KARTA REJESTRACYJNA TERENU ZAGROZONEGO RUCHAMI MASOWYMI

1. Numer identyfikacyjny: OpoRUBHU]

2.Gtéwne kryteria wyznaczenia terenu:
1)Geomorfologiczne

Stromo nachylona skarpa - ok. 25 stopni o wysoko$ci do 15 m.

2)Geologiczne

Gtéwnie materiat piaszczysty z przewarstwieniami itbw i mutkéw (plejstocen).

3)Hydrogeologiczne i hydrograficzne

Podmokto$ci, ciek oraz zbiomik wod powierzchniowych (stawy) ponizej skarpy, oraz podmokio$ci w obrebie skarpy.

4)Antropogeniczne

Sztucznie podcigta skarpa w celu wykonania stawéw.

3.Wskazania dotyczace obserwacii:

TAK. Ze wzgledu na domy powyzej skarpy oraz linig energetyczng w obrebie wyznaczonego terenu.

W sierpniu 2014 r. zainstalowano trzy kolumny inklinometryczne (przekréj pomiarowy nr Xill) oraz trzy repery
odniesienia. Kolumny inklinometryczne zostaly zlokalizowane na gérze (INK13/1), $rodku (INK13/2) i na dole skarpy
(INK13/3). Pomiary przeprowadzono w sierpniu 2014 r. - | seria pomiaréw (zerowa).

Wykonawca: HGS Sp. z 0.0.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W okresie od 08.10.2014 do 13.10.2014 przeprowadzono Il serie pomiaréw.

Okreslono (w odniesieniu do | serii pomiaréw - zerowej:

- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadlym do skarpy: INK13/1 wzgledem INK13/3 — 37,0 mm
(przemieszczenie w gére skarpy), INK13/2 wzgledem INK13/3 — 4,0 mm (przemieszczenie w gére skarpy),

- catkowite przemieszczenia pionowe: INK13/1 — 0,9 mm (wypigtrzenie), INK13/2 — 0,3 mm (wypigtrzenie),

INK13/3 — 0,9 mm (wypietrzenie),

- catkowite przemieszczenia wgtgbne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):

INK13/1 - ok. 3,5 mm, INK13/2 - ok. 1,5 mm, INK13/3 - ok. 0,8 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W czerwcu 2015 r. przeprowadzono lIl seri¢ pomiardw.

Okreslono (w odniesieniu do |l serii pomiaréw):

- przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK13/1 - ok. 1,3 mm, INK13/2 - ok. 4,7 mm, INK13/3 — ok. 2,4 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: GEOTECHNICA sp. z 0. 0.

W pazdzieriku 2015 r. przeprowadzono IV serie pomiaréw.

Okreslono (w odniesieniu do lll serii pomiaréw):

- przemieszczenia wglebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK13/1 - ok. 1,3 mm, INK13/2 - ok. 1,9 mm, INK13/3 — ok. 0,9 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: GEOTECHNICA sp. z 0. 0.
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W paZdzierniku 2016 r. przeprowadzono V serie pomiaréw.
Okreslono (w odniesieniu do | serii pomiaréw - zerowej):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK13/1 wzgledem INK13/3 — 37,0 mm
(przemieszczenie w gore skarpy), INK13/2 wzgledem INK13/3 — 1,0 mm (przemieszczenie w gére skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK13/1 — 2,6 mm (wypietrzenie), INK13/2 —4,9 mm (wypietrzenie),
INK13/3 —4,5 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wglebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych,
ponizej gtebokosci 1,5 m ppt): INK13/1 - ok. 3,0 mm, INK13/2 - ok. 6,0 mm, INK13/3 — ok. 1,0 mm.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W listopadzie 2016 r. przeprowadzono VI seri¢ pomiaréw.
Okreslono (w odniesieniu do | serii pomiaréw - zerowej:
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK13/1 wzgledem INK13/3 — 43,0 mm
(przemieszczenie w gére skarpy), INK13/2 wzgledem INK13/3 — 9,0 mm (przemieszczenie w goére skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK13/1 — 2,6 mm (wypigtrzenie), INK13/2 —4,9 mm (wypietrzenie),
INK13/3 —4,5 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wglebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych,
ponizej gigbokosci 1,5 m ppt): INK13/1 - ok. 3,0 mm, INK13/2 - ok. 6,0 mm, INK13/3 - ok. 1,0 mm.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W pazdzierniku 2017 r. przeprowadzono Xlll sesjg pomiaréw w przekroju XIil:

- przemieszczenia powierzchniowe poziome w kierunku prostopadtym do skarpy w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienity si¢ o
5,0 mm w gérze skarpy oraz o 6,0 mm w czesci $rodkowej skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia
powierzchniowe poziome wynosza 38,0 mm w gérze skarpy oraz o 3,0 mm w czesci $rodkowej skarpy;

- przemieszczenia pionowe w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienily si¢ o 26,1 mm w gérze skarpy, 0 22,5 mm w czesci $rod-
kowej oraz 22,6 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynoszg
23,5 mm w gérze skarpy, 0 20,8 mm w czes$ci $rodkowej oraz 21,0 mm u podstawy skarpy ;

- przemieszczenia poziome wgltebne w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienily si¢ o 13 mm w gérze skarpy; o 6,4 mm w czesci
$rodkowej oraz 3,4 mm u podstawy skarpy.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: ITB

W listopadzie 2017 r. przeprowadzono XIV sesje pomiaréw w przekroju XIil:

- przemieszczenia powierzchniowe poziome w kierunku prostopadlym do skarpy w okresie 10.2017 + 11.2017 zmienily si¢ o
1,0 mm w goérze skarpy oraz o 1,0 mm w czesci $rodkowej skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia
powierzchniowe poziome wynoszg 37,0 mm w gérze skarpy oraz o 2,0 mm w czesci srodkowej skarpy;

- przemieszczenia pionowe w okresie 10.2017 + 11.2017 zmienily si¢ o 0,6 mm w gérze skarpy, o 1,9 mm w czeéci
srodkowej oraz 0,5 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe
wynosza 24,1 mm w gorze skarpy, o 22,7 mm w cze$ci Srodkowej oraz 21,5 mm u podstawy skarpy ;

- Pprzemieszczenia poziome wglebne w okresie 10.2017 + 11.2017 zmienily si¢ 0 4,2 mm w goérze skarpy, o 3,3 mm w
czesci Srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wglebne
wynoszg do 13,0 mm w gérze skarpy, do 14,6 mm w czes$ci Srodkowej oraz do 2,3 mm u podstawy skarpy.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: ITB
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W wrze$niu 2018 r. przeprowadzono 15 sesje pomiaréw w przekroju XIII:

- W okresie 11.2017 + 09.2018 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienily sie o0 6 mm w gérze skarpy oraz o 5 mm w czesci
Srodkowej. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 43 mm w gérze skarpy oraz 7 mm w
czesci srodkowej;
- W okresie 11.2016 + 09.2018 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie o 1,1 mm w gorze skarpy, o 1,5 mm w czeSci
Srodkowej oraz 1,7 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosity 3,7 mm
w gorze skarpy, o 0,2 mm w cze$ci Srodkowej oraz 3,3 mm u podstawy skarpy;
- W okresie 11.2016 + 09.2018 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity sie do 7 mm w gérze skarpy, do 6 mm w czesci Srodkowej oraz
do 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wgtebne wynosza do 4 mm w gorze skarpy, do 7
mm w cze$ci Srodkowej oraz do 2 mm u podstawy skarpy;

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK13/2 zarysowuje sie powierzchnia poslizgu
na gtebokosci 3 - 2 m o wielkos$ci ok 6 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG MONITORING

W listopadzie 2018 r. przeprowadzono 16 sesje pomiaréw w przekroju XIII:

- W okresie 09.2018 + 11.2018 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienily sie 0 5 mm w goérze skarpy oraz o 2 mm w czesci
Srodkowej. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 48 mm w gérze skarpy oraz 9 mm w
czesci srodkowej;
- W okresie 09.2018 + 11.2018 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie o 0,4 mm w gorze skarpy, o 0,8 mm w czeSci
$rodkowej oraz 0,4 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosity 3,3 mm
w gorze skarpy, o 0,6 mm w cze$ci Srodkowej oraz 3,7 mm u podstawy skarpy;
- W okresie 09.2018 + 11.2018 przemieszczenia poziome wglebne zmienity sie do 7 mm w gérze skarpy, do 6 mm w czesci srodkowej oraz
do 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wgtebne wynosza do 4 mm w gorze skarpy, do 7
mm w czesci Srodkowej oraz do 2 mm u podstawy skarpy;

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK13/2 zarysowuje sie powierzchnia poslizgu
na glebokosci 3 - 2 m o wielko$ci ok 6 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG MONITORING

W lipcu - sierpniu 2019 r. przeprowadzono 17 sesje pomiaréw w przekroju XIII:

- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienily sie 0 4 mm w goérze skarpy oraz o 4 mm w czesci
$rodkowej. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 44 mm w gorze skarpy oraz 5 mm w
czesci srodkowej;
- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie o 1 mm w gérze skarpy, o 1 mm w czes$ci $rodkowej
oraz 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosity 5 mm w gorze
skarpy, 0 1 mm w czesci Srodkowej oraz 3 mm u podstawy skarpy;
- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia poziome wgltebne zmienity sie do 1 mm w gérze skarpy, do 1 mm w czesci Srodkowej oraz
brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wgltebne wynosza do 3 mm w gérze skarpy, do
10 mm w czesci Srodkowej oraz do 1 mm u podstawy skarpy;

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK13/1 zarysowuje sie powierzchnia poslizgu
na glebokosci 14 - 16 m o wielkosci ok 3 mm.

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK13/2 zarysowuje sie powierzchnia poslizgu
na gtebokosci 3 - 2 m o wielkos$ci ok 9 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG MONITORING

W pazdzierniku 2019 r. przeprowadzono 18 sesje pomiaréw w przekroju XIII:

- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienily sie 0 9 mm w goérze skarpy oraz o 9 mm w czesci

$rodkowej. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 35 mm w goérze skarpy oraz 4 mm w

czesci srodkowej;
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- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie o 1 mm w gérze skarpy, o 1 mm w cze$ci $Srodkowej
oraz 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosity 4 mm w gorze
skarpy, o 2 mm w czesci Srodkowej oraz 2 mm u podstawy skarpy;

- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia poziome wglebne zmienity sie do 1 mm w gérze skarpy, do 3 mm w czesci srodkowej oraz
brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wglebne wynosza do 3 mm w gérze skarpy, do
12 mm w czesci Srodkowej oraz do 1 mm u podstawy skarpy;

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK13/1 zarysowuje sie powierzchnia poslizgu
na glebokosci 14 - 16 m o wielkosci ok 3 mm.

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK13/2 zarysowuje sie powierzchnia poslizgu
na gtebokosci 3 - 2 m o wielkosci ok 12 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG MONITORING
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4. Autor/autorzy karty: 5. Kategoria i numer 6. Instytucja 7. Data wypetnienia:
uprawnien
geologicznych:

Dariusz Grabowski VIII/141 Panstwowy Instytut Geologiczny - 010-11-24
Panstwowy Instytut Badawczy
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