KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

1. Numer ewidencyjny:

2. Lokalizacja osuwiska:

PerfBrpitrpfiefipRB]

1. Miejscowos$é: . Gmina: 3. Powiat: . Wojewodztwo:
Goéra Kalwaria Goéra Kalwaria miasto piaseczynski mazowieckie
5. Mapa topograficzna: 6. Arkusz SMGP 1:50 000: . Wspoéirzedne geograficzne:
M-34-7-A-b-2 M-34-7-A  Goéra Kalwaria 21°12'58.0" E 51°58'30.0" N
8. Kraina geograficzna: . Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia:
Dolina Srodkowej Wisty Niecka brzezna Wista
11. Inne dane lokalizacyjne:
blisko ronda w Gérze Kalwarii, w potudniowej cze$ci miasta
3. Charakterystyka osuwiska:
1. Sytuacja geomorfologiczna: R. Uktad geologiczny:
stok dolny asekwentne
3. Rodzaj materiatu: #. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
osuwisko gruntowe (ziemne) zsuw rotacyjny aktywne ciggle

6. Krotki opis stowny:

Osuwisko w dolnej czeéci stare, nieaktywne, w gérnej aktywne ze swiezymi szczelinami. Uszkodzony powaznie 1
budynek mieszkalny (fot.), 1 gospodarczy, studnia, skarpa gtéwna przykryta antropogenem, ktéry sig¢ osuwa (fot.)

4, Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Diugos¢: 3. Szeroko$é: . Wysoko$§¢ maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpigtos¢ pionowa:
3.67 ha 173 m 270 m 114 m n.p.m. 92 m n.p.m. 22m
[7. Nachylenie: 8. Azymut:
8° 100°
b. skarpa osuwiskowa:
9. Wysokos¢ skarpy gtéwnej:[10. Nachylenie skarpy gtéwnej: [11. Szczeliny powyz2ej skarpy gtéwnej: |12, Skarpy wtérne:
1m 30° brak kilka 2-3 m
c. jezor i koluwium:
13. Wysokos¢ czota: 14. Dlugo$¢ powierzchni koluwium: 15. Nachylenie powierzchni koluwium: 16, Migzszo&é:
imierzona lszacowana
1m 170 m 7° m 6m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: ’20. Diugosé: IZL Wysokos¢:
prosty (jednostajnie nachylony) 8° E 235m 27m
5. Podtoze osuwiska:
1. Rodzaj utworéw: 2. Wiek utworéw: . Zaleganie warstw:
liny zwatowe plejstocen -/ -/ poziome
piaski plejstocen -/ -/ poziome
4. Tektonika:

inne (w tym: brak uwarunkowarn tektonicznych)

6. Materiat koluwialny :

gliny i/lub ity
antropogeniczne (nasypy)
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7. Przejawy wéd powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium:
zrédia
wysieki
cieki powierzchniowe
podmokiosci

2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:

3. Stoku ponizej osuwiska:
mtaki

Zrédta

wysieki

4. Stoku po bokach osuwiska:

wysieki

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

2009 ‘ plejstocen - holocen

2. Rozwoj osuwiska w czasie:

13. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

- podciecie erozyjne

naturalna - infiltracja wéd opadowych, naturalna

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:

a. pokrycie stoku:

nie nie

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste:

. Laki i pastwiska:
nie

. Grunty ormne: 6. Sady: 6. Nieuzytki:

nie tak nie

b. zabudowa:

. Mieszkalna: . Gospodarcza:: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
1 1 0 0
11. Zabytkowa/sakralna 12. Inna
0 brak
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14, Linie kolejowe:
brak nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
nie nie nie nie
19. Gazociagi: 20. Inne:
nie nie
10. Powstate szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
tak, zniszczony sad tak
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
tak- budynek by¢ moze do wysiedlenia, budynek tak
gospodarczy pekniety
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
nie stwierdzono nie wystepuja,
M. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
nie stwierdzono nie wystepuja
5. Inne: 10. Inne:
nie stwierdzono nie wystepujg

[11. Ocena mozliwo$ci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

Istnieje mozliwo$¢ uaktywnienia przy intensywnych opadach atmosferycznych lub ingerencji cztowieka
(docigzanie osuwiska budynkami i/lub gruntami nasypowymi).
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11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajgcych:

|nie |

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

W okresie od 22.09.2011 do 12.10.2011 zainstalowano sze$¢ kolumn inklinometrycznych w dwéch przekrojach
pomiarowych (przekrsj pomiarowy nr IV i V) oraz po cztery repery odniesienia dla kazdego przekroju pomiarowego.
Kolumny inklinometryczne zostaty zlokalizowane na gérze (INK4/1, INK5/1), Srodku (INK4/2, INK5/2) i na dole skarpy
(INK4/3, INK5/3). INK4/3 jest wspélna dla przekroju IV i V. Pomiary przeprowadzono w okresie od 04.10.2011 do
13.10.2011 - | seria pomiaréw (zerowa) oraz w okresie od 23.11.2011 do 29.11.2011 - |l seria pomiaréw.

Okreslono:
- przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadiym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 - 7 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem
INK4/3 - 7 mm (przemieszczenie w gére skarpy), INK5/1 wzgledem INK4/3 - 10 mm (przemieszczenie w dét skarpy),

w gére skarpy),
- przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 1,9 mm
(wypigtrzenie), INK4/2 - 0,6 mm (wypietrzenie), INK4/3 ~ 1,9 mm (wypietrzenie), INK5/1 - 4,6 mm (osiadanie),
INK5/2 - 1,2 mm (osiadanie), INK5/3 = 2,4 mm (osiadanie)
- przemieszczenia wgltebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych): INK4/1 - ok. 15,0 mm,
INK4/2 - ok. 13 mm, INK4/3 — ok. 1 mm, INK5/1 - ok. 10 mm, INK5/2 - ok. 9 mm, INK5/3 — ok. 1 mm.
Wykonawca: HydroGeoStudio
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W okresie od 28.03.2012 do 06.04.2012 przeprowadzono Il seri¢ pomiaréw.
Okresélono (w odniesieniu do Il serii pomiaréwy):
- przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 - 11 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 18 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/1
wzgledem INK4/3 - 10 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/2 wzgledem INK4/3 - 12 mm (przemieszczenie w
dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 14 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
- przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 1,3 mm (osiadanie), INK4/2 — 3,5 mm (osiadanie), INK4/3 -~ 3,3 mm
(osiadanie), INK5/1 — 7,7 mm (wypigtrzenie), INK5/2 — 0,8 mm (wypietrzenie), INK5/3 — 3,0 mm (wypietrzenie),
- przemieszczenia wglebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych): INK4/1 - ok. 45 mm,
INK4/2 - ok. 50 mm, INK4/3 — ok. 3 mm, INK5/1 - ok. 45 mm, INK5/2 - ok. 30 mm, INK5/3 - ok. 7,5 mm.
Okreslono (w odniesieniu do | serii pomiaréw - zerowej):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 - 18 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 11mm (przemieszczenie w dét skarpy),
INK5/1 wzgledem INK4/3 - 20 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/2 wzgledem INK4/3 - 20 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzglgdem INK4/3 - 13 mm (przemieszczenie w d6t skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 0,6 mm (wypiegtrzenie), INK4/2 — 2,9 mm (osiadanie),
INK4/3 - 1,4 mm (osiadanie), INK5/1 — 3,1 mm (wypietrzenie), INK5/2 — 0,4 mm (osiadanie),
INK5/3 - 0,6 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 60 mm, INK4/2 - ok. 63 mm, INK4/3 — ok. 4 mm, INK5/1 - ok. 55 mm, INK5/2 - ok. 39 mm,
INK5/3 - ok. 8,5 mm.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W okresie od 12.06.2013 do 08.08.2013 przeprowadzono V serie pomiaréw.

Okres$lono (w odniesieniu do IV serii pomiaréw):
- przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 — 2,0 mm
(przemieszczenie w gére skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 — 81,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/1
wzgledem INK4/3 — brak pomiaru*, INK5/2 wzgledem INK4/3 — 40,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3
wzgledem INK4/3 — 570,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),

INK5/2 wzgledem INK4/3 - 8 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 1 mm (przemieszczeni¢
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- przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 0,1 mm (osiadanie), INK4/2 — 9,7 mm (osiadanie), INK4/3 - 2,3 mm

(wypigtrzenie), INK5/1 — brak pomiaru*, INK5/2 — 33,2 mm (osiadanie), INK5/3 - 88,1 mm (wypietrzenie),

- przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych): INK4/1 - ok. 2,0 mm,

INK4/2 - ok. 10,0 mm, INK4/3 — ok. 0,4 mm, INK5/1 - brak pomiaru*, INK5/2 - ok. 17,0 mm, INK5/3 — ok. 34,0 mm.
Okreslono (w odniesieniu do | serii pomiaréw - zerowej):

- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy:

INK4/1 wzglgdem INK4/3 — 5,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 — 88,0 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK5/1 wzgledem INK4/3 - brak pomiaru*, INK5/2 wzgledem INK4/3 — 57,0 mm
(przemieszczenie w d6t skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 — 591,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),

- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 0,6 mm (wypietrzenie), INK4/2 — 12.6 mm (osiadanie),
INK4/3 - 0,3 mm (wypietrzenie), INK5/1 — brak pomiaru*, INK5/2 — 33,8 mm (osiadanie), INK5/3 — 88,0 mm
(wypietrzenie),

- catkowite przemieszczenia wglebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):

INK4/1 - ok. 30,0 mm, INK4/2 - ok. 29,0 mm, INK4/3 - ok. 1,7 mm, INK5/1 - brak pomiaru*, INK5/2 - ok. 33,0 mm,
INK5/3 - ok. 39,0 mm.

* INK5/1 zostat przysypany haldg ziemi.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W okresie od 07.11.2013 do 14.11.2013 przeprowadzono VI serie pomiarow.
Okreslono (w odniesieniu do V serii pomiaréw):
- przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 — 19,0 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 — 6,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/1 wzgledem
INK4/3 — brak pomiaru*, INK5/2 wzgledem INK4/3 - 6,0 mm (przemieszczenie w gore skarpy), INK5/3 wzgledem
INK4/3 — 20,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
- przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 1,6 mm (osiadanie), INK4/2 — 14,9 mm (osiadanie), INK4/3 = 1,6 mm
(wypietrzenie), INK5/1 — brak pomiaru*, INK5/2 — 3,5 mm (wypietrzenie), INK5/3 — 2,6 mm (wypietrzenie),
- przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych): INK4/1 - ok. 2,0 mm,
INK4/2 - ok. 11,0 mm, INK4/3 — ok. 0,4 mm, INK5/1 - brak pomiaru*, INK5/2 - ok. 115,0 mm, INK5/3 — ok. 11,0 mm.
Okreslono (w odniesieniu do | serii pomiaréw - zerowe;j):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadiym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 — 24,0 mm
(przemieszczenie w dot skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 — 94,0 mm (przemieszczenie w dot skarpy), INK5/1 wzgledem
INK4/3 - brak pomiaru®, INK5/2 wzgledem INK4/3 — 51,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem
INK4/3 — 611,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 — 1,0 mm (osiadanie), INK4/2 — 27,5 mm (osiadanie) INK4/3 — 1,9 mm
(wypietrzenie), INK5/1 — brak pomiaru*, INK5/2 — 30,3 mm (osiadanie), INK5/3 — 90,6 mm (wypigtrzenie),
- catkowite przemieszczenia wglebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 32,0 mm, INK4/2 - ok. 40,0 mm, INK4/3 — ok. 2,1 mm, INK5/1 - brak pomiaru*, INK5/2 - ok. 48,0 mm,
INK5/3 - ok. 50,0 mm.
* INK5/1 zostat przysypany hatda ziemi.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W okresie od 21.05.2014 do 23.06.2014 przeprowadzono VII serie pomiaréw.

Okreslono (w odniesieniu do VI serii pomiardw):
- przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 - 12,0 mm
(przemieszczenie w gére skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 31,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
INK5/1 wzgledem INK4/3 - obecny pomiar zostat przyjety jako wyjsciowy (zerowy), INK5/2 wzgledem
INK4/3 - 2,0 mm (przemieszczenie w gore skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 103,0 mm (przemieszczenie
w dét skarpy),
- przemieszczenia pionowe: INK4/1 - 2,1 mm (wypietrzenie), INK4/2 - 2,7 mm (osiadanie),
INK4/3 - 2,8 mm (osiadanie), INK5/1 - obecny pomiar zostat przyjety jako wyjsciowy (zerowy),
INK5/2 - 6,8 mm (osiadanie), INK5/3 - 4,2 mm (wypietrzenie),
- przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
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INK4/1 - ok. 5,0 mm, INK4/2 - ok. 10,0 mm, INK4/3 - ok. 0,2 mm, INK5/1 - obecny pomiar zostat przyjety
jako wyjsciowy (zerowy), INK5/2 - ok. 5,0 mm, INK5/3 - ok. 6,0 mm.

Okreslono (w odniesieniu do I serii pomiaréw - zerowej):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem
INK4/3 - 12,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 125,0 mm (przemieszczenie
w dot skarpy), INK5/1 wzgledem INK4/3 - 29,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/2 wzgledem
INK4/3 - 49,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 714,0 mm (przemieszczenie
w dét skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 - 1,1 mm (wypietrzenie), INK4/2 - 30,2 mm (osiadanie),
INK4/3 - 0,9 mm (osiadanie), INK5/1 - 10,8 mm (osiadanie), INK5/2 - 37,1 mm (osiadanie),
INK5/3 - 94,8 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 37,0 mm, INK4/2 - ok. 50,0 mm, INK4/3 - ok. 2,3 mm, INK5/1 - 55, INK5/2 - ok. 53,0 mm,
INK5/3 - ok. 56,0 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W okresie od 07.10.2014 do 13.10.2014 przeprowadzono VIII serie pomiaréw.

Okreslono (w odniesieniu do VII serii pomiaréw):
- przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy: INK4/1 wzgledem INK4/3 - 8,0 mm
(przemieszczenie w d6t skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 17,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
INK5/1 wzgledem INK4/3 - 1,0 mm (przemieszczenie w gére skarpy), INK5/2 wzgledem
INK4/3 - 7,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 23,0 mm (przemieszczenie
w dét skarpy),
- przemieszczenia pionowe: INK4/1 -3,1 mm (wypietrzenie), INK4/2 - 9,2 mm (osiadanie),
INK4/3 - 5,7 mm (wypigtrzenie), INK5/1 - 4,6 mm (osiadanie), INK5/2 - 15,4 mm (osiadanie),
INK5/3 - 15,1 mm (osiadanie),
- przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 1,0 mm, INK4/2 - ok. 1,5 mm, INK4/3 - ok. 0,3 mm, INK5/1 - ok. 2,0 mm,
INK5/2 - ok. 2,0 mm, INK5/3 - ok. 1,0 mm.

Okreslono (w odniesieniu do I serii pomiaréw - zerowej):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy:
INK4/1 wzgledem INK4/3 - 20,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 142,0mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK5/1 wzgledem INK4/3 - 28,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
INK5/2 wzgledem INK4/3 - 56,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 737,0 mm
(przemieszczenie w dét skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 - 4,2 mm (wypietrzenie), INK4/2 - 39,4 mm (osiadanie),
INK4/3 - 4,8 mm (wypigtrzenie), INK5/1 - 15,4 mm (osiadanie), INK5/2 - 52,5 mm (osiadanie),
INK5/3 - 79,7 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 38,0 mm, INK4/2 - ok. 51,5 mm, INK4/3 - ok. 2,6 mm, INK5/1 - 57,0 mm,
INK5/2 - ok. 55,0 mm, INK5/3 - ok. 57,0 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W czerwcu 2015 r. przeprowadzono IX serie pomiaréw.

Okreslono (w odniesieniu do VIII serii pomiaréw):

- catkowite przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiardw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 1,5 mm, INK4/2 - ok. 6,4 mm, INK4/3 - ok. 1,4 mm, INK5/1 - 3,5 mm,

INKS5/2 - ok. 32,0 mm, INK5/3 - ok. 9,3 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: GEOTECHNICA sp. z o. o.
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W pazdzierniku 2015 r. przeprowadzono X serie pomiardw.

Okreélono (w odniesieniu do IX serii pomiaréw):

- catkowite przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych):
INK4/1 - ok. 1,3 mm, INK4/2 - ok. 5,8 mm, INK4/3 - ok. 0,9 mm, INK5/1 - 3,8 mm,

INK5/2 - ok. 32,1 mm, INK5/3 - ok. 9,2 mm.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: GEOTECHNICA sp. z 0. 0.

W pazdzierniku 2016 r. przeprowadzono XI serie pomiardw.
Okreslono (w odniesieniu do I serii pomiaréw - zerowej):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy:
INK4/1 wzgledem INK4/3 - 29,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),INK4/2 wzgledem INK4/3 - 149,0 mm
(przemieszczenie w dét skarpy), INK5/1 wzgledem INK4/3 -28,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
INK5/2 wzgledem INK4/3 - 62,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 752,0 mm
(przemieszczenie w dét skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 - 1,3 mm (osiadanie), INK4/2 - 36,5 mm (osiadanie),
INK4/3 - 9,1 mm (wypietrzenie), INK5/1 - 0,1 mm (osiadanie), INK5/2 - 36,5, mm (osiadanie),
INK5/3 - 98,5 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wgtebne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych,
ponizej gtebokosci 1,5 m ppt): INK4/1 - ok. 3,0 mm, INK4/2 - ok. 9,0 mm, INK4/3 - ok. 1,0 mm,
INK5/1 - 4,0 mm, INK5/2 - ok. 42,0 mm, INK5/3 - ok. 5,0 mm.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki

W listopadzie 2016 r. przeprowadzono XII serie pomiaréw.
Okreslono (w odniesieniu do I serii pomiaréw - zerowej):
- catkowite przemieszczenia powierzchniowe w kierunku prostopadtym do skarpy:
INK4/1 wzgledem INK4/3 - 24,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK4/2 wzgledem INK4/3 - 152,0mm
(przemieszczenie w dot skarpy), INK5/1 wzgledem INK4/3 -31,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy),
INK5/2 wzgledem INK4/3 - 56,0 mm (przemieszczenie w dét skarpy), INK5/3 wzgledem INK4/3 - 757,0 mm
(przemieszczenie w dét skarpy),
- catkowite przemieszczenia pionowe: INK4/1 - 0,0 mm, INK4/2 - 38,2 mm (osiadanie),
INK4/3 - 5,4 mm (wypigtrzenie), INK5/1 - 4,1 mm (osiadanie), INK5/2 - 41,1 mm (osiadanie),
INK5/3 - 95,3 mm (wypietrzenie),
- catkowite przemieszczenia wgtgbne mas ziemnych (na podstawie pomiaréw inklinometrycznych,
ponizej gtebokosci 1,5 m ppt): INK4/1 - ok. 2,5 mm, INK4/2 - ok. 9 mm, INK4/3 - ok. 1,0 mm,
INK5/1 - 5,0 mm, INK5/2 - ok. 43,0 mm, INK5/3 - ok. 5,0 mm.
Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG Witold Domaradzki
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W pazdzierniku 2017 r. przeprowadzono XlII sesje pomiaréw w przekroju IV:

- przemieszczenia powierzchniowe poziome w kierunku prostopadtym do skarpy w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienity sie 0 1,0 mm w
gorze skarpy oraz 0 7,0 mm w czesci $rodkowej skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome
wynoszg 23,0 mm w gdrze skarpy oraz o 159,0 mm w czesci $rodkowej skarpy;

- przemieszczenia pionowe w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienity sie 0 25,6 mm w gérze skarpy, o 37,0 mm w czesci $rodkowej
oraz 30,4 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosza 25,6 mm

w gdrze skarpy, 0 75,2 mm w czesci $rodkowej oraz 25,0 mm u podstawy skarpy;

- przemieszczenia poziome wgtebne w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienity sie 0 17 mm w gdrze skarpy.

W przekroju V:

- przemieszczenia powierzchniowe poziome w kierunku prostopadtym do skarpy w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienily sie o

3,0 mm w gérze skarpy, o 5 mm w czesci $rodkowej oraz 4,0 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite
przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosza 34,0 mm w gorze skarpy, o 61,0 mm w czesci $rodkowej oraz 761,0 mm u
podstawy skarpy;

- przemieszczenia pionowe w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienily si¢ 0 26,0 mm w gérze skarpy, 0 22,5 mm w czesci $rodkowej
oraz 21,7 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosza 30,1 mm

w gdrze skarpy, o 63,6 mm w czeéci $rodkowej oraz 73,6 mm u podstawy skarpy;

- przemieszczenia poziome wgtebne w okresie 11.2016 + 10.2017 zmienily sie 0 5 mm w gorze skarpy.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: ITB

W listopadzie 2017 r. przeprowadzono XIV sesje pomiaréw w przekroju IV:

- przemieszczenia powierzchniowe poziome w kierunku prostopadtym do skarpy w okresie 10.2017 + 11.2017 zmienity sie o 1,0
mm w gorze skarpy oraz o 1,0 mm w czesci $rodkowej skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia
powierzchniowe poziome wynosza 22,0 mm w gorze skarpy oraz o 160,0 mm w czesci $rodkowej skarpy;

- przemieszczenia pionowe w okresie 10.2017 + 11.2017 zmienity sie 0 1,0 mm w gérze skarpy, o 0,8 mm w czesci Srodkowej
oraz 0,5 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosza 26,6 mm w
godrze skarpy, 0 76,0 mm w czesci Srodkowej oraz 25,5 mm u podstawy skarpy;

- przemieszczenia poziome wgtebne w okresie 10.2017 + 11.2017 zmienily sie 0 4,5 mm w gdrze skarpy, o 7,5 mm w czesci
$rodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wgtebne wynosza
do 4,6 mm w gérze skarpy, do 13,0 mm w czesci $rodkowej oraz do 1,6 mm u podstawy skarpy.

W przekroju V:

- przemieszczenia powierzchniowe poziome w kierunku prostopadtym do skarpy w okresie 10.2017 + 11,2017 zmienily sie o
1,0 mm w gérze skarpy, zanotowano brak ruchu w czesci $rodkowej oraz u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw

catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynoszg 354,0 mm w gérze skarpy, o0 61,0 mm w czeéci Srodkowej oraz
761,0 mm u podstawy skarpy;

- przemieszczenia pionowe w okresie 10.2017 < 11.2017 zmienily si¢ 0 0,2 mm w gorze skarpy, 0 0,2 mm w czesci Srodkowej
oraz 0,2 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe pionowe wynosza 30,3 mm w
gorze skarpy, o 63,8 mm w czesci Srodkowej oraz 73,4 mm u podstawy skarpy;

- przemieszczenia poziome wgtebne w okresie 10.2017 + 11,2017 zmienity si¢ o 0,6 mm w gérze skarpy, o 0,4 mm w czesci
$rodkowej oraz 0,2 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome wgtebne wynosza do
800 mm w gérze skarpy, do 45,3 mm w czesci $rodkowej oraz do 15,1 mm u podstawy skarpy.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: ITB
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We wrzesniu 2018 r. przeprowadzono 15 sesje pomiaréw w przekroju IV

- W okresie 11.2017 + 09.2018 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienity si¢ 0 4 mm w gérze skarpy oraz o
95 mm w czesci srodkowej. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 26
mm w goérze skarpy oraz 256 mm w cze$ci Srodkowe;;

- W okresie 11.2016 + 09.2018 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie o 2,6 mm w goérze skarpy, o

25,2 mm w czesci srodkowej oraz 0,5 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia
powierzchniowe pionowe wynosity 2,6 mm w gorze skarpy, o 63,4 mm w czesci srodkowej oraz 5,9 mm u podstawy

skarpy;

- W okresie 11.2016 + 09.2018 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity si¢ do 4 mm w gdérze skarpy, do 9 mm w

czesci srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome

wgtebne wynoszg do 3 mm w goérze skarpy, do 24 mm w czesci srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy;

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG-MONUORING

W listopadzie 2018 r. przeprowadzono 16 sesje pomiaréw w przekroju 1V
- W okresie 09.2018 + 11.2018 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienity sie 0 1 mm w gérze skarpy oraz o 1

mm w czesci sSrodkowej. Od poczagtku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 27 mm

w gorze skarpy oraz 255 mm w czgsci Srodkowej;
- W okresie 09.2018 + 11.2018 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie o 0,2 mm w goérze skarpy, 0 0,5

mm w czesci srodkowej oraz 0,5 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia
powierzchniowe pionowe wynosity 13,9

mm w goérze skarpy, o 0,5 mm w czesci sSrodkowej oraz 1,0 mm u podstawy skarpy;

- W okresie 09.2018 + 11.2018 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity sie do 2 mm w gdrze skarpy, do 0 mm w

czesci srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome

wgtebne wynoszg do 2 mm w gérze skarpy, do 24 mm w czesci Srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy;

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG-MONITORING

W sierpniu 2019 r. przeprowadzono 17 sesje pomiarow w przekroju 1V

- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienity sie¢ 0 3 mm w gorze skarpy oraz o 0
mm w czesci srodkowej. Od poczgtku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 24 mm

w gorze skarpy oraz 255 mm w czesci sSrodkowej;

- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie 0 1 mm w gérze skarpy, 0 3 mm
w czesci srodkowej oraz 16 mm u podstawy skarpy. Od poczgtku pomiardow catkowite przemieszczenia
powierzchniowe pionowe wynosity 2 mm w gorze skarpy, o 66 mm w czesci sSrodkowej oraz 11 mm u podstawy skarpy;
- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity sie do 2 mm w gorze skarpy, do 2 mm w
czesci srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome
wgtebne wynosza do 4 mm w goérze skarpy, do 18 mm w czesci srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy;

W przekroju pomiarowym V:

- Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 40 mm w gorze skarpy, 73

mm w czes$ci srodkowej oraz 766 u podstawy skarpy;

- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie 0 2 mm w gérze skarpy, o 25
mm w czesci $rodkowej oraz 20 mm u podstawy skarpy. Od poczgtku pomiaréw catkowite przemieszczenia
powierzchniowe pionowe wynosity 23 mm w goérze skarpy, o 67 mm w czesci $rodkowej oraz 83 mm u podstawy

skarpy;
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- W okresie 11.2018 + 08.2019 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity sie do 2 mm w gorze skarpy, do 8 mm w
czesci srodkowej oraz do 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiarow catkowite przemieszczenia poziome
wgtebne wynoszg do 9 mm w gorze skarpy, do 68 mm w czesci Srodkowej oraz do 7 mm u podstawy skarpy;

Kolumna inklinometryczna INK5/1 byta przez dwa lata zasypana zwatami gruzu i ziemi co mogto mie¢ wptyw
na przemieszczenia. Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK5/1 widoczna
jest niewyrazna powierzchnia poslizgu na gtebokosci 5 — 6,5 m o wielkosci ok 5 mm.

Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK5/2 widoczna jest wyrazna
powierzchnia poslizgu na gtebokosci 5 — 6,5 m o wielkosci ok 70 mm. Pomimo wykonania ptukania kolumny INK 5/2
nadal pomiar mozliwy jest tylko do gtebokosci 11 m. Podczas pomiaru inklinometrycznego zauwazono blokowanie sie
sondy w poziomie powierzchni poslizgu, co moze wskazywac¢ na zablokowanie w przysztym roku mozliwosci pomiaru
przemieszczen poziomych wgtebnych ponizej powierzchni poslizgu. Nalezy sie zastanowi¢ nad wykonaniem naprawy
tej kolumny inklinometryczne;.

Duze przemieszczenia poziome powierzchniowe kolumny inklinometrycznej INK 5/3 oraz brak widocznego
podobnego ruchu na wykresach przemieszczeh poziomych wgtebnych wskazywat na mozliwy sptyw catej kolumny w
kierunku podstawy skarpy. Wymusito to zainstalowanie w miejscu tej kolumny nowej kolumny INK 5/3A o gtebokosci
8,5 m. Pomiary na tej kolumnie powinny lepiej obrazowaé zachodzace ruchy gruntu w tym obszarze. Wymagane prace

naprawcze nie wymagaty wykonania projektu robét geologicznych i dokumentacji geologiczne;.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG-MONITORING

W pazdzierniku 2019 r. przeprowadzono 18 sesje pomiarow w przekroju 1V:

- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienity sie 0 6 mm w goérze skarpy oraz o 9
mm w czesci srodkowej. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe poziome wynosity 30 mm

w gbrze skarpy oraz 264 mm w czesci Srodkowej;

- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie 0 2 mm w gorze skarpy, o 3 mm
w czesci srodkowej oraz 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe
pionowe wynosity 0 mm w gorze skarpy, o 69 mm w czesci sSrodkowej oraz 12 mm u podstawy skarpy;
- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity sie do 1 mm w goérze skarpy, do 1 mm w
czesci srodkowej oraz brak ruchu u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome
wgtebne wynoszg do 4 mm w gorze skarpy, do1 mm w czesci sSrodkowej oraz 2 mm u podstawy skarpy;

Z powodu podejrzenia wystepowania ptaszczyzny poslizgu ponizej posadowienia kolumn inklinometrycznych
INK 4/1 i INK 4/2 podczas 17 sesji pomiarowej wykonano ich naprawe i pogtebienie do gtebokosci 17,5 m dla kolumny
INK 4/1 oraz 11,5 m dla kolumny INK 4/2. Wykonane pomiary wgtebne dla kolumn INK 4/1 i INK 4/2 przed wykonaniem
pogtebienia nie wykazaly wystgpienia powierzchni poslizgu. Wymagane prace naprawcze nie wymagaty wykonania
projektu robét geologicznych i dokumentacji geologicznej.

W przekroju pomiarowym V

- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia powierzchniowe poziome zmienity sie¢ 0 3 mm w goérze skarpy, o 2
mm w czesci srodkowej oraz 11 u podstawy skarpy. Od poczatku pomiardw catkowite przemieszczenia

powierzchniowe poziome wynosity 43 mm w gorze skarpy, 75 mm w czesci sSrodkowej oraz 777 u podstawy skarpy;

- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia powierzchniowe pionowe zmienity sie 0 1 mm w gérze skarpy, o 1 mm
w czesci srodkowej oraz 1 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia powierzchniowe
pionowe wynosity 22 mm w goérze skarpy, o0 65 mm w czesci srodkowej oraz 84 mm u podstawy skarpy;
- W okresie 08.2019 + 10.2019 przemieszczenia poziome wgtebne zmienity sie do 2 mm w goérze skarpy, do 2 mm w
czesci srodkowej oraz do 8 mm u podstawy skarpy. Od poczatku pomiaréw catkowite przemieszczenia poziome
wgtebne wynoszg do 11 mm w gérze skarpy, do 67 mm w czesci srodkowej oraz do 8 mm u podstawy skarpy;

Kolumna inklinometryczna INK5/1 byta przez dwa lata zasypana zwatami gruzu i ziemi co mogto mie¢ wptyw
na przemieszczenia. Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK5/1 widoczna

jest niewyrazna powierzchnia poslizgu na gtebokosci 5 — 6,5 m o wielkosci ok 5 mm.
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Na wykresie przemieszczen poziomych wgtebnych kolumny inklinometrycznej INK5/2 widoczna jest wyrazna
powierzchnia poslizgu na gtebokosci 5 — 6,5 m o wielkosci ok 70 mm. Pomimo wykonania ptukania kolumny INK 5/2
nadal pomiar mozliwy jest tylko do gtebokosci 11 m. Podczas pomiaru inklinometrycznego zauwazono blokowanie sie
sondy w poziomie powierzchni poslizgu, co moze wskazywac¢ na zablokowanie w przysztym roku mozliwosci pomiaru
przemieszczen poziomych wgtebnych ponizej powierzchni poslizgu. Nalezy sie zastanowi¢ nad wykonaniem naprawy
tej kolumny inklinometryczne;.

Duze przemieszczenia poziome powierzchniowe kolumny inklinometrycznej INK 5/3 oraz brak widocznego
podobnego ruchu na wykresach przemieszczen poziomych wgtebnych wskazywat na mozliwy sptyw catej kolumny w
kierunku podstawy skarpy. Wymusito to podczas 17 sesji pomiarowej zainstalowanie w miejscu tej kolumny nowej
kolumny INK 5/3A o gtebokosci 8,5 m. Pomiary na tej kolumnie powinny lepiej obrazowa¢ zachodzace ruchy gruntu w
tym obszarze. Wymagane prace naprawcze nie wymagaty wykonania projektu robot geologicznych i dokumentac;i

geologicznej.

Pomiary geodezyjne i inklinometryczne: DWG-MONITORING

13. Stan badan:

Publikacje:

brak

Dokumentacjs:

15. Przekréj geologiczny osuwiska:
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16. Fotografia (-ie) osuwiska:

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Nie zaleca si¢ budowania przy skarpie gtéwnej i gémej cze$ci. Dziatka 141801_4.0803.35/2, 141801_4,0803.55,
141801_4.0803.4/2, 141801_4.0803.2, 141801_4.0803.3, 141801_4.0803.4/1, 141801_4.0803.5, 141801_4,0803.6/1,
141801_4.0803.6/2, 141801_4.0803.7, 141801_4.0803.9, 141801_4.0803.10, 141801_4.0803.11, 141801_4.0803.12

18. Autor karty

Jacek Rubinkiewicz
19. Kategoria i numer uprawnier geologicznych

| vii44 ]
20. Instytucja:

| Panstwowy Instytut Geologiczny - Parstwowy Instytut Badawczy —|
21. Data wypelnienia:

[ 2010-11-13 ]
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