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1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Niniejszg dokumentacje geologiczng opracowano na zlecenie Powiatu Piaseczynskiego
Z siedzibg przy ul. Chyliczkowskiej 14 w Piasecznie, w ramach umowy z Wydzialem Ochrony
Srodowiska Starostwa Powiatowego w Piasecznie nr. 10/OSR/2017 dot. ,Prowadzenia
obserwacji w 2017 roku terenow, na ktorych wystgpity ruchy masowe ziemi oraz terenow
zagrozonych ruchami masowymi ziemi moggcymi spowodowa¢ albo powodujgcych
bezposrednie zagrozenie dla zycia ludzi, infrastruktury technicznej lub komunikacyjnej na
obszarze powiatu piaseczynskiego".

Opracowanie powstato w zwigzku z wykonaniem inklinometréow stuzgcych do pomiaréw
wgtebnych przemieszczen Skarpy Wislanej (na dzialce ew. nr 41 w obrebie 01-02 i na
dziatce ew. nr 68/5 w obrebie 01-01) w Konstancinie-Jeziorna, gm. Konstancin-Jeziorna,
pow. piaseczynski, woj. mazowieckie. Monitoring przeciwosuwiskowy w/w obszaréw
obejmuje monitoring powierzchniowy, prowadzony metodami geodezji klasycznej (pomiarow
bezposrednich) i przy uzyciu aparatury GPS, oraz monitoring wgtebny, prowadzony na
podstawie pomiarow inklinometrycznych, ktorych celem jest stwierdzenie dynamiki wgtebnej
osuwiska oraz okreslenie gtebokosci i wielkosci przemieszczen.

Celem prac geologicznych bylo zalozenie systemu monitoringu wglebnego dla
fragmentu Skarpy Wislanej w Konstancinie-Jeziornej. Monitoring wglebny prowadzony
bedzie zgodnie z wytycznymi zawartymi w Instrukcji [12]. Zadaniem geologicznym byta
instalacja systemu monitoringu wglebnego poprzez realizacje 1 przekroju pomiarowego,
ktory sklada sie z 3 inklinometréw, oraz dwdch reperéw ziemnych (odniesienia). Montaz
zakonczyt sie przeprowadzeniem pomiaru zerowego zainstalowanych inklinometrow
i zaniwelowania ich pozycji wzgledem wykonanych reperéw odniesienia.

Realizacja zadania geologicznego wymagata:

— interpretacji materialtdw archiwalnych w celu wtasciwego zlokalizowania i ustalenia
gtebokosci inklinometrow,

- wykonania odwiertow pod kolumny rur inklinometrycznych,

- udokumentowania profili otworéw pod kolumny rur inklinometrycznych,

- okreslenia warunkow gruntowo-wodnych w przekroju skarpy,

- wykonanie pomiaru zerowego dla kazdego z inklinometréw, na potrzeby dalszych

pomiarow.

Wyniki wykonanych prac geologicznych przedstawiono w postaci niniejszej
dokumentacji geologicznej innej zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia [5] oraz

wytycznymi zawartymi w Instrukcji [12].



Podstawe opracowania stanowig:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

Umowa Nr 02092/17/200 NzZK (10/0SR/2017) z dnia 20.09.2017 r, dotyczgca
.Prowadzenia obserwacji w 2017 roku terendw, na ktorych wystgpity ruchy masowe
ziemi oraz terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi mogacymi spowodowac
albo powodujgcych bezposrednie zagrozenie dla zycia ludzi, infrastruktury technicznej
lub komunikacyjnej na obszarze powiatu piaseczyhskiego".

Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze, z dnia 09 czerwca 2011 r. wraz z p6z. zm.
(Dz.U. 2017 poz. 2126).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robat,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania konces;ji (Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696 z poz.
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20.06.2007 r. w sprawie informacji
dotyczacych ruchédw masowych ziemi (Dz. U. 2007, Nr 121, poz. 840).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dn. 06.12.2016 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023).

PN EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-89/G-03357 - Inklinometry - Ogdlne wymagania techniczne.
PN-EN ISO 14688-1:2006- EN 1SO 14688-1:2002. Badania geotechniczne.
Oznaczania i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2:2006 - EN 1SO 14688-2:2004. Badania geotechniczne.
Oznaczania i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO, PIG-PIB.
Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terendéw zagrozonych ruchami masowymi.
PIG-PIB. Warszawa 2008 r.
Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Piaseczno (560)
wraz z objasnieniami. PIG, 1974 r.
Mapa Litogenetyczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Piaseczno (560) wraz z
objasnieniami. PIG-PIB, 2008 r.
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Piaseczno (560) wraz z
objasnieniami. PIG, 1997r.
Mapa Geosrodowiskowa Polski (I1) w skali 1:50 000, arkusz Piaseczno (560) wraz z
objasnieniami. PIG-PIB, 2016 r.
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[17] Mapa osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi powiatu
piaseczynskiego w skali 1:10 000, arkusz N-34-139-C-a-4, PIG-PIB, 2010 .

[18] Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich.  Ministerstwo
Srodowiska i Panstwowy Instytut Geologiczny, red. E. Pigtkowska, Warszawa 1999 r.

[19] Mapy cyfrowe m. Konstancin-Jeziorna obejmujgce obszar fragmentéw Skarpy
Wislanej - System Informacji Przestrzennej - komponent w formacie shape,
udostepniony przez Zarzgdce terenu badan.

[20] Projekt rob6t geologicznych na wykonanie inklinometrow do pomiarow wglebnych
przemieszczeh Skarpy Wislanej na dzialce ew. nr 41 w obrebie 01-02) i na dzialce
ew. nr 68/5 w obrebie 01-01 w Konstancinie-Jeziorna, gm. Konstancin-Jeziorna, pow.

piaseczynski, woj. mazowieckie. ITB, Warszawa, 10.2017.

2. Lokalizacja terenu bada nh

Roboty geologiczne przeprowadzono w rejonie Skarpy Wislanej na dziatkach ew. nr 41
w obrebie 01-02 i na dzialce ew. nr 68/5 w obrebie 01-01 w Konstancinie-Jeziorna, gm.
Konstancin-Jeziorna, pow. piaseczyhski, woj. mazowieckie. Analizowany fragment Skarpy
Wislanej znajduje sie w poinocnej czesci gminy Konstancin-Jeziorna.

Teren badan jest zlokalizowany w obrebie zabudowy miejskiej (budynki
jednorodzinne), przekrdj pomiarowy wykonano w linii ulic Orzechowej (dochodzacej do
korony skarpy) i Podgorskiej (u podnoza skarpy).

W obrebie Skarpy Wislanej w rejonie terenu badan w Konstancinie-Jeziornej wystepujg
tereny zagrozone ruchami masowymi opisane szczegodlowo w Systemie Ostony Przeciw
osuwiskowej SOPO Panstwowego Instytutu Geologicznego [11]. Wytypowany przekroj
pomiarowy XVIII znajduje sie w obrebie terenu zagrozonego ruchami masowymi o0 numerze
identyfikacyjnym 2414 wg [11], [17].

Omawiany przekroj pomiarowy zostat zlokalizowany w przekroju charakterystycznym
dla tego rejonu skarpy. Lokalizacja wytypowanych punktow zostata skonsultowana ze
Starostwem Powiatowym oraz uzyskano zgody wiascicieli nieruchomosci na instalacje
przyrzadéw pomiarowych.

Wykonywane roboty geologiczne nie mialy wptywu na srodowisko przyrodnicze, w tym
na obszary Natura 2000.

Obszar badan przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:25 000

(zat. 2.2) oraz szczegdbtowo na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 2.1).



3. Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologi cznych

3.1 Omobwienie obszaru opracowania

Caly obszar badan obejmuje swoim zasiegiem Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski
w skali 1:50 000 arkusz 560 Piaseczno [13]. Ogolny obraz budowy geologicznej Skarpy
Wislanej z zaznaczeniem potozenia obszaréw objetych monitoringiem przedstawiono na

mapie geologicznej (w zat. 1.2) oraz mapie litogenetycznej (zat. 1.3).

Na podstawie odwiertow wykonanych w celu zamontowania rur inklinometrycznych
opracowano profile otworéw wiertniczych. Profile i karty otworéw zatgczono do opracowania
(Zat. 3.3), na ich podstawie zobrazowano budowe wgtebng skarpy na analizowanym terenie

— przekroj geologiczny w zat. 3.2.

3.2  Morfologia, budowa geologiczna i warunki hydrog eologiczne

Skarpa Warszawska zawdzigcza swoj obecny wyglad zaréwno dziatalnosci cztowieka,
jak réwniez rozwojowi proceséw erozyjnych, w tym osuwiskowych. Powstanie Skarpy
Wislanej jako formy geomorfologicznej nie jest do korica wyjasnione. Gtéwne znaczenie w jej
formowaniu miata Wista, ale niewykluczone, ze jej dziatanie bylo tylko kosmetyczne, zas
przyczyn powstania tej formy terenowe] nalezy szuka¢ w zjawiskach wywotanych
przesuwaniem sie jezora lgdolodu doling Wisty.

Teren prac obejmuje wschodni skraj wysoczyzny lodowcowej, Skarpe Wislang i doline
Wisly. Powierzchnia wysoczyzny na tym obszarze jest zdenudowana i zréwnana, wystepuja
lokalne obnizenia i wzniesienia powstate w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod
fluwioglacjalnych, obnizenia wypetnione sg piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi. Nachylenie
skarpy na analizowanym odcinku w Konstancinie-Jeziornej (dzielnica Klarysew) wynosi ok.
25-30° Jest ono bezpo srednio zwigzane z budowa geologiczng skarpy, tam gdzie wystepujg
osady czwartorzedowe (piaski i gliny) obserwuje sie zestromienie zboczy. W rejonie badan
skarpa ma ok. 13-15 m wysokosci, a krawedz skarpy ukfada sie na rzednej ok. 103,5 m
n.p.m. Dolina Wisly to morfologicznie obszar tarasu zalewowego wyzszego (taras falenicki)
Wisty znajdujgcy sie w bezposrednim sgsiedztwie podndza skarpy.

Generalny sptyw wod powierzchniowych odbywa sie w kierunku wschodnim, do doliny
Wisty. W bezposrednim sasiedztwie terenu badan, na potudnie, ptynie rzeka Jeziorka (lewy
doptyw Wisty). W odlegtosci ok. 3,5 km od terenu badan znajduje sie rzeka Wista. Pod
wzgledem hydrograficznym teren badan lezy w zlewni rzeki Wisty.

Na wysoczyznie lodowcowej przy krawedzi skarpy od powierzchni terenu w profilu
geologicznym wystepuja:

» do gtebokosci ok. 2,0 m p.p.t. — piaski drobne;
-6 -



* w przelocie ok. 2,0 + 3,0 m p.p.t. — piaski gliniaste;

* w przelocie ok. 3,0 + 5,0 m p.p.t. — gliny piaszczyste z przewarstwieniem w postaci
itow;
e w przelocie ok. 5,0 — 15,5 m p.p.t. — piaski drobne.

Na obszarze tarasu zalewowego wyzszego Wisty od powierzchni terenu w profilu
geologicznym wystepuja:
« w przedziale glebokosci 0,0 + 0,35 m p.p.t. - gleba/nasypy piaszczyste, holocenhskie;

e pod glebg i nasypami do giebokosci. 3,5 m p.p.t. - piaski rzeczne, facji korytowej,
réznoziarniste, z okresu zlodowacenia po6tnocnopolskiego (baltyckiego), giebiej w

profilu z okresu interstadiatu eemskiego;

Na omawianym terenie (wysoczyznie lodowcowej) gtébwny uzytkowy poziom
wodonosny stanowig miedzy-morenowe piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu
Zlodowacen srodkowopolskich. Swobodne zwierciadto wody ksztattuje sie tu na gtebokosci
<5 m. Poziom ten pozbawiony jest od powierzchni naturalnej izolacji, co powoduje, ze
stopien zagrozenia jakosci wdd jest bardzo wysoki. Wydajnos¢ potencijalna studni wierconej
jest tu stosunkowo niska i wynosi 10-30 m*h wg [15]. Wedlug danych zawartych
archiwalnych (z map [13], [15] i otworow) zwierciadto wod podziemnych wystepuje na
gtebokosci ok. 18,5+20,0 m p.p.t. tj. na rzednej ok. 83,5+85,0 m n.p.m. i ma charakter
napiety.

Na obszarze tarasu zalewowego wyzszego Wisty zwierciadto swobodne wdd
podziemnych wystepuje na gtebokosci ok. 4,0 m p.p.t..

W granicach omawianego obszaru nie wystepujg zadne powierzchniowe formy
ochrony przyrody (wg [16]. W sasiedztwie terenu, poza jego granicami, zlokalizowane sag
natomiast pojedyncze pomniki przyrody zywej. Caty ten rejon znajduje sie w granicach strefy
ochronnej ,C" uzdrowiska Konstancin-Jeziorna oraz w zasiegu gtdwnego zbiornika waod
podziemnych GZWP nr 2151 — Subniecka Warszawska. Teren badan nie lezy na obszarze
goérniczym. Wzdtuz ulicy Sadowej autorzy Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi [17] wyznaczyli teren osuwiskowy i zagrozony ruchami masowymi (o0 nr ewid.
2414).

4. Szczegobétowe omodwienie wykonanych prac geologiczn  ych

4.1 Harmonogram prac

Prace terenowe rozpoczely sie po 14 dniach od zatwierdzenia projektu robot
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geologicznych (decyzja nr 289/17/PE.l), uprawomocnieniu decyzji i zgtoszeniu zamiaru
przystgpienia do wykonywania robdt geologicznych wiasciwym organom, tj. w dniu
21.12.2017. Prace terenowe polegajgce na montowaniu kolumn inklinometrycznych oraz

reperow odniesienia wraz z przeprowadzeniem pomiaréw zerowych trwato ok 1 miesigca.

4.2  Okre slenie gt eboko sci i lokalizacji wykonanych inklinometréw

W celu prowadzenia pomiarow wglebnych przemieszczeh Skarpy Wislanej na terenie
powiatu piaseczynskiego wykonano kolejny (nr XVIII) profil pomiarowy do rejestracji
wglebnych przemieszczen Skarpy Wislanej na dzialce ew. nr 41 w obrebie 01-02) i na
dziatce ew. nr 68/5 w obrebie 01-01 w Konstancinie-Jeziorna, gm. Konstancin-Jeziorna, pow.
Profil

inklinometrycznych: na gérze (koronie) skarpy, na krawedzi i na dole skarpy. Szczegétowe

piaseczynski, woj. mazowieckie. pomiarowy sklada sie z trzech kolumn

usytuowanie inklinometrow oraz reperéw odniesienia podano w zat. 2.

Wykonano otwory inklinometryczne o glebokosci 3,5+155 m. Szczegotowe

zestawienie rzednych i glebokosci poszczegolnych pionéw inklinometrycznych

zamieszczono w Tabeli 1. lloS¢ i rozmieszczenie inklinometréw zostata ustalona w

porozumieniu z Zamawiajgcym.

Tabela 1 Zestawienie rzednych i giebokosci pionéw inklinometrycznych

Rzedna terenu _ D_iugo scrury Gteboko $¢ Rzedna spodu
Nr inklinometrycznej otworu otworu
[mn.p.m.]
[m] [m] [mn.p.m.]
Przekréj pomiarowy nr XVIII w m. Konstancin-Jeziornej
INK18/1 103,69 8,0 8,5 95,2
INK18/2 103,65 15,0 15,5 88,1
INK18/3 91,63 3,0 3,5 88,1
Suma: 27,5mb

Lokalizacje projektowanych inklinometrow okreslono na podstawie analizy arkuszy
mapy terenéw zagrozonych ruchami masowymi [17] oraz wizji lokalnej w terenie. Giebokosc¢
zostata okreslona na podstawie geometrii skarpy oraz na bazie dostepnych, archiwalnych
profili geologicznych i doswiadczenia wlasnego oraz zalecenh Instrukciji [12]. Inklinometry
wykonano w miejscach opisanych wg [17] jako predestynowanych do potencjalnych ruchéw
osuwiskowych i przewidywanych najwiekszych przemieszczen skarpy. Oprécz wskazan
merytorycznych lokalizacja planowanych punktow pomiarowych wynikatla rowniez z
ograniczen technologicznych zwigzanych z dostepnoscig terenu (dojazdu). Dodatkowo z
uwagi na mozliwosci aktow wandalizmu (przypadki odnotywane na innych przekrojach

pomiarowych) odsunieto je od uczeszczanych szlakow komunikacyjnych, aby zapobiec ich
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ewentualnemu zniszczeniu. Glebokosc¢ zostata tak dobrana, aby zapewni¢ osadzenie dna
kolumny rur inklinometrycznych ponizej przewidywanej powierzchni poslizgu ewentualnego

osuwiska.

W Zadnej lokalizacji nie nawiercono otworem zwierciadta wéd podziemnych.

4.3  Technologia wykonania inklinometru

Dla zatozenia systemu monitoringu wgtebnego na Skarpie Warszawskiej wykonano
otwory wiertnicze, w ktérych zainstalowano kolumny inklinometryczne. Zgodnie z tabelg 1
wykonano 3 wiercenia pod kolumny rur inklinometrycznych, o tgcznym metrazu 27,5 mb.

Piony inklinometryczne zostaty zainstalowane w otworach wiertniczych wykonanych
systemem mechanicznym swidrem obrotowym cigglym z petnym orurowaniem, przy srednicy
otworow @110 mm. Wiercenie prowadzono w kolumnie rur ostonowych, w celu odciecia sie
od nawodnionych gruntow. Glebokos¢ otworow wyniosta 3,5 + 15,5 m.

Projekt techniczny inklinometrow przedstawiono na zat. 4.1. Kolumny inklinometryczne,
wykonane z igczonych odcinkéw rur typu ABS (diugosci 3,0 m z tworzywa) zostaty
zainstalowane w otworach wiertniczych. Szczegdlty konstrukcyjne przekroju rury

inklinometrycznej wg Rys. 1 i Tabeli 3.

Rys. 1 Przekréj poprzeczny przez kolumne inklinometryczng typu ABS 50

Tabela 3. Parametry charakterystyczne rury inklinometrycznej
Wymiary

A [mm] B[mm] Clmm] D[mm]

2" a7 55 54 60

Etapy instalacji kolumny inklinometrycznej:
-9-



* wiercenie otworu

* montaz rur o diugosci odcinkéw 3,0 m, lub krotszych (po przycieciu do zgdanej diugosci);

* iniekcja cementowa wypetniajgca przestrzen pomiedzy rurg i Sciang otworu wiertniczego;

* instalacja ostony metalowej w goérnej czesci kolumny przystosowanej do pomiaréw
geodezyjnych.

W wykonanych otworach osadzono rury inklinometryczne z tworzywa ABS, kolumna
rur zostata zorientowana w taki sposob, aby jedna z pftaszczyzn rowkoéw pomiarowych
odpowiadata azymutowi spodziewanego kierunku przemieszczenia mas ziemnych
budujgcych skarpe.

Po osadzeniu rur inklinometrycznych obszar miedzy $ciankami otworu a rurami ABS
zostat szczelnie wypetniony mieszaning cementu i bentonitu, ktéra peczniejgc catkowicie
wypelnita otwor oraz pozwolita na wytworzenie dobrego kontaktu pomiedzy kolumng rur
inklinometrycznych otaczajacym jg osrodkiem gruntowym. Kazdy z wykonanych otworéw
zostat zabezpieczony przed zniszczeniem zamykang stalowg glowicg. Schemat zabudowy
inklinometru przedstawiono w zat. 4.2.

Podczas wykonywania robot wiertniczych sprawowano staty dozér geologiczny przez
uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkéw nalezato:

- przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robdt z projektem badan geologicznych,
- czuwanie nad wtasciwym prowadzeniem robot wiertniczych,
- prowadzenie obserwacji i pomiarow hydrogeologicznych,

— nadzor nad prawidiowym osadzeniem kolumny rur inklinometrycznych

Z uwagi na potwierdzenie zgodnosci profilu z zakladanym oraz jednoznacznos¢ w

opisie gruntu, nie pobierano prébek do badan laboratoryjnych.

W zwigzku z faktem, ze prace prowadzono w obszarze zabudowy zwartej w celu
zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego podczas wykonywania wierceh ogrodzono
teren wierceh 10 cm kolorowg tasmg plastikowg na ok. 1 m stupkach. Zatoga wykonujgca
wiercenia i odkrywki byta ubezpieczona i poinstruowana w zakresie wymaganego BHP.

Przed wykonaniem otworu pod inklinometr przeprowadzono analize planéw uzbrojenia
terenu oraz aby wykluczy¢ mozliwo$¢ uszkodzenia w trakcie wiercenia przewodow
infrastruktury podziemnej (woda, gaz, przewody telekomunikacyjne, etc). Przed wierceniem
teren zostat sprawdzony rowniez czujnikiem pola elektromagnetycznego Leica w celu
okreslenia przebiegu przewodow elektrycznych.

Specjalnych zabezpieczen srodowiska ze wzgledu na skale robét nie przewidziano.
Wystepujagce drzewa w poblizu wykonywanych wiercen zostaly odpowiednio zabezpieczone
przed ewentualnym uszkodzeniem przez urzadzenie wiertnicze. Na terenie objetym pracami
stwierdzono brak innych obiektow wymagajgcych zabezpieczen.
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Przewidziane prace terenowe wykonano w ciggu 1 tygodnia od zatwierdzenia projektu
prac geologicznych i po uptywie 14 dni od zgtoszenia gotowosci ich wykonania.

Poszczegodlne otwory wiertnicze pod inklinometry wykonano w kolejnosci dowolne;.

4.4  Prace geodezyjne

Na potrzeby pomiarbw geodezyjnych gtowic inklinometréw zostalty wykonane
geodezyjne punkty odniesienia (2 stale repery wgiebne). Polegalo to na obsadzeniu rury
stalowe] na gtebokos¢ ponizej strefy przemarzania i w gruntach stabilnych. Nastepnie po
osadzeniu rury o Srednicy 50-100 mm posiadajgcej zakonczenie rury tzw. staty punkt
pomiarowy, obszar miedzy Sciankami otworu a rurg zostat szczelnie wypetniony mieszaning
cementu i bentonitu, ktéra peczniejgc catkowicie wypetnita otwoér stabilizujgc reper w gruncie.
Kazdy z wykonanych reperéw zostat zabezpieczony przed zniszczeniem zamykang stalowg
gtowicg. Schemat konstrukcji inklinometru przedstawiono w zat. 4.1, lokalizacje podano w
zatl. 2.1.

Po wykonaniu reperow zostaly one domierzone do istniejgcej osnowy geodezyjnej,
stanowigc nastepnie baze pomiarowg dla inklinometréw. W ramach prac geodezyjnych
wykonano:

— okre$lenie wspoétrzednych x, y, z kazdego z inklinometrdbw metodg niwelacji
precyzyjnej, odcinki o duzym nachyleniu terenu mierzone byly metodg niwelacji
trygonometrycznej;

- lokalizacje powykonawczg na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat 2.1).

4.5  Wykonanie pomiaréw zerowych zainstalowanych ink linometrow.

Do pomiaru przemieszczen uzyto cyfrowej sondy inklinometrycznej typu NMG firmy
Glotzl Baumeltechnik). Do wykonania pomiaréw zastosowano sonde inklinometryczna, ktora
dokonuje zapisébw pomiaru w interwale co 0,5 m w dwoch potozeniach, obréconych o 180°
wzgledem siebie. Poprawne okreslenie azymutu przemieszczen wymaga wykonania
pomiardw we wszystkich czterech potozeniach sondy (co 909. Doktadno $¢ zastosowanej
sondy jest wieksza niz 10'm.

Sonda inklinometryczna mierzy kat pochylenia kolumny rur, ktére deformujg sie w
wyniku ruchu mas ziemnych skarpy. Kat tego odchylenia przeliczany jest na odchylenie
boczne, odpowiadajgce interwalom pomiarowym. Schemat wykonywania pomiaru
inklinometrycznego przedstawia Rys. 2. Wielko$¢ deformacji na danej glebokosci obliczana
jest przez poréwnanie wynikéw kolejnych pomiaréw w stosunku do pomiaréw poprzednich.
Pozwala to na doktadne okreslenie badaniami inklinometrycznymi gtebokosci wystepowania
ewentualnej powierzchni poslizgu a takze kierunki i predkosci przemieszczen.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Instrukcji [8] pomiar zerowy (zwany rowniez
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bazowym) zostat wykonany po catkowitym ustabilizowaniu sie kolumny inklinometrycznej w
otworze, tj. po ponad dwoch tygodniach od montazu. Wynikiem pomiaréw bazowych
wgtebnych i powierzchniowych sg dane w postaci tabel i wykreséw, zamieszczono je w zat.5.

ELEKTRYCZNY
PRZEMIESZCZENIE B
A PRZEWOD REJESTRATOR 1 CALK TE l;

POMIAROWY

P KIERUNEK
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(Lsin®)
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Rys. 2. Schemat prowadzenia pomiarow inklinometrycznych

5. Ocena oddziatywania na srodowisko

Wykonanie rob6t geologicznych objetych niniejszym projektem nie naruszato wymagan
ochrony srodowiska. Projektowane prace byly zrealizowane w sposéb zapewniajgcy ochrone
lokalnego srodowiska, gleby, gruntdw i wod podziemnych przed zanieczyszczeniem
substancjami szkodliwymi. Zauwaza sie, iz:

— immisja halasu byta umiarkowana, prace wykonywane byly w porze dziennej;
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- urzadzenia mechaniczne sprawdzono pod kgtem wyciekéw olejéw i smardw, usterki
usunieto przed rozpoczeciem prac terenowych.

Projektowane roboty prowadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz
zasadami sztuki wiertniczej. Miejsca wiercen oznakowano i wygrodzono tasmg
zabezpieczajgcg przed wejsciem osOb nieupowaznionych. Roboty wiertnicze prowadzono
pod nadzorem uprawnionego geologa. Wykonane wiercenia nie miaty wptywu na srodowisko
i zabytkowe obiekty chronione.

Wykonywane badania nie miaty wptywu na srodowisko przyrodnicze. Wykonane roboty
geologiczne nie miaty wplywu na obszary chronione, w tym na obszary Natura 2000. Ze
wzgledu na technologie wykonywania robét wiertniczych oraz ich glebokosé nie zaszia

mozliwos¢ polgczenia poziomdéw wad gruntowych.

6. Whnioski ko ncowe

1) Na zlecenie Powiatu Piaseczynskiego wykonano 3 piony inklinometryczne (jeden profil
pomiarowy) wraz z montazem dwdch geodezyjnych reperéw odniesienia. Inklinometry
wykonano w celu prowadzenia pomiarow wgtebnych przemieszczen Skarpy Wislanej w
m. Konstancin-Jeziorna, gm. Konstancin-Jeziorna, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie.

2) Wykonano otwory systemem mechanicznym (w systemie Swidra ciggtego z petnym
orurowaniem) przy $rednicy otworow 110 mm. Gieboko$¢ otworow wyniosta 3,5+15,5 m
p.p.t..

3) W otworach wiertniczych zabudowano kolumny inklinometryczne, wykonane z tgczonych
odcinkow rur typu ABS.

4) Wykonane prace i badania przebiegaly pod nadzorem uprawnionego geologa, zgodnie z
przepisami ustawy Prawo geologiczne i gérnicze [2] i prowadzone byly zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami BHP, ochrony srodowiska oraz zasadami sztuki wiertniczej.
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