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1.1.PODSTAWY OPRACOWANIA
1.1.1. Podstawa prawna
Umowa nr 8/KDM/ZO/2010 (TP-22/2010) zawarta pedaly Zaradem Drog
Powiatowych w Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ulscikiszki 9, a TARCOPOL -
Dunsko-Polska Spétka z 0.0, ul. Skladowa 16, 27-2@da8howice.

1.1.2. Pomiary, badania i ogkdziny wykonane przez autoréw opracowania

1.1.3. Wykaz norm, przepiséw prawnych i innych opracowa.

[1] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomoielbetowe i spgzone.
Projektowanie.

[2] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Ob@nia.

[3] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odjaala drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 6&p735 z dnia 3.08.2000 r.

[4] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiep azmarca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpee drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 43 poz. 430 z dn@@82L999 r.

[5] Katalog Zabezpiecze Powierzchniowych Drogowych Obiektow Zynierskich,
Czesé | — WymaganiaZmigrod 2002

[6] Zalecenia dotycxe oceny jakéci betonu ,in situ” w istnigicych konstrukcjach
obiektéw mostowych IBDIM — Wroctaw 1998 r.

[7] Instrukcje do przeprowadzania przgtdw drogowych obiektow iynierskich —
Warszawa 2005 r.

[8] .Wspbiczesne metody wzmacniania i przebudowy most@WI seminarium,
Referat - Przydatrio do wytkowania drogowych obiektow dgnierskich — Adam
Kaszyiski, Edward Zabawa, GDDKIA, Pozni@006Ksega Obiektu Mostowego.

[9] Instrukcja do okrédania nanosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych
(zahcznik do Zarzdzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 01.06.2004 r.)

[10] Literatura i normy przedmiotowe.

1.2.LOKALIZACJA | ADMINISTRACJA
Most przez rzek Tarczynk (JNI 0109684) znajduje ¢sw ciagu drogi powiatowej
nr 2855W km 0+161,00 w miejscowm Tarczyn. Obiekt znajduje ¢ina prostym
odcinku drogi. Administratorem obiektu jest ZgidzDr6g Powiatowych w Piasecznie,
05-500 Piaseczno, ul. Koiuszki 9.

1.3.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza technicmoatu w zakresie ustalenia
nosnosci uzytkowej mostu przez rzek Tarczynk, zlokalizowanego w ggu drogi
powiatowej nr 2855W w m. Tarczyn wraz z opracowanie

— niezlednych warunkéw i zakresu dziataloranych w celu dopuszczenia ruchu

pojazdéw o gizarze catkowitym 40 ton do czasu wykonania remoafpitelnego,

— zakres remontu kapitalnego.

1.4.STAN ISTNIEJACY
1.4.1. Most
Most stanowi konstrukcja dwupigtowa ze wspornikami.Schemat statyczny
konstrukcji to ramownica z dwoma ryglami ze wspkamni.
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Ustréj nany mostu jest ukladem rusztowym skiaggm sk z pkciu dzwigaréw
gidwnych, poprzecznic oraz piyty pomostu gr. 14cizwigary peindcienne
monolityczne maj wysokaé¢ 46¢cm i szerok& 26cm, a poprzecznice svysokaci 20cm
I szerokdci 20cm. Dwigary zelbetowe znajdaj w rozstawie osiowym co 185cm, a
poprzecznice w rozstawie podhaym, co 200cm.

Na ptycie pomostu, porulzy kraweznikami znajduje s balast w postaci betonu
wypeniapcego gr. ~18cm (prawdopodobnie niezespolony z phganostu). Nagpnie
znajduje si izolacja mastyksowa gr ~0,5cm, a na niej warstuiynbiczne gr. 10cm.
Krawezniki wykonano z ktownikéw stalowych zakotwionych do wspornika
chodnikowego. Na kicach wspornikéw ramownicy wbudowano betonowe prgfaiy,
ktére zabezpieczapsuwanie i nasypu drogowego w kierunku podpor skrajnych.

Most ze wzgidu na to,ze jest konstrukgj ramownicovq nie posiada typowych
podpor skrajnych w postaci przyczotkowodpoe posredni obiektu stanowi dwie
tarcze monolityczne betonowe, natomiast podporgjskr wykonano jako pojedyncze
tarcze peilnécienne monolityczne betonowe. Brak informacji oguiswvieniu.

Brak jest prawidtowego odwodnienia mostu, zarowowigrzchniowego jak i z piyty
pomostu. Zte odwodnienie powierzchniowe wynika akior wyksztattowanych spadkow
poprzecznych (~0%) na jezdni i braku wpustéw odviagdeych. Do tych czynnikow
dochodzi jeszcze niekorzystna lokalizacja mostuuk wkigsty niwelety drogi. Na
dojazdach do mostu znajdwgie studzienki odwadniage, jednak brak jest ich naigego
utrzymania.

Na spodzie piyty, przy podporach skrajnych znajdsig rury spustowezeliwne.
Prawdopodobnie kiedypowihzane byte z wpustami odwadriaymi. Jednak w wyniku
wykonania warstw bitumicznych na &we, wpusty zostaly zalane maalsitumiczry i w
tej chwili nie spetniagg swojej funkciji.

Nawierzchng¢ chodnikbw wykonano z asfaltu lanego gr. 4cm. Gétbaspornikow
chodnikéw wynoskrednio 8,5cm natomiast ich wygiod 108 do 111cm (ligz od lica
belki skrajnej). Na krawdziach wspornikbw chodnikowych znajdujeg dhalustrada,
skfadajca s¢ z betonowych stupkdéw z przegami rurowymi.

Stazki nasypow g nieumocnione. Brak jestiekdw i schoddw skarpowych.

1.4.2. Dane ogoélne:

Ukiad statyczny ramownica dwuprstowa z krétkimi
wspornikami

Diugos¢ calkowita L=14,06 m

Rozpktosci podporowe = 1,08m+5,89m+6,00m+1,10m

Szeroka¢ catkowita B=9,84m

Szerokac¢ jezdni B=7,02m

Szeroka¢ uzytkowa chodnikow B=2x1,20 m

Przeszkoda rzeka Tarczynka

Kat skrzyzowania osi podine]

drogi z osi przeszkody 90°.

Grubagi¢ ptyty pomostu 14 cm.

Swiatto pionowe = 1,66 m.

Swiatto poziome kE 530+540 = 10,70 m.

Powierzchnia jezdni 598,70 nt

Powierzchnia chodnikdw 533,74 nt
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Powierzchnia nietytkowa $=5,91 nt

Powierzchnia catkowita $138,35 nt
Urzadzenia obce Rury stalowe ostonoweadzan

telekomunikacyjnych 4x@150mm,
podwieszone do prawego wspornika
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1.5.PROTOKOt OKRESOWEJ KONTROLI ROCZNEJ] /PHECIOLETNIEJ >
- PRZEGLADU POBSTAWOWEGO/ ROZSZERZONEGO* OBIEKTU MOSTOWEGO

Dane identyfikacyjne obiektu

1 | Numer ewidencyjny (JNI0Y109684 5 | JAD:ZDP w Piasecznie
2 | Nr drogi: 2855 W 6 | Najblizsza miejscows: Tarczyn
3 | Kilometraz: 0+161,00 7 | Rodzaj i nazwa przeszkodlarczynka
4 | Materiat konstrukcji ewigardw: beton zbrojony 8 | Dluga¢ obiektu:14,10m
STAN TECHNICZNY OBIEKTU EKSPERTYZA
Lp. Element Kod rodzaju uszkodzenia Ocena Potrzel_:)a** Tryb .
stanu wykonania wykonania
1 | Nasypy i skarpy WT | UT | NT | UK 2 nie
2 | Dojazdy w obgbie skrzydet RA | NA 3 nie
3 | Nawierzchnia jezdni NA | DA | UA | RA 3 nie
4 | Nawierzchnia chodnikéw, krasniki | NA | RA | WA | UA | UB | KZ 3 nie
5 | Balustrady, bariery ochronne, ostony RB | UB | KZ | DS | KS 3 nie
6 | Belki podpogczowe, gzymsy UB | KB | KZ | RB 2 nie
7 | Uradzenia odwadniafe BS | OS| KS| AS| ZS 1 nie
8 | Izolacja pomostu CA 0 nie
9 | Konstrukcja pomostu RB | UB | KB |CB | OB | WB | KZ 1 nie
10 | Konstrukcja #wigaréw gitownych RB | UB | KZ|CB | OB | KB 1 nie
11 | Lazyska - -
12 | Uradzenia dylatacyjne RA | CA 2 nie
13 | Przyczofki - -
14 | Filary OB | CB | WB | NB 3 nie
15 | Koryto rzeki, przestrzepodmostowa | WT | NT 3 nie
16 | Przeguby - -
17 | Konstrukcje oporowe, skrzydetka - -
18 | Uradzenia ochronyrodowiska - -
19 | Zakotwienia ggien - -
20 | Cigna - -
21 | Uradzenia obce KS | AS 3 nie
Stan pogody:  sucho Ocenasrednia obiektu; 2,20
Temperatura: P& OCENA CALEGO OBIEKTU: 1,00

Uszkodzenia zagraajace bezpieczéstwu ruchu publicznego(opis uszkodz®):

Brak barieropogczy ochronnych. Istniega balustrada nie jest zgodna z aktualnymi przepisa
Wysoka¢ kraweznika ponad nawierzchgjezdni jest za mala (6-7cm). Powoduje teksize
niebezpieczéstwo najechania pojazdu na chodnik, a zatem stwarzagraenie dla ruchu pieszych.

Uszkodzenia zagraajace katastrofy budowlana (opis uszkodz®:
Nie wystpuja. Nalezy jednak mié na uwadze przedawaryjny statwigarow skrajnych, co w
najblizszej przysziéci moze by zagrazeniem w postaci katastrofy budowlane;.

PRZYDATNOSC OBIEKTU DO UZYTKOWANIA*+*

Parametr Ograniczenie** Ocena
1. Bezpieczastwo ruchu publicznego tak 0
2. Aktualna néncs¢ obiektu nie 0
3. Dopuszczalna pdkasé¢ ruchu pojazdow nie 5
4. Szeroké&¢ skrajni na obiekcie nie 2
5. Wysokda¢ skrajni na obiekcie nie 5
6. Skrajnia Awiatto pod obiektem nie 5

ESTETYKA OBIEKTU | JEGO OTOCZENIA (opis)***:

Ze wzgkdu uszkodzenia, jakie wygiuja na obiekcie (ubytki betonu, skorodowana stal,eldaevody
itp.) oraz brak wigciwego utrzymania mostu, estetyka jego jest niemadkiaca. Otoczenie obiektu je
takze niezadowalage — zanieczyszczone i nieuregulowane koryto nwebbrebie mostu, szczegdbinie
od strony dolnej wody.

WYKONANIE ZALECE N Z POPRZEDNIEGO PRZEGL ADU:
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1.6. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Fot. 2. Widok obiektu z boku od strony DW.
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Fot. 3. Widok w kierunku Jeziorzan - gora oekdojazde od ton Jeziorzan.

Fot. 4. Widok w kierunku Cntr czyna -oktu wraz dOJaZd rony Tarczyna.
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— —

Lok .

. g = A= L O
Fot. 6. Przestrzepodmostowa — koryto rzeki wraz z filarem nurtowym.




Ekspertyza techniczna w zakresie ustalenimaigi uzytkowej
mostu (JNI 0109684) na rzece Tarczynka w m. TanezZym 0+161,00 drogi powiatowej nr2855W

1.7.DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA USZKODZE N

Fot. 7. Chodnik z balustraed strony DW. ioczneqknlqua wierchni chodnika. Ogniska
korozji na stalowych stupkach i przegach balustrady.

Fot. 8. Nieréwni, bkl, sgkania i naprawy nawierzchni naémie.
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Fot. 10. Duy ubytek betonu odstaniggy skorodowane gty na belce skrajnej od strony GW.
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¥ Nl i gees . o
Fot. 11. Wspornik chodnikowy od strony GW. Dziura wsporniku chodnikowym zakryta
nawierzchni z asfaltu lanego.

4 \’

Fot. 12. Widoczne stalaktyty wapiene na wetranej stronie belki Skrajnej od strony GW.
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Fot. 13. Zacieki wody, biate Wykty istéiéktytmienne; rdza\:/ve wycieki, ubytki' betonu, koradaj
stal — uszkodzenia wygiujace na wewetrznych czsciach skrajnych belek oraz na przyleggch do
nich poprzecznicach i ptycie pomostu.

Fot. 14. Spod piyty pomostu pogdizy skrajnym, a przedskrajnymwigarem. Uszkodzenia w posta
biatych wykwitéw, rdzawych wykwitow, oraz ubytkovetonu z odstortymi skorodowanymi
pretami.
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o

Fot. 15. Widok na podpqrednhd stron centrum Tarczyna. Zacieki wody i wykwitgpienne
na powierzchni filara, spowodowane przeciekami wpihez pty¢ pomostu.

Fot. 16. Belka skrajna od strony centrum Tarczya@/]. Biate wykwity, rdzawe wykwity, stalaktyty
wapienne, ubytki betonu, skorodowana stal - usz&odzwyst¢pujace na wszystkich skrajnych
dzwigarach.
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L Y v iy
Fot. 17. Bardzo diy ubytek betonu na belce skrajnej od strony doiajy wsrodku rozpgtosci
przesta. Ubytek odstania skorodowanetgrzaréwno dolny jak i gorny szl.

Fot. 18. Przerwane strzegtw wyniku silnej korozji stali zbrojeniowe;j.
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rz podpore skrajnej.

*.‘_ g T

Fot.20. Zdegradowany niecynny ptz'letiwny, znaduicy sk
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Fot. 21. Zniszczon chodni na dopy do mostu od strony Jeziorzan po lewej strogueii.
Zniszczeni nagpito w wyniku dziatalngci wody, pomimo znajdggej sk w tym miejscu studzienki
sciekowe;.

i

Fot. 22. Widozne betonowe prefabrykaty tosovzanﬁzsporniki ustroju soego oraz na
krawedzi chodnika na dégiu do mostu.
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Fot. 23. Zanieczyszczon kratka tkowej na dojedzie do ostu od strony Jeziorzan.
Widoczna dziura w nawierzchni jezdni.

stu I)d stfony dolnej WO: Nieupdkowana przestragpomostowa.
Zanieczyszczony i nieumochniony s&k nasypu.

Fot. 24. Widokﬂmo
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1.8.STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI ORAZ
WYPOSAZENIA

Skak oceny stanu technicznego prgy zgodnie z ,Instrukaj przeprowadzania
przeghddéw drogowych obiektow itynierskich” — GDDKIA, Warszawa 2005r[7].
Skala ocen i kryteria oceny przedstawisi§ nastpujaco.

Tabela 1.
Ocena Stan Opis stanu elementu
bez uszkodzei zanieczyszczemozliwych do o
S stwierdzenia podczas przedi odpowiedni
wykazuje zanieczyszczenia lub pierwsze objaw) .
4 uszkodzé pogarszaicych wyghd estetyczny zadowalajcy
wykazuje uszkodzenia, ktérych nienaprawienie . .
3 spowoduje skrécenie okresu bezpiecznej eksploatacii niepokojcy
wykazuje uszkodzenia olxaijace przydatnée .
2 uzytkowa, ale maliwe do naprawy hiedostateczny
1 wykazuje nieodwracalne uszkodzenia rzedawarvin
dyskwalifikujace przydatné uzytkows P yiny
0 ulegt zniszczeniu lub przestat isthie awaryjny

Podpory obiektu

Podpory § w stanie niepokagym. Czsci podpér znajduce s¢ w rzucie
pomkdzy skrajnymi dwigarami, nie wykazuaj uszkodzé. Zniszczenia wyspuja na
czesciach podpor znajdagych sé w obszarze przeciekgjej wody przez piyt pomostu,
nad dwigarami skrajnymi. Wyspuja tam liczne zacieki wody, biate wykwity wapienne
oraz ubytki betonu. Najbardziej zniszczonep®wierzchnie boczne podposyodkowej
(nurtowej). Ze wzgidu na stab jakos¢ betonu podpory nurtowej (i pozostatych podpor)
oraz brak uksztattowanych izbic, wgstija na niej dae ubytki betonu na poziomie
niskiej wody.

Nie stwierdzono uszkodaemogcych swiadczy o przecizeniu konstrukcji lub ztej
pracy fundamentow.

Ustrdj nosny

Ustréj nany znajduje & w stanie przedawaryjnym. Najbardziej zniszczome s
dzwigary skrajne. Na catej diugo dzwigarow skrajnych wyspuja odspojenia betonu
oraz ubytki betonu odstanie skorodowane pty. Korozja jest tak silnaze niektore
strzemiona ulegty przerwaniu. W wyniku korozjetyr giowne stracity ok. 8% ze swojej
pierwotnejsrednicy (825), co znagzo wplywa na obecnnosnos¢ obiektu. Na catej
wysokasci  dzwigarow skrajnych, po ich wewtrznych stronach, wyspuja biate
wykwity wapienne przechodeze w stalaktyty i zacieki wody. Wszystkie paiwsye
uszkodzenia powoduje nieszczelfioizolacji na podczeniu piyty pomostu ze
wspornikiem chodnikowym, czyli w miejscu gdzie zlaiest najwiccej wody.

Po wykonaniu odkrywki naztvigarach wewstrznych, rownie stwierdzono korogj
pretdw zbrojeniowych (gtdéwnych i strzemion), jednale iek w diym stopniu jak na
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dzwigarach skrajnych.Swiadczy to o zlej jakéci betonu oraz o zaawansowanej
karbonatyzacji, co zostanie wykazane w dalszgjatopracowania.

tozyska
Brak tozysk ze wzgddu na rodzaj konstrukcji obiektu.

Dylatacje

Brak urzdzen dylatacyjnych. Pomimo braku tych gdzei nie wida& nad szczelinami
dylatacyjnymi gkni¢¢ na nawierzchni.

Nawierzchnia i izolacja

Na podstawie uszkodaewystkpujacych na spodzie piyty pomostu pkwdigarach
skrajnych stwierdzonaze stan techniczny izolacji jest awaryjrwiadcz o tym liczne
wykwity wapienne przechodeze w stalaktyty i zacieki wody, gtéwnie w okolicach
pofaczenia wspornika chodnikowego z ptyfomostu.

Nawierzchnia na obiekcie jest w stanie niepa&pin. Wystpuja na niej liczne
pekniecia, nierbwnéci, ubytki oraz naprawy nawierzchni w postaci fat.

Balustrady

Na obiekcie wysipuje balustrada skladae s¢ betonowych stupkéw ze stalowymi
rurowymi przecigami poziomymi. Po lewej stronie jezdni, 3 stupletdnowe zostaty
wymienione na stupki z rur stalowych z przg@mi z ceownikow (prawdopodobnie w
wyniku uderzenia pojazdu). Elementy stalowe bahstrposiadaj ubytki powlok oraz
lokalne ogniska korozji, natomiast stupki betonop@siadag uszkodzenia w postaci
ubytkow betonu, gtéwnie w ich dolnej gzi. Wysoka¢ balustrady wynosi ~110cm i
spetnia wymagania obowdujacego obecnie ,Rozpogdzenia...”[3]. Balustrada jest w
stanie technicznym niepolkgym.

Odwodnienie

Brak jest prawidlowego odwodnienia obiektu, zaréown@owierzchni jezdni jak i
poziomu izolacji. Istnieice wpusty mostowe as,nieczynne” i brak jest gzkéw
odwadniagcych z poziomu izolacjiZle wyksztattowane spadki poprzeczne na jezdni
(~0,8%), niekorzystne patenie obiektu w tuku wiktym niwelety drogi, uszkodzona
izolacja oraz brak wpustow aczkéw powodujeze obiekt jest mocno degradowany przez

wodk.

Skarpy nasypu

W wyniku niewt&ciwego utrzymania studzienek odwadagich na dojazdach do
obiektu, braku umocnienia gkdw oraz dziatalnéci wody staki nasypu ulegaj
zniszczeniu, gtdwnie te znajdigg sé po lewej stronie jezdni.

Schody iscieki skarpowe

Brak schodow isciekow skarpowych. Zamiasiciekow skarpowych zastosowano
studzienki odwadniage wraz z wpustami na dojazdach do obiektuo®e zaniedbane i
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nieutrzymane. Przykladem jest ,rozmywanie” skaragypu po lewej stronie jezdni od
strony Jeziorzan przez penetasj wodk, ktora znalazta «&gie obok studzienki
(studzienka zatkana).

Przestrzed podmostowa i koryto rzeki

Przestrzé pomostowa jest zaniedbana i zanieczyszczona @ategmieci).

Urzadzenia obce

Po prawej stronie obiektu, do wspornika chodnikcov@gdwieszoneasurzadzenia
obce. § to cztery rury stalowe ostonowe @150mm, zabezpieezantykorozyjne,
podwieszone do wspornika za pormaawiesi stalowych. Zawiesia skorodowane w
catasci (brak ocynku). Stan ugdzen obcych jest niepokegy.

1.9.BADANIA ,IN-SITU”

1.9.1. Cel badaa

Celem bada ,In situ” jest okrélenie jakdci betonu poszczegdlnych elementéw w
istniepcej konstrukcji mostu.

1.9.2. Zakres badan

Na obiekcie zostaly wykonane ngstijapce badania ,in-situ”

- ocena gibokaici karbonatyzaciji otuliny betonowej

- ocena zawartei i rozktadu chlorkow i siarczanéw w przekroju esebwym

- pobranie prébek do badlavytrzymalagciowych

- okreslenie wytrzymaldci betonu na odrywanie metoda ,pull-off’

- okreslenie grubdci otuliny

- lokalizacja i identyfikacja zbrojenia

- wykonanie odkrywek w nawierzchni dla okienia grubdci warstwy nawierzchni
i grubdéci piyty

Wykonano réwnie:
inwentaryzagj geometrycza
inwentaryzagj uszkodze
inwentaryzagj fotograficzr
pomiary niwelacyjne obiektu

Szczegoblowy zakres batlaobejmowat wybrane fragmenty konstrukcji, uznane za
reprezentatywne dla cdta konstrukcji obiektu.

Opis i wyghd uszkodzé poszczegolnych elementéw konstrukcji mostu ilystru
fotografie oznaczone numerami Fot. 1 — Fot. 24.
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O @  —odwiert kontrolny
Cl (& —miejsce pobrania probek do badan zawartosci chlorkéw i siarczandw
P @ —miejsce wykonania badania metodg “pull—off”

K mm  —miejsce okreslenia zasiequ karbonatyzacji w przypowierzchniowej warstwie betonu

Rysunek Nr 1 Lokalizacja punktéw pomiarowych na olekcie od
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1.10. OCENA TRWALO SCI  KONSTRUKCJI OKRE SLONA NA
PODSTAWIE PRZEPROWADZONYCH BADA N ,IN-SITU”

1.10.1.Badania wytrzymatosciowe

1.10.1.1. Wytrzymato ¢ betonu na odrywanie metod ,,pull-off”

Badania przeprowadzono za pomaestawu BOND-TEST diskiej firmy Germann
Instruments, wykorzystag metalowe stemple &rednicy 50 mm. Wokaot przyklejonego
stempla nawiercono w betonie korardkiamentow rowek na gibokas¢ 10mm Zgodnie
z ,Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie ...(8 170)” [3], pod® betonowe warunkage wykonanie
napraw powierzchniowych powinno spethiastpujace warunki:

Wartas¢ srednia R>15MPa
Wartas¢ minimalna _Rin>1,0 MPa

Wyniki bada ,in-situ” zostaly przedstawione pomj oraz zebrano je w formie
protokotéw i zamieszczono naiku opracowania w zgdznikach.

# Belka podporczowa od strony GW- przesto 2-3 #

Wytrzymalas¢ na
r':;g;i; Wartqs’c’ §ily roz)/éagyanie [MPa]
pomiaroweg( odrywapce] [KN] - |"pojedynczegd srednia
odczytu
1 6,5 3,31
2 6,0 3,05
3 6,5 3,31 3,22
4 5,5 2,80
5 6,0 3,05

Wartcsé srednia 3,22VIPa > 1,5 MPa
Wartos¢ minimalna 2,80 MP& 1,0 MPa

# Spbd plyty pomostu #
Wytrzymaia¢ na
N_ur_ner Wartas¢ sity rozcaganie [MPa]
miejsca odrywapcej [kN] i
pomiaroweg( pojedynczego  ¢raqnia
odczytu
6 5,0 2,55
7 7.0 3,56
8 6,0 3,05 3,05
9 55 2,80
10 4,5 2,29

Wartcsé srednia 3,05 MPa > 1,5 MPa
Wartos¢ minimalna 2,29 MPa > 1,0 MPa
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# Dzwigary ustroju nosnego — prasto 2-3 #

Wytrzymala¢ na
r':;g;i; Wartqs’c’ §ily roz)/éagyanie [MPa]
pomiaroweg( odrywacej [kN] - Fpojedynczego srednia
odczytu

11 1,5 0,76

12 2,0 1,02

13 3,0 1,53 1,07

14 2,5 1,27

15 1,5 0,76

Wartos¢ srednial,07 MPa< 1,5 MPa
Wartos¢ minimalna0,76 MPa< 1,0 MPa

# Podpora pdrednia Nr2 #

Wytrzymaia¢ na
r':;g;i; Od\r/;/,\rj\llr;qs’c’ §ily . rozcaganie [MPa]
pomiaroweg( Ace] [KNI 1" pojedynczego srednia
odczytu
16 7,0 3,56
17 7,0 3,56
18 6,5 3,31 3,26
19 6,0 3,05
20 5,5 2,80

Wartcsé srednia 3,26 MPa > 1,5 MPa
Wartos¢ minimalna 2,80 MPa > 1,0 MPa

UWAGA: Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra... (8 170)"[3], beton
dzwigarOw _ustroju _nosnego _nie _speilnia wymagan  wytrzymatosciowych,
warunkuj acych ewentualne wykonanie napraw powierzchniowych. Beton
pozostatych badanych elementéw spelnia wymagania tWwgymatosciowe,
warunkuj ace ewentualne wykonanie napraw powierzchniowych.

1.10.1.2. Ocena wytrzymataici betonu nasciskanie - wykonanie proby
sciskania osiowego na pobranych prébkach z wybranych
elementow konstrukcji
Badanie zostalo wykonane w Katedrze TechnologiioBeti Prefabrykacji na
PolitechniceSwictokrzyskiej, Wydziat Budownictwa 4dowego, Al. 1000-lecia P.P.7.
25-314 Kielce, tel. (41) 34-24-401, (41) 64-24-6P6dstaw opracowania jest Umowa nr
2.19/1.26 z dnia 09.07.20009r.
Prébki walcowe do badao $rednicy 10 cm i wysokiei 10 cm zostaly pobrane z
odwiertéw. Przy liczbie probek mniejszeprli5 obowizuja warunki:

- Rmin> 1.15 xRS wg PN-88/B-06250
- ka,iS: fcm(n)’is— k oraz (j(,iS: fi5’|owes'[+ 4 Wg PN'EN 12504'1
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Zgodnie z ,Rozporadzeniem Ministra Transportu...(§8 170)"[3], przy wykevaniu
napraw powierzchniowych beton powinien speirpanizszy warunek :
- wytrzymala¢ srednia naciskanieRg > 25 MPa

Miejsce Sita Wytrzymatos Klasa Klasa
Data ) Ozna- Pow. . e : betonu betonu wg
. pobrania . niszcaca | ¢ nasciskanie R j
dostarczenia prébek czenie (cm? (kN) (MPa) mgg;?Bl\_l- fzr\écil\_ll
06250
MO Podpora Or-A 69,4 290 41,79
23 pasrednia 42,51 | B35 | C30/37
& OL-B | 69,4 | 300 43,23
5 3 podpora | OZA | 69,4 | 305 | 43,95
& skrajna od
6 b strony | O2B | 694 | 320 46,11 | 4563 | B35 | C30/37
3 Jeziorzan
S O-C | 69,4 | 325 46,83

UWAGA: Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkowtechnicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie ...(8 170)’[3], beton
wszystkich podpor spetnia wymagania wytrzymaléciowe warunkujace ewentualne
wykonanie napraw powierzchniowych.

1.10.2.Badania chemiczne
Zaplanowany program badawczy obejmowat @cslizenia i rozkladu chlorkow oraz
siarczandéw w wybranych elementach konstrukcji, kagacer zasegu i intensywnéci
procesu karbonatyzacji przypowierzchniowej warsb&tonu.
Wyniki bada ,in-situ” przedstawione s w zalenosci od zakresu bada w
zahcznikach. Zaiczniki zostaly dajczone na kacu opracowania.
Dokfadny opis badazostat przedstawiony por;.

1.10.2.1. Ocena zawartdci i rozkladu jonéw Cl- w przekroju betonowym

Badania przeprowadzono za porpaestawuRapid Chloride Test

Zgodnie z ,Rozpormzeniem Ministra...(8 169)"[3], przgio dla elementéw
zelbetowych graniczn zawart@é chlorkbw w betonie, odpowiad@h 0,4 % wagi
cementu i 0,2% dla elementéw spynych. Przyjmujc orientacyjnie, 4 do produkcji
betonu, z ktérego wykonano badane elementyytou okoto 400 kg cementu w
przeliczeniu na 1 fmieszanki, oraz przyjmag wartdé gestosci pozornej na poziomie
okolo 2500 kg/my warunek ten sprowadzacsio granicznej warkei zawartdci jonéw
CI' réwnej. okoto 0,064% masy betonu dla konstrukeglbetowych i 0,032% masy
betonu dla konstrukcji sgronych.

Do bada przygto dwa punkty pomiarowe. W kdym punkcie pomiarowym
nawiercone zostaty otwory wiertlenpl6, z ktorych pobrano prébki do batla
laboratoryjnych. Probki zostaty pobrane na trzexmych gebokaosciach:

-od 0 do 5mm
-od 5 do 20 mm
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- od 20 do 30 mm.
Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli: ( udziat % tessinku do wagi betonu).

0-0,5 cm 0,5-2,0 cm 2,0-3,0 cm

Punkt pomiarowy Gl
Belka podporgczowa od 0,046 0,031 0,024
strony GW
Punkt pomiarowy Gl
Belka skrajna od strony GW 0,018 0,038 0,040

Punkt pomiarowy Gl
Spdd piyty pomostu
pomiedzy skrajnym i 0,071 0,057 0,040
przedskrajnym dzwigarem od
strony GW

UWAGA: Na spodzie ptyty pomostu pomedzy skrajnym i przedskrajnym
dzwigarem stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej wéssci stezenia jonow CI.
W belce skrajnej (dzwigarze) i belce podpogczowej od strony GW dopuszczalne
wartosci stezenia jondéw CI nie zostaly przekroczone.

1.10.2.2. Zawartos¢ siarczandéw w konstrukcji

Badania zawartei siarczan6w przeprowadzono za pomaestawuAquamerck-
Testw tych samych miejscach pomiarowych, w ktorycteprowadzono pomiargtenia
jonéw CI- w badanych elementach betonowych. Jakmigzna zawartg siarczanow w
betonie, zgodnie z obowaujacymi w tym zakresie wytycznymi, przgp na poziomie
0,50% w odniesieniu do wagi betonu. Do badaostizyly te same prébki materiatu, co
do bada jonoéw ClI-.

UWAGA: W zadnym z punktow pomiarowych nie stwierdzono przekrozenia

dopuszczalnej wartdci stezenia siarczanéw.

1.10.2.3. Gtebokosé karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy
betonu

Wedtug ,Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidditogowe obiekty iynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 63 z dn. 3.08.2000 r.)"[3}{de dla ktérego wartd odczynu pH
jest mniejsza od 10, traktowany jest jako betodrykutracit wiasnéci ochronne

Wykonano odkrywki i na ich podstawie okieno bezpérednio na obiekcie za
pomoa roztworu fenoloftaleiny, zagy karbonatyzacji w przekroju wybranych
fragmentdw konstrukciji:

Poniej zestawionasrednie grubéci warstwy skarbonatyzowanej w poszczegdlnych
punktach pomiarowych:

e dzwigary skrajne -K 50 mm
» dzwigary wewrrtrzne -k 50 mm
e spoOd piyty pomostu 3Ky 30 mm

* belki podpoeczowe - K, Ks, K7 2mm
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1.10.3.Badanie grubasci otuliny
Badania przeprowadzono za porpometody elektromagnetycznej, wykorzyatuj
urzadzenie o nazwie “Cover Master”. W wybranych fragtaeh konstrukcji
zlokalizowano pgty zbrojeniowe, oszacowano idfredni;, oraz dokonano pomiaru
grubcici betonowej otuliny. Dla sprawdzenia, dokonano ymgowe] kontroli srednicy
zbrojenia, oraz jego otuliny. Przeprowadzone badgrotwierdzity wyniki, uzyskane
wczesniej za pomog metody elektromagnetycznej. Pogjiprzedstawiono wyniki bada

. Srednica Grubosé Rozstaw
Element Opis :
preta @ [mm]| otuliny [cm] [cm]
Prety gtéwne 25 (23) 2,5-3,0cm| dwarzdy
Dzwigary PO 4 prty
Strzemiona 8 (7) 2,0-25cm| 20+30 cm
Prety podiune 10 0-2,5cm 15cm
Piyta pomostt
Prety poprzeczne 10 1-3,5cm 10 cm

Uwaga: Wszystkie pgty zbrojeniowe 3 gtadkie.

" — Srednica skorodowanych petéw dzwigaréw skrajnych. Czesé strzemion
jest przerwana (dotyczy strzemion na belkach skrajych).

UWAGA: Maj ac na uwadze wyniki pomiaru gebokosci karbonatyzaciji,
beton wszystkich dwigarow oraz plyty pomostu utracit wiasciwosci
pasywacyjne. Karbonatyzacja w tych elementach przekczyta grubosé¢ otuliny
zbrojenia, co spowodowato korozj stali zbrojeniowej.

W podporach zbrojenia nie zlokalizowano.

1.11. WYKONANIE ODKRYWEK W NAWIERZCHNI DLA ]
OKRESLENIA GRUBO SCI WARSTWY NAWIERZCHNI | GRUBO SCI
PLYTY

W celu oszacowania grutm warstw konstrukcyjnych zostata wykonana jedna

odkrywka nawierzchni oraz zostaly wykonane pomiamyelacyjne. Odkrywka zostala
wykonana wsrodku rozpgtosci przsta 2-3 po prawej stronie obiektu. Pltyta pomostu
zostata przewiercona wierttem16mm. W wyniku powyszych pomiaréw stwierdzono,
ze:

- gruba¢ warstw bitumicznych wynosi 10cm,

- izolacja mastyksowa gr. 0,5cm,

- beton wypefiagcy gr. od 19 do 23cm,

- gruba¢ piyty pomostu wynosi 12cm,

- spdd ustroju nimego w przekroju jest w poziomie,

- na jezdni brak wyksztattowanych spadkéw poprzgdanspadek na jezdni ~0%.

Miejsca wykonanych odkrywek oraz gruisostwierdzonych warstw konstrukcyjnych

przedstawia szkic poire,.
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Asfalt Tany qr. 4 cm

Wspomik_chodnikowy gr. 9 ¢cm o
Warstwy bitumiczne gr. 10 cm 0
Izolacja mastyksowa gr. 0,5 cm
Beton wypeMniajgcy gr. 20 cm °

Piyta zelbetowa gr. 12 cm

R

//////////

I\
e\~

Rysunek Nr 2. Warstwy konstrukcyjne

1.12.0CENA PRZYDATNO $CI DO UZYTKOWANIA

1.12.1 Kryteria i oceny
Do oceny przydatniei do wytkowania, zastosowano kryteria i skabcen
przedstawiom w ,Instrukcji przeprowadzania przeglbw drogowych obiektéw
inzynierskich” — Warszawa 2005r.[7], z uwgzdhieniem skali ocen i kryteriéw
parametréw zawartych w referacie ,Przyddtnolo wytkowania drogowych obiektéw
inzynierskich” — Adam Kaszaski, Edward Zabawa, GDDKIA, ,Wspoéiczesne metody
wzmachiania i przebudowy mostow”, XVI seminariurRozna 2006 [8]. Wg referatu
ocere przydatnéci do wytkowania naley przeprowad#i, analizujc | oceniajc
nastpujace parametry:
= bezpieczéastwo ruchu publicznego,
= aktualm nosnose,
= dopuszczalna pdkos¢ ruchu pojazdow,
= szerokdc¢ skrajni na obiekcie,
= wysokai¢ skrajni na obiekcie,
= skrajnt / swiatto pod obiektem.
Wyszczegolnione powgj parametry oceniono stosajskat i kryteria oceny podane

w tabeli:
Tabela 2. Skala i kryteria oceny przydatrialo wytkowania

Ocena Przy((jj%tn0sc Kryterium oceny
uzytkowania
5 odpowiednia | parametr spetnia lub przeasza wymaganiaaytkownikow
) Parametr nie spetnia uzasadnionych oczekiwgtkownikow

2 ograniczona | |yb spetnia je agciowo — nie wymaga sinatychmiastowych
prac remontowych lub przebudowy
Parametr nie spetnia uzasadnionych oczekiwgtkownikow

0 niedostateczna — Wymagane jest natychmiastowe przeprowadzenie prac
interwencyjnych, pilne wykonanie remontu lub przedmwy
obiektu

Zgodnie z powyszym, ocea przydatndci do wytkowania przedmiotowego mostu,
przeprowadzono analizig, a nasfpnie ocenigic elementy i parametry przedstawione
ponte;.
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1.12.2.0cena poszczegodlnych parametrow
1.12.2.1. Bezpieczdéstwo ruchu publicznego
Przydatné¢ do wytkowania obiektu mostowego pod wadgm bezpieczestwa
ruchu drogowego oceniono na podstawie analizy stastipujacych elementow:

nawierzchni jezdni

nawierzchnia chodnikéw oraz kramiki
dojazdow w ohgbie skrzydet

balustrad ochronnych

belek podpagczowych

urzadzenia odwadniage

urzadzenia obce

oznakowania obiektu

Wyniki oceny powyszych elementéw przedstawigic nastpujaco:

Tabela 3. Oceny bezpiegmtwa ruchu publicznego

Element Wyszczegolnienie Ocelt
Nawierzchnia Spxkania nawierzchni o diej intensywnéci, zniszczenie 0
jezdni struktury materiatu o intensywga ponad 30%
Nawierzchnia Nieréwnaici, spekania, zbyt niska wysoké kraweznika 2
chodnikéw oraz ponad nawierzchnie jezdni
krawezniki
Dojazdy w obgbie | Dojazdy nie wykazwj istotnych nieprawidtowsei i 5
skrzydet uszkodzeé
Balustrady, Bariery Balustrada nie spetnia obecnych wymagaco do| O
ochronne sztywnaci na krawedzi obiektu.

Belki Ubytki betonu, korozja stali, przecieki wody, odimie 0

podporczowe si¢ fragmentow gzymsu.

Urzadzenia Catkowita niedranos¢ wpustéw uniemdliwiajaca| O

odwadniajce odptyw wody, brak spadkéw poprzecznych |na
nawierzchni jezdni

Urzadzenia obce Nie wykazuje istotnych nieprawidtéeio uszkodze 5

Oznakowanie Nie wykazuje istotnych nieprawidtowoi i uszkodze 5

obiektu

1.12.2.2. Aktualna nosnos¢ uzytkowa

Aktualna nosnos¢ uzytkowa przygto na podstawie istniggego oznakowania na
moscie tzn, zakaz wjazdu pojazdow o rzeczywistej meatkowitej ponad 15T (B-18).

Zgodnie z porisza tabeh [4], obiekt ze wzgldu na nénos¢ uzytkowa odpowiada

ocenie O:
Tabela 4. Zasady oceny aktualnejmci
Nosnosé uzytkowa Nu [KN] Nu > 42C 420 > Nu> 30C Nu < 300
Ocen: 5 2 0
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1.12.2.3. Dopuszczalna pedkosé ruchu pojazdéw
Przydatné¢ do wytkowania obiektu mostowego pod wadgm dopuszczalnej
predkaosci ruchu pojazddéw oceniono na podstawie analizytosear
— dopuszczalnej pdkosci ruchu pojazdéw na dojazdach do obiektu mostowego
— dopuszczalnej pdkosci ruchu pojazdéw na obiekcie mostowym,
a wyniki oceny przedstawiono w tabeli paaji

Tabela 5. Ocena dopuszczalnejdkosci ruchu pojazdow

Parametr Ocena
Predkos¢ ruchu | Nie mniejsza i na dojazdach do obiektu, poniewse 5
pojazdow na stwierdzono oznakowania ogranicgaggo pedkos¢ na
obiekcie obiekcie. Obiekt w @gu drogi na terenie
zabudowanym, pdkos¢ dopuszczalna 50 km/h

1.12.2.4. Szerokasé skrajni na obiekcie

Przydatné¢ do wytkowania obiektu mostowego pod wadgm szerokeri jezdni na
obiekcie oceniono na podstawie analizy szefok@zdni wraz z pasami bezpieéseva
w zaleznosci od klasy technicznej drogi.

W wyniku przeprowadzonych pomiar6w inwentaryzacgjmy stwierdzono
niewystarczajca szerokdc¢ jezdni na obiekcie. Istnigga szerok& jezdni w swietle
kraweznikdw wynosi 7,02 m i jest mniejsza 0 12% rsuma szerokai pasow ruchu
wynoszcej 8,00m (2x3,5m+2x0,5m) odpowiaglgych klasie technicznej drogi G na
dojazdach do obiektuecena 2

Przygto nastpujace zasady oceny szeragkochodnikow:

= B>2,00m ocena b
= 2.00>B>1,00m ocena 2
= B<100m ocena 0

Szerokd¢ chodnikow wynosi 120cm (od lica kramnika do bariery). Zatem mgj na
uwadze powysze, szerok& chodnikéw ocenia sina 2.

1.12.2.5. Wysokos¢ skrajni na obiekcie
Przydatné¢ do wzytkowania obiektu mostowego pod wadgm wysokéci skrajni na
obiekcie oceniono na podstawie analizy skrajni pwe nad jezdni niezalenie od klasy
technicznej drogi i stwierdzono brak jakichkolwiglgraniczé skrajni pionowej na
obiekcie, co zgodnie z zasadami oceny wysokskrajni H> 4,50 odpowiadacenie 5
1.12.2.6. Skrajnia / swiatto pod obiektem
Przydatné¢ do wytkowania obiektu mostowego pod wadgmswiatta pod obiektem
oceniono na podstawie analizy wzniesienia dolnepwkdzi konstrukcji nénej mostu
ponad najwyszy poziom spirzonej wody przeplywu miarodajnegdwiatio pod
obiektem zostalo ocenione jedynie na podstawiei Voik@lnej (ocena kolorystyki podpor,
wywiad lokalny). Na tej podstawie stwierdzon®, szeroké&t skrajni pod obiektem jest
wystarczajca —ocena 5
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UWAGA: Na etapie opracowywania ekspertyzy techniczej nie
dysponowano informacjami o min.swietle pod obiektem oraz o niskiej wodzie i
wysokiej wodzie w postaci oblicz& hydrologicznych lub innymi wiarygodnymi
dokumentami.

1.12.3.Zestawienie wynikdw oceny przydatnéci do uzytkowania w zakresie
bezpieczéstwa ruchu
Koncowa ocen, przydatndci do wytkowania poszczegdélnych parametrow obiektu
mostowego jest najmza ocena spodd analizowanych elementéw tych parametréw,
ktore g miarodajne w zakresie zagemia bezpieczestwa ruchu i trwaléci konstrukcii.
Wyniki oceny stanu przydat§ol przedstawiaj Sic nastpujaco:

Przydatnos¢ do

Parametr Ocena ] :
uzytkowania

1. Bezpieczastwo ruchu publicznego 0 niedostateczng
2. Aktualna nénos¢ obiektu 0 niedostateczna
3. Dopuszczalna pdkos¢ ruchu pojazdéw 5 odpowiednia
4. Szerokéc skrajni na obiekcie 2 ograniczona
5. Wysokda¢ skrajni na obiekcie 5 odpowiednia
6. Skrajnia Awiatlo pod obiektem 5 odpowiednia

UWAGA: Wyniki zebrano i przedstawiono réwniew pkt. 3.5 ,Protokot
okresowej kontroli ...” [7]

1.13.WNIOSKI Z OCENY STANU TECHNICZNEGO

* Na podstawie przeprowadzonego przegtlu obiektu i wynikow badan
wytrzymatosciowych stan techniczny obiektu mona okreslié jako
przedawaryjny

» W szczegOlnie ztym stanie znajduaj si¢ skrajne dzwigary ustroju nosnego
oraz elementy wypos2enia

* Przydatnos¢ do uzytkowania w zakresie bezpiecaestwa ruchu i aktualnej
nosnosci jest niedostateczna

* Wykonane badania materialowe wykazaty brak mdliwosci remontu
ustroju nosnego metod napraw powierzchniowych oraz posgpujaca
szybko korozje zbrojenia
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2. OKRESLENIE NIEZB EDNYCH
WARUNKOW | ZAKRESU
DZIALA N DORAZNYCH W CELU
DOPUSZCZENIA RUCHU
POJAZDOW O CIEZARZE
CALKOWITYM 40 TON
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2.1.ZALO ZENIA

Zgodnie z zyczeniem Inwestora natg¢ przeprowadzi analiz mozliwosci
przepuszczenia ruchu pojazdéw ezarze catkowitym do 40 ton, poniewao czasu
wykonania dokumentacji projektowe] remontu/przebmgo mostu jak i samego
remontu/przebudowy obiekttizie eksploatowany.

W celu przeprowadzenia takegkich pojazdéw zatono ograniczenie skrajni ruchu
do jednego pasa poprzez wygrodzenie go barierattnberymi tak, abyslad kot
pojazddéw pokrywat giz dzwigarami ustroju nénego.

2.2.0BLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJINO SNEJ MOSTU W CELU
OKRESLENIA MO ZLIWO SCI PRZEPROWADZENIA POJAZDU O
CIEZARZE CALKOWITYM 40 TON.

2.2.1. Przyjecie schematu obliczeniowego

Obliczenia przeprowadzono za pomgerogramu Robot Millennium v.21.

Przygto schemat dwupestowy belek utwierdzonych w podporach modsguj
elementy rusztu @vigary gtdwne, poprzecznice) za pomadementéw pitowych.

W obliczeniach zastosowano obmne wartéci wspoéiczynnikdw obaizen. Ma to
swoje uzasadnienie w fakcie czasowego ograniczevyiorzystania obiektu przy
zalozonych obcizeniach jak réwnie z uwagi na niewielkie natenie ruchu o
maksymalnych naciskach osi.

W obliczeniach nie uwzgtiniano nénosci piyty betonowej wypetiagej stare
koryto przsta z uwagi na nieznany stopigej wspoipracy z konstrukcja istnagh. Jej
wplyw na nénos¢ moze by tylko korzystny. Nie wazito réwniez pod uwag,
wykazanego w obliczeniach, znacego korzystnego wplywu utwierdzenia belek
gtéwnych w podporach.

Przygto parametry wytrzymakeziowe betonu wg badaa stali zbrojeniowej gtadkiej
jak dla klasy A-I.

Kompletne wyniki obliczé znajdug sk w Tarcopol Sp. z 0.0. w Starachowicach.

2.2.1.1Zestawienie obazen na konstrukcje
Obchzenia c¢zarem wiasnym konstrukcji

cigzar belki skrajnej (przekréj 0,515%n
Ok = 0,515 * 25 = 12,88 KN/m

ciezar belki péredniej (przekréj 0,348 th
O« = 0,348 * 25 = 8,70 kN/m

dodatek do eizaru poprzecznic $rodnik ze skosami
ok = (0,20 * 0,35 + 0,15 * 0,10) * 25 = 2,13 kKN/m

Obchzenia cgzarem nawierzchni i wyposgania

Ciezar izolacji na szerokii jezdni o grubéci tacznej 1 cm przyjto
o= 0,01 * 23 = 0,230 kN/fm

- na belk skrajra

o= 0,230 * 1,95 = 0,449 kKN/m
- na belk posredni

o= 0,230 * 1,85 = 0,426 KN/m
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Ciezar betonu wypetniagego koryto jezdni o gruldoi tacznej 18 cm przygto
0= 0,18 * 24 = 4,32 kN/f

- na belk skrajra
&=4,32*1,72=7,43 KN/m

- na belk posredni
k=4,32*1,85=7,99 KN/m

Cigzar balustrady z stupkami betonowymi
stupek 0,24 * 0,16 * 1,00 co 2,20 m
ok =0,24*0,16 * 1,00 *25/ 2,20 = 0,44 kN/m
przecagi z rur
m=2%*42+5,2=13,6 kg/m
g« = 0,14 kN/m
razem
Ok = 0,58 kN/m

Ciezar nawierzchni na chodniku — asfalt lany 3 cm szra1,0 m

ok = 0,03 *1,00 * 23 = 0,69 KN/m - na belkkrajra
Ciezar nawierzchni na jezdni (10,5 cm z izofagjastyksow)

Ok = 0,105 * 23 = 2,42 KN/m

- na belk skrajra

k=2,42*1,63 = 3,94 KN/m
- na belk posredni

&k=2,42*1,85 = 4,48 KN/m

Urzadzenia obce od GW — 4 ruggednicy ok.120 mm — przyto wraz z
podwieszeniem i zawarioia
Ok = 1,50 kN/m - na betkskrajra GW

Bariery drogowe betonowe — do zabezpieczenia ruchu
usytuowane w odlegsoi po (4,0 + 0,65) / 2 = 2,325 m émbdka pasa ruchu
Ok = 6,50 kKN/m
na belle skrajy DW nr 1
(odlegtas¢ belki nr 2 odkrodka bariery 2,325 -1,85/2 = 1,40 m)
Ok =6,50*1,40/1,85=4,919 KN/m
na belk nr 2
Ok2 = 6,50 - 4,919 = 1,581 kN/m
na belk nr 3
Oks = 1,581 KN/m
na belk nr 3
Oka = 4,919 KN/m

Obchzenia ruchome

Wspoiczynnik dynamiczny wg PN-85/S-10030
L=59m
¢=1,35-0,005*5,9=1,321

Obchzenia pojazdem klasy eksploatacyjnej 1/S42
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Naciski kot na osie:
PL=80kN x=0,0m
P,=100kN x=3,2m
P;=80kN x=8,4m
P,=80kN x=9,8m
P,=80kN x=11,2m

Przejazd pojazdu na jezdni o szer@imgraniczonej fizyczne do 4,0 m w licu barier
Jersey. Zalono opaski bezpiecastwa po 50 cm. Przgto bezpdrednie oddziatywanie
ko6t na belki.

Oddziatywanie od osi pojazdu normatywnego nadkaz belek jest rowne potowie
nacisku osi przemronego przez wspoéiczynnik dynamiczny.

Do powierzchni gornej ptyty obgienie roziay sie na powierzchni

by=20+2*10+ 18 =58 cm

by=60+2*10+ 18 =98 cm

Pole rozkiadu obgizenia 0,58 * 0,98 = 0,5684

Py =80 /2 * 1,321/ 0,5684 = 92,96 kN/m x=0,0m
P =100/2*1,321/0,5684 = 116,20 kN/m x=3,2m
Ps =80 /2 * 1,321/ 0,5684 = 92,96 kN/m Xx=8,4m
Py =80 /2 * 1,321/ 0,5684 = 92,96 kN/m Xx=9,8m
Psc = 80 /2 * 1,321/ 0,5684 = 92,96 kN/m x=11,2m

Obchzenia rownomierne jezdni

Obchzenie liniowe 5 KN/m przyloono na pasmo szerod@ 3 m i rozdzielono po
réwno na przylegte obgieniu dwigary
g = 5,00 *3,00/2=7,50 kN/m

Obcizenia pojazdem S klasy A wg PN-85/S-10030
Naciski kot na osie:
PP=60kN x=0,0m
P,=120kN x=3,6m
P;=120kN x=4,8m

Przejazd pojazdu na jezdni jak pojazdu klasy 1/S42

Pole rozkiadu obgizenia 0,58 * 0,98 = 0,5684
Py =60 /2 * 1,321/ 0,5684 = 69,72 kN/m Xx=0,0m
Py =120/2*1,321/0,5684 = 139,44 kKNIm x=3,6 m
Py =120/2 * 1,321 /0,5684 = 139,44 kNIm x=4,8m

Obcizenia ruchome chodnikéw wg PN-85/S-10030
= 2,5kN/mi - przylzone na belki skrajne z szercko1,20 m

Na belki przypada:
p=1,20*2,5 = 3,00 kN/m

Wspoiczynniki obcizen
Zastosowano wspoitczynniki zgkiszajce do obliczenia nagren obliczeniowych:
v = 1,20 - dla aizaréw wiasnych i nadbetonu phyty
vi=1,35 - dla cizar6w nawierzchni i wyposgania (zredukowany)
v = 1,25 - dla obarzen ruchomych jezdni i chodnika
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2.2.2. Wyniki obliczen statycznych
Z analizy zaiczonych wynikdw otrzymano nagiujace wartdci momentow
zginapcych M w s$rodku rozpgtosci | sit poprzecznych V przy podporze w
charakterystycznych przekrojach najbardziejasghego dwigara gitdbwnego konstrukciji:

Momenty przy zaldeniu przenoszenia ¢xiowego utwierdzenia przez podpory

moment [KNm] moment [KNm]
przestowy podporowy
My M My M
1: ciczar wlasny 35,06 42,07 -70,49| -84,59
2: nawierzchnie i wyposanie 24,26 32,75 -48,42| -65,37
3: rownomierne jezdni 1 klasy 1/S42 0,89 1,11 -2,53 -3,16
4: rbwnomierne jezdni 2 klasy 1/S42 10,89 13,61| -18,39| -22,99
5: chodnik 1 0,02 0,03 -0,03 -0,04
6: chodnik 2 0,34 0,43 -0,17 -0,21
7: pojazd eksploatacyjny S42 41,08 52,48 -68,29| -85,36
8: pojazd S 59,29 74,11| -82,89| -103,61
RAZEM: 172,73| 216,59| -291,21| -365,33

Momenty przy zaldeniu wolnego podparcia na podporach

o

moment [KNm]

moment [KNm]

przestowy podporowy

My M My M
1: ciczar wlasny 43,07 51,68 -85,3| -102,36
2: nawierzchnie i wyposanie 31,58 42,63| -61,82| -83,46
3: rbwnomierne jezdni 1 klasy 1/S42 0,89 1,11| -10,28| -12,85
4: rownomierne jezdni 2 klasy 1/S42 16,64 20,8| -15,53| -19/41
5: chodnik 1 0 0 -0,48 -0,6
6: chodnik 2 1,19 1,49 0 0
7: pojazd eksploatacyjny S42 62,02 78,15| -66,84| -83,55
: 3+4+7 80,03 100,06| -92,65| -115,81
8: pojazd S 83,69 104,61| -74,36| -92,95
AZEM: 159,53| 200,41| -240,25| -302,23

Sity poprzeczne przy zateniu wolnego podparcia na podporach

‘ sita poprzeczna [kN]
Vi V

1: cikzar wlasny 68,61 82,33
2: nawierzchnie i wyposanie 46,79 63,11
3: rownomierne jezdni 1 klasy 1/S42 0,74 0,93
4: rbwnomierne jezdni 2 klasy 1/S42 2043 25,54
5: chodnik 1 0,01 0,01
6: chodnik 2 0,29 0,36
7: pojazd eksploatacyjny S42 72,78 90,98
: 3+4+7 93,95 117,44
8: pojazd S 90,26 112,83
AZEM: 209,61 263,26
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2.2.3. Sprawdzenie napezen w dzwigarach
Ustalenie przekroju obliczeniowego

Szerokad¢ przynalena potki betonowej wynosiib= b, = (1,85 - 0,26) / 2 = 0,795 m.
Szerokdci wspotpracujce ustalono na podstawie:

h=0,69m
t=0,14 m
bh=0,26 m

przesto chgte parednie, wec | =0,6 L =0,6 *5,9=3,54 m
obliczono nasfpujace parametry

t/h = 0,14/0,69 = 0,20

b/l = 0,26/3,54 = 0,073

b/l = 0,795/3,54 = 0,225
stad wyinterpolowand.; = 0,806

b1 = bn2 = 0,806 * 0,795 = 0,64 m

bn=0,26 +2*0,64 =1,54 m

- w érodku przsta

Zlokalizowano 6 pgtéw podiznych ze stali gladkiej w pegle o srednicy
rzeczywistej 23 mm. Otulenie ¢giéw 2,5 cm dlasrednicy nominalnej 25 mm. Przy
széciu pretachsrodek ceézkosci bedzie w odlegiéci od widkien dolnych:

a=2,5+125+50/3=5,4cm

Przekr6j zbrojenia A= 6 * 3,14 * 2,3/4 = 24,92 crh
Wysoka¢ uzyteczna = 0,69 — 0,054 = 0,636 m
Przygto n = 10 i obliczono wysolko strefysciskanej przekroju.

_10%2492 2* 154* 636
x= 2Pl gy 14 ST 00
154 10* 2492

j: 12,82 cm
Przekrdj jest pozornie teowy, a ramsit wewretrznych wynosi:
z=63,6-12,82/3=59,3cm

- w przekroju podporowym

Przygto, ze zbrojenie jest jak w pegle. Odlegtdci od widkien gérnych:
a =5,4cm

Przekr6j zbrojenia A= 6 * 3,14 * 2,3/4 = 24,92 crh

Wysoka¢ uzyteczna = 0,69 + 0,15 - 0,054 = 0,786 m, b =26 cm

Przygto n = 10 i obliczono wysolko strefysciskanej przekroju.
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jz 30,40 cm

10* 2492 2* 26* 786
x= /78 14 1452 20
26 10* 2492

Ramk sit wewrgtrznych wynosi:
z=78,6-30,40/3 =68,5cm

Przekrdj przstowy
Przygto moment zginagy obliczeniowy ze schematwgtego:
M = 200,41 kNm
D,=M/z=0,20041/0,593 = 0,3380 MN
6a= Dy / A3 =0,3380/0,002492 = 135,6 MPa £-R190 MPa

a= 2D, /bx = 2 * 0,3380 / (1,54 * 0,1282) = 3,42 MPa g=R11,5 MPa
(B20)

Przekréj podporowy
Przygto moment zginagy obliczeniowy ze schematwgtego:
M = 302,23 KNm
D,=M/z=0,30223 /0,685 = 0,4412 MN
6a=Dp/ Aa=0,4412/0,002492 = 177,0 MPa £R190 MPa

a= 2D, /bx = 2 * 0,4412 / (0,26 * 0,3040) = 11,2 MPa s=R11,5 MPa
(B20)

Sprawdzenidcinania
Maksymalna obliczeniowa sita poprzeczng.y= 263,3 kN
Wysokas¢ przekroju przypodporowego
h=0,69+0,12=0,81m
hh = 0,81 - 0,054 = 0,756 m
przyjto z = 0,85 h= 0,85 * 0,756 = 0,643 m
Dla B20 mamytg = 0,23 MPa
Zbrojenie podhine A = 24,92 c, p=As/ (bh) =24,92/ (26 * 75,6) = 0,0127
1+5Q=1+50*0,0127=1,635<2
Nosnos¢ strefysciskanej betonu
AVp=230*1,635*0,26 * 0,643 = 62,9 kN
Nosnos¢ strzemion dwueitych g8 co s = 20 cm
Aaw=2*0,50 = 1,00 cfn
Raw = 190000 kPa
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AV, = 0,0001/0,20 * 190000 * 0,643 = 61,1 kN
Nosnos¢ pretdw odgetych 2625

Awo=2*4,91=9,82cfh

Rao = 190000 kPa

AV, = 0,7 * 190000 * 0,000982 = 130,6 kN
Razem nénaos¢ przekroju

AV =62,9 + 61,1 + 130,6 = 254,6 KN s\ = 263,3 kN

W obliczeniu nie uwzgldniono redukcji sity poprzecznej ze wgdli na korzystny
wpltyw skosu belki oraz sitdziatapca odczytano w osi podpory a nie w jej licu, gdzistje
mniejsza.

2.2.4. Wnioski z obliczea
Nosnos¢ przesta jest wystarczaga do spetnienia wymagaklasy eksploatacyjnej
1/S42, czyli dla przeprowadzenia ruchu pojazdéw asim catkowitej do 40 ton pod
warunkiem wprowadzenia ograniczenia w postaci ustae barier betonowych z
wygrodzeniem pasa ruchu o szeréd@t,0 m.

2.3.0PIS DZIALA N DORAZNYCH

W wyniku obliczeé statyczno-wytrzymalkxiowych wykazanoze istnieje maliwosé
przeprowadzenia ruchu pojazdow ezeirze catkowitym 40 ton. Wymaga to wymuszenia
toru ruchu pojazdow takiego, alijad ich kot pokrywat i z lokalizacy dzwigarow
ustroju ndnego. Spowoduje to przesuyoie osi przejazdu o 92 cm wezdgkem istniejcej
osi jezdni (w stroa GW). Mozna to osigna¢ poprzez:

. wiasciwe ustawienie barier drogowych betonowych nputg®S-2;
. zwezenie pasa ruchu do szer. 4,0 m;
. wprowadzenie ruchu wahadtowego.

Wskazaniem do przesuugie osi jezdni w stronGW jest odsurcie potoku pojazdéw
od lewego chodnika, po ktérym odbywae skwickszony ruch pieszy zwzany
z lokalizacy targowiska miejskiego. Ustawienie barier betondwgczedstawia rysunek
Nr 2.

Na rysunku Nr 3 przedstawiono schemat oznakowanisturdla przejazdu pojazdéw
w nawhzaniu, do ktérego Inwestor powinien opracovaojekt organizacji ruchu.
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3. ZAKRES REMONTU
KAPITALNEGO
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Majac na uwadze stan techniczny mostu stwierdzaeomost nalgy przebudowéa
lub wybudow& nowy most w miejscu istniggego.
Ponkej przedstawiono przyktadowe koncepcje przebudobydowy nowego mostu.

KONCEPCJA Nr1 ’
PRZEBUDOWA MOSTU — WYMIANA USTROJUSNEGO

wyburzenie istniejcego ustroju ninego z pozostawieniem podpor,

budowa nowego ustroju #&ego np. z desek sgonych typu DS6 z
zachowaniem istniegego schematu statycznego w postaci ramownicy,
odpowiednie uksztaitowanie podpor skrajnych,

wykonanie piyt przériowych,

wykonanie nowoczesnych elementéw wyp@saa,

KONCEPCJA Nr2
BUDOWA NOWEGO OBIEKTU

konstrukcja jednopkstowa o schemacie statycznym belki swobodnie
podpartej,

wykonanie nowych przyczotkow zatopionych w nasyp@sadowionych na
palach,

ustréj n@ny np. z belek speonych typu KUJAN,

wykonanie piyt przégiowych,

wykonanie nowoczesnych elementéw wyp@saa,

UWAGA.:

Przy opracowywaniu koncepcji nie uwgdhiono obliczé hydrologicznych, ktore nie
byly wymagane na etapie ekspertyzy technicznej.

Przebudowa i budowa nowego mostulie wymagata budowy mostu objazdowego
lub wyznaczenia objazdu alternatywnego.

Koncepcje przedstawiono na rys. nr4 i nr5.
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4. WNIOSKI KO NCOWE
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* Obiekt jest w stanie przedawaryjnym i wymaga szyblej przebudowy
(wymiana ustroju nosnego lub budowa nowego mostu)

e Do czasu przebudowy mgna dopusci¢ po mascie ruch pojazdéw o masie
do 40 ton pod warunkiem wygrodzenia barierami betoowymi pasa ruchu
o szer. 4,0m i zastosowanie ruchu wahadtowego

* Nalezy wykona¢ dokumentacje projektowa na przebudowe/budowe
obiektu i wykonaé¢ jego przebudowe/budow w nieprzekraczalnym
terminie 2 lat

Opracowat

mgr inz. Marcin taskawy

Sprawdzit:

mgr inz. Adam Kaszyski



Ekspertyza techniczna w zakresie ustaleniaa@i uzytkowej
mostu (JNI 0109684) na rzece Tarczynka w m. Tanezigm 0+161,00 drogi powiatowej nr2855W

5. CZESC RYSUNKOWA
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ZAt ACZNIKI RYSUNKOWE:

. Nr 1. Przekroje poprzeczne i widoki z bokuangstniegcy — 1:50

. Nr 2. Przekroj poprzeczny — ustawienie bdretonowych

w celu przepuszczenia pojazdow ezeirze do 40 ton — 1:50

. Nr 3. Schemat oznakowania mostu w celu przezesia
pojazddéw o gjzarze do 40 ton

. Nr 4. Koncepcja przebudowy mostu
— przekroj poprzeczny i widok z boku

. Nr 5. Koncepcja budowy nowego mostu
— przekroj poprzeczny i widok z boku

—1:200

—1:50

—1:50
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6. ZAL ACZNIKI

Sciskanie osiowe probek betonu - raport z kontroli @starczonych

probek

Protokoty z badan wytrzymatosci na odrywanie metod ,pull-off”

Protokoty z badan zawartosci jonow chlorkowych

| siarczanowych w betonie konstrukcji

54
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POLITECHNIKA SWIETOKRZYSKA

WYDZIAL BUDOWNICTWA i INZYNIERII SRODOWISKA
ZAKYAD TECHNOLOGH BETONU | PREFABRYKACJI
Al 1000-lacia P.P. 7, 25-314 KIELCE, tol. 34-24-548,34-24-678 fax. (48 41) 34-43-784

Kielce, dn. 2010-04-15
Raportnr1

Z kontroli dostarczonych pribek betonu przez:

TARCOPOL spéika z 0. 0. Danish-Folish joint-venture, 27-200 Starachowice, ul, Skladowa 16

1. Podstawa opracowania: Umowa nr 2,xx/1 %%, 7 dnia xx.xx.2010 roku

2. Stosowane normy: DPN-EN 12504-1 ,Badania betonu w konstrukcjach: czgéé 1: odwierty
rdzenigwe - wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na fciskanie™ oraz
PN-88/B-06250 - " Beton zwykly"

3. Wyniki badan betonu: Przy liczbie probek mniejszej niz 15 obowiazuja warunki:

* fekis=fem{n)is—-k oraz fek,is = [ig,Jowesl + 4 wg PN-EN 12504-1
e D) Runz115xRyS  Iub I1) Ry 1,2 x RS wg PN-88/B-06250

1. Most przez rzeke Tarczynke w ciggw drogi powintowej nr 2855W w km 0+161,00 w miejscowosei Tarczyn

Sila Klasa
| L% Ozaaczenie [Pow.(em?) | niszczgca betorn | Kiasa Betonu
Srednia
Data | Miejace [kN] | Wytrzymalosé | [MPa) we Wg
Zlecen} pobramin na Sciskanie PN-88/B-
ii pribek [MP1) 06250 | PN-EN 206-1
1 =F - q4 o1-aA 694 290 41,79
2 2 g = % ‘ 42,51 B35 C30/37
2 “Bg E1 o1-B 69,4 300 4323
4 g éé‘ 02-A 69,4 305 43,95
5 § g"g g 02-8 69,4 320 46,11 45,63 B35S C30/37
6 |8 T="| ;2-c | eva 325 46,83

Opracowal:
Mer inZ. Maciej Lech




