ZESPOf USEUG PROJEKTOWYCH ,,RAB”

Andrzej i Bogumila Rzepeccy
02 - 737 Warszawa, ul. Niedzwiedzia 8D/ 16
NIP 118-00-32-219

| = tNess | Tel. (022) 853 87 42, 853 87 43, 0601232029 fax. 853 87 44
1so sco1:z000 e-mail : biuro@rab.com.pl , strona : www.rab.com.pl

Nr 71 100 E 370

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

W zakresie instalacji elektrycznych dla potrzeb
dobudowy wejscia glownego i budowy sal dydaktycznych
w budynku Zespolu Szkol Nr 1 przy ul. Szpitalnej 10 w Piasecznie.

Obiekt : Budynek Zespolu Szkol Nr 1
przy ul. Szpitalnej 10 w Piasecznie

Inwestor : Starostwo Powiatowe w Piasecznie
05— 500 Piaseczno , ul. Chyliczkowska 14

Branza : Instalacje elektryczne
Opracowal : int. Leszek PANABAZYS é ,
=

Kierownik
Zespolu : mgr inz. Andrzej RZEPECKI
Upr. St—51/75

Warszawa
Kwiecieri 2009 r




SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
- INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robo6t aodiych SST
1.4. Ogdlne wymagania dotyce robot
1.5. Zakres prac
1.6. Opis techniczny
1.6.1. Zasilanie
1.6.2. Instalacjadvietleniowa
1.6.3. Instalacja gniazd wtyczkowych
1.6.4. Instalacja ochrony odgromowe]
1.6.5. Zagadnienia p.po
1.6.6. Ochrona przeciwpaeniowa

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow iadzzn elektrycznych do
zabudowania

2.3. Wymagania przy zmianie materiatéw elektnych

2.4. Odpowiedzialrio wykonawcy instalacji elektrycznych

2.5. Przyrady do bada i pomiarow

3. Sprzet, narzedzia i elektronarzedzia
4. Transport

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

5.2. Trasowanie

5.3. Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
5.4. Przdia przezZciany i stropy

5.5. Monta osprztu i opraw gwietleniowych

5.6. Podégia do odbiornikéw

5.7. Uktadanie przewodow

5.8. taczenie przewodow

5.9. Przygczanie odbiornikéw



5.10. Montatablic i rozdzielnic
5. 11. Instalacja odgromowa

5.11.1. Zwody poziome
5.12. Préby montawe

6. Kontrola jakosci robot
7. Odbior robot
8. Obmiar robot

9. Przepisy zwigzane



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfik@ieghnicznej $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6ét elektrycznych w zalaes
- instalacja éwietlenia
- instalacja gniazd wtyczkowych
- instalacja dodatkowej ochrony od pzeda i pofaczer wyréwnawczych
- instalacja odgromowa
przy dobudowie wégia gtbwnego i budowie sal dydaktycznych w budynlespbtu
Szkot Nr 1 przy ul Szpitalnej 10 w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i
majce na celu wykonanie robot elektrycznych i odgromawizn.:

- tablice do aparatury elektrycznej CPV 3121190

- piorunochrony CPV 31216100-4
- kable energetyczne CPV 31320000-5
- oswietlenie awaryjne CPV 31518200-2
- oprawy @wietleniowe sufitowe lucienne CPV 31524000-5

- oswietlenie sufitowe CPV 31524120-2
- odwietleniescienne CPV 31524210-0

- roboty instalacyjne elektryczne CPV 45310300

- roboty w zakresie instalacji elektrycznych C#53811200-2

- ochrona odgromowa CPV 45312310-3
- inne instalacje elektryczne CPV 45317000-2

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5. Zakres prac

Instalacje elektryczne wewtnzne
Instalacja odgromowa
Badania odbiorcze i pomiary elektryczne



1.6. Opis techniczny

1.6.1. Zasilanie
Zasilanie budynku i uktad pomiarowy jest istamj i nie ulega zmianie. Istnigjy
Gtowny Wylcznik Paarowy naley przenigé¢ do portierni (lub w inne miejsce
uzgodnione ze stra pazarm).,

1.6.2. Instalacja o swietleniowa

W pomieszczeniach biurowych i salach lekcyjnychi@ssvano oprawy rastrowe, w
pozostatych pomieszczeniach oprawy z kloszem..eNawtrz zastosowano oprawy
IP65.

Obwody gwietleniowe wykonanedala przewodami typu NHXMH 3,4,5x1,5mm2
(bezhalogenowe) uktadanymi pod tynkiem.

Zalaczanie @wietlenia w pomieszczeniach odbyévsic bedzie wyhcznikami
umieszczonym przy drzwiach viejowych. Zahczenie dwietlenia klatek schodowych
i korytarza wyhcznikami przyciskowymi.

Czes¢ opraw dwietlenia korytarzy i klatek schodowych wypaeaych edzie w
inwertery zasilania awaryjnego z wtasna batamazliwiajaca prag przez min.

2 godziny po zaniku naggia. Do opraw pracagych jako awaryjne natg
doprowadzt ,faze” nie przerywan wytacznikiem.

1.6.3. Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwody zasilajce gniazda wtyczkowe ogoélnego przeznaczenia wykehgla
przewodami typu NHXMH 3x2,2mm2 (bezhalogenowdadanymi p/t .

Zabezpieczenie obwodow tablicach agghikami instalacyjnymi
nadmiarowopgdowymi oraz wyacznikami r@niocowo- padowymi. Stosowéagniazda
wtyczkowe podwadjne pt.

W sali multimedialnej zastosoivaestawy zasilage sktadajce sk z: gniazda
wtyczkowego podwadjnego, gniazda wtyczkowego podegmz blokaad oraz gniazda
RJ45. Zasilanie gniazd w kanale kablowym.

1.6.4. Instalacja ochrony odgromowej

Na faczniku przewiduje siwykonanie instalacji odgromowej.

Na dachu zaprojektowano &iewodéw poziomych. Zwody natg mocowd na
uchwytach klejonych do pokrycia dachu.

Wszystkie elementy nie przewad® znajdujce s¢ had powierzchaidachu naley
wyposay¢ w zwody i posczy¢ z siatkh zwodow na powierzchni dachu, a wszystkie
metalowe cgsci budynku znajdujce s¢ na powierzchni dachu nalepolaczye z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadegin.

Siatke zwoddw poziomych wykoriapretem FeZn fi 8. Zwody na dachu tacznika
podkczy¢ do istniejcych zwodow poziomychasiednich budynkowg/przed koroz.

1.6.5. Zagadnienia ppo z.
Wyt Pazarowy jest istnigjcy nalery go przeniéc przy wegciu.



Oprawy éwietleniowe na korytarzach i klatkach schodowychtaty wyposaone w
inwertery zasilania awaryjnego z wtadmatery umazliwiajaca prag przez min. 2 godziny
po zaniku nagicia.

Kierunki i wyjscia ewakuacyjne oznakowanedh podkwietlanymi znakami
ewakuacyjnymi o czasie dziatania min. 2 godziny.

Przejcia instalacji przez elementy oddzi@leozarowych wykoné w klasie odporngci
ogniowej oddzielenia.

1.6.6. Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako dodatkowyrodek od porzen przewiduje s§ samoczynne wytzenie zasilania: dla
obwoddw rozdzielczych — przez zabezpieczenia przesiowe (w czasie nie digzym ni
5 sek.), dla obwoddéw odbiorczych — przez agyhiki przeciwporaeniowe
réznicowopgdowe.

Wszystkie obudowy uetlzen rozdzielczych, drabinki kablowe, bolce ochronnegd
wtyczkowych, zaciski ochronne udzen elektrycznych naley taczy¢ do przewodow
ochronnych PE. Nahy zachowa barwg zoito — zielora przewodu ochronnego PE na catej
jego diugdgci.

Po wykonaniu instalacji natg wykona, potwierdzone protokolarnie, pomiary
skutecznéci przyjetej ochrony od potaen.

2.Materiaty

2.1. Wymagania ogolne

- zrodta uzyskania wszystkich materiatow elektryczngolwinny by wybrane przez
wykonawe z odpowiednim wyprzedzeniem.

- zatwierdzenigrédta pozyskania materiatdw nie oznacaawszystkie onedala przez
inspektora nadzoru dopuszczone do wbudowania

- nie p&niej niz tydzien przed kadym zakupem materiatdéw wykonawca robot
elektrycznych ma obowzek dostarczyinspektorowi nadzoru prébki materiatow, aby
mogt dokondé wyboru oraz sprawdginaocznie ich jaks

- z chwila zatwierdzenia wykonawca robot elektrycznych powinpoda inspektorowi
nadzoru terminy dostawa zatwierdzonych materiatéw.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatdw i urz  gdzen elektrycznych do
zabudowania
- zgodng¢ z wymogami PN
- znak CE
- znak bezpieczsstwa B
- atest producenta lub aprobata techniczna, wydarez pprawnione laboratoria.
Decyzj 0 zabudowaniu materiatow elektrycznych podejmuogpéektor nadzoru.

2.3. Wymagania przy zmianie materiatéw elektrycznyc  h
Marka materiatdw okrdonych w dokumentacji przetargowejdzie wymagana w
wykazie cen. Wykonawca robot elektrycznychz@aaproponow@materiaty innej marki,
posiadajce te same charakterystyki. Propozycja ta wymatysiei@zenia przez inspektora
nadzoru.

2.4. Odpowiedzialno $¢ wykonawcy instalacji elektrycznych
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialayprowadzenie robot zgodnie z
warunkami umowy oraz za jagbzastosowanych materiatow i wykonanych robot.



Odpowiada ponadto za ich zgodaa dokumentagj projektowa, wymogami specyfikacji
technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru.

2.5. Przyrz ady do bada n i pomiarow
Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiarow musz posiadé aktualne
swiadectwa wzorcowania. Dane identyfikog przyrad pomiarowy musghby¢
zamieszczone w protokole z badgomiardw.

3. Sprzet, narz edzia i elektronarz edzia

Wykonawca robot elektrycznych zobawany jest do stosowania sgi, narzdzi i
elektronarzdzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetaggich wymagania
norm obligatoryjnych w zakresie bezpiefgeva ich wykonania.

4. Transport
Wykonawca robot elektrycznych zobawany jest do stosowania jedynie takichdkow
transportu, ktore nie wptgmna utrag cech jakéciowych przewaonych materiatéw lub nie
wptyna na wiaciwosci wykonywanych robét.

5. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizdnarmonogram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgbla wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Wymagania ogolne
- kable i przewody stosowane w instalacjach elezinych musz by¢ dostosowane do
uktadu sieci TT, o napciu znamionowym 400/230V giu przemiennego i estotliwosci
50Hz
- jako srodek dodatkowej ochrony przeciwpoeaiowej naley stosowa wytaczniki
ochronne j rénicowo-pxdowe o odpowiednich parametrach
- w obwodach odbiorczych instalacji elektrycznej nglstosowd wytaczniki
nadmiarowo-pgdowe:
# o padach znamionowych dobranych do mocy odbiornikow
# wymaganej zdolnei wytaczeniowej w stanach zwar
# charakterystyce czasowoafdowej;
* typu B dla zabezpiecaeobwodow instalacyjnych
* typu C dla zabezpiec#esilnikdw
* typu D dla zabezpieczenia odbiornikdw @z&im rozruchu
- przy prowadzeniu tras przewodow nglestosowa zasad: linie proste, rownolegte do
krawedzi $cian i stropow.
- drabinki kablowe powinny kyocynkowane
- wszystkie cigi drabinek kablowych mugay¢ uziemione
- kazde przejcie kabla lub przewodu przéeiany i stropy musi byyzabezpieczone rura
ostonowg



- wszystkie kable i przewody elektryczne muszec zyty wykonane z miedzi oraz mie
oznakowanie producenta (marka), azeakosiadé kolorystyk izolacji roboczepyt
zgodry z wymaganiami normy PN-90/E-05023

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgazkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degmna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniaztigmych i pionowych.

5.3. Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze oraz uchwyty przewidziane @enia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgllu na rodzaj instalacji, powinny &gamocowane do podta w
sposob trwaty, uwzgtniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja
bedzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez s$ciany i stropy
Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
- wszystkie przécia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. musizbyc¢
chronione przed uszkodzeniami
- przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych
- przegcia pomedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonywane w
SposOb szczelny, zapewniey nie przedostawanieesivyziewow.

5.5. Montaz osprz etu i opraw o swietleniowych
Sprzt i osprzt instalacyjny naley zamocowaé do podiaa w sposob trwaty
zapewniaggcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podta lub puszki zamontowane w podto Oprawy mocowado stropu
poprzez wkgcony w podiae metalowy kotek rozporowy.

5.6. Podejscia do odbiornikéw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalevykonywa w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety.cz

5.7. Uktadanie przewodow
5.7.1. Przewody
Stosuje si nastpujace rodzaje uktadania przewodow:
- pod tynkiem z osprzem zwyktym lub bryzgoszczelnym
- na korytkach prefabrykowanych metalowych
- w listwach PCV
W zalezndéci od rodzaju pomieszcaenstalacg nalery wykona:
- w wykonaniu zwyktym
- w wykonaniu szczelnym
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej ngle
Przewody i kable uszczeldias sprzcie i osprzcie oraz aparatach za pomoc
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniapgo piescienia powinna b
dostosowana dgrednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu dtawic zaleca
si¢ dodatkowo uszczelnienie ich za poraacpowiednich uszczelniaczy.



a) Wykonanie instalacji p/t
Utozenia przewodow i zainstalowanie osgitznaley wykona przed tynkowaniem.
Na istniegcychscianach niezédne jest wykucie odpowiedniej bruzdy pod przewody i
slepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.

c) Wykonanie instalacji na drabinkach
Nalezy zamontowa konstrukcje wsporcze dla drabinek do istagtego podtaa,
utozenie drabinek na konstrukcjach wsporczychzehoe na drabince przewodéw lub
kabli.

d) Wykonanie instalacji w kanatach z PCW
Zamontowa kanat nacianie lub przy podtodze za pomgdotkOw rozporowych
przykrgcanych do podiea, utazenie przewoddw w kanale, zaenie i zamocowanie

pokrywy

5.8. Laczenie przewoddow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewoddw natg dokonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosg polaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne anayprowadzone fabrycznie na
zewmtrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposéb pagitzenia uzgodidiz inspektorem nadzoru.

Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i
dodatkowe naptenia. Do danego zacisku najeprzylaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk fest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktérych przewadprzylaczone za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korgzy sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu . Dluga¢
odizolowanepyty powinna zapewniaprawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowatybocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzawarstwy cyny.

Konce przewodow miedzianychzytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.9. Przytgczanie odbiornikow

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnydgoktadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi b§wykonane w sposéb pewny, pod wagm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku, korazj
itp.

Pokczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadgci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.

Pokczenia elastyczne stosuje gdy odbiorniki naraone § na drgania o digj
amplitudzie lub przystosowane do przesunri¢ lub przemieszcze Pohczenia te naley
wykona& przewodami izolowanymi wiekytowymi gigtki lub oponowy w rurkach
elastycznych

5.10. Monta z tablic i rozdzielnic
Rozdzielnice n&ienne nalgy przykreci¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podio.
Po zamontowaniu ugdzenia nalgy:
- zainstalowé aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach.



- dokreci¢ wszystkiesruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych.
- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal

- podhczye obwody zewntrzne

- podhlczye przewody ochronne

5.11. Instalacja odgromowa

5.11.1. Zwody poziome

Prety przeznaczone na zwody powinnythyrzed montzem wyprostowane za pomgpc
wstepnego napgzania lub przy zastosowaniu gdzenia prostacego. Zwody naley
instalowa& na state przy zyciu wspornikdéw do ziczy napezajacych.

Wymiary poprzeczne materiatovytych na zwody winny byzgodne z aktuaipnorna
PN-IEC 61024-1-2.

Zwody poziome nieizolowane powinnydyktadane przy zachowaniu minimalnych
odstpow:

- 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudpainych
- 40cm na dachach o pokryciach z materiatéw tatywalrg/ch

Wszystkie wystace ponad ptaszczyzmachu elementy metalowe nalgolaczyc z
siech zwodow poziomych. Nie przewogtze elementy budowlane wysteg¢ nad
powierzchn¢ dachu nalgy wyposay¢ w zwody niskie paiczone z siegizwodow
mocowanych na dachu.

Uktad i lokalizacja zwodow powinna stan@wgie: ktorej przewody kracowe &
prowadzone wzdtukrawedzi dachu. Zwody naly prowadzé bez ostrych zagé i
zatama. Do mocowania zwodow nade wykorzystywa wsporniki, uchwyty i ziczki
zgodnie z normami. Przy zastosowaniu wspornikowseajcych szczeln& pokrycia
dachowego po ich zamontowaniu rigl@iszczelni miejsca ich osadzenia.

5.12. Préby monta zowe
Po zakéczeniu rob6t naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i
pomiary. Zakres préb moritawych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych
préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
- pomiary impedancji gli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemie

6. Kontrola jako $ci robot
Sprawdzenie i odbiér robét powinnochyykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robgdzopo ich zakaczeniu powinno
podlegé&:
- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagyrojektows
- wiasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
- zahczenie punktovgwietinych zgodnie z zafmnym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolappmiaréw skuteczrioi
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Catacia wykonywanych roboét elektrycznych powinna kieréwesoba posiadaga
uprawnienia budowlane w specjatooelektryczne;.

7. Odbidr robot
- odbidr robot zanikarych i ulegajcych zakryciu
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- odbiory czsciowe
- odbiory kaicowe

- odbiory ostateczne

8. Obmiar robot

Obmiar robdét obejmuje cddinstalacji elektrycznych , w kosztorysie naletapowa

wykonania robot.

9. Przepisy zwi gzane

PN-87/E-90056

PN-76/E-90301

Przewody elektroenergetyczne ogolpegeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtooeynitowej,
okragte.

Kable energetyczne i sygnalizacyjmolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nge
znamionowe 0,6/1 kV

PN EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektadolwlanych.Wymagania ogoéine
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