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PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza  specyfikacja  jest  zestawieniem  wymagań  technicznych  jakie  winien  spełnić  Wykonawca  przy
realizacji  kontraktu  na  przedmiotową  budowę.  Specyfikację  naleŜy  rozpatrywać  łącznie  z  rysunkami,
kosztorysem,  innymi  dokumentami  opisującymi   inwestycję  i  stanowi  integralną  część  dokumentów
kontraktowych. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy i przekazaniem
obiektu  Inwestorowi  a  nie  zawarte  w  dokumentacji  winne  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  w
budownictwie normami i  sztuką budowlaną.  Roboty nie ujęte w dokumentacji, a wynikające z technologii
budowy, zastosowania materiałów lub montaŜu urządzeń winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy.  Brak  ich  wyszczególnienia  w  dokumentacji  nie  jest  podstawą  do  roszczeń  finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektów. Dodatkowe wyjaśnienia związane z realizacją
przedsięwzięcia biuro projektów  moŜe sporządzić  na podstawie odrębnej umowy z Wykonawcą w postaci
rysunków roboczych i nadzorów technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjętych
rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych materiałach muszą zostać zatwierdzone przez projektanta.
Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnień mogą stanowić podstawę do wstrzymania budowy na
wniosek Biura Projektów. Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości
materiałów i urządzeń zgodnie z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu
technicznego z dokumentacją rysunkową Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura projektów
celem  wyjaśnienia  rozbieŜności.  Zasada  powyŜsza  obowiązuje  przy  wyjaśnianiu  wszelkich  wątpliwości
związanych z niniejszą dokumentacją. NaleŜy przestrzegać narzuconych wymiarów liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urządzeń i rysunki szczegółowe proponowane przez Wykonawcę będą zatwierdzane
przez Inwestora lub Biuro Projektów.
W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwiązań systemowych naleŜy przy wycenie uwzględnić wszystkie
elementy danego systemu niezbędne do zrealizowania całości prac.
NiezaleŜnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora, definiującej usługę do
wykonania, Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. W związku z tym
wykonanie prac budowlanych musi zapewnić utrzymanie załoŜonych parametrów. 
Specyfikacje i opisy uwzględniają standard minimalny dla materiałów i instalacji, niezbędny do właściwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moŜe zaproponować alternatywne rozwiązania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu – do akceptacji przez Inwestora.
Rysunki  i  część  opisowa  są dokumentami  wzajemnie  się  uzupełniającymi.  Wszystkie  elementy  ujęte  w
specyfikacji (opisie), a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte w specyfikacji winne być
traktowane tak jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieŜności w jakimkolwiek z elementów dokumentacji
naleŜy zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.
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DM.00.00.00 Wymagania ogólne

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót dla inwestycji 

1.2. Zakres stosowania ST

1.2. Specyfikacje  Techniczne  stanowią  część  Dokumentów Przetargowych  i  Kontraktowych  i  naleŜy  je
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST

NiezaleŜnie od postanowień Dokumentów Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienio-
ne w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
1.4. Określenia podstawowe

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Długość  mostu  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  pomostu,  a  w  przypadku  mostów
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. InŜynier– osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której
wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca),  odpowiedzialna  za  nadzorowanie  Robót  i  administrowanie
Kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsłami obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez InŜyniera arkusze, słuŜące do wpisywania przez Wykonawcę
obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Arkuszach
Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.17. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera.

1.4.19. Most  -  obiekt  zbudowany  nad  przeszkodą  wodną  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej  i  ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu
na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i
czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiąŜąca -  warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,  zapewniająca
lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej
nawierzchni.

d) Podbudowa  -  dolna  część  nawierzchni  słuŜąca  do  przenoszenia  obciąŜeń  od  ruchu  na  podłoŜe.
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.
MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robót budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

1.4.27. PodłoŜe  nawierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nasypowy,  leŜący  pod  nawierzchnią  do  głębokości
przemarzania.
1.4.28. PodłoŜe  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa podłoŜa,  leŜąca bezpośrednio  pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane -  kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita
modernizacja  /  przebudowa  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie  i  przekroju  podłuŜnym)
istniejącego połączenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego.

1.4.39. Szerokość  całkowita  obiektu  (mostu/wiaduktu)  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną
ustroju niosącego.

1.4.40. Szerokość  uŜytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych
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rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzące część Terenu Budowy.

1.4.43. Tunel  -  obiekt  zagłębiony  poniŜej  poziomu  terenu  dla  zapewnienia  komunikacji  drogowej  i  ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt  -  obiekt  zbudowany  nad  linią  kolejową  lub  inną  drogą  dla  bezkolizyjnego  zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną
lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  przewidywanych  funkcji  techniczno-uŜytkowych.
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem
oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  Robót,  bezpieczeństwo  wszelkich  czynności  na
Terenie  Budowy,  metody  uŜyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  ST i
poleceniami InŜyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze  wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i  administracyjnymi, lokalizację i  współrzędne
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

1.5.2.1. Rysunki Wykonawcy

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera
Wykonawcy  stanowią  część  Kontraktu,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. 

Wykonawca  nie  moŜe  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  Dokumentach  Kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieŜności wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie
odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.
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Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w  ST będą  uwaŜane  za  wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i  elementów
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku,  gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni  zgodne z  Dokumentacją Projektową lub ST i
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  publicznego  oraz  utrzymania  istniejących  obiektów
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na
Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.

Przed  przystąpieniem  do  Robót  Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  zatwierdzenia  uzgodniony  z
odpowiednim zarządem  drogi  lub  linii  kolejowej  i  organem zarządzającym  ruchem oraz Policją   projekt
organizacji ruchu i  zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i  postępu
Robót  projekt  organizacji  ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco.  Wykonawca
winien uzyskać od władz wszelkie niezbędne pozwolenia.

KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera.

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony
z  InŜynierem  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  InŜyniera,  tablic
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest
włączony w Cenę Kontraktową.
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aŜ do
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Teren
Budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliŜu placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę na
jego koszt przez cały czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do zapewnienia  ciągłości  komunikacji  na  istniejących  trasach
komunikacyjnych  oraz  zabezpieczeniem  ciągłości  przepływu  na  potokach  połoŜonych  w  obrębie
prowadzenia robót przy budowie obiektów mostowych na czas prowadzenia tych robót.
Przez „trasy komunikacyjne” rozumie się:

- drogę pod budowanym obiektem mostowym,
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- drogę, w ciągu której buduje się obiekt,
- linie kolejową pod budowanym obiektem mostowym.

Przez „ciągłość komunikacji” rozumie się wszelkie roboty i działania organizacyjne, które mają za zadanie
zachowanie ciągłości ruchu na przyległych do budowanego obiektu trasach komunikacyjnych przez cały
okres budowy danego obiektu mostowego.
Przez „ciągłość przepływu” rozumie się wszelkie roboty i  działania organizacyjne, które mają za zadanie
zabezpieczenie ciągłości przepływu na przyległych do budowanego obiektu odcinkach potoku przez cały
okres budowy danego obiektu mostowego.

Ciągłość  komunikacji  dotyczy  następujących  przypadków,  które  mogą  występować  dla  danego  obiektu
mostowego oddzielnie lub łącznie:
Przypadek A: zachowanie  ciągłości  ruchu  na  i  pod  obiektem  mostowym  budowanym  lub
przebudowywanym na istniejących szlakach komunikacyjnych.
Przypadek B: zachowanie ciągłości ruchu na liniach kolejowych usytuowanych pod budowanym obiektem
w ciągu drogi głównej.
Przypadek C: zachowanie ciągłości przepływu na potoku usytuowanym pod budowanym obiektem w ciągu
drogi głównej.

Zakres robót dla kaŜdego z tych przypadków (za wyjątkiem przypadku C) obejmuje:
- sporządzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy zapewniającego jego ciągłość
- uzgodnienie powyŜszego projektu z administratorem istniejących dróg lub linii kolejowych lub kanału

Ŝeglugowego.
- wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z projektu organizacji ruchu na czas budowy
- wszelkie czynności zapewniające utrzymanie ciągłości ruchu w czasie budowy
- po  ukończeniu  robót  na  obiekcie  demontaŜ  urządzeń  zapewniających  ciągłość  ruchu

i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Zakres robót dla przypadku C obejmuje:
- sporządzenie projektu zabezpieczenia ciągłości przepływu na potoku na czas budowy
- uzgodnienie powyŜszego projektu z administratorem potoku
- wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z powyŜszego projektu
- wszelkie czynności zapewniające utrzymanie ciągłości przepływu na potoku w czasie budowy
- po ukończeniu robót na obiekcie demontaŜ urządzeń słuŜących zabezpieczeniu ciągłości przepływu

na potoku i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, dla kaŜdego obiektu
mostowego,  dla którego zachodzi  potrzeba zachowania ciągłości komunikacji  lub ciągłości przepływu na
potoku w trakcie prowadzenia robót, wszelkich niezbędnych opracowań projektowych.
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych projektów.
Projekty podlegają akceptacji InŜyniera.

Minimalne zakresy projektów organizacji ruchu są następujące:

Przypadek A
Projekt  ten  winien  rozwiązywać  zagadnienie  utrzymania  ciągłości  ruchu  przez  cały  czas  budowy  lub
przebudowy obiektu mostowego.
W projekcie tym naleŜy ująć:

- oznakowanie pionowe,
- oznakowanie poziome,
- betonowe bariery ochronne przenośne,
- tymczasowe przejazdy przez pas dzielący (z nawierzchnią z betonu asfaltowego o grubości 5cm +

8cm, na podbudowie z tłucznia o grubości 26 cm),
- tarcze ostrzegawczo - błyskowe z efektem fali świetlnej kierunkowej,
- zamontowanie w jezdni odblaskowych elementów „kocie oczka”,
- tymczasowe zabezpieczenie uŜytkowników drogi przed uciąŜliwościami budowy (ogrodzenia itp.),
- dostosowanie istniejącego odwodnienia do zmienionych warunków,
- bramki zabezpieczające przed najechaniem pojazdu o nienormatywnej skrajni pionowej.
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- harmonogramy czasowych zamknięć ruchu na drodze wraz z niezbędnymi uzgodnieniami,
- opracowania technologii robót wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze

poprzecznej pod obiektem,
- projekty  robocze  niezbędnych  urządzeń  zapewniających  bezpieczeństwo  uŜytkownikom  dróg

(bariery, osłony, ekrany, itp.),
- zmiany organizacji ruchu na istniejących drogach,
- odpowiednie oznakowania i zabezpieczenia związane ze zmianą organizacji ruch,

Przypadek B
Projekty te  winny rozwiązywać  wszystkie  problemy związane z  zachowaniem ciągłości  ruchu na torach
kolejowych pod obiektem, a więc m.in.:

- opracowanie technologii robót prowadzonych nad czynnymi torami kolejowymi,
- projekty robocze niezbędnych urządzeń zabezpieczających,
- harmonogram  zamknięć  torów  niezbędnych  dla  załoŜenia  urządzeń  zabezpieczających  oraz

prowadzenia operacji montaŜowych,
- dostosowanie  istniejącego  odwodnienia  torów  kolejowych  do  warunków występujących  w czasie

budowy,
- wszelkie opracowania wynikające z konieczności dostosowania się do wymagań administratorów

linii kolejowych wynikłych w trakcie uzgadniania projektu.

Przypadek C
Projekt winien rozwiązywać wszystkie problemy związane z zabezpieczeniem ciągłości przepływu na potoku
pod obiektem.
W projekcie tym naleŜy ująć między innymi :

- warunki techniczne prowadzenia robót przy potoku i ich uzgodnienie z administratorem potoku,
- wszelkie  opracowania  wynikłe  z  dostosowania  się  do  wymagań  zawartych  w warunkach

administratora potoku przy uzgadnianiu warunków technicznych prowadzenia robót,
- projekty niezbędnych zabezpieczeń zapewniających ciągłość przepływu na potoku pod obiektem.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca  ma obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  Robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu  Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych;
2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami  lub  substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
- moŜliwością powstania poŜaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych   i  magazynach  oraz  w
maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny za  wszelkie  straty  spowodowane  poŜarem wywołanym  jako rezultat
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia.

Nie  dopuszcza  się  uŜycia  materiałów wywołujących  szkodliwe promieniowanie  o  stęŜeniu  większym  od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi,  a
ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  na powierzchni ziemi i  za urządzenia podziemne, takie jak
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym związane. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju
Robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełoŜenia  instalacji  i  urządzeń podziemnych  na Terenie
Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji  Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz
będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na
powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającego.

JeŜeli  Teren  Budowy  przylega  do  terenów  z  zabudową  mieszkaniową,  Wykonawca  będzie  realizować
Roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej  w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.
Wykonawca  przed  rozpoczęciem  Robót  winien  sporządzić  inwentaryzację  i  ocenę  stanu  technicznego
istniejących budynków, studni i dróg dojazdowych, leŜących w strefie wpływu drgań oraz innych skutków
prowadzenia  Robót,  dla  uniknięcia  ewentualnych  roszczeń  zainteresowanych  stron.  W  strefach
niekorzystnego wpływu prowadzonych Robót,  Wykonawca winien prowadzić  Roboty tak, aby skutki jego
działalności  nie  wpłynęły  na  stan  techniczny  obiektów  sąsiadujących  z  Terenem  Budowy.  W  celu
ograniczenia drgań Wykonawca powinien prowadzić Roboty sprzętem nie wywołującym wibracji  i  innych
negatywnych efektów.

InŜynier  będzie  na  bieŜąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy  Wykonawcą  a
właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących korzystania  z  własności  i  dróg wewnętrznych.  JednakŜe,  ani
InŜynier  ani  Zamawiający nie  będzie  ingerował  w  takie  porozumienia,  o  ile  nie  będą  one  sprzeczne  z
postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów
Wykonawca będzie  stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi  na drogach publicznych przy
transporcie  materiałów  i  wyposaŜenia  na  i  z  terenu  Robót.  Wykonawca  uzyska  wszelkie  niezbędne
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zezwolenia  i  uzgodnienia  od  właściwych  władz  co  do  przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków
(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment
budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności  Wykonawca  ma obowiązek  zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzieŜ  dla  ochrony Ŝycia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje  się,  Ŝe  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem wymagań określonych  powyŜej  nie  podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za  ochronę Robót  i  za  wszelkie materiały i  urządzenia uŜywane do
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia Robót przez InŜyniera.

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone
w taki  sposób,  aby budowla  drogowa lub  jej  elementy były w zadowalającym  stanie  przez cały  czas,  do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć
Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami i
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem Robót i w sposób
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i  inne odnośne
dokumenty.  Wszelkie  straty,  koszty  postępowania,  obciąŜenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z
naruszeniem jakichkolwiek  praw patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera.

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i  przepisów, o ile  w Kontrakcie nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju
lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi co najmniej na 28 dni przed datą
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera. W przypadku kiedy InŜynier stwierdzi,
Ŝe  zaproponowane  zmiany  nie  zapewniają  zasadniczo  równego  lub  wyŜszego  poziomu  wykonania,
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Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne
Wykonawca ma zapewnić dostęp do części Placu Budowy zgodnie z poleceniami InŜyniera dla umoŜliwienia
przeprowadzenia  badań archeologicznych.  W takim przypadku naleŜy stosować  postanowienia  warunku
4.24 Warunków Kontraktu.  

2. Materiały

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów
przeznaczonych  do  Robót  Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego
źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania  tych  materiałów  i  odpowiednie  świadectwa  badań
laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez InŜyniera.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego
źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji
Robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych
i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji,  uwzględniając  aktualne
decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i  inne koszty jakie okaŜą
się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu
lub wskazań InŜyniera.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów
w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  Terenu  Budowy  i
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złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów
do  innych  robót,  niŜ  te  dla  których  zostały  zakupione,  to  koszt  tych  materiałów  zostanie  odpowiednio
przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera.

KaŜdy  rodzaj  Robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,  Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badań  wymaganych  przez InŜyniera.  Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiału  nie  moŜe  być  później
zmieniany bez zgody InŜyniera.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do Robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli
przez InŜyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i
zaakceptowanych przez InŜyniera.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia
ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod
względem jakości.

W przypadku,  gdy InŜynier  będzie przeprowadzał  inspekcję wytwórni,  muszą być spełnione następujące
warunki:
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) InŜynier  będzie  miał  wolny dostęp,  w dowolnym czasie,  do tych części  wytwórni,  gdzie odbywa się

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót,
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  Robót.  Sprzęt  uŜywany  do  Robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy i  powinien  odpowiadać pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  PZJ lub
projekcie organizacji  Robót,  zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń wymienionych
wyŜej w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego
uŜytkowania.
Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do
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uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

JeŜeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  uŜycia  sprzętu  przy
wykonywanych  Robotach,  Wykonawca  powiadomi  InŜyniera  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące zachowania warunków Kontraktu,
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4. Transport

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem
przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieŜąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia,  uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  Kontraktem,  oraz  za  jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  Robót,  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami InŜyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  dokładne wytyczenie  w planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich
elementów  Robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  lub
przekazanymi na piśmie przez InŜyniera.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez Wykonawcę,
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera.

Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez InŜyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  InŜyniera  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  Robót  będą  oparte  na
wymaganiach  sformułowanych  w  Kontrakcie,  Dokumentacji  Projektowej  i  w  ST,  a  takŜe  w  normach  i
wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  InŜynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  Robót,  rozrzuty
normalnie  występujące  przy produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.

Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera pod
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groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)

Wykonawca  jest  zobowiązany  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  InŜyniera  program  zapewnienia
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób wykonywania
Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z
Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- sposób zapewnienia bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych

elementów Robót,
- system (sposób i  procedurę) proponowanej  kontroli  i  sterowania jakością wykonywanych

Robót,
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw

mechanizmów  sterujących  a  takŜe  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w
procesie  technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych  informacji
InŜynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i  ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i  załadunku materiałów, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i

sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów Robót,

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną
jakość Robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  Robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier Projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia
badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku,  gdy  nie  zostały  one  tam  określone,  InŜynier  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby
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zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi  świadectwa,  Ŝe  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt  badawczy
posiadają  waŜną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm
określających procedury badań.

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
InŜynier  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach
dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy  personelu  lub  metod
badawczych.  JeŜeli  niedociągnięcia  te  będą  tak  powaŜne,  Ŝe  mogą wpłynąć  ujemnie  na wyniki  badań,
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy,
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji  mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki
dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  InŜyniera  będą  odpowiednio  opisane  i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera.

Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,  stosować moŜna wytyczne krajowe,  albo inne
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  InŜyniera  o  rodzaju,  miejscu  i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich
wyniki do akceptacji InŜyniera.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później
jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich
wytwarzania  /  pozyskiwania,  i  zapewniona  mu  będzie  wszelka  potrzebna  do  tego  pomoc  ze  strony
Wykonawcy i producenta materiałów.
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InŜynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między
innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  Robót  z  wymaganiami  ST  na  podstawie
wyników badań kontrolnych i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt.
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. MoŜe
równieŜ  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych  badań
niezaleŜnemu laboratorium.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają:
1) certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa,  wykazujący Ŝe  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi

określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i
dokumentów technicznych,

2) deklarację zgodności lub  certyfikat zgodności z:
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,

jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1.
i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  w/w  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w  razie  potrzeby
poparte  wynikami  badań wykonanych  przez niego.  Kopie  wyników tych badań będą dostarczone przez
Wykonawcę InŜynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na  bieŜąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  Robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera.

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:
---- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
---- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
---- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
---- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
---- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
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---- uwagi i polecenia InŜyniera,
---- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
---- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych

odbiorów Robót,
---- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
---- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
---- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
---- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

Robót,
---- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
---- dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z

podaniem, kto je przeprowadzał,
---- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
---- inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi
do ustosunkowania się.

Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub
zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.

(2) Arkusze Obmiaru 
Arkusze Obmiaru – akceptowane przez InŜyniera arkusze pozwalające na rozliczenie faktycznego postępu
kaŜdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych  Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach
przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  Robót.  Winny  być
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1) - (3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie
Zamawiającego.

7. Obmiar robót
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7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru  Robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  InŜyniera  o  zakresie  obmierzanych
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do Arkuszy Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera  na piśmie.

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na
rzecz Wykonawcy lub  w  innym  czasie  określonym  w  Kontrakcie  lub  oczekiwanym  przez  Wykonawcę  i
InŜyniera.

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ
linii osiowej.

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone
w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez
InŜyniera.

Urządzenia i  sprzęt  pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  JeŜeli  urządzenia  te lub  sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania Robót.

7.4. Wagi i zasady waŜenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg
norm zatwierdzonych przez InŜyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a takŜe w
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i
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jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami dołączanymi
w formie załącznika do Arkuszy Obmiaru. Wzór załącznika zostanie uzgodniony z InŜynierem.

8. Odbiór robót

8.1. Rodzaje odbiorów Robót

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór Robót zanikających i  ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.

Odbioru Robót dokonuje InŜynier.

Gotowość  danej  części  Robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  Budowy  i
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak
niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera.

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań laboratoryjnych i  w  oparciu  o  przeprowadzone pomiary,  w  konfrontacji  z  Dokumentacją
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i  jakości wykonanych części Robót.  Odbioru częściowego Robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier.

8.4. Odbiór ostateczny Robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości
i wartości.

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera.

Odbiór  ostateczny Robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  Dokumentach  Kontraktowych,  licząc  od  dnia
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego Robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności  InŜyniera  i
Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłoŜonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją
Projektową i ST.

W toku odbioru  ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
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Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania  wyznaczonych Robót  poprawkowych lub  Robót  uzupełniających  w warstwie
ścieralnej  lub Robotach wykończeniowych,  komisja przerwie swoje czynności  i  ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem  tolerancji i nie ma
większego  wpływu  na cechy eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru  ostatecznego Robót  jest protokół odbioru  ostatecznego
Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1) Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2) Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
3) Recepty i ustalenia technologiczne.
4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginały).
5) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów  zgodnie z ST i ew. PZJ.
7) Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8) Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełoŜenie  linii  telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń.

9) Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu.
10) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad
opisanych w punkcie  8.4 „Odbiór ostateczny Robót”.

9. Podstawa płatności

9.1. Ustalenia Ogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez
Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji  kosztorysowej  będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
- wartość  zuŜytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i

transportu na Teren Budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej  DM.00.00.00  obejmuje  wszystkie  warunki  określone  w  w/w  dokumentach,  a  nie
wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu

na  czas  trwania  kontraktu,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  Projektu  InŜynierowi  i  wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót.

- opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na  czas  realizacji  budowy  lub  przebudowy  obiektów  mostowych,  wraz  z  dostarczeniem  kopii
Projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót.

- koszt zakupu i dostarczenia materiałów niezbędnych do wykonania robót,
- wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy
- opracowanie technologii robót wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze

poprzecznej
- ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami  bezpieczeństwa

ruchu.
- opłaty/dzierŜawy terenu.
- przygotowanie terenu.
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań, drenaŜu i

konstrukcji zabezpieczających 
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych oraz koszty związane z odszkodowaniami wynikłymi z

konieczności niezbędnych przerw w dostawie mediów,
- koszty  związane  z  odszkodowaniami  wynikłymi  z  konieczności  niezbędnych  przerw w ruchu  na

torach kolejowych i drogach poprzecznych,
- wszelkie  dodatkowe koszty  jakie  mogą wyniknąć  przy  spełnianiu  wymagań administratorów tras

komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektów organizacji ciągłości ruchu,
- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogą wyniknąć przy spełnianiu wymagań administratorów potoków

zawartych  w  uzgodnieniach  z  nimi  projektów  organizacji  robót  przy  zabezpieczeniu  ciągłości
przepływu na potoku,

Koszt  utrzymania  objazdów/przejazdów,  organizacji  ruchu,  ciągłości  ruchu  na  linii  kolejowej  i  ciągłości
przepływu cieków obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,

barier i świateł.
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- utrzymanie płynności ruchu publicznego i ciągłości przepływu cieków.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- usunięcie wbudowanych materiałów, zainstalowanych urządzeń i oznakowania.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy związane

Wytyczne zlecania w ramach poŜyczek z Międzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytów
Międzynarodowego  Stowarzyszenia  Rozwoju,  Waszyngton,  styczeń  1995  r.  (Guidelines,
Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -  Prawo budowlane (Dz.U.  Nr 89 z 25.08.1994 r.,  poz.  414 wraz z
późniejszymi zmianami)
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  26  czerwca 2002 r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
montaŜu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z późniejszymi
zmianami)
Dokumenty Kontraktowe
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.01 Wytyczenie obiektu

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej (ST) są wymagania dotyczące odtworzenia w terenie osi
obiektu, osi podpór i krawędzi zewnętrznych ustroju niosącego oraz punktów wysokościowych dla obiektów
mostowych dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w
km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu :
-wytyczenie osi i krawędzi obiektu,
-wytyczenie osi podpór,
-załoŜenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia  podane  w niniejszej  ST  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i określeniami
podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  i ich  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Do wykonania robót wg M.01.01.01 konieczne są następujące materiały:  słupki betonowe,  rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonania robót objętych M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak:
-dalmierze
-niwelatory o podwyŜszonej dokładności
-tyczki i łaty niwelacyjne
-miernicze taśmy stalowe.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do przewozu geodetów,
sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z obowiązującymi  instrukcjami  Głównego  Urzędu
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Geodezji i Kartografii (GUGiK).
5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli)
InŜynier  przekaŜe  Wykonawcy  odpowiednią  liczbę  stałych  punktów  geodezyjnych  osnowy  poziomej
i wysokościowej, aby umoŜliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem.
5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)
W  oparciu  o sieć  stałych  punktów  geodezyjnych  osnowy  poziomej  i wysokościowej  przekazanej  przez
InŜyniera,  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  załoŜenia,  utrzymania  i uzupełniania  osnowy  realizacyjnej
o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robót.
Opracowany  przez  Wykonawcę  i zatwierdzony  przez  InŜyniera  projekt  osnowy  realizacyjnej  poziomej
i wysokościowej  oraz system przeprowadzania  kontroli  okresowej  punktów tej  osnowy,  powinny spełniać
następujące warunki:
a)  punkty  osnowy  realizacyjnej  naleŜy  wyznaczyć  i utrwalić  poza  terenem  wykonywania  robót  oraz
odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a kaŜdy punkt powinien być oznaczony
w sposób zatwierdzony przez InŜyniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania,
c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny być
zgodne z polskimi  przepisami  zawartymi  w Instrukcjach Technicznych GUGiK:  G-3 (Geodezyjna  obsługa
inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)
5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moŜe wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi
przez InŜyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z generalnymi zasadami
wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK.
5.2.4. Wytyczenie obiektów mostowych
Roboty  polegają  na  wytyczeniu  i stabilizacji  osi  obiektów  mostowych,  osi  belek,  osi  podpór  oraz  linii
gzymsów w oparciu o Dokumentację Projektową.
Wytyczone  punkty  osi  obiektów  oraz  podpór  powinny  być  zastabilizowane  w terenie  przy  pomocy  pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu.
Usunięcie  pali  lub trzpieni  z osi  budowli  moŜe nastąpić  tylko wówczas  gdy zastąpi  się  je  odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny.
Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych GUGiK:
G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego: 
dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm
dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych ±1cm
dokładność wyznaczenia wysokości reperów ± 0,5cm,
dokładność wykonania elementów projektowanych ± 1cm,
dokładność pomiarów poziomych ± 1cm / 50 m.
Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania InŜynierowi dokumentacji dotyczącej osnów
geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej
Kontrolę  osnowy  realizacyjnej  oraz  prac  pomiarowych  naleŜy  prowadzić  wg  zasad  określonych
w instrukcjach i wytycznych GUGiK.
Wykonawca  dostarczy  InŜynierowi  harmonogram  pomiarów  kontrolnych  osnowy  realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez InŜyniera.
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej naleŜy wykonywać przed rozpoczęciem
większych robót, a takŜe co miesiąc w trakcie prowadzenia robót.
6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrolę  wytyczenia  osi  obiektów  mostowych,  osi  podpór  oraz  linii  gzymsów  naleŜy  przeprowadzić
w odniesieniu do wymagań punktu 5.2.4

7. Obmiar robót
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Roboty  objęte  niniejszą  Specyfikacją  podlegają  rozliczeniu  ryczałtowemu  obejmującemu  wykonanie
wszystkich robót składowych określonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiór robót objętych Specyfikacją M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów
z Dokumentacją Projektową.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, która obejmuje:
-wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,
-zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie,
-prace pomiarowe,
-stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupełnienie,
-wykonanie szkiców geodezyjnych.

10. Przepisy związane
10.1 Normy.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGiK
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.04 Zasypanie wykopów i rozkopów gruntem
przepuszczalnym z dowozu  wraz z zagęszczeniem

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z zasypaniem  wykopów  i rozkopów  gruntem  przepuszczalnym  wraz  z zagęszczeniem  dla
obiektów mostowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr
2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu:
-zasypanie wykopów gruntem rodzimym złoŜonym na odkład przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadków
gdy Dokumentacje Projektowe przewidują zasypanie gruntem rodzimym),
-zasypanie wykopów gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których Dokumentacje Projektowe nie
dopuszczają zasypania gruntem rodzimym),
-zasypanie rozkopu istniejącej drogi w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed wykopem).
Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniejącego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej ST)
do poziomu projektowanej niwelety ujęty jest w części drogowej Kontraktu.
1.4. Określenia podstawowe.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru;

ds

d

P

P
I =

gdzie: Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds – maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12.
Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg
wzoru:

10

60

d

d
U =

gdzie: d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostałe  określenia  podane  w niniejszej  ST  są  zgodne  z obowiązującymi  polskimi  normami  i ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót.
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".
Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  oraz  za  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatności  do  wbudowania  w miejsce  rozkopu  i uzyskaniu  dla  tego  zasypu  parametrów  podanych
w Dokumentacjach Projektowych.
W przypadku jeŜeli stwierdzi się, Ŝe grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu naleŜy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Do zasypywania  powinien  być  uŜyty  grunt  niezamarznięty  i bez jakichkolwiek  zanieczyszczeń (np. torfu,
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darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).
Grunty rodzime mogą zostać uŜyte do zasypania wykopów jeŜeli spełniają odpowiednie warunki nie są to:
grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli,
wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej
100mm).
W  przypadku  konieczności  zasypania  wykopów  piaskiem  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  naleŜy
stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniŜej 0,06 mm nie
większym niŜ 15% wagowo.
Jako grunt  do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu naleŜy stosować grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, pospółki) o wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5,
a dla górnej warstwy o grubości min. 50cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s.
W przypadku zasypywania  wykopów zlokalizowanych w miejscach w których  będzie  wykonywany nasyp
drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu
nasypów drogowych.
Obszary zasypania  o utrudnionym  dostępie  maszyn do zagęszczania  powinny być  wypełnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się
tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów.
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów
obiektu i określonych robót.
Przed  rozpoczęciem  zasypywania  wykopów  lub  rozkopów  ich  dno  powinno  być  oczyszczone  z torfów,
gytii, namułów,  roślinności  oraz  ewentualnych  innych  zanieczyszczeń  obcych,  a  w przypadku  potrzeby
odwodnione. 
JeŜeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości
dna.
Grunt  uŜyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być  zagęszczony przynajmniej  tak  jak  grunt
rodzimy wokół wykopów lub rozkopów.
Przy  zasypywaniu  rozkopów  nasypów  za  przyczółkami  (w  obrębie  klina  odłamu  wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) naleŜy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego zagęszczeniu:
wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0
cięŜar objętościowy ≤ 19kN/m3

kąt tarcia wewnętrznego  ≥ 32°
Dla  zasypów  gruntem  nieprzepuszczalnym  (w  miejscach  wskazanych  w Dokumentacjach  Projektowych)
wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 0,97.
Zasypkę  gruntową  naleŜy  układać  równomiernie  i zagęszczać  warstwami  o grubości  umoŜliwiającej
uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie  dna  rozkopu  powinno  spełniać  wymagania  dotyczące  minimalnej  wartości  wskaźnika
zagęszczenia IS = 0,97.
JeŜeli  grunty  w  dnie  rozkopu  nie  mają  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  to  przed  ułoŜeniem
nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeŜeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie podłoŜe dla
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podsypki pod nawierzchnię.
Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92.
JeŜeli wartości IS  nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy
podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości IS . MoŜliwe do
zastosowania  środki,  o  ile  nie  są  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  proponuje  Wykonawca  i
przedstawia do akceptacji InŜynierowi.
5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego.
KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw
winna wynosić:
-przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
-przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie.
Zagęszczanie  gruntu  powinno  odbywać  się  przy  jednoczesnej,  stałej  kontroli  laboratoryjnej,  a wskaźnik
zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej.
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy:
-rozścielać  grunt  warstwami  poziomymi  o równej  grubości,  sposobem  ręcznym  lub  lekkim  sprzętem
mechanicznym,
-warstwę  nasypanego  gruntu  zagęszczać  na  całej  szerokości,  przy  jednakowej  liczbie  przejść  sprzętu
zagęszczającego,
-prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-
S-02205:1998.
Przed  przystąpieniem do zasypania  wykopów naleŜy sprawdzić  stan  wykopów:  czy są  oczyszczone ze
śmieci,  pozostałości  po  szalowaniu  fundamentów.  Ponadto  naleŜy  sprawdzić  rodzaj  i stan  gruntu
przeznaczonego  do  zasypania  wykopów.  Grunt  powinien  odpowiadać  wymaganiom  punktu  2  niniejszej
Specyfikacji.
Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest  1m3 (metr  sześcienny)  przestrzeni  wypełnionej  gruntem zasypowym. Ilość  robót
określa  się  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej  z uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez
InŜyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6. Szczegółowe zasady odbioru robót
8.2.1. Program badań
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze ST oraz sporządzonym
przez Wykonawcę projektem organizacji robót,
b) sprawdzenie wykonanych zasypów,
c) sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu.
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru
częściowego  naleŜy  przeprowadzać  w odniesieniu  do  tych  robót,  do  których  późniejszy  dostęp  jest
niemoŜliwy.
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy.
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8.2.2. Ocena wyników badań
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne
z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać za
niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu,
-badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
-pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
-oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
-przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą,
-nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości,
-wypełnienie  miejsc  trudno  dostępnych  dla  maszyn  do  zagęszczenia  betonem  C8/10  lub  gruntem
stabilizowanym cementem,
-dogeszczenie dna wykopu,
-uporządkowanie terenu wokół podpory.

10. Przepisy związane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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M.11.01.05  Zasypanie  wykopów  i rozkopów  gruntem
nieprzepuszczalnym spoistym  wraz z zagęszczeniem

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z zasypaniem  wykopów  i rozkopów  gruntem  nieprzepuszczalnym  spoistym  wraz
z zagęszczeniem dla obiektów mostowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c
drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych
w punkcie. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu:
-zasypanie wykopów gruntem rodzimym złoŜonym na odkład przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadków
gdy Dokumentacje Projektowe przewidują zasypanie gruntem rodzimym),
-zasypanie wykopów gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których Dokumentacje Projektowe nie
dopuszczają zasypania gruntem rodzimym),
-zasypanie rozkopu istniejącej drogi w zakresie przywracającym stan pierwotny (przed wykopem).
Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniejącego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej ST)
do poziomu projektowanej niwelety ujęty jest w części drogowej Kontraktu.
1.4. Określenia podstawowe.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru;

ds

d

P
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gdzie: Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds – maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu
w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12.
Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg
wzoru:
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gdzie: d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostałe  określenia  podane  w niniejszej  ST  są  zgodne  z obowiązującymi  polskimi  normami  i ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót.
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne".
Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  oraz  za  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową,
Specyfikacją Techniczną i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatności  do  wbudowania  w miejsce  rozkopu  i uzyskaniu  dla  tego  zasypu  parametrów  podanych
w Dokumentacjach Projektowych.
W przypadku jeŜeli stwierdzi się, Ŝe grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu naleŜy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Do zasypywania  powinien  być  uŜyty  grunt  niezamarznięty  i bez jakichkolwiek  zanieczyszczeń (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów).
Grunty rodzime mogą zostać uŜyte do zasypania wykopów jeŜeli spełniają odpowiednie warunki nie są to:
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grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli,
wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej
100mm).
W  przypadku  konieczności  zasypania  wykopów  piaskiem  zgodnie  z Dokumentacją  Projektową,  naleŜy
stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniŜej 0,06 mm nie
większym niŜ 15% wagowo.
Jako grunt  do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu naleŜy stosować grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, pospółki) o wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5,
a dla górnej warstwy o grubości min. 50cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s.
W przypadku zasypywania  wykopów zlokalizowanych w miejscach w których  będzie  wykonywany nasyp
drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu
nasypów drogowych.
Obszary zasypania  o utrudnionym  dostępie  maszyn do zagęszczania  powinny być  wypełnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się
tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów.
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów
obiektu i określonych robót.
Przed  rozpoczęciem  zasypywania  wykopów  lub  rozkopów  ich  dno  powinno  być  oczyszczone  z torfów,
gytii, namułów,  roślinności  oraz  ewentualnych  innych  zanieczyszczeń  obcych,  a  w przypadku  potrzeby
odwodnione. 
JeŜeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie czystości
dna.
Grunt  uŜyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być  zagęszczony przynajmniej  tak  jak  grunt
rodzimy wokół wykopów lub rozkopów.
Przy  zasypywaniu  rozkopów  nasypów  za  przyczółkami  (w  obrębie  klina  odłamu  wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) naleŜy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego zagęszczeniu:
wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0
cięŜar objętościowy ≤ 19kN/m3

kąt tarcia wewnętrznego  ≥ 32°
Dla  zasypów  gruntem  nieprzepuszczalnym  (w  miejscach  wskazanych  w Dokumentacjach  Projektowych)
wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 0,97.
Zasypkę  gruntową  naleŜy  układać  równomiernie  i zagęszczać  warstwami  o grubości  umoŜliwiającej
uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie  dna  rozkopu  powinno  spełniać  wymagania  dotyczące  minimalnej  wartości  wskaźnika
zagęszczenia IS = 0,97.
JeŜeli  grunty  w  dnie  rozkopu  nie  mają  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  to  przed  ułoŜeniem
nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeŜeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie podłoŜe dla
podsypki pod nawierzchnię.
Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92.
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JeŜeli wartości IS  nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy
podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości IS . MoŜliwe do
zastosowania  środki,  o  ile  nie  są  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  proponuje  Wykonawca  i
przedstawia do akceptacji InŜynierowi.
5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego.
KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw
winna wynosić:
-przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
-przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie.
Zagęszczanie  gruntu  powinno  odbywać  się  przy  jednoczesnej,  stałej  kontroli  laboratoryjnej,  a wskaźnik
zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej.
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy:
-rozścielać  grunt  warstwami  poziomymi  o równej  grubości,  sposobem  ręcznym  lub  lekkim  sprzętem
mechanicznym,
-warstwę  nasypanego  gruntu  zagęszczać  na  całej  szerokości,  przy  jednakowej  liczbie  przejść  sprzętu
zagęszczającego,
-prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-
S-02205:1998.
Przed  przystąpieniem do zasypania  wykopów naleŜy sprawdzić  stan  wykopów:  czy są  oczyszczone ze
śmieci,  pozostałości  po  szalowaniu  fundamentów.  Ponadto  naleŜy  sprawdzić  rodzaj  i stan  gruntu
przeznaczonego  do  zasypania  wykopów.  Grunt  powinien  odpowiadać  wymaganiom  punktu  2  niniejszej
Specyfikacji.
Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest  1m3 (metr  sześcienny)  przestrzeni  wypełnionej  gruntem zasypowym. Ilość  robót
określa  się  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej  z uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez
InŜyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7. Szczegółowe zasady odbioru robót
8.2.1. Program badań
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze ST oraz sporządzonym
przez Wykonawcę projektem organizacji robót,
b) sprawdzenie wykonanych zasypów,
c) sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu.
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru
częściowego  naleŜy  przeprowadzać  w odniesieniu  do  tych  robót,  do  których  późniejszy  dostęp  jest
niemoŜliwy.
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wyników badań
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne
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z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać za
niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu,
-badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
-pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
-oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
-przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą,
-nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości,
-wypełnienie  miejsc  trudno  dostępnych  dla  maszyn  do  zagęszczenia  betonem  C8/10  lub  gruntem
stabilizowanym cementem,
-dogeszczenie dna wykopu,
-uporządkowanie terenu wokół podpory.

10. Przepisy związane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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M.11.01.07 Wykopy  pod  ławy  w  gruncie  niespoinstym  wraz  z
umocnieniem

1. Wstęp
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  wykopów pod  ławy
fundamentowe w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla obiektów mostowych "Przebudowa mostu
na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagań niniejszej Specyfikacji.
Niezbędne  odstępstwa  od  Rysunków  powinny  być  uzasadnione  zapisem  w  Dzienniku  Budowy,
potwierdzonym przez InŜyniera.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca w sporządzonych we
własnym zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i przedkłada go InŜynierowi do akceptacji.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty  mogą  być  wykonane  ręcznie  lub  mechanicznie.  Roboty  ziemne  moŜna  wykonać  przy  uŜyciu
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez InŜyniera.
UŜyty sprzęt  powinien zapewnić  ciągłość wykonywanej  pracy oraz uzyskanie wymaganej  wydajności dla
umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. w przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały
naleŜy  rozmieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  i zabezpieczyć  przed  spadaniem  lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawcę i
zaakceptowane przez InŜyniera lub na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów.
W przypadku  przygotowania  odkładów  gruntów  przeznaczonych  do  zasypywania,  składowanie  gruntu
bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy
obudowa została obliczona na dodatkowe obciąŜenie odkładem gruntu.
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, Ŝeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy
i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów.
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:
-objętości mas ziemnych,
-odległości transportu,
-szybkości i pojemności środków transportowych,
-ukształtowania terenu,
-wydajności maszyn odspajających grunt,
-pory roku i warunków atmosferycznych,
-lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów cięŜarowych,
-organizacji robót.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.1.1. Rysunki robocze
Wykonawca powinien opracować i przedstawić InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze robót ziemnych
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne.
W szczególności rysunki robocze powinny zawierać :
-rysunki robocze umocnienia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymałościowe,
sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm
-projekt roboczy obniŜenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się powyŜej
rzędnej posadowienia spodu fundamentu)
W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany jest do:
-zapewnienia ciągłości przepływu cieku,
-uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku.
5.1.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań niniejszej
ST.
Niezbędne  odstępstwa  od  Dokumentacji  Projektowej  powinny  być  uzasadnione  zapisem  w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez InŜyniera.
5.1.3. Wymagania geotechniczne
Wykopy naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,
b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziomy
wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu wód gruntowych,
c) stan  terenu  (znaki  wysokościowe,  repery,  przekroje  poprzeczne  terenu,  plan  warstwicowy,
zadrzewienie itp.).
5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe
W  przypadku  natrafienia  w trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  na  przedmioty  zabytkowe  lub  szczątki
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.
5.1.5. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
a) JeŜeli  na  terenie  robót  ziemnych  napotyka  się  urządzenia  podziemne  nie  przewidziane
w Dokumentacji  Projektowej  (urządzenia  instalacyjne,  wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe  lub
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić
o tym InŜyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczyć, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu
trybu postępowania z odpowiednimi instytucjami,
b) W  przypadku  natrafienia  w wykonanym  wykopie  na  materiały  nadające  się  do  dalszego  uŜytku
naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania,
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu,
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie
natrafienia  na  kurzawkę,  roboty  ziemne  naleŜy  przerwać  i powiadomić  InŜyniera  w celu  ustalenia
odpowiednich sposobów zabezpieczeń.
5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
a) Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty
stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 
b) Stałe  punkty  pomiarowe  powinny  być  tak  usytuowane,  wykonane  i zabezpieczone,  Ŝeby  nie
nastąpiło  ich uszkodzenie  lub zniszczenie przez wodę,  mróz,  roboty budowlane itp.  Ochrona przyjętych
punktów stałych  naleŜy do Wykonawcy robót.  w przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je
odtworzyć.
c) Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK.
d) Wytyczenie  linii  obiektu  budowlanego  i krawędzi  wykopów  powinno  być  wykonane  na  ławach
ciesielskich  lub  podobnych  urządzeniach  umocowanych  trwale  poza  obszarem  wykonywanych  robót
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez InŜyniera i potwierdzone
protokolarnie.
5.1.7. Odwodnienie terenu
a) Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i szybkie
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót.

Niniejsza  ST  obejmuje  równieŜ  odpompowanie  wód  opadowych  z wykopów  oraz  grawitacyjne
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obniŜenie poziomu wód gruntowych.
b) Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów
w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich.
c) Wykopy powinny być  chronione przed  niekontrolowanym  napływem  do nich  wód  pochodzących
z opadów  atmosferycznych.  w tym  celu  powierzchnia  terenu  powinna  być  wyprofilowana  ze  spadkami
umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót.  Od strony spadku terenu powinny być wykonane,
w razie potrzeby, rowy.
5.1.8. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
robót  budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur".  Przez pojęcie "obniŜonej  temperatury"
naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5°C.

6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Przy wykonywaniu robót naleŜy spełnić warunki normy PN-B-06050:1999.
Metoda wykonywania  robót  ziemnych powinna być  dobrana w zaleŜności  od  wielkości  robót,  głębokości
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna było
przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich
zasypanie.
W przypadku gdy przewiduje się obniŜenie zwierciadła wody gruntowej poniŜej dna i wykop wykonywany
pod  wodą  stanowi  wstępną  fazę  robót,  naleŜy  go  wykonać  do  głębokości  o  ok.  50  cm  mniejszej  niŜ
projektowana głębokość dna i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obniŜonym
zwierciadle wody gruntowej.
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli,  na głębokości równej  lub
większej  niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli,  Wykonawca winien zastosować środki
zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli.
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. w tym celu
wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej  co najmniej  o 20 cm dla wykopów
wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleŜności od rodzaju
gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów.
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej projektowanego
poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.
5.2.1. Odwodnienie wykopu
Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniŜej zwierciadła
wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez:
wytworzenie  depresji  wody  gruntowej  przez  pompowanie  ze  studzien  rozmieszczonych  poza  obrysem
fundamentu 
zastosowanie igłofiltrów
Wodę z opadów atmosferycznych naleŜy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie
5.2.2. Wymiary wykopów
Wymiary  wykopów powinny  być  dostosowane  do  wymiarów  fundamentów budowli  w planie,  głębokości
wykopów,  rodzaju  gruntu,  poziomu wody gruntowej,  szerokości  potrzebnej  przestrzeni  roboczej  oraz od
konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopów.
5.2.3. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu)
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby:
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15cm ponad teren,
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30m,
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyŜszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
ścian wykopu musi być szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.).
5.2.4. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów
Rozbiórka  zabezpieczeń  ścian  wykopów  powinna  być  prowadzona  w miarę  wykonywania  zasypki.
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Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub
gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
5.2.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie z normą
PN-B-06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu,
b) bezpośrednio  przy  wykopie,  pod  warunkiem  wykonania  odpowiedniego  zabezpieczenia  przeciw
obsunięciu się gruntu.
5.2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych
Wykopy  w ścianach  pionowych  bez  podparcia  lub  rozparcia  dla  gruntów  niespoistych  dopuszcza  się
w przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do głębokości 1,0m wykopu.
W pozostałych przypadkach naleŜy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów. 
Jeśli  w Dokumentacjach  Projektowych  nie  określono  inaczej,  dopuszcza  się  stosowanie  następujących
bezpiecznych nachyleń skarpy:
-w skałach litych niespękanych - ściany pionowe,
-w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
-w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:
-w  pasie  terenu  przylegającym  do  opisanej  krawędzi  skarpy,  na  szerokości  równej  3-rotnej  głębokości
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód opadowych od
krawędzi wykopu,
-naruszenie  stanu  naturalnego  gruntu  na  powierzchni  skarpy,  jak  np.  rozmycie  przez  wody  opadowe,
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  ustalenia  pochylenia  skarpy  wykopu  i  uzgodnienia  go  z  InŜynierem
kaŜdorazowo gdy:
-roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym,
-głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4 m,
-teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony,
-wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych.
Stan  skarp  sprawdzać  okresowo  w zaleŜności  od  występowania  czynników  niekorzystnych  (opady
atmosferyczne, mróz itp.).
5.2.7. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach spoistych
Struktura  gruntów spoistych  moŜe  być  łatwo  naruszona  przy  wykonywaniu  robót  ziemnych  za  pomocą
koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. z tych względów przy
gruntach spoistych naleŜy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem
wykopu.
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad:
wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody opadowej.
nie moŜna pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego naleŜy odpompowywać wodę równieŜ
w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów.
w  gruntach  spoistych  niezaleŜnie  od  sposobu  wykonywania  robót  ziemnych  zaleca  się  pozostawić  nie
naruszoną  warstwę  grubości  40  do  50  cm  jak  poprzednio  i usunąć  ją  moŜliwie  na  krótko  przed
przystąpieniem  do  wykonywania  fundamentu.  JeŜeli  wykop  ma  pozostać  przez  dłuŜszy  czas  nie
zabezpieczony, naleŜy grubość warstwy ochronnej zwiększyć.
w  przypadku  gdy  wykopany  dół  fundamentowy  trzeba  będzie  pozostawić  na  zimę,  to  przy  gruntach
wysadzinowych  naleŜy  dno  wykopu  chronić  przed  przemarzaniem.  JeŜeli  z jakichś  względów  nie
zastosowano potrzebnej ochrony, naleŜy przy wznowieniu robót wymienić przemarzniętą warstwę gruntu.
przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, naleŜy po wyrównaniu
powierzchni starannie ubić warstwę Ŝwiru lub tłucznia o grubości 15cm. 
Wykopy  w ścianach  pionowych  bez  podparcia  lub  rozparcia  dla  gruntów  spoistych  dopuszcza  się
w przypadkach gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciąŜony. 
Dopuszczalne  głębokości  wykopu  o  ścianach  pionowych   w  gruntach  spoistych  wynoszą1,25m.
W pozostałych przypadkach naleŜy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów. 
Jeśli w Dokumentacji  Projektowej  nie  określono  inaczej,  dopuszcza  się  stosowanie  następujących
bezpiecznych nachyleń skarpy:
gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1.
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W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:
-w  pasie  terenu  przylegającym  do  opisanej  krawędzi  skarpy,  na  szerokości  równej  3-rotnej  głębokości
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód opadowych od
krawędzi wykopu,
-w gruntach spoistych podnóŜe skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka wykopu,
-naruszenie  stanu  naturalnego  gruntu  na  powierzchni  skarpy,  jak  np.  rozmycie  przez  wody  opadowe,
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  ustalenia  pochylenia  skarpy  wykopu  i  uzgodnienia  go  z  InŜynierem
kaŜdorazowo gdy:
-roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym,
-głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4 m,
-teren przy skarpie wykopu ma być obciąŜony,
-grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia,
-wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych.
Stan  skarp  sprawdzać  okresowo  w zaleŜności  od  występowania  czynników  niekorzystnych  (opady
atmosferyczne, mróz itp.).
5.2.8. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach skalistych
Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad:
Odspajanie gruntu naleŜy przeprowadzać dowolnym sposobem ręcznym lub mechanicznym, uzgodnionym z
InŜynierem,
Po dojściu wykopem do głębokości posadowienia określonej w Rysunkach naleŜy sprawdzić, czy na całym
obrysie fundamentu przyczółków zalega skała o parametrach określonych w dokumentacji geologicznej. W
przypadku nie spełnienia się tego warunku naleŜy fakt ten zgłosić InŜynierowi celem podjęcia przez niego (w
porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektów) stosownych decyzji,
Wykop naleŜy chronić przed napływem wody.
Ściany  i  dno  wykopu  naleŜy,  po  ukończeniu  głębienia  wykopu,  oczyścić  z  luźno  osadzonych  części
skalistych, nie naleŜy jednak (zwłaszcza dla dna wykopu) wygładzać powierzchni,
NaleŜy dąŜyć do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji  Projektowej.  W tym celu naleŜy wykonać
pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy.
W  trakcie  realizacji  wykopów  fundamentowych  konieczne  jest  kontrolowanie  zgodności  rodzaju  i stanu
gruntu  oraz  aktualnego  poziomu  wody  gruntowej  (w  razie  występowania  w strefie  fundamentowania)
z przyjętymi w Dokumentacji Projektowej.
Przy kaŜdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie naleŜy wykonać badania wymienione poniŜej dla
kaŜdego naroŜa wykopu.
W  przypadku  występowania  gruntów  o zróŜnicowanych  właściwościach  naleŜy  odpowiednio  zwiększyć
liczbę miejsc badań.
Badania kontrolne gruntów naleŜy wykonać wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481  
W zakres badań kontrolnych wchodzą:
-oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
-określenie  stanu gruntów spoistych i stopnia  plastyczności  na podstawie  próby wałeczkowania  lub  przy
uŜyciu penetrometru tłoczkowego
-określenie  stopnia  zagęszczenia  gruntów  niespoistych  poprzez  sondowanie  dynamiczne  sondą  lekką
(cięŜar młota spadającego 10kg)
-pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają :
-zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót
-roboty pomiarowe
-przygotowanie terenu
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-rodzaj i stan gruntu w podłoŜu
-odwadnianie wykopów
-wymiary wykopów 
-umocnienie wykopów
6.3. Tolerancje wykonania robót

8. Wykopy pod ławy fundamentowe
Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050:1999.
6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych
Stwierdzone  w  czasie  kontroli  odchylenia  od  danych  podanych  w  Dokumentacji  Projektowej  nie  mogą
przekraczać określonych poniŜej wartości dopuszczalnych:
pomiar szerokości korony koryta cieku: 10 cm,
pomiar szerokości dna koryta cieku: 5 cm,
pomiar głębokości koryta cieku: 5 cm,
pomiar rzędnych dna: +1 cm i -3cm,
pomiar pochylenia skarp: 10% wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta.
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą długości 3 m nie mogą przekraczać:
pomiar równości korony koryta: 3 cm,
pomiar równości skarp: 10cm.
Dokładność robót sprawdzać w przekrojach co 10m.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1m3 (metr  sześcienny).  Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  Dokumentacji
Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
8.2.1. Program badań
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:
a) sprawdzenie  zgodności  z Dokumentacją  Projektową  oraz  sporządzonym  przez  Wykonawcę
rysunkami roboczymi,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie umocnienia wykopów, 
d) sprawdzenie wykonanych wykopów.
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru
częściowego  naleŜy  przeprowadzać  w odniesieniu  do  tych  robót,  do  których  późniejszy  dostęp  jest
niemoŜliwy.
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy.
8.2.2. Opis badań
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega na porównaniu
wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodności na podstawie oględzin i pomiarów,
Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów,
Sprawdzenie  umocnienia  polega  na  porównaniu  wykonanego  umocnienia  z  projektem  roboczym  oraz
stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg ST na podstawie oględzin i pomiarów,
Sprawdzenie  wykonanych  wykopów  polega  na  porównaniu  ich  z Dokumentacją  Projektową  oraz
stwierdzeniu  ich  zgodności  ze  Specyfikacją  przez  oględziny  oraz  pomiar  za  pomocą  taśmy  stalowej
z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora.
8.2.3. Ocena wyników badań
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne
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z wymaganiami ST.
W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać za
niezgodne  z wymaganiami  normy.  W tym  przypadku  Wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty
ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
-zapewnienie ciągłości przepływu cieku w przypadku robót ziemnych na ciekach wodnych,
-opracowanie przez Wykonawcę projektu umocnienia ścian wykopu i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
-opracowanie przez Wykonawcę projektu obniŜenia poziomu wód gruntowych,
-umocnienie  ścian  wykopu  i późniejszy  ich  demontaŜ  wraz  z dostarczeniem  niezbędnych  w tym  celu
materiałów, które stanowią własność Wykonawcy,
-odspojenie gruntu,
-wydobycie i złoŜenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania fundamentów,
-załadowanie  i odwiezienie  pozostałej  części  gruntu  na  miejsce  wskazane  przez  Wykonawcę  i
-zaakceptowane przez InŜyniera wraz z kosztami odkładu,
-koszt składowania i przemieszczania gruntu,
-wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody,
-transport, zainstalowanie i demontaŜ urządzeń do odwodnienia wykopów,
-odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody,
-wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyŜki gruntu nad rzędną dna
wykopu,
-ochronę wykopu przed napływem wody,
-ochronę przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych,
-wykonanie niezbędnych pomiarów,
-dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi,
-okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
-rozłoŜenie i ubicie na dnie wykopu Ŝwiru lub tłucznia dla wykopów w gruntach spoistych,
-wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Jeśli  jest  to  konieczne naleŜy równieŜ uwzględnić  w cenie  uszczelnienie  wykopu,  gdy ruch wody moŜe
powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej  naleŜy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy prowadzeniu
robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów w poziomie posadowienia
po wykonaniu wykopu.

10. Przepisy związane
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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M.11.03.02 Pale wielkośrednicowe bez pozostawionej osłony

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali wielkośrednicowych o
średnicy 120cm formowanych w gruncie, bez pozostawionej rury osłonowej dla inwestycji  "Przebudowa
mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja   jest  stosowana  jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  pali  fundamentowych
wielkośrednicowych o średnicy 120cm formowanych w gruncie, bez pozostawionej osłony.
Specyfikacja dotyczy następujących rodzajów pali:
- pale  Ŝelbetowe  wykonywane  jako  wzajemnie  ze  sobą  nie  związane,  w  rozstawach  równych  co
najmniej dwóm średnicom pala,
- pale betonowe nie zbrojone stanowiące szczelne wypełnienie pomiędzy palami Ŝelbetowymi,
- pale Ŝelbetowe powiązane z uprzednio wykonanymi palami betonowymi przez częściowe wwiercenie
ich przekroju w przekrój pali betonowych.
Rodzaj i średnica pali zastosowanych dla danego obiektu określona jest w Rysunkach oraz w Przedmiarze
Robót.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Rysunkami,
Specyfikacją, normami i poleceniami InŜyniera.
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie następujących opracowań:
- Rysunki określające cechy materiałowe pali, wartości parametrów  geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędny udźwig pali, 
- Sporządzony przez Wykonawcę projekt  technologiczny,  określający sposób wykonania  pali,  a  w
szczególności sposób   zapewnienia stateczności otworów.
W  przypadku  stwierdzenia  istotnych  niezgodności  warunków  geotechnicznych  z  podanymi  w  projekcie
(Dokumentacji  geotechnicznej),  naleŜy odpowiednio dostosować liczbę i  wymiary pali  -  w uzgodnieniu z
InŜynierem w celu spełnienia wymagań projektu.
Analogicznie  naleŜy postępować w przypadku  natrafienia  w trakcie  wykonywania  otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.).

2. Materiały
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Beton klasy B35 stal zbrojeniowa AIIIN

3. Sprzęt
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.1. Narzędzia wiercące
Narzędzia wiercące naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary narzędzia powinny umoŜliwiać przepływ cieczy wypełniającej
otwór  w czasie jego wyciągania z otworu w pozycji zamkniętej.  Powierzchnia przepływu przy wierceniu
świdrem kubłowym powinna być nie mniejsza niŜ 15% przekroju otworu.
Dla  wykonania  pali  Ŝelbetowych  przewiercanych  częściowo  przez  pale  betonowe  zastosowany  sprzęt
dostosowany musi być do moŜliwości wykonania takich operacji.
Sprzęt uŜywany do wykonania pali podlega akceptacji przez InŜyniera.

4. Transport
Ogólne warunki transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać się tak, aby
zachować ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robót
Ogólne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.1. Wyznaczanie osi pali
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali wykonywanych
na wodzie naleŜy wyznaczyć przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych
w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i  odległości pomiarowych naleŜy włączyć do dokumentacji
budowy.
5.2. Roboty wiertnicze
5.2.1. Wykonanie otworu
Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu naleŜy dostosować do warunków terenowych,
gruntowych i wodnych. 
5.2.2. Rurowanie otworu
Rurę naleŜy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrąŜanie. 
W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu ostrzem
rury. W pozostałych  gruntach ostrze powinno wyprzedzać o co najmniej 20 cm narzędzie wiercące.
Jeśli pale są wiercone:
- poniŜej zwierciadła wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych,
- w warunkach ciśnienia artezyjskiego,
to  naleŜy  zapewnić  w  rurze  osłonowej  wewnętrzne  nadciśnienie  co  najmniej  1m  słupa  wody  lub  innej
przydatnej cieczy, które naleŜy utrzymywać aŜ do zabetonowania pala.
W  pozostałych przypadkach pale naleŜy wykonywać „na sucho”.
5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala naleŜy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu wiercenia otworu.
JeŜeli  układanie  mieszanki  betonowej  w  otworze  nie  rozpocznie  się  w ciągu  3  godzin  od  zakończenia
wiercenia, naleŜy bezpośrednio przed formowaniem pala pogłębić otwór o 0,5 m. 
5.3. Wykonanie i montaŜ zbrojenia
Szkielet  zbrojeniowy  składa się  z  prętów podłuŜnych,  uzwojenia,  pierścieni  usztywniających  nadających
szkieletowi  sztywność  przestrzenną  oraz  elementów  zapewniających  otulinę  zbrojenia.  Pierścienie
usztywniające  powinny  być  umieszczone  w  odstępach  nie  większych  od  3,0  m.  Zbrojenie  podłuŜne,
zaprojektowane  z  prętów  ze  stali  St3S-b,  18G2-b  i  34GS  o  odpowiedniej  średnicy,  nie  powinno  być
zamieniane innymi średnicami bez uzgodnienia z InŜynierem i autorem projektu.
W przypadku zmian naleŜy przestrzegać następujących zasad:
- średnica prętów winna wynosić 22-40 mm, 
- rozstaw prętów podłuŜnych winien być 10cm
- uzwojenie lub strzemiona winny być z prętów o  10-12 mm. 
Połączenia  prętów  szkieletu  powinny  zapewniać  sztywność  szkieletu.  Pręty  podłuŜne  łączy  się  z
pierścieniami  usztywniającymi,  spiralą  lub  strzemionami  przez  zgrzewanie  lub  spawanie  spoinami
montaŜowymi.  Połączenie  prętów  podłuŜnych  ze  spiralą  lub  strzemionami  zaleca  się  wykonać  w  25%
styków. Szkielet zbrojeniowy powinien być przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Połączenia
odcinków szkieletu  zbrojeniowego  powinny zapewniać  ciągłość  pracy  szkieletu.  Zaleca  się  łączenie  na
zakład, którego długość powinna być  40 średnic prętów podłuŜnych dla prętów Ŝebrowanych oraz  50
średnic  dla  prętów  gładkich.  Szkielet  zbrojenia  naleŜy  ustawiać  w  otworze  osiowo,  z  zachowaniem
wymaganej  odległości od ścian otworu  (otulenie > 5 cm) i zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie
formowania pala. 
5.4. Betonowanie pala
5.4.1. Mieszanka betonowa
Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodą kontraktor - 350 kg/m3.
Konsystencję mieszanki betonowej naleŜy dostosować do metody jej układania. Beton klasy B25 lub B30.
Wodoszczelność betonu winna wynosić W8.
5.4.2. Układanie mieszanki betonowej
Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankę wprowadza się przez rurę, w
otworach wypełnionych wodą lub zawiesiną układa się metodą kontraktor.
5.4.3. Betonowanie metodą zanurzonej rury (metoda kontraktor)
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Metoda pozwalana na betonowanie pod powierzchnią wody poprzez wprowadzanie podawanej mieszanki
betonowej w głąb ułoŜonej wcześniej, dzięki czemu unika się mieszania mieszanki z wodą.
Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niŜ 20%
średnicy otworu. Rura kontraktor powinna być zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niŜ 1,0 m i nie
więcej niŜ 4,0 m. Po zakończeniu betonowania  z otworu naleŜy  usunąć zanieczyszczoną górną warstwę
betonu. 
5.4.4. Wyciąganie rur
Wyciąganie  rur  wykonuje  się  sukcesywnie w miarę zapełniania otworu  mieszanką betonową.  Wysokość
słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem się wody
gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uŜycia spręŜonego powietrza wyciąganą rurę naleŜy co najmniej
2 razy na długości kaŜdego metra otworu wcisnąć powtórnie o 20 cm w celu poprawy zespolenie betonu z
gruntem.
5.4.5. Prędkość betonowania
Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m/godz. Zaś betonowanie pala powinno
trwać nie dłuŜej niŜ 4 godz. 
5.4.6. Transport mieszanki betonowej
Mieszankę naleŜy transportować środkami i  sposobami zapobiegającymi jej rozsegregowaniu. Mieszankę
bez dodatków opóźniających wiązanie naleŜy ułoŜyć w otworze w czasie nie dłuŜszym niŜ :
- 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 
- 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C 
- 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C. 
5.5. Roboty wykończeniowe
Głowice  pali  naleŜy oczyścić  i  usunąć  warstwę  betonu  zanieczyszczonego lub  uszkodzonego  w czasie
formowania  pala.  Z  prętów  zbrojeniowych  wystających  ponad  głowicę  naleŜy  usunąć  zanieczyszczenia
betonem, zawiesiną lub gruntem.
 
6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Postanowienia ogólne
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić aktualną dokumentację prac celem sporządzenia po zakończeniu
budowy metryki pala.
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:
- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie  robót,
- dziennik formowania pali, 
- metryki pali,
- wyniki badań betonu. 
6.2. Program badań
6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy
- sprawdzenie przygotowania terenu.
6.2.2. Badania w czasie robót
- sprawdzenie jakości materiałów,
- sprawdzenie podłoŜa gruntowego,
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- formowanie pala,
- kontrola ciągłości betonowania pala.
6.2.3. Badanie odbiorcze
- sprawdzenie zgodności z Rysunkami,
- badania specjalne – np. próbne obciąŜenie pala. 
6.3. Opis badań
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim punktem niniejszej
Specyfikacji.  W  przypadku  uzasadnionych  przesłanek  napotkania  niezinwentaryzowanych  urządzeń  lub
instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie. 
6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów
NaleŜy prowadzić na bieŜąco zgodność z wymaganiami.
6.3.3. Sprawdzenie podłoŜa gruntowego
6.3.3.1. Zakres badań
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Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami podanymi w
Rysunkach.
Dla wszystkich pali naleŜy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-
04452. Szczegółowe sprawdzenie podłoŜa wykonuje się w co najmniej jednym otworze dla kaŜdej podpory,
oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa
przyjętych w projekcie fundamentu.
W przypadku jeśli powyŜsze badania wykaŜą odstępstwa od parametrów gruntów przyjętych w Rysunkach
naleŜy zwrócić się do InŜyniera, który zadecyduje o dalszym sposobie postępowania.
6.3.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podłoŜa
Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciąŜenia pionowe i poziome.
Z kaŜdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niŜ co 2 m naleŜy pobrać próbkę gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do
czasu końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym naleŜy
wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za pomocą sondy z końcówką krzyŜakową lub
na próbkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z
PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badań naleŜy pobrać 3 próbki NNS z podłoŜa podstawy. W
gruntach niespoistych i mało spoistych stan podłoŜa podstawy naleŜy sprawdzać w przypadku wystąpienia
obwałów w otworze, upłynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
głębokość równą co najmniej średnicy podstawy pala. 
6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót:
a) głębokości otworu,
b) zagłębienia rury obsadowej. 
6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadła zawiesiny
Pomiary te wykonywać naleŜy z dokładnością  10 cm. Głębokość otworu naleŜy mierzyć wycechowaną
linką lub taśmą z obciąŜnikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kaŜdego otworu naleŜy kontrolować jej
właściwości zgodnie z dokumentacją technologiczną.
6.3.4. Sprawdzenie formowania pala
Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością  10 cm głębokości otworu i
głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarę postępu robót:
- poziomu mieszanki betonowej w otworze,
- głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
- poziomu dolnej krawędzi obsadowej, 
- niezmienności połoŜenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej naleŜy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z obciąŜnikiem z dokładnością 
10  cm.  Wymiary  i  masa  obciąŜnika  powinny  być  takie,  aby  w  mieszance  betonowej  pozostał  na  jej
powierzchni. 
Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w ilości  nie mniejszej  niŜ 3 z kaŜdego pala w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwórni mieszanki betonowej o
jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki
naleŜy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN 88/B 06250. 
6.3.5. Sprawdzenie zgodności z Rysunkami
Sprawdzenie zgodności z Rysunkami polega na porównaniu wykonanych robót z Rysunkami i rozdziałem
niniejszej  Specyfikacji  dotyczącym  kontroli  betonów.  PołoŜenie  głowicy  pala  i  osi  zbrojenia  pali  naleŜy
sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem.
6.3.6. Kontrola ciągłości pala
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  zapewnienia  kontroli  ciągłości  pali.  Metoda  kontroli  musi  zostać
zaakceptowana przez InŜyniera.
Zaleca  się  przeprowadzenie  badania  dźwiękowego.  Do  tego  celu  Wykonawca  powinien  zamontować  2
sztywne rurki metalowe o wewnętrznej średnicy 5 cm na długości od podstawy pala do wysokości 50 cm
powyŜej  poziomu  głowicy  pala.  rurki  te  powinny  być  trwale  przymocowane  do  zbrojenia  pala  i  być
rozmieszczone po średnicy pala. Podstawa rurki powinna być zasklepiona dla uniemoŜliwienia przedostania
się betonu do jej wnętrza, natomiast górny koniec winien być zaopatrzony w zakręcaną pokrywę (korek).
NaleŜy zwracać uwagę na utrzymanie pionowości rurek na całej ich długości. Zabrania się wykonywania
jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu otrzymania rezultatów badań.
Po zakończeniu badań Wykonawca wypełnia rurki płynną zaprawą cementową i zasklepia górny wylot rurek
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metalowymi przykrywkami (korkami).
6.4. Tolerancje wymiarów pala
Dopuszczalne odchylenia połoŜenia pala są następujące:
- usytuowanie w planie  0,05 d (d = średnica pala), 0,04 d gdy występuje tylko 1 pal,
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzędowy.
Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala  są następujące:
- rzędna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
- średnica pala + bez ograniczeń, -2 cm,
- rzędna głowicy pala  5 cm. 

7. Obmiar robót
Jednostką  obmiaru  jest  1  m  (metr)  długości  pala  określonej  średnicy  i  długości  wraz  z  jego  głowicą
wykonanego i odebranego. Do długości pala nie wlicza się wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbiór robót
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją polegają odbiorom.
Pale naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeŜeli wszystkie badania opisane powyŜej i
próbne obciąŜenie pala dały wyniki pozytywne oraz zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych.

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa uwzględnia:
- wykonanie projektu technologicznego palowania,
- wyznaczenie osi pala,
- dostarczenie potrzebnych materiałów i sprzętu,
- wykonanie otworu wiertniczego do Ŝądanej głębokości z zastosowaniem stalowej rury osłonowej,
- oczyszczenie wnętrza,
- wykonanie, montaŜ i wbudowanie zbrojenia,
- montaŜ zbrojenia dla połączenia pala z podporą,
- zabetonowanie pala z równoczesnym wyciągnięciem rury osłonowej,
- pielęgnację betonu,
- rozkucie głowicy pala do projektowanej rzędnej,
- przeprowadzenie kontroli ciągłości pala,
- oczyszczenie sprzętu i miejsca robót,
- załadowanie i odwiezienie urobku z odwiertu na miejsce wskazane przez InŜyniera i uformowanie
odkładu,
- prowadzenie metryki pala wielkośrednicowego,
- montaŜ demontaŜ i przemieszczenie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń, wraz z wykonaniem
niezbędnych pomostów roboczych,
- koszt badań.

10. Przepisy związane
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa, grudzień
1991 r.
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M.11.03.11 Próbne obciąŜenie pali wielkośrednicowych

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z wykonaniem  próbnego  obciąŜenia  pali  wielkośrednicowych  dla  inwestycji  "Przebudowa
mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót mostowych.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  ST  mają  zastosowanie  przy  wykonaniu  próbnego  obciąŜenia  pali
wielkośrednicowych  o średnicy  podanej  w Przedmiarze  Robót.  Próbnemu  obciąŜeniu  poddaje  się  tylko
niektóre z wykonanych pali wg zakresu określonego w Dokumentacjach Projektowych.
Wartości  obliczeniowych  sił  pionowych  i poziomych  dla  badanych  pali  określone  są  w Dokumentacjach
Projektowych.
Wykonawca wykonuje we własnym zakresie i na koszt własny:
-projekt próbnego obciąŜenia
-wszystkie urządzenia i sprzęt niezbędny do obciąŜenia pala próbnymi obciąŜeniami
-obsługę urządzeń pomiarowych w trakcie prowadzenia obciąŜenia
Wykonawca przedstawia szczegóły powyŜszych opracowań InŜynierowi do zatwierdzenia.
Dokumentację badań oraz analizę  i  opracowanie wyników, wykonywane są na zlecenie Zamawiającego
przez jednostkę badawczą niezaleŜną od Wykonawcy
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej ST są:
-stal  profilowa –  na konstrukcję  urządzeń do próbnego obciąŜenia  zgodnie  z normami odpowiadającymi
zastosowanemu materiałowi.
-inne  niezbędne  materiały  dla  urządzeń  pomocniczych  zgodnie  z wymaganiami  Projektu  próbnego
obciąŜenia 

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego
przez InŜyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią.
Próbne obciąŜenie pali naleŜy wykonać wywierając nacisk na pal przy pomocy podnośnika hydraulicznego
lub ich zestawu o nośności określonej w Projekcie próbnego obciąŜenia.
Pomiary osiadań obciąŜonego  pala  wykonuje  się  przy  pomocy czujników mechanicznych  lub  czujników
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykonać niwelatorami precyzyjnymi.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Zastosowane  materiały  i sprzęt  mogą  być  przewoŜone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego
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asortymentu pod względem moŜliwości ułoŜenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu po
uzyskaniu akceptacji InŜyniera.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Zakres robót
Badane pale poddaje się próbnemu obciąŜeniu pionowemu i poziomemu.
Próbne obciąŜenie pali wykonane musi być zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej ST oraz Projekcie
próbnego obciąŜenia. Projekt próbnego obciąŜenia pali winien być przedstawiony przez Wykonawcę mostu
do akceptacji InŜynierowi.
5.2.2. Projekt próbnego obciąŜenia pala
Projekt próbnego obciąŜenia winien zawierać:
-wyniki badań geotechnicznych podłoŜa w rejonie palowania,
-wartości maksymalnych obciąŜeń obliczeniowych pali,
-projektowane wartości obciąŜeń próbnych,
-przemieszczenia  dopuszczalne  fundamentu  na  palach  (ze  względu  na  rodzaj  konstrukcji  i warunki  jej
eksploatacji),
-konstrukcję urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciąŜenia pali,
-opis  uchwycenia  głowic  pali  w fundamencie  lub  w konstrukcji  budowli  oraz  w przypadku  obciąŜeń
poziomych, rzędne punktów zaczepienia siły przekazywanej z budowli,
-określenie pali przeznaczonych do próbnego obciąŜenia i pali kotwiących,
-obliczenie wielkości przemieszczeń od załoŜonej siły,
-sposób przeprowadzenia próbnego obciąŜenia.
Ze względu na ewentualną konieczność wykonania specjalnych pali kotwiących Projekt próbnego obciąŜenia
pali  powinien  być  wykonany przed  przystąpieniem  do robót  palowych  i winien  przewidywać  ewentualne
wydłuŜenie pali kotwiących. 
5.2.2.1. Zasady określenia i wyboru miejsca pali próbnie obciąŜanych
Wyboru pali poddanych próbnemu obciąŜeniu dokonuje InŜynier.
5.2.2.2. Terminy przeprowadzenia próbnych obciąŜeń pali
W przypadku, gdy projekt próbnego obciąŜenia przewiduje sprawdzenie nośności pali w trakcie prowadzenia
robót palowych próbne obciąŜenie pali  naleŜy przeprowadzić przed przystąpieniem do wykonywania pali,
aby w przypadku stwierdzenia zmiany nośności moŜna było wykonać niezbędne zmiany w Dokumentacjach
Projektowych. 
Próbne obciąŜenie pali wykonywanych w gruncie moŜna przeprowadzić po upływie 30 dni od ich wykonania.
5.2.2.3. Prace przygotowawcze i wymagania wstępne
Roboty związane z przeprowadzeniem próbnego obciąŜenia naleŜy wykonać zgodnie z Projektem próbnego
obciąŜenia. 
Urządzenie  do  sprawdzenia  nośności  pali  powinno  być  tak  ustawione,  Ŝeby  badany pal  był  obciąŜony
osiowo. Po ustawieniu urządzeń obciąŜających i urządzeń pomiarowych, miejsce próbnego obciąŜenia nie
powinno  być  naraŜone  na  wpływ  wstrząsów  pochodzących  od  ruchu  pojazdów  i maszyn  pracujących
w pobliŜu. 
Zaleca się, aby obciąŜenie było wykonane za pomocą siłowników hydraulicznych. NaleŜy przy tym zapewnić
trwałość kaŜdorazowego stopnia obciąŜenia. Przy stosowaniu kilku siłowników powinny być one podłączone
do jednej pompy. 
Pale kotwiące powinny być oddalone od pobocznicy badanego pala na odległość co najmniej równą 1/10
długości pala kotwiącego i nie mniejszą niŜ 2,0m. 
Odległość podpór belki, na której opiera się czujnik od osi pala obciąŜonego powinna wynosić co najmniej
3,5D.
5.2.2.4. Dokumentacja badań nośności pali w terenie
Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać:
a) plan  sytuacyjny  z naniesioną  siatką  palowania  i z zaznaczeniem  pali  próbnie  obciąŜonych  oraz
naniesioną siatką badawczych otworów wiertniczych i sondowań,
b) przekroje geotechniczne z naniesionym połoŜeniem badanych pali i rzędnymi ich głowic i podstaw,
c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczególnych badanych pali,
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kaŜdego badanego pala,
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e) zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędne głowicy pala przed przystąpieniem
do obciąŜeń próbnych, rzędne zaczepienia siły poziomej i wskazanie czujników (początkowe),
f) protokół  próbnego  obciąŜenia  pali  wg  PN-83/B-02482  z opisem  przebiegu  próbnego  obciąŜenia
zawierający godzinę  rozpoczęcia i zakończenia  badania wraz z opisem waŜniejszych wydarzeń podczas
badania,
g) dziennik osiadania pala lub dziennik próbnego obciąŜenia bocznego,
h) wykres zaleŜności osiadania lub poziomego przesunięcia pala od wielkości obciąŜenia.
5.2.2.5. Próbne obciąŜenie pali wciskanych
ObciąŜenie pala powinno wzrastać stopniami wynoszącymi od 1/8 do 1/12 nośności pali, przy czym stopni
tych nie powinno być mniej niŜ 10. ObciąŜenie naleŜy kontynuować do uzyskania granicznej nośności pala
lub wartości siły Qmax podanej w projekcie próbnego obciąŜenia. 
Odczyty osiadań notować co 10 min. JeŜeli osiadanie przy danym obciąŜeniu trwa dłuŜej niŜ 1h, wówczas
odstępy  czasu  między  dalszymi  odczytami  moŜna  przyjmować  dłuŜsze  niŜ  10  min.  Przed  kaŜdym
powiększeniem obciąŜenia naleŜy zaczekać aŜ do zakończenia osiadania pala od obciąŜenia poprzedniego.
Zakończenie osiadań moŜna przyjąć  umownie w chwili  gdy średni  przyrost  osiadania w dwóch kolejnych
okresach 10 minutowych jest nie większy niŜ 0,05mm. w czasie prowadzenia obciąŜeń dopuszczalne są
przerwy polegające na zupełnym odciąŜeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwać dłuŜej niŜ 1 dobę.
Po przerwie obciąŜenie pala naleŜy podnieść do tego samego obciąŜenia, przy którym nastąpiła przerwa. Po
osiągnięciu  obciąŜenia  równego  nośności  pala  naleŜy  odciąŜyć  oraz  zanotować  jego  trwałe  osiadanie.
Trwałe osiadanie pala naleŜy równieŜ zanotować po zakończeniu badania.
5.2.2.6. Próbne obciąŜenie poziome
Przemieszczenie poziome pala naleŜy mierzyć w dwóch poziomach. Ich wzajemna odległość nie moŜe być
mniejsza  niŜ  1,0m.  ObciąŜenie  boczne  naleŜy  zwiększać  stopniowo  tak,  aby  poszczególne  stopnie
obciąŜenia były jednakowe i równały się około 0,1 części projektowanego obciąŜenia obliczeniowego pali
określonego  w Dokumentacjach  Projektowych.  KaŜdy  stopień  obciąŜenia  naleŜy  utrzymywać  przez  co
najmniej 10 min. bez zmian do czasu, aŜ średni przyrost przemieszczenia w ciągu 10 minut będzie mniejszy
niŜ  0,05mm.  Po  osiągnięciu  przewidywanych  w Projekcie  próbnego  obciąŜenia  obciąŜeń  pal  naleŜy
całkowicie odciąŜyć i zanotować jego trwałe przemieszczenie poziome.
5.2.3. Wykorzystanie pali próbnie obciąŜonych
Pale  próbnie  obciąŜone  i kotwiące  mogą  być  wykorzystane  do  przenoszenia  obciąŜeń  z budowli
w następujących wysokościach ich obciąŜeń obliczeniowych:
a) pale wciskane
100%, jeŜeli  przy próbnym obciąŜeniu pala napręŜenie w jego materiale nie przekroczyło 60% napręŜeń
niszczących,
jako nienośne naleŜy uznać pale gdy w/w napręŜenia przekraczają 60% napręŜeń niszczących,
b) pale wyciągane
80% - grunty niespoiste,
50% - grunty spoiste,
c) pale obciąŜone siłą boczną
90% - grunty niespoiste,
80% - grunty spoiste,
70% - do przenoszenia obciąŜeń pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziałem 2 PN-83/B-
02482,
d) pale kotwiące
100% - przy kontroli przemieszczeń głowicy pala kotwiącego i jej uniesieniu do 5mm,
80% - gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego.
5.2.4. Analiza wyników
Po  wykonaniu  próbnego  obciąŜenia  pali  naleŜy  dokonać  analizy  wyników i ocenić  przydatność  i jakość
wykonywanych  pali.  WyŜej  wymienione  czynności  wykonuje  na  zlecenie  Zamawiającego  jednostka
badawcza niezaleŜna od Wykonawcy.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Projektem próbnego obciąŜenia pod względem:
-jakości uŜytych materiałów,
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-jakości uŜytego sprzętu do wywołania sił,
-jakości sprzętu pomiarowego,
-prawidłowości przeprowadzenia próbnego obciąŜenia,
-prawidłowości przeprowadzenia pomiarów.
Wypełnienie protokółu próbnego obciąŜenia pala wg PN-83/B-02482.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1  sztuka  wykonanego  próbnego  obciąŜenia  pionowego  lub  poziomego  pala
o średnicy wskazanej w Przedmiarze Robót.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.9.2. 

Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-sporządzenie i uzgodnienie projektu próbnego obciąŜenia pali, 
-zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
-wynajęcie  lub  zakup  urządzenia  do  przeprowadzenia  próbnego  obciąŜenia  oraz  wynajęcie  lub  zakup
siłowników, 
-montaŜ  urządzenia  do  przeprowadzenia  próbnego  obciąŜenia  oraz  montaŜ  siłowników  wraz
z przemieszczeniem po placu budowy i demontaŜem, 
-odwiezienie urządzenia do próbnego obciąŜenia oraz odwiezienie siłowników, 
-wykonanie próbnego obciąŜenia pali,
-koszty koordynacji działań, 
-koszty obsługi urządzeń pomiarowych i obsługi geodezyjnej,
-koszty wykonania ewentualnych pali kotwiących,
-koszty ewentualnych pomostów roboczych do obsługi pomiarów.
Cena jednostkowa nie obejmuje: dokumentacji badań ani analizy i opracowania wyników, które wykonywane
są na zlecenie Zamawiającego przez jednostkę badawczą niezaleŜną od Wykonawcy.

10. Przepisy związane
10.1 Normy
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone.
10.1 Inne dokumenty.

„Wytyczne  techniczne  projektowania  pali  wielkośrednicowych  w obiektach  mostowych”,  Instytut
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1991r.
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M.11.07.01 Beton wyrównawczy B15

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu wyrównawczego
pod ławy i stopy fundamentowe podpór dla obiektów mostowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na
rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie betonu wyrównawczego pod fundamenty podpór obiektów mostowych.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją
i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.

3. Sprzęt
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
4.2.1. Transport cementu
Transport  cementu  w  workach,  krytymi  środkami  transportowymi.  Dla  cementu  luzem  naleŜy  stosować
cementowagony  i  cementosamochody  wyposaŜone  we  wsypy  umoŜliwiające  grawitacyjne  napełnianie
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i
wsypów i wysypów.
4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi:
naruszenia jednorodności masy,
zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i  jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy
betonowej  o  takim  stopniu  ciekłości,  jaki  został  ustalony  dla  danego  sposobu  zagęszczania  i  rodzaju
konstrukcji.
4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej
4.2.3.1 Środki do transportu betonu 
Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  "gruszkami").  Ilość
"gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
Transport  masy  betonowej  przenośnikami  taśmowymi  dopuszcza  się  przy  zachowaniu  następujących
warunków:
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a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stoŜka opadowego),
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s,
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry i 12° przy
transporcie w dół,
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odległość transportu nie przekracza 10m.

5. Wykonanie robót
Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez InŜyniera podłoŜa na poziomie posadowienia
pod względem przydatności gruntu do posadowienia podpory.
Przed przystąpieniem do układania betonu wyrównawczego naleŜy sprawdzić poprawność wykonania robót
ziemnych. PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz
rzędnych wg Rysunków. 

6. Kontrola jakości robót
Kontroli  podlega przygotowanie podłoŜa, grubość ułoŜonej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu
wyrównawczego.
Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie.
NaleŜy sprawdzać klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest 1 m3  betonu wyrównawczego. Ilość robót  określa się na podstawie Rysunków z
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
Podstawą dokonania odbioru jest:
-zgłoszenie  przez  Wykonawcę  w  Dzienniku  Budowy  zakończenia  robót  podlegających  odbiorowi
międzyoperacyjnemu.
-stwierdzenie przez InŜyniera zgodności odbieranych robót z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez
InŜyniera.
-uzyskanie  pozytywnych  wyników  odpowiednich  badań  wykonanych  zgodnie  z  punktem  6  niniejszej
Specyfikacji oraz przedłoŜenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały.

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa obejmuje:
- przygotowanie, wbudowanie, wyrównanie i pielęgnację betonu,
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, sprzętu oraz innych niezbędnych czynników produkcji,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów

10. Przepisy związane
PN-88/B-06250 Beton zwykły
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M.11.21.01 Zbrojenie ławy fundamentowej stalą klasy A-IIIN

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i odbioru  zbrojenia
betonu  stalą  niskostopową  dla  obiektów  mostowych  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece
Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych.
W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaŜ zbrojenia.
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do obowiązków
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt 500S,
rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie,
średnice: 6 - 32 mm,
granica plastyczności: min. 500 MPa,
wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa,
wydłuŜalność: min. 16 %,
próba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDiM AT/2001-04-1115 – brak pęknięć,
wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty  mogą  być  wykonane  ręcznie  lub  mechanicznie  przy  uŜyciu  odpowiedniego  sprzętu
zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Stal  zbrojeniowa  powinna  być  przewoŜona  odpowiednimi,  przystosowanymi  do  tego  celu,  środkami
transportu,  w sposób gwarantujący uniknięcia  trwałych odkształceń stali  oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia
Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,
kurzu i błota.
Pręty  zbrojenia  zanieczyszczone  tłuszczem  (smary,  oliwa)  lub  farbą  olejną  naleŜy  opalać  np.  lampami
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.
Czyszczenie  prętów  powinno  być  dokonywane  metodami  nie  powodującymi  zmian  we  właściwościach
technicznych stali ani późniejszej ich korozji.
5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia
Pręty  stalowe  uŜyte  do  wykonania  wkładek  zbrojeniowych  powinny  być  wyprostowane.  w przypadku
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować. 
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej
z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN 91/S-10042 
Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie.
5.2.2.3 MontaŜ zbrojenia
MontaŜ  zbrojenia  bezpośrednio  w deskowaniu  zaleca  się  wykonywać  przed  ustawieniem  szalowania
bocznego.
MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. 
Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.
Szkielety  płaskie  i przestrzenne  po  ich  ustawieniu  i ułoŜeniu  w deskowaniu  naleŜy  łączyć  zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.
Łączenie  prętów  naleŜy  wykonywać  zgodnie  z postanowieniami  normy PN-91/S-10042.  Do  zgrzewania
i spawania  prętów  mogą  być  dopuszczeni  jedynie  spawacze  wykwalifikowani,  mający  odpowiednie
uprawnienia. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -5°C.
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.
SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych kaŜde
skrzyŜowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę.
Zamknięcia  strzemion  naleŜy  umieszczać  na  przemian.  Przy  stosowaniu  spawania  skrzyŜowań  prętów
i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.
Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyŜowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją
Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed zabetonowaniem.
6.2.1. Badania stali na budowie
Nie  ma konieczności  badania  stali  zbrojeniowej  spełniającej  wymagania  wg  PN-91/S-10042.  Do kaŜdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien być dołączony atest, w którym podane są informacje o klasie
stali i jej podstawowych cechach
KaŜdą partię zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, naleŜy poddać kontroli cech zewnętrznych.
W przypadku wątpliwości InŜynier moŜe nakazać wykonanie dodatkowych badań kontrolnych.
W  przypadku stali  o nieznanych  właściwościach  naleŜy wykonać  badania  wytrzymałości  na  rozciąganie
i granicy plastyczności oraz wydłuŜenia, na pięciu próbkach z kaŜdej partii.
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze, naleŜy zbadać stal
na udarność, przestrzegając warunku udarności wg PN-82/S-10052
6.2.2. Badania w czasie budowy
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Sprawdzenie  materiałów  polega  na  stwierdzeniu,  czy  gatunki  ich  odpowiadają  przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.
Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową:
a) średnice uŜytych prętów,
b) rozstawy prętów,
c) rozstawy strzemion wzdłuŜ belek,
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu,
e) róŜnice długości prętów, połoŜnia miejsc kończenia ich hakami, odgięć,
f) otuliny zewnętrzne,
g) powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i zagęszczania.
Sprawdzenie  ułoŜenia  zbrojenia  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomnicą  i taśmą,
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową.
Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich naleŜy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę
o cięŜarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być
mniejsza niŜ 3 na partię.
Badania naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu
na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. Badany
węzeł powinien wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego.
Badaniu naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych.
w przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy poddać podwójną część siatek lub
szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię naleŜy
odrzucić.
6.2.3. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1.
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm.
Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać 3
%.
RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3mm.
Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm.
Liczba  uszkodzonych  skrzyŜowań  w dostarczanych  na  budowę  siatkach  nie  powinna  przekraczać  20%
w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce.  Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie
moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie.
RóŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm.
RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm.
Tabela nr 1

Parametr Zakresy tolerancji
Dopuszczalna
odchyłka

Cięcie prętów
(L - długość cięcia wg projektu)

dla L<6.00m
dla L>6.00m

20mm
30mm

Odgięcia
(odchylenia  w  stosunku  do  połoŜenia  określonego  w
projekcie)

dla L<0.50m
dla 0.50m<L<1.50m
dla L>1.50m

10mm
15mm
20mm

Usytuowanie prętów:

a)  otulenie  (zmniejszenie  wymiaru  w  stosunku  do
wymagań projektu)

<5mm

b)  odchylenie  plusowe  (h  -  jest  całkowitą  grubością
elementu)

dla h<0.50m
dla 0.50m<h <1.50m
dla h>1.50m

10mm
15mm
20mm
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Parametr Zakresy tolerancji
Dopuszczalna
odchyłka

c)  odstępy  pomiędzy  sąsiednimi  równoległymi  prętami
(kablami)  (a  -  jest  odległością  projektowaną  pomiędzy
powierzchniami przyległych prętów)

a<0.05m
a<0.20m
a<0.40m
a>0.40m

5mm
10mm
20mm
30mm

d)  odchylenia  w  relacji  do  grubości  lub  szerokości  w
kaŜdym  punkcie  zbrojenia  lub  otworu  kablowego  (b  -
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu)

b<0.25m
b<0.50m
b<1.50m
b>1.50m

10mm
15mm
20mm
30mm

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1kg stali  zbrojeniowej  określonej  klasy.  Do  obliczania  naleŜności  przyjmuje  się
teoretyczną ilość wbudowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (bez zakładów)
pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy kg/m.
Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach
większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
8.2.1. Odbiór stali na budowie
Odbiór  stali  na  budowie  powinien  być  dokonany  na  podstawie  zaświadczenia,  w które  powinien  być
zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:
-znak wytwórcy,
-średnicę nominalną,
-gatunek stali,
-numer wyrobu lub partii,
-znak obróbki cieplnej.
Cechowanie  wiązek  i kręgów powinno być  dokonane  na przywieszkach metalowych  po dwie  sztuki  dla
kaŜdej wiązki.
Dostarczona na budowę stal, która:
a) nie ma zaświadczenia (atestu),
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
c) pęka przy wykonywaniu haków,
moŜe być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy
PN-91/H-04310.
8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia
Odbiór  zbrojenia  przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinien  być  dokonany  przez  InŜyniera  oraz
wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiór  powinien  polegać  na  sprawdzeniu  zgodności  zbrojenia  z Dokumentacją  Projektową  roboczymi
konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodność kształtu prętów,
zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,
zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
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9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji InŜyniera
-zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,
-oczyszczenie i wyprostowanie materiału,
-wygięcie,  przycinanie,  łączenie  spawane  "na  styk"  lub  "zakład",  przy  uŜyciu  drutu  wiązałkowego  oraz
montaŜ zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją,
-dodatkowe ilości zbrojenia i spawy dla prętów dłuŜszych niŜ długości handlowe,
-oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza
pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje się równieŜ koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montaŜu
zbrojenia wraz z ich rozbiórką oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  Ŝelbetowe,  betonowe  i spręŜone.  Wymagania
i badania
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty Ŝebrowane

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, walcówka, i drut
do zbrojenia betonu 
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spręŜania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco
PN-82/H-93215Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie
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M.11.21.03 Wykonanie ławy fundamentowej z betonu
klasy B35

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są   wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót
betonowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W
w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie betonów dla obiektów mostowych.
Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje
odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych tam robót.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w DMU.00.00.00.
Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyŜej 2000 kg/m3  wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i  grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i  domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.
Zarób  mieszanki  betonowej  -  ilość  mieszanki  jednorazowo  otrzymanej  z  urządzenia  mieszającego  lub
pojemnika transportowego.
Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych
samych warunkach.
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na
ściskanie po 28 dniach; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. beton klasy B25
przy RbG = 25 MPa).
Nasiąkliwość  betonu -  stosunek  masy wody,  którą  zdolny  jest  wchłonąć  beton  do  jego  masy w stanie
suchym.
Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania
próbek betonowych.
Stopień  wodoszczelności  -  symbol  literowo  -  liczbowy  (np.  W4)  klasyfikujący  beton  pod  względem
przepuszczalności  wody;  liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody  w  MPa,
działającego na próbki betonowe.
Rusztowania  mostowe  -  pomocnicze  budowle  czasowe,  słuŜące  do  wykonania  projektowanego  obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące.
Rusztowania robocze - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi.
Rusztowania  montaŜowe -  rusztowania  słuŜące do przenoszenia  obciąŜeń od montowanej  konstrukcji  z
gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi.
Rusztowania  niosące  -  rusztowania  słuŜące  do  przenoszenia  obciąŜeń  od  deskowań  i  od  konstrukcji
betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz
od cięŜaru sprzętu i ludzi.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w DMU.00.00.00 "Wymagania  ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Rysunkami,
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Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Uwaga wstępna
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezaleŜnie od polskich norm,
"Wymagania  i  zalecenia  dotyczące  wykonywania  betonów  do  konstrukcji  mostowych"  wydane  przez
Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 roku. W dalszej części niniejszej Specyfikacji wymagania te
zwane są skrótowo "Wymaganiami GDDP".
2.1.1. Klasy ekspozycji
Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zaleŜności od warunków pracy naleŜy przyjmować
zgodnie z poniŜszym rysunkiem, chyba Ŝe w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania. 

Element Klasy ekspozycji
A ławy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny,pale XF1, XC2, XA1
B filary, ściany przyczółków XC4, XD1, XF2
C ustrój nośny XC4, XD1, XF2
D pylony XC4, XD1, XF2
E nawierzchnie mostowa XC4, XD3, XF4,XM1
F nawierzchnie drogowe XC4, XD3, XF4
G konstrukcje naraŜone na oddziaływanie wód agresywnych 

(np. wody morskiej)
XS3, XF3, XC4,XA1

2.2. Składniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu             
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg
normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach:
- CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40             
- CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25            

b) Wymagania dotyczące składu cementu          
Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 oraz  ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa
Komunikacji  wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:
- zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S)  50-60% 

- zawartość glinianu trójwapniowego (C3A)  ≤  7%            
- zawartość  alkaliów  do 0.6%            
- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania  kruszywa nieaktywnego  do 0.9%     

- zawartość C4AF + 2C3A (zalecane)  ≤  20%
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c) Opakowanie          
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały wyraźny
napis  zawierający co najmniej następujące dane:
- oznaczenie            
- nazwa wytwórni i miejscowości            
- masa worka z cementem            
- data wysyłki            
- termin trwałości cementu
Dla  cementu  luzem  naleŜy  stosować  cementowagony  i  cementosamochody  wyposaŜone  we  wsypy
umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny  być
przystosowane  do  plombowania i wsypów i wysypów
d) Świadectwo jakości cementu             
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a
wyniki  ocenione  wg  normy PN-B-19701:1997.
e) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu           
Przed  uŜyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  zaleca  się  przeprowadzenie  kontroli
obejmującej:
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3            
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w

wodzie wg.
W przypadku gdy w/w  kontrola  wykaŜe niezgodność z normami cement nie moŜe być uŜyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z  tym
Ŝe  marka  kruszywa  nie  powinna  być  niŜsza   niŜ   klasa  betonu.  Ponadto  zgodnie  z  zarządzeniem
Ministerstwa  Komunikacji  (Nr  GDDP-8-402/1/90  z   1990-02-06)   kruszywo  powinno  odpowiadać
dodatkowym  wymaganiom, które zestawiono poniŜej.
Kruszywo grube
- Do betonów klas B30 i wyŜszych stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm.
- Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce

badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają poniŜej wymienione wymagania
- Do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
- Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10% 
- świry powinny spełniać wymagania dla marki "30"  w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich

składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a nadziarna do 10%
Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do  2 mm  pochodzenia rzecznego  lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
- do 0,25 mm: 14 - 19 %
- do 0,50 mm: 33 - 48 %
- do 1,00 mm: 57 - 75 %
b) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniŜej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartość
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyły mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
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Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

 *)   W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz
spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelą poniŜej:

Rodzaj Dopuszczalna zawartość
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaźnik rozkruszenia:
   Grysy granitowe
   Grysy bazaltowe

do 16%
do 8%

–

Nasiąkliwość do 1% –
Mrozoodporność do 2% *)

do 10% **)
–

 *)  Wg metody bezpośredniej              
 **)   Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia)

Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34,
nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niŜ 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa
Kruszywo  naleŜy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i
gatunków.

e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa
Przed  uŜyciem  poszczególnych  partii  kruszywa  do  betonu  konieczna  jest  akceptacja  InŜyniera,  która
powinna być wydana na podstawie:
- świadectwa jakości  (atestu)  kruszywa wystawionego przez dostawcę i  zawierającego wyniki  pełnych

badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności
alkalicznej

- przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących:
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f) Uziarnienie kruszywa
Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowej.
Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach
podanych na poniŜszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25
0.50
1.0
2.0
4.0
8.0
16.0
31.5

3 ÷ 8
7 ÷ 20
12 ÷ 32
21 ÷ 42
36 ÷ 56
60 ÷ 76
100
-

2 ÷ 8
5 ÷ 18
8 ÷ 28
14 ÷ 37
23 ÷ 47
38 ÷ 62
62 ÷ 80
100

RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia
składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniŜej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 %
Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 %
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ±20 %
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2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Źródła poboru
Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich.
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań.

- Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i
uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowej. 
Domieszki naleŜy stosować przy uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyŜszych.
Do zabezpieczenia powierzchni chodników naleŜy zastosować do betonu wypełnienia chodników domieszki
uodparniające beton na ścieranie, obciąŜenia dynamiczne i zapewniające wodoszczelność betonu.
2.3. Skład mieszanki betonowej
Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-88/B-06250  oraz  zgodnie  z
Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:
- skład  mieszanki  betonowej  powinien  przy  najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułoŜenie

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie               
- w celu polepszenia właściwości mieszanki  betonowej  i  betonu zaleca się stosowanie domieszek  wg

2.2.4
- przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w

warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niŜ 10oC), średnie wymagane
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie  w  warunkach  podwyŜszonej  temperatury)  naleŜy  uwzględnić  wpływ  takich  czynników  na
wytrzymałość betonu:
- wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2               
- konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza

się  badanie  stoŜkiem  opadowym  wyłącznie  w warunkach budowy.       
-  stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego ustalany  doświadczalnie powinien odpowiadać

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać:

d) wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
e) przedziałów  wartości  podanych  w  poniŜszej  tabeli  w  przypadku  stosowania       domieszek

napowietrzających.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5
Zawartość
powietrza

beton  naraŜony  na  czynniki
atmosferyczne 3.5 ÷ 5.5 3 ÷ 5

[%] beton  naraŜony na stały dostęp  wody
przed zamarznięciem 4.5 ÷ 6.5 4 ÷ 6

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ:                    
- 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm                    
- 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm               
 Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące:
- 400 kg/m3  dla betonu klas B25 i B30                    
- 450 kg/m3  dla betonu klas B35              
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera.
2.4. Wymagane właściwości betonu
2.4.1 Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w Rysunkach oraz zgodnie z normą PN-91/S-10042.
2.4.2 Wymagania dla betonu
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Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badań wg
Nasiąkliwość do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelność większa od 0.8 MPa (W8) jw.

Mrozoodporność
ubytek masy nie większy od 5%
spadek wytrzymałości nie większy od 20%
po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F 150)

jw.

3. Sprzęt
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Instalacje do wytwarzania
betonu powinny być  typu automatycznego  lub półautomatycznego przy  wagowym  dozowaniu  kruszywa,
cementu,  wody  i  dodatków.  Silosy  na  cement  muszą  mieć  zapewnioną  szczelność  z  uwagi  na  wilgoć
atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej  raz na 2 miesiące i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz
na  miesiąc.  Dozatory  muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  się
odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek
wolnospadowych).  Objętość  mieszalników  betoniarek  musi  zabezpieczać  pomieszczenie  wszystkich
składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz.
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe
jednosekcyjne  do  podawania  mieszanki  na  odległość  nie  większą  niŜ  10  m,  wibratory  wgłębne  o
częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami
zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej.
Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  powinny
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

4. Transport
4.1. Transport cementu

Transport  cementu  w  workach,  krytymi  środkami  transportowymi.  Dla  cementu  luzem  naleŜy
stosować  cementowagony  i  cementosamochody  wyposaŜone  we  wsypy  umoŜliwiające  grawitacyjne
napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do  wyładowywania  cementu  oraz  powinny  być  przystosowane  do
plombowania i wsypów i wysypów.
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi:
- naruszenia jednorodności masy,
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i  jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy
betonowej  o  takim  stopniu  ciekłości,  jaki  został  ustalony  dla  danego  sposobu  zagęszczania  i  rodzaju
konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonego Rysunkami moŜe
wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" róŜnice
nie powinny przekraczać:
- dla betonów gęstoplastycznych  4 ºC do 6 ºC,
- dla betonów wilgotnych   10 ºC do 15ºC.
4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej
4.3.1 Środki do transportu betonu            
Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  "gruszkami").  Ilość
"gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
4.3.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie  powinien  być dłuŜszy niŜ:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15ºC
70 minut przy temperaturze otoczenia +20ºC
30 minut przy temperaturze otoczenia +30ºC
Transport  masy  betonowej  przenośnikami  taśmowymi  dopuszcza  się  przy  zachowaniu  następujących
warunków:
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a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka opadowego),
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s,
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18º przy transporcie do   góry i 12o przy
transporcie w dół,
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu  powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy  betonowej,
e) odległość transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie robót
5.1. Uwaga ogólna
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe.
5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogólne
Rozpoczęcie robót  betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej  przez
InŜyniera dokumentacji technologicznej
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i
zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych załączonymi do pisma Nr GDDP-
8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej:
- pojemność i rodzaj betoniarki,
- sposób dozowania składników,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy oraz
najkrótszy czas mieszania.
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały  na tablicy, w odniesieniu do
1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie składników
Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie  wagowo   z
dokładnością:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem
kruszywa

b) Mieszanie składników
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty.

c) Układanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni na którą spada. W
przypadku  gdy  wysokość  ta  jest  większa  naleŜy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień Specyfikacji  i
dokumentacji technologicznej, a w szczególności:
- Mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z  pojemnika lub rurociągu pompy,  bądź teŜ  za

pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi
- Do  wyrównywania powierzchni  betonowej  naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne

d) Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:               
- Wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy

nie większej niŜ 0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia leŜącymi  w płaszczyźnie poziomej
- Podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  nie wolno dotykać zbrojenia buławą    wibratora
- Podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  naleŜy  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5-8   cm   w

warstwę poprzednią  i  przytrzymywać  buławę   w   jednym  miejscu w  czasie  20-30  sek  po  czym
wyjmować powoli w stanie wibrującym 

- Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być  od  siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
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skutecznego  działania  wibratora.  Odległość  ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
- Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania  powierzchni  betonu płyt pomostów  i

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości
- Czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym,   lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w   jednym  miejscu

powinien wynosić od 30 do 60 sek.
- Zasięg działania  wibratorów  przyczepnych  wynosi zwykle od 20 do 50 cm w  kierunku głębokości  i  od

1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie  tak  aby
nie powstawały martwe pola. Mocowanie  wibratorów  powinno być trwałe i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w  miejscach uprzednio przewidzianych  w Rysunkach.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana   do
połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez:                     
- usunięcie z  powierzchni  betonu  stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego

szkliwa cementowego                     
- obfite  zwilŜenie  wodą   i  narzucenie   kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy  cementowej  o  stosunku

zbliŜonym  do  zaprawy   w  betonie   wykonywanym,  albo  teŜ  narzucenie  cienkiej  warstwy  zaczynu
cementowego.  PowyŜsze  zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed  rozpoczęciem betonowania

W przypadku przerwy w układaniu  betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin  lub  po całkowitym  stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura
powietrza  jest   wyŜsza  niŜ  20o  C to  czas   trwania  przerwy  nie   powinien  przekraczać  2  godzin.  Po
wznowieniu  betonowania  naleŜy  unikać  dotykania   wibratorem   deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułoŜonego betonu
f) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  takŜe  w  nocy  konieczne  jest wcześniejsze
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe   wykonawstwo  robót  i dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.

5.2.3. Warunki  atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
a) Temperatura otoczenia                
Betonowanie  konstrukcji  naleŜy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niŜszych  niŜ  plus  5o  C
zachowując warunki  umoŜliwiające uzyskanie  przez beton wytrzymałości  co  najmniej   15  MPa  przed
pierwszym zamarznięciem                
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się  betonowanie w temperaturze  do  -5o C  jednak wymaga to
zgody  InŜyniera  oraz  zapewnienia  mieszanki  betonowej  o  temperaturze  +10o  C  w  chwili  układania  i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed  utratą  ciepła w czasie co najmniej 7 dni.
b) Zabezpieczenie podczas opadów                
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na  wypadek wystąpienia
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej   ilości  osłon  wodoszczelnych  dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu.
c) Zabezpieczenie  betonu  przy  niskich  temperaturach otoczenia                
Przy niskich temperaturach otoczenia  ułoŜony  beton powinien być  chroniony  przed    zamarznięciem
przez okres  pozwalający  na  uzyskanie  wytrzymałości  co najmniej 15 MPa  
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno  być  zbadane na  próbkach                          przechowywanych  w
takich   samych  warunkach jak zabetonowana konstrukcja      
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej  0o C  w  okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej
podjąć  działania  organizacyjne  pozwalające   na   odpowiednie  osłonięcie  i  podgrzanie  zabetonowanej
konstrukcji.
5.2.4. Pielęgnacja betonu
a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu                
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem                 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5ºC naleŜy  nie później niŜ  po  12 godzinach od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7  dni  ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę) 
Nanoszenie  błon  nieprzepuszczających wody jest  dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie  będzie  się
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są  stawiane  specjalne wymagania
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odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni    
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielęgnacji
UłoŜony beton  naleŜy  utrzymywać  w  stałej  wilgoci przez okres  co  najmniej  7 dni. Polewanie  betonu
normalnie  twardniejącego  naleŜy  rozpocząć  po  24 godzinach od  zabetonowania.
5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania
Całkowite  rozmontowanie  konstrukcji  moŜe  nastąpić  po  uprzednim  ustaleniu  rzeczywistej  wytrzymałości
betonu  określonej  na  próbkach  przechowywanych  w  warunkach  najbardziej  zbliŜonych  do  warunków
dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania  i  rusztowania  powinny  pozostawać  tym  dłuŜej,  im  większy jest  stosunek  obciąŜenia,  które
przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań
naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych napręŜeń w konstrukcji.
Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15ºC moŜna dla betonów z cementów
portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia
deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania:

- 2 dni  lub  RGb =  2,5  MPa dla  usunięcia  bocznych  deskowań  belek,  sklepień  łuków oraz  słupów o
powierzchni przekroju powyŜej 1600 cm2,

- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm2
oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

- 5 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m,
- 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m,
- 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach.
Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane terminy mogą ulec
zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących wytrzymałości
betonu.
Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej  0oC, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie twardnieje i
takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika do PN-63/B-06250,
przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uwaŜa się
średnią  temperaturę  z  całego  okresu  twardnienia  betonu,  jako  średnią  z  poszczególnych  średnich
temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność InŜyniera.
Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być ustalone
w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieŜąco prowadzonych badań
na budowie.
5.2.6. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów
Gdy  temperatura  otoczenia  jest  mniejsza  niŜ   +  10oC  naleŜy  przestrzegać  następujących  rygorów  w
prowadzeniu obróbki cieplnej:
- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np.

folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki  cieplnej,
- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15oC/godz.,
- max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80oC,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania róŜnicy temperatur między powierzchnią

betonu a otoczeniem nie większej niŜ 40oC.
Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi około 10oC, wówczas
czas trwania kolejnych faz będzie następujący:
- wstępne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury około 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80ºC 4 godz.,
- studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej  obowiązują  następujące wymagania:     
- Wszystkie  betonowe powierzchnie muszą być   gładkie  i   równe,   bez  zagłębień między ziarnami
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kruszywa,  przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię         
- Pęknięcia są niedopuszczalne                
- Rysy powierzchniowe  skurczowe  są  dopuszczalne  pod warunkiem, Ŝe  zostaje  zachowana otulina

zbrojenia betonu minimum 1 cm.                
- Pustki,  raki  i  wykruszyny  są  dopuszczalne  pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie

mniejsze niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują  nie większa niŜ 0,5%  powierzchni odpowiedniej
ściany

- Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych  i   podłuŜnych  powinno następować   podczas
betonowania  płyty  zgodnie  z  Rysunkami.  Powierzchnię  płyty   powinno   się   wyrównywać  podczas
betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości  powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m
nie powinno przekraczać 1,0 cm.  

- Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  i wybrzuszeń,
wystających ziaren kruszywa  itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5
mm 

5.3. Rusztowania 
5.3.1. Postanowienia ogólne
Wykonanie  rusztowań  powinno  zapewnić  prawidłowość  kształtu  i  wymiarów  formowanego  elementu
konstrukcji.
Budowę  rusztowań   naleŜy  prowadzić  zgodnie  z  projektem  sporządzonym  przez  Wykonawcę
uwzględniającym wymagania niniejszej  Specyfikacji.  Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić  ugięcie i
osiadanie  rusztowań  pod  wpływem  cięŜaru  ułoŜonego  betonu,  zgodne  z  wartościami  podanymi  w
Rysunkach.
5.3.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie
Wykonawca  musi  przygotować  i  przedłoŜyć  InŜynierowi  szczegółowy  projekt  rusztowań  roboczych,
niosących i montaŜowych. Projekty te powinny być  zatwierdzone przed  przystąpieniem do realizacji
Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31   "Rusztowania dla
budowy mostów  stalowych,  Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego" 
Projekt  Techniczny  rusztowań  powinien  uwzględniać  osiadania  i  ugięcia  rusztowań  oraz  podniesienie
wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłuŜne i poprzeczne były zgodne
z Rysunkami.
5.3.3. Warunki wykonania rusztowań
Rusztowania  niosące  dla  konstrukcji  monolitycznych  powinny  być  tak  zaprojektowane  i  wykonane  aby
zapewnić dostateczną  sztywność i niezmienność kształtu podczas  betonowania    
Do rusztowań naleŜy uŜywać  drewna  w  dobrym  stanie  bez  uszkodzeń mogących  mieć wpływ  na jego
wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
We wszystkich konstrukcjach rusztowań naleŜy stosować kliny z drewna  twardego lub inne rozwiązania,
które umoŜliwią  właściwą regulację rusztowań
InŜynier  moŜe  odmówić  zezwolenia  na  prowadzenie  robót  betonowych  jeŜeli  uzna  rusztowanie  za
niebezpieczne i  nie gwarantujące przeniesienia obciąŜeń.  Zezwolenie na prowadzenie robót  nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialności  za jakość i ostateczny efekt robót.
Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze
stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35
i R45 wg PN-81/H-84023. MoŜna równieŜ stosować stal o podwyŜszonej wytrzymałości  18G2A wg PN-86/H-
84018.  Elementy  z  innych  gatunków  stali  mogą  być  stosowane  pod  warunkiem  ustalenia  napręŜeń
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze. 
Do łączenia elementów rusztowań naleŜy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny odpowiadać
wymaganiom  wg PN-85/M-82101 z nakrętkami  wg PN-86/M-82144
Ściągi do usztywnienia  rusztowań naleŜy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00  a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269 
Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót
Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające moŜliwość wykonania dodatkowych pomiarów
niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań
Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się  jako strzałkę  pomiędzy
naciągniętą   struną   a   poszczególnymi  elementami  (tj.  ścianką  rury,  półką,  ścianką   lub   środnikiem
kształtownika) są następujące:
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dla części pionowych -  0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm            
dla części poziomych -  0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm            
dla ściągów -  0.002 ich długości i nie większa niŜ, 2.0 mm
Dopuszczalne odchyłki  w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe
niŜ:
1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm                 
1,5 mm    - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm
5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm  - dla owalności otworów (tj. róŜnicy pomiędzy 
największą  i  najmniejszą  średnicą )                
2 mm  oraz 3 % grubości łączonych elementów  - dla skośności otworów       

Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące:
±  5 cm - w rozstawie wieŜ  klatek w planie w stosunku do rozstawu  zaprojektowanego w załoŜeniu

całkowicie osiowego przenoszenia obciąŜeń  pionowych   0,5 % wysokości rusztowania lecz nie więcej niŜ 5
cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej

±  3  cm - w  rozstawie  belek   podwalinowych   i  oczepów                 
±  2 cm  - w rzędnych oczepów

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą:
± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu                

± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości  rusztu  w  stosunku do połoŜenia  wypadkowej

Dopuszczalne odchyłki  przy  posadowieniu  na klatkach z podkładów wynoszą
±  5  cm   -   dla odchylenia w  rozstawie poszczególnych podkładów                   
±  10  cm   -  w  połoŜeniu  środka   cięŜkości  podstawy klatki

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą:
±  15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych
±  2 cm - w rozstawie podłuŜnic i poprzecznic
± 1 cm - w długości wsporników
4% - w przekrojach poprzecznych elementów
0,5 % wysokości lecz nie więcej niŜ 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej
10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej

Dopuszczalne ugięcia  pionowe nie powinny przekraczać:
1/400 l - w belkach poddźwigarowych
1/200 l - w belkach pomostów roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokręcanie śrub łączących
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny być
całkowicie  dokręcone.  Szczególnie  naleŜy  zwrócić  uwagę  na  właściwy  naciąg  ściągów  w  stęŜeniach
poprzecznych i podłuŜnych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowań
KaŜda  konstrukcja  rusztowania  z  elementów  stalowych  powinna  być  uziemiona  zgodnie  z  PN-86/E-
05003/01.
Szczególnie  waŜne  jest  uziemienie  elementów  stalowych,  po  których  poruszają  się  dźwigi  lub  inne
urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50
Hz nie powinna przekraczać 12 . Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 16 m.

c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W  przypadku  kiedy  w  czasie  prac  montaŜowych  zachodzi  moŜliwość  zetknięcia  stalowego  elementu
rusztowania  z  przewodem  linii  energetycznej,  w  tym  równieŜ   przewodów  trakcji,  linie  te  na  czas
prowadzenia  robót  winny być wyłączone względnie Wykonawca  winien sporządzić  projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..
d) Dostęp do rusztowań
NaleŜy przewidzieć na kaŜdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
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rusztowań, Ŝe dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowań
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej
1,10 m i z krawęŜnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna
być mniejsza od 0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach 
Praca powinna się odbywać w hełmach ochronnych, równieŜ pracownicy znajdujący się pod rusztowaniami
powinni mieć hełmy. Podczas pracy naleŜy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dźwigami
Powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie  powinno  w  czasie  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  konstrukcji  oraz
bezpieczeństwo  konstrukcji.  W  przypadkach  stosowania  nietypowych  deskowań  Projekt  Techniczny  ich
powinien  być  kaŜdorazowo  oparty  na  obliczeniach  statycznych,  odpowiadających  warunkom  PN-92/S-
10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu
zagęszczania  i  obciąŜania  pomostami  roboczymi.  Konstrukcja  deskowań  powinna  umoŜliwić  łatwy  ich
montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność ich uŜycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak
szczelne,  aby  zabezpieczały  przed  wyciekaniem  zaprawy  z  masy  betonowej.  Deskowania  belek  o
rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od
ich  ugięcia,  przy  czym  wielkość  tej  strzałki  nie  moŜe być  mniejsza  od  maksymalnego  przewidywanego
ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym.
Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta.
Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie moŜe być większy niz
2 mm.
W  przypadku  zastosowania  złączeń,  które  pozostają  w  betonie,  nie  mogą  one  być  widoczne  po
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina.
Deskowania  powinny  być  wykonane  ściśle  według  Rysunków  i  przed  wypełnieniem  masą  betonową
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być
stwierdzona  przez  kontrolę  techniczną.  Deskowania  nieimpregnowane  przed  wypełnieniem  ich  masą
betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
5.4.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań:

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostów betonowych  i Ŝelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych.

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- właściwości cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartość powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymałość betonu na ściskanie,
- nasiąkliwość betonu,
- odporność betonu na działanie mrozu,
- przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli  jakości betonu, zawierającego m.in. podział
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów
pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie
przy  stanowisku betonowania,  co  najmniej  2  razy w czasie  jednej  zmiany roboczej.  RóŜnice  pomiędzy
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przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:
20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,
1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza  się  korygowanie  konsystencji  mieszanki  betonowej  wyłącznie  poprzez  zmianę  zawartości
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego
C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.
6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas
projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości podanych w
rozdz. 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymałości  betonu na ściskanie (klasy betonu)  naleŜy pobrać próbki o liczności
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50
m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a
następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania
próbek pobranych z partii.
Partia  betonu  moŜe  być  zakwalifikowana  do  danej  klasy,  jeśli  wytrzymałość  określona  na  próbkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niŜ 15

Ri min ≥ αRb
G                                                          [1]

gdzie:
Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z n próbek,
α      = współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg tabeli,
RbG  = wytrzymałość gwarantowana.

Liczba próbek n α

od 3 do 4
od 5 do 8
od 9 do 14

1.15
1.10
1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej klasie,
jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]:
Ri min ≥ Rb

G                                                               [2]
oraz 
R ≥ 1.2 Rb

G                                                              [3]
gdzie:
R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru

R Ri
i

n
 =  1

n =∑ 1                                                           [4]

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek;

b) Przy  liczbie  kontrolowanych  próbek  n  równej  lub  większej  niŜ  15  zamiast  warunku  [1]  lub
połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5]

R - 1. 64 s  Rb≥ G                                                      [5]
w którym:
R  - średnia wartość wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru

s R Ri
i

n
=  1

n-1 ( )−
=

∑ 1

2

                                   [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od wartości 0,2 R ,
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gdzie  R  wg  wzoru  [4],  zaleca  się  ustalenie  i  usunięcie  przyczyn  powodujących  zbyt  duŜy  rozrzut
wytrzymałości.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy zakwalifikować do
odpowiednio  niŜszej  klasy.  W  uzasadnionych  przypadkach  przeprowadzić  moŜna  dodatkowe  badania
wytrzymałości  betonu  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji  lub  elementu  albo  badania  nieniszczące
wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą
pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający wymaganej klasie.
6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej  oraz na
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na
próbkach wyciętych z konstrukcji.
Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach
pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji.
6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych  podczas  ustalania  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach  pobieranych  przy
stanowisku betonowania  zgodnie  z  planem  kontroli,  lecz  co  najmniej  jeden raz  w okresie  betonowania
obiektu,  ale  nie  rzadziej  niŜ  1  raz  na  5000  m3  betonu.  Zaleca  się  badanie  na  próbkach  wyciętych  z
konstrukcji.
Do  sprawdzania  stopnia  mrozoodporności  betonu  w  elementach  nawierzchni  i  innych  konstrukcjach,
szczególnie mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody
przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie
cykli zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są następujące warunki:
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250
- próbka nie wykazuje pęknięć,
-  łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi,  odprysków kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych,
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest

większe niŜ 20 %,
- po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250
- próbka nie wykazuje pęknięć,
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza  w Ŝadnej próbce

wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
-

-

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności  betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas  projektowania  składu mieszanki  betonowej  oraz na próbkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa
w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z  PN-88/B-06250,  nie stwierdza się oznak przesiąkania
wody.
6.1.8. Pobranie próbek i badanie
Na  Wykonawcy   spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania   badań  laboratoryjnych  przewidzianych
normą  PN-88/B-06250  i  dodatkowymi   wymaganiami  GDDP   oraz   gromadzenie,  przechowywanie   i
okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu  i  stosowanych materiałów
JeŜeli   beton  poddany  jest   specjalnym  zabiegom technologicznym, naleŜy opracować  plan kontroli
jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań   technologii   produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być
uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  (niniejszą  Specyfikacją)  oraz  ewentualne  inne
konieczne  do  potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów  technologicznych.
6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu:
- badanie składników betonu                      
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- badanie mieszanki betonowej                      
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniŜej.

Rodzaj badania Punkt normy
PN-88/B-06250

Metoda badania
wg

Termin
lub częstość badania

Badania
składników
betonu

1) Badanie cementu
   - czasu wiązania
   - zmiany objętości
   - obecność grudek

3.1
3.1
3.1

PN-EN 196-3
PN-EN 196-3
PN-88/B-06250

Bezpośrednio  przed
uŜyciem  kaŜdej
dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa
   - składu ziarnowego
   - kształtu ziaren
   - zawartości pyłów
   - zawartość
     zanieczyszczeń
   - wilgotności

3.2
3.2
3.2

3.2
3.2

PN-78/B-06714/10
                         /16
                         /13

                         /12
                         /18

Jw.

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu robót i
w  przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczeń

4) Badania dodatków
    i domieszek 3.4

Instrukcji ITB
nr 206/77,
PN-90/B-06240
i świadectw
dopuszczenia
do stosowania

Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót

Konsystencji 4.2 jw. Przy  projektowaniu
recepty
i 2 razy na
zmianę roboczą

Zawartości powietrza 4.3 jw. jw.
Badania
betonu

1) Wytrzymałość
na ściskanie

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty i po
wykonaniu
kaŜdej partii
betonu

2) Wytrzymałość
na ściskanie -
badania nieniszczące

5.2 PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu

4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalność
    wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowań
6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montaŜu
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-  badania  okresowe  w  czasie  ich  eksploatacji,  które  naleŜy  wykonywać  zwłaszcza  po  ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód.

Badania przeprowadza InŜynier wraz z Wykonawcą.
6.2.2. Zestawienie i opis badań
a) Sprawdzenie  zgodności  z  Dokumentacją  naleŜy  przeprowadzać  przez  oględziny  i  porównanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacją, zwracając uwagę na schematy rusztowania,  ilość słupów,
stęŜeń,  belki  wieńczące  oraz  rozstaw  i  usytuowanie  podpór  na  zgodność  z  wymaganiami  niniejszej
Specyfikacji.
b) Sprawdzenie materiałów złącznych naleŜy przeprowadzać na bieŜąco.
c) Sprawdzenie materiałów niestalowych naleŜy przeprowadzać na bieŜąco.
d) Sprawdzenie osi podłuŜnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W  tym  celu  naleŜy  wyznaczyć  i  utrwalić,  na  przykład  za  pomocą  naciągniętego  drutu,  osie
rusztowania i wykonywać pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie
sprawdzać  pionem ze sznurkiem.
e) Sprawdzenie podpór naleŜy dokonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją Projektową
oraz pomiar z dokładnością do 1 cm przy uŜyciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rzędnych wysokościowych naleŜy przeprowadzać niwelatorem.
g) Sprawdzenie połączeń na śruby naleŜy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując dokręcenie śruby,
oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie.

Sprawdzać naleŜy wszystkie śruby pionowe i  poziome nośne,  łączące poszczególne zasadnicze
elementy rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi.

Śruby łączące stęŜenia z konstrukcją nośną rusztowań naleŜy sprawdzać wyrywkowo, obejmując
sprawdzeniem nie mniej niŜ 20 % śrub.

W przypadku  stwierdzenia,  Ŝe  więcej  niŜ  10  % śrub badanych  jest  niedostatecznie  dokręcona,
naleŜy sprawdzić wszystkie śruby łączące stęŜenia z konstrukcją.

Podczas  sprawdzenia  naleŜy  wykorzystać  materiały  z  badań  przeprowadzonych  przez  kontrolę
techniczną Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciągu ściągów i stęŜeń naleŜy wykonywać przez oględziny zwisu i uderzenie w pręt
naciągu.

Sprawdzeniu  podlega  naciąg  wszystkich  ściągów i  stęŜeń.  W  przypadku  braku  naciągu  naleŜy
przede wszystkim sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a następnie uzyskać
naciąg przez dokręcenie nakrętki dopinającej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie  posadowienia  rusztowania  naleŜy  wykonywać  przez  oględziny  i  porównanie  z
Rysunkami  dotyczącą  przyjętego  rodzaju  posadowienia.  W  przypadku  zastosowania  posadowienia  na
palach naleŜy przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali.

Przy  posadowieniu  na  rusztach  lub  klatkach  z  podkładów  naleŜy  równieŜ  sprawdzać,  czy  nie
następuje usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów lub klatek.
j) Sprawdzenie  połączeń  rusztowania  z  podporą  palową  naleŜy  wykonywać  przez  oględziny  na
zgodność z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wieńczących jarzma naleŜy wykonywać przez oględziny.
l) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego naleŜy wykonać przez oględziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poręczy naleŜy wykonywać przez oględziny, pomiar przymiarem i
próby odrywania poręczy jedną ręką.
n) Sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcje mostową naleŜy wykonywać
przez oględziny i porównanie z Dokumentacją.
o) Sprawdzenie drabin do  wejścia  na  rusztowanie  naleŜy wykonywać  przez oględziny i  wejście  na
rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowań naleŜy wykonywać przez oględziny, 

a  w  przypadkach  budzących  wątpliwości  przez  pomiar  oporności  przewodów  uziemiających
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkości  osiadania naleŜy wykonywać przez oględziny oraz pomiar  rzędnych przy
uŜyciu niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w Dokumentacji, jak równieŜ
zanotowanymi z poprzednich badań.
s) Sprawdzenie,  czy  nie  powstały  uszkodzenia  elementów  konstrukcji  naleŜy  wykonywać  przez
oględziny.
6.2.3. Ocena wyników badań
Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu
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naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni. W przypadku
gdy  choć  jedno  badanie  daje  wynik  ujemny,  zmontowaną  konstrukcję  rusztowania  naleŜy  uznać  za
niezgodną z wymaganiami normy.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna
być doprowadzona do stanu zgodności z normą i całość przedstawiona ponownie do badań.
Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu.
Z badań i odbioru rusztowań  naleŜy  sporządzać  protokóły, które powinny zawierać:
- protokół badań po montaŜu:                       
- skład komisji i datę wykonania badań                       
- zakres badań                       
- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji                       
- stwierdzenie  odchyłek  przekraczających granice dopuszczalne                       
- ocenę komisji przeprowadzającej badania                    

Protokół badań w czasie eksploatacji:                       
- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji                       
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań
- wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek  i  naciągów                       
- wykaz zauwaŜonych usterek                       
- opinię, czy praca  na  rusztowaniach  moŜe być wykonywana  równolegle z  usuwaniem  usterek
Protokoły z  badań  powinny  stanowić  integralną  część Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowań
Kontrola szalowań obejmuje:
- sprawdzenie  zgodności  wykonania  z  projektem  roboczym  szalowania  lub  z  instrukcją  uŜytkowania

szalowania wielokrotnego uŜycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych  z Dokumentacją

Projektową   z dopuszczalną tolerancją)
- sprawdzenie materiału uŜytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.)
- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i naroŜach wklęsłych.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest 1 m3  wbudowanego betonu klasy określonej  w Przedmiarze Robót.  Ilość betonu
określa  się  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez
InŜyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
Odbiorom podlegają:
- materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementów mostu..
Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  dokumenty  określające  parametry
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu,  cechy fizyczne i  mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.
Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa. Składniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla poszczególnych
rodzajów betonu/robót.
Cena uwzględnia oprócz betonu zapewnienie wszystkich niezbędnych materiałów do wykonania robót.

10. Przepisy związane 
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10.  Normy
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia
PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badań.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości
betonu na ściskanie
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości
na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
PN-88/B- 30002 Cementy specjalne               
PN-88/B- 32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw               
PN-78/C-04541Woda  i  ścieki.  Oznaczenie  suchej  pozostałości,  pozostałości  po  praŜeniu,  straty  przy
praŜeniu  oraz  substancji  rozpuszczonych,  substancji  rozpuszczonych  mineralnych  i  substancji
rozpuszczonych lotnych
PN-71/C-04554/02 Woda  i  ścieki.  Badania  twardości.  Oznaczenie  twardości  ogólnej  powyŜej  0,357
mval/dm3 metodą wersenianową
PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-
hydroksyrtęciobenzoesowym
PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną
PN-73/C-04600/00 Woda i  ścieki.  Badania zawartości chlorku i jego związków oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczanie pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową jednometryczną.
PN-76/C-04628/02 Woda i  ścieki.  Badania  zawartości  cukrów.  oznaczanie  cukrów ogólnych,  cukrów
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem
PN-92/D-95017Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania
PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.
PN-86/H-84018Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki.
PN-88/H-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023Stal określonego zastosowania. Gatunki.
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary.
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym.
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne.
PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
10.2. Inne dokumenty
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.
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BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych  do budowy mostów.
                            Wymagania i badania  przy odbiorze zmontowanych rusztowań.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i wykonania.

Instrukcja  zabezpieczania  przed  korozją  konstrukcji  stalowych  za  pomocą  pokryć  malarskich.KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.
Rusztowania  dla  budowy  mostów   stalowych,  Ŝelbetowych  lub  z  betonu  spręŜonego.  WP-D,  DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych.     Generalna Dyrekcja
Dróg Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania  zarządzeniem Generalnego Dyrektora
Dróg Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.12.00.00 KORPUSY PODPÓR

M.12.21.01 Zbrojenie zbrojenia korpusu przyczółka stalą klasy
A-IIIN

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i odbioru  zbrojenia
betonu  stalą  niskostopową  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych.
W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaŜ zbrojenia.
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do obowiązków
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
Wg specyfikacji ST M.11.21.01

3. Sprzęt
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

4. Transport
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

5. Wykonanie robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

6. Kontrola jakości robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

7. Obmiar robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

8. Odbiór robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

9. Podstawa płatności
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

10. Przepisy związane
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Wg specyfikacji ST M.11.21.01.
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M.12.21.02 Wykonanie korpusu przyczółka z betonu klasy B35

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są   wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót
betonowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W
w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie betonów dla obiektów mostowych.
1.4. Określenia podstawowe
Według specyfikacji ST M.11.21.03

2. Materiały
Według specyfikacji ST M.11.21.03

3. Sprzęt
Według specyfikacji ST M.11.21.03

4. Transport
Według specyfikacji ST M.11.21.03

5. Wykonanie robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

6. Kontrola jakości robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

7. Obmiar robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

8. Odbiór robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

9. Podstawa płatności
Według specyfikacji ST M.11.21.03

10. Przepisy związane 
Według specyfikacji ST M.11.21.03
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M.12.21.01 Zbrojenie zbrojenia skrzydełek przyczółka stalą
klasy A-IIIN

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i odbioru  zbrojenia
betonu  stalą  niskostopową  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych.
W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaŜ zbrojenia.
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do obowiązków
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
Wg specyfikacji ST M.11.21.01

3. Sprzęt
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

4. Transport
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

5. Wykonanie robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

6. Kontrola jakości robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

7. Obmiar robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

8. Odbiór robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

9. Podstawa płatności
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

10. Przepisy związane
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.
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M.12.21.02 Wykonanie skrzydełek przyczółka z betonu klasy
B35

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są   wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót
betonowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W
w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie betonów dla obiektów mostowych.
1.4. Określenia podstawowe
Według specyfikacji ST M.11.21.03

2. Materiały
Według specyfikacji ST M.11.21.03

3. Sprzęt
Według specyfikacji ST M.11.21.03

4. Transport
Według specyfikacji ST M.11.21.03

5. Wykonanie robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

6. Kontrola jakości robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

7. Obmiar robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

8. Odbiór robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

9. Podstawa płatności
Według specyfikacji ST M.11.21.03

10. Przepisy związane 
Według specyfikacji ST M.11.21.03
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M.13.00.00 USTROJE NOŚNE

M.13.01.01 Zbrojenie zbrojenia płyty ustroju nośnego stalą
klasy A-IIIN

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i odbioru  zbrojenia
betonu  stalą  niskostopową  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych.
W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaŜ zbrojenia.
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do obowiązków
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
Wg specyfikacji ST M.11.21.01

3. Sprzęt
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

4. Transport
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

5. Wykonanie robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

6. Kontrola jakości robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

7. Obmiar robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

8. Odbiór robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

9. Podstawa płatności
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

10. Przepisy związane
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Wg specyfikacji ST M.11.21.01.
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M.13.01.02 Wykonanie płyty ustroju nośnego z betonu klasy
B45

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są   wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót
betonowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W
w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie betonów dla obiektów mostowych.
1.4. Określenia podstawowe
Według specyfikacji ST M.11.21.03

2. Materiały
Według specyfikacji ST M.11.21.03

3. Sprzęt
Według specyfikacji ST M.11.21.03

4. Transport
Według specyfikacji ST M.11.21.03

5. Wykonanie robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

6. Kontrola jakości robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

7. Obmiar robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

8. Odbiór robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

9. Podstawa płatności
Według specyfikacji ST M.11.21.03

10. Przepisy związane 
Według specyfikacji ST M.11.21.03

REJPROJEKT 85



Przebudowa mostu przez rz. Tarczynka                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.02.01 Zbrojenie zbrojenia kapy chodnikowej stalą klasy A-
IIIN

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i odbioru  zbrojenia
betonu  stalą  niskostopową  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych.
W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaŜ zbrojenia.
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do obowiązków
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały
Wg specyfikacji ST M.11.21.01

3. Sprzęt
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

4. Transport
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

5. Wykonanie robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

6. Kontrola jakości robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

7. Obmiar robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

8. Odbiór robót
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

9. Podstawa płatności
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.

10. Przepisy związane
Wg specyfikacji ST M.11.21.01.
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M.13.02.02 Wykonanie kapy chodnikowej z betonu klasy B35

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są   wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót
betonowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W
w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające   na  celu
wykonanie betonów dla obiektów mostowych.
1.4. Określenia podstawowe
Według specyfikacji ST M.11.21.03

2. Materiały
Według specyfikacji ST M.11.21.03

3. Sprzęt
Według specyfikacji ST M.11.21.03

4. Transport
Według specyfikacji ST M.11.21.03

5. Wykonanie robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

6. Kontrola jakości robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

7. Obmiar robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

8. Odbiór robót
Według specyfikacji ST M.11.21.03

9. Podstawa płatności
Według specyfikacji ST M.11.21.03

10. Przepisy związane 
Według specyfikacji ST M.11.21.03
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

1. Wstęp
1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  izolacji  powierzchni
stykających  się  z gruntem  z zastosowaniem  roztworów  asfaltowych  (np.  Abizol  R  +  2  x  Abizol  P)  dla
inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi  powiatowej  nr  2855W   w  km
00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno).
W  zakres  robót  wchodzi  wykonanie  robót  izolacyjnych  elementów  obiektów  mostowych,  które  będą
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób.
1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami
podanymi w ST DM.00.00.00.
Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogólne.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową,
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem
-roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
-roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P)
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji InŜynierowi. 
Właściwości  zastosowanego  roztworu  winny  być  zgodne  z instrukcjami  technologicznymi  opracowanymi
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt  do  wykonania  izolacji  roztworem  asfaltowym  dobiera  Wykonawca  w zaleŜności  od  sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez InŜyniera.
Roboty  mogą  być  wykonywane  ręcznie  lub  mechanicznie.  Przy  wykonywaniu  ręcznym  moŜna  uŜywać
wałków lub  szczotek.  Przy  wykonywaniu  mechanicznym,  Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót
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5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1 Wymagania podstawowe
Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  oraz  projekt
technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne .
5.2.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstępstwa od
Dokumentacji  Projektowanej  muszą  być  udokumentowane  zapisem  dokonywanym  w Dzienniku  Budowy
i zaakceptowane przez InŜyniera.
Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów
działania oraz uzyskania zgody InŜyniera na zamianę.
5.2.3 Warunki wykonania izolacji
Do robót moŜna przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu.
Roboty naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ 4°C w momencie układania.
5.2.4 PodłoŜe pod izolacją
PodłoŜe powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu nie
moŜe przekraczać 4%).
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń a
takŜe  brakiem  wystających  ziaren  kruszywa  itp.  Dopuszczalne  są  lokalne  nierówności  do  3mm  lub
wgłębienia do 5mm.
W momencie  przystąpienia  do  układania  warstwy izolacji,  powierzchnia  betonu powinna być  odkurzona
i odtłuszczona,  a  sam  beton  suchy.  w przypadku  duŜych  zanieczyszczeń  powierzchni  betonu  naleŜy  ją
wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego powietrza.
Wszystkie  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być  naprawione  i wygładzone  a  wystające  części  skute
i wyszlifowane,  większe  zagłębienia  naleŜy  wypełnić  zaprawą  naprawczą,  mniejsze  zagłębienia  naleŜy
zaszpachlować kitem trwale plastycznym.
5.2.5 Gruntowanie podłoŜa
Wykonanie  gruntowania  powierzchni  stykających  się  z gruntem  wykonać  naleŜy  roztworem  asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).
5.2.6 Wykonanie izolacji
Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu asfaltowego
półgęstego (np. Abizolu P). 
Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej.
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego moŜe nastąpić po wyschnięciu pierwszej.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
6.2.1. Kontrola jakości
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na:
-sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania,
-sprawdzeniu jakości gruntowania,
-sprawdzeniu ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
-kontroli ilości warstw.
6.2.2. Opis badań
Sprawdzenie  zgodności  z Dokumentacją  Projektową  naleŜy  przeprowadzić  przez  oględziny  zewnętrzne
i pomiar wymiarów liniowych izolacji.
Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań.
Sprawdzenie  jakości  podłoŜa  naleŜy  wykonać  za  pomocą  łaty  o długości  4m  przyłoŜonej  w dowolnie
wybranych  miejscach  na  kaŜde  20  m2  powierzchni  sprawdzając  z dokładnością  do  1  mm  zgodność
z warunkami przygotowania podłoŜa wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić  na podstawie zapisów w Dzienniku
Budowy stwierdzając zgodność z punktem 5.2.3. Specyfikacji.
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót
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Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała powierzchnia
betonu  podlegająca  zabezpieczeniu  pokryta  została  roztworem,  czy  nie  występują  pęcherze  lub  brak
przylegania nanoszonej warstwy.
Ponadto sprawdzić naleŜy ilość zuŜytego materiału i liczbę nałoŜonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.
6.2.4. Ocena wyników badań
JeŜeli wyniki badań przewidzianych w punktu 6.2.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiory  naleŜy  wykonywać  dla  kaŜdej  operacji  wykonywanej  osobno,  przy  czym  sporządza  się  jeden
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu.
W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych).
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące:
-sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
-sprawdzenie dostarczonych materiałów,
-sprawdzenie podłoŜa pod izolację,
-sprawdzenie warunków prowadzenia robót,
-sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót.
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:
-świadectwa dostaw materiałów,
-protokół odbiorów częściowych,
-zapisy w dzienniku budowy.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-dostarczenie materiałów, 
-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, 
-ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Dokumentacją Projektową,
-zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, 
-wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 
-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót.
-oczyszczenie terenu robót.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01 Izolacja ustroju niosącego z papy zgrzewalnej

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty pomostowej
ustroju  niosącego  obiektu  mostowego  z zastosowaniem  papy  zgrzewalnej  dla  inwestycji  "Przebudowa
mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju niosącego.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Papa  zgrzewalna  -  materiał  hydroizolacyjny  rolowy,  o osnowie  powleczonej  obustronnie  bitumem,
z przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną.
Izolacja – materiał hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem. 
Papa  zgrzewalna  -  materiał  hydroizolacyjny  rolowy,  o  osnowie  powleczonej  obustronnie  bitumem,  z
przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną.
Bitumiczny środek gruntujący – jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni
betonu przed ułoŜeniem izolacji ze zgrzewalnego materiału izolacyjnego.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

117. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. Rodzaje materiałów.
Do wykonania systemu izolacyjnego naleŜy stosować następujące materiały:
bitumiczny środek gruntujący
izolację bitumiczną (papę zgrzewalną)
2.2.2. Wymagania podstawowe.
Papa  zgrzewalna  posiadająca  aktualną  Aprobatę  Techniczną  wydaną  przez  Instytut  Badawczy  Dróg
i Mostów (IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
-wytrzymałość na rozciąganie
-przesiąkliwość i nasiąkliwość 
-zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać klauzulę
dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM.
Producent  na  Ŝądanie  Zamawiającego  ma obowiązek  dostarczyć  zaaprobowane  przez  IBDiM  "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące:
-wymagań dla stosowanych materiałów,
-wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej,
-wymagań dotyczących technologii wykonania,
-zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotyczące środka gruntującego
Do  izolacji  pomostu  obiektu  mostowego  naleŜy  stosować  pokrycie  bitumiczne  spełniające  wymagania
podane w Tabeli 1.
Tabela 1 wymagania dla środka gruntującego

REJPROJEKT 91



Przebudowa mostu przez rz. Tarczynka                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania
1 Wygląd zgodny*
2 Lepkość mierzona 15 – 50
3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 Zawartość wody ^ 0,5%

*  Roztwór  gruntujący  musi  być  jednorodną  cieczą  koloru  czarnego,  bez  zawiesin,  osadów  czy
zanieczyszczeń mechanicznych
2.2.4. Wymagania dotyczące papy zgrzewalnej
NaleŜy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.  
Papa  zgrzewalna  posiadająca  aktualną  Aprobatę  Techniczną  wydaną  przez  Instytut  Badawczy  Dróg  i
Mostów (IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelą 2
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę.
Producent  na  Ŝądanie  Zamawiającego  ma obowiązek  dostarczyć  zaaprobowane  przez  IBDiM  "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące:
-wymagań dla stosowanych materiałów,
-wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej,
-wymagań dotyczących technologii wykonania,
-zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych.
Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli.
Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie
1 Wygląd  zgodny*
2 Długość arkusza papy mm L ±1% L
3 Szerokość arkusza papy cm S ±1% S
4 Grubość materiału

-  grubość  warstwy  bitumu  pod
osnową

mm
mm

≥ 5
≥ 3

5 Giętkość w niskich temperaturach Temp. [ºC]
śr. Wałka  [mm]

 - 5,0
30

6 Przesiąkliwość MPa 0,5
7 Nasiąkliwość % 0,5
8 Odporność  na  działanie  wysokiej

temperatury (bez spłynięć)
°C / h 100°C / 2h

9 Siły zrywające przy rozciąganiu
- wzdłuŜ
- w poprzek

N
 800
 800

10 WydłuŜenie przy zerwaniu
- wzdłuŜ
- w poprzek

%
 30
 30

11 Wytrzymałość na rozdarcie
- wzdłuŜ
- w poprzek

N
 150
 150

12 Przyczepność  do  podłoŜa
betonowego betonowego
(metoda „pull-off”)

N/mm2 ^ 0.4
(w temp. 20oC±2)

1) Badanie  wg  opracowania  IBDiM  „Metody  badań  i oceny  izolacyjnych  materiałów  rolowych
i mastyksów”.
* Materiał izolacyjny nie moŜe mieć dziur ani fałd i powinien mieć proste brzegi. Materiał izolacyjny musi być
równomiernie  pokryty  posypką.  Nie  mogą  wystąpić  uszkodzenia  spowodowane  sklejeniem  materiału
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinięta.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
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Roboty  wykonywane  przy  uŜyciu  specjalistycznego  sprzętu  zgodnego  z instrukcją  producenta,
zaaprobowaną przez IBDiM. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na paletach.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne.
5.2.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją.
5.2.3. Warunki układania izolacji
Roboty  izolacyjne  naleŜy  wykonywać  w okresie  od  1  marca  do  31  października  przy  dobrej  pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz
w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót
gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5oC oraz przy silnym wietrze 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca
się  uwagę,  iŜ  wykonywanie  poprawek  na  juŜ  ukończonych  odcinkach  jest  bardzo  pracochłonne
i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych .
5.2.4. PodłoŜe pod izolację
PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche.
Kształtowanie  odpowiednich  spadków  poprzecznych  i podłuŜnych  powinno  następować  podczas
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze
niŜ 2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie
równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0m nie powinno przekraczać 10mm. 
Gładkość  powierzchni  powinna cechować  się  brakiem lokalnych  progów,  raków,  wgłębień  i wybrzuszeń,
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm 
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka
cementowego  i zanieczyszczeń  naniesionych  podczas  budowy.  Oczyszczenie  powierzchni  naleŜy
wykonywać przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez piaskowanie. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 
Wilgotność betonu (2cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4%
Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni
Wytrzymałość podłoŜa betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego Ø50mm
powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa.
5.2.5. Gruntowanie podłoŜa
Gruntowanie podłoŜa powinno wykonywać się przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący naleŜy
nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. NaleŜy
zwrócić  uwagę  na  wymagane  zuŜycie  primera  na  m2 powierzchni  normalnego,  zwartego  betonu,  czas
schnięcia  zagruntowanych  powierzchni  i uzaleŜnienie  go  od  temperatury  otoczenia  (zwykle  kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki).
Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia,  naleŜy ponownie zagruntować.
Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoŜa
określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w
obiektach nowych.
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie na kaŜde 100m2 podłoŜa,  ale nie mniej  niŜ 5 oznaczeń dla jednego
obiektu.
5.2.6. Układanie izolacji
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Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą Techniczną.
Przed rozpoczęciem układania arkuszy izolacji bitumiczny środek gruntujący musi być w pełni utwardzony.
Arkusze na budowie naleŜy składować w suchym miejscu w pozycji stojącej. Minimalna temperatura arkuszy
wynosi 5oC. Temperatura betonu powinna być wyŜsza niŜ 0oC.
Roboty naleŜy rozpocząć w najniŜszym punkcie osi podłuŜnej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji
jest układana prostopadle do osi podłuŜnej obiektu i, po umieszczeniu wałka, rozwijana po kawałku do tyłu.
Do podgrzania izolacji uŜywa się palnika propanowego. Źródło ciepła powinno działać równomiernie na całej
szerokości rolki.
Zaleca się uŜycie palników wielodyszowych.  Płomienie są tak  skierowane,  Ŝeby podłoŜe betonowe było
ogrzewane, a warstwa pokrywająca spód arkusza rozpuszczała się tak aby przed rolką występował stały
wypływ materiału. NaleŜy unikać przegrzania arkusza i podłoŜa. Arkusz naleŜy dociskać równomiernie do
podłoŜa, aby uniknąć powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomocą
odpowiedniego narzędzia drewnianego.
Kalkulując  ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia.
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 80mm, natomiast
zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 150mm.
Celem  uniknięcia  nałoŜenia  się  czterech  warstw  izolacji  układa  się  całość  długości  rolki  na  przemian
z połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie.
Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem
obiektu.
Zakończenie izolacji  na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej)  naleŜy wykonać przy
uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki).
W  przypadku  jednak  stosowania  epoksydów  izolacyjnych,  papę  układa  się  w odległości  10  mm  od
krawęŜnika,  a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi  się epoksyd na ścianę krawęŜnika i na
połoŜoną izolację (zakład 150 mm). Wymieniona odległość 10mm jest waŜna, aby zapewnić miejsce na
wypływ rozgrzanego bitumu.
5.2.7. Podgrzewanie izolacji
Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne
połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 10 ÷
20 mm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w jak najszybszym terminie
połoŜyć  zaprojektowaną  nawierzchnię  asfaltową,  aby  ograniczyć  czas  wystawienia  izolacji  na  działanie
czynników atmosferycznych.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
6.2.1. Kontrola jakości
Sprawdzeniu  jakości  robót  izolacyjnych  podlegają  wszystkie  fazy i procesy technologiczne  w trakcie  ich
prowadzenia. 
Ze  względu  na  techniczne  znaczenie  izolacji,  zanikający  charakter  robót  oraz  dokumentacyjną  formę
protokołu, Wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót.
W trakcie wykonywania robót  oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli  zwracając szczególną
uwagę na: 
Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających
zgodność  uŜytych  materiałów  z powołanymi  normami  i niniejszą  Specyfikacją.  Materiały  nie  mające
dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy, 
Sprawdzenie równości powierzchni podkładu,
Sprawdzenie  poprawności  układania  warstw.  KaŜda  warstwa  izolacji  powinna  stanowić  jednolitą,  czystą
powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy, 
Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji.
6.2.2. Opis badań
a) Sprawdzenie  zgodności  z Dokumentacją  Projektową  naleŜy  przeprowadzać  przez  porównanie
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań z punktu 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru
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wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5cm.
b) Sprawdzenie  materiałów naleŜy przeprowadzać  na  podstawie  ich  zaświadczeń  jakości,  zapisów
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN 90/B 04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” oraz
opracowaniem  IBDiM  „Metody  badań  i oceny  izolacyjnych  materiałów  rolowych  i mastyksów”.
Materiały nie  mające dokumentów stwierdzających  ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości
powinny  być  poddane  badaniom  przed  ich  zastosowaniem,  a wyniki  badań  odnotowane  w Dzienniku
Budowy.
c) Sprawdzenie  powierzchni  podkładu  naleŜy  przeprowadzać  za  pomocą  łaty  o długości  4,0m,
przyłoŜonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego
odchylenia  od  łaty  z dokładnością  do  1mm  na  zgodność  z wymaganiami  5.2.4  niniejszej  Specyfikacji.
Sprawdzenie  wytrzymałości  podłoŜa  na  odrywanie  wykonywane  metodą  „pull-off”  przy  średnicy  krąŜka
próbnego Ø50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-
92/B-01814.
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji.
d) Sprawdzenie  warunków  przystąpienia  do  robót  naleŜy  przeprowadzać  na  podstawie  zapisów
w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji.
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót
a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji  w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 10 -
20m2 powierzchni izolacji.
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podkładem.
b) Sprawdzenie  prawidłowości  ułoŜenia  powłok  bitumicznych  naleŜy  przeprowadzać  wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw.
c) Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie
wykonywania izolacji,  kontrolując stosowanie właściwych materiałów,  wielkość zakładów oraz dokładność
przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
d) Sprawdzenie  zabezpieczenia  szczelin  dylatacyjnych,  osadzenia  urządzeń  odwadniających
i zabezpieczenia  elementów  konstrukcyjnych  naleŜy  przeprowadzać  w trakcie  wykonywania  izolacji,
kontrolując  zachowanie  wymagań  zawartych  na  Dokumentacji  Projektowej  oraz  w Katalogu  Detali
Mostowych Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad, opracowanie „Transprojekt” Warszawa.
6.2.4. Ocena wyników badań
JeŜeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy uznać za
zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty izolacyjne uznać za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
W  razie  uznania  robót  izolacyjnych  za  niezgodne  z wymaganiami  niniejszej  Specyfikacji,  komisja
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne
z wymaganiami  niniejszej  Specyfikacji  i nakazać  ponowne  ich  wykonanie  albo  nakazać  wykonanie
poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni płyty pomostowej.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiory  naleŜy  przeprowadzać  dla  kaŜdej  warstwy  pokrycia  osobno  -  przy  czym  sporządza  się  jeden
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej.
W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące:
-sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
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-sprawdzenie materiałów,
-sprawdzenie podłoŜa pod izolację,
-sprawdzenie warunków prowadzenia robót,
-sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót.
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 
-protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów, 
-protokoły odbiorów częściowych, 
-zapisy w Dzienniku Budowy.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
-przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
-ułoŜenie izolacji zgodnie ze Specyfikacją i Dokumentacją Projektową, 
-zakłady, odpady i ubytki materiałowe, 
-wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych i namiotów,
-koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót,
-oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda
badania przyczepności powłok ochronnych.

10.2 Inne przepisy
Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa 
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM Warszawa1991
Zalecenia  wykonywania  izolacji  z  pap zgrzewalnych i  nawierzchni  asfaltowych  na  drogowych obiektach
mostowych, IBDiM Warszawa 2005
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M.15.03.01 Nawierzchnia z mieszanki SMA 0/8 warstwa ścieralna

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonaniem nawierzchni na obiektach mostowych o grubości 4 cm dla inwestycji "Przebudowa mostu na
rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie  nawierzchni  składającej  się  z  warstwy  wiąŜącej  i  warstwy  ścieralnej  z  mieszanki  SMA na
obiektach mostowych.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za  ich wykonanie oraz za  zgodność  z  Rysunkami Specyfikacją i
poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00.

2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00.
2.2. Charakterystyka nawierzchni 
Grubość nawierzchni  4 cm.
2.3. Materiały stosowane do nawierzchni 
Mieszanka układana na  musi mieć strukturę szczelną w warstwach wiąŜącej.
2.4. Materiały do uszczelnienia 
Jako  uszczelnienie  styku  nawierzchni  z  częścią  chodnikową  i  przy  dylatacji,  naleŜy  zastosować  taśmę
mającą Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Wybór rodzaju uszczelnienia podlega akceptacji przez
InŜyniera.  Uszczelnienie  wokół  wpustów naleŜy wykonać  z  materiałów trwale  plastycznych zdolnych do
przenoszenia duŜych odkształceń, dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z InŜynierem. Dla materiałów
tych Wykonawca powinien mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  nawierzchni  z  mastyksu  grysowego  SMA powinien
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
- wytwórni  stacjonarnej  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-

asfaltowych, umoŜliwiającą dozowanie stabilizatora,
- układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich,
- szczotek mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalty  naleŜy  przewozić  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  TWT-PAD-97  IBDiM  i  w  aprobacie
technicznej oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  naleŜy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
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umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów.
4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszankę  SMA  naleŜy  przewozić  samochodami  samowyładowczymi  wyposaŜonymi  w  pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna być przykryta pokrowcem.
Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z  jednoczesnym
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów
z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiału pobrane w
obecności InŜyniera.
Projektowanie mastyksu grysowego polega na:

- doborze składników mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilości asfaltu
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze środka adhezyjnego.

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca się:
- określenie modułu sztywności pełzania statycznego w temperaturze 400 C, którego wartość powinna

wynosić co najmniej 16 MPa,
- określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą LCPC, w temperaturze 600 C, którego

wartość po 10000 cyklach nie powinna przekraczać 10% początkowej grubości próbki.

5.3. Produkcja mieszanki SMA
Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych.
Środek  adhezyjny  powinien  być  dozowany do  asfaltu  w  sposób  i  w  ilościach  określonych  w  recepcie.
Stabilizator  powinien  być  dozowany  do  mieszalnika  równocześnie  z  gorącym  grysem.  Zaleca  się
automatyczne dozowanie dodatków.
Tolerancje  dozowania  składników  mogą  wynosić:  jedna  działka  elementarna  wagi,  względnie
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika.
Lepiszcze  w  zbiorniku  powinno  być  ogrzewane  w  sposób  pośredni,  z  układem  termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5 ºC.
Temperatura mieszanki SMA z dodatkiem włókien celulozowych:
150-165ºC, o ile wymagania producenta lepiszcza (potwierdzone aprobatą techniczną IBDiM) nie stanowią
inaczej.

5.4. Przygotowanie podłoŜa
PodłoŜe pod nawierzchnię z mieszanki SMA stanowi warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego.
PodłoŜe  powinno  mieć  odpowiedni  profil,  powierzchnia  powinna  być  sucha  i  dokładnie  oczyszczona  z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń.
Przed  rozłoŜeniem  mieszanki  SMA podłoŜe  naleŜy  skropić  emulsja  asfaltową  szybkorozpadową K1-60.
Brzegi  krawęŜników oraz innych urządzeń jak  włazy,  wpusty itp.  powinny być posmarowane lepiszczem
(gorący asfalt, asfalt upłynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest
niŜsza  od  +10ºC.  Nie  dopuszcza  się  układania  mastyksu  grysowego  SMA na  wilgotnym  i  oblodzonym
podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.6. Odcinek próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności InŜyniera kontrolnej produkcji.
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona odcinek próbny w celu:
f) stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy,
g) określenia  grubości  warstwy  wbudowanej  mieszanki  SMA  przed  zagęszczeniem,  koniecznej  do

uzyskania wymaganej grubości warstwy,
h) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.
Do takiej  próby Wykonawca uŜyje  takich materiałów oraz sprzętu,  jakie  będą stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera.
Wykonawca  moŜe  przystąpić  do  wykonywania  warstwy,  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez
InŜyniera.
5.7. Układanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna być układana mechanicznie, w sposób ciągły, układarką z włączoną wibracją i jeśli
to  moŜliwe  całą  szerokością.  Elementy  układarki  rozkładające i  dogęszczające  powinny być  podgrzane
przed rozpoczęciem robót.  Jeśli  za  układarką wystąpił  wysięk  lepiszcza w postaci  plamy,  to  mieszankę
naleŜy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową.
Mieszanka  SMA  powinna  być  zagęszczana  walcami  stalowymi  gładkimi.  Zagęszczanie  nie  powinno
powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię.
W celu poprawy szorstkości  powykonawczej  warstwę naleŜy posypać grysem o uziarnieniu 2-4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1 % m/m) w ilości 1-2 kg/m2. Grys naleŜy rozsypywać na
gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i  powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.
Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Tabela  1 - Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA.

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań
Minimalna  liczba  badań  na  dziennej  działce
roboczej

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 1 próbka przy produkcji do 300 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny)
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie
5 Temperatura  składników mieszanki

SMA
dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki SMA kaŜdy  pojazd  przy  załadunku  i  w  czasie
wbudowywania

7 Wygląd mieszanki SMA j.w.
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp.1 i lp.8  - badania mogą buć wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Skład mieszanki SMA
Badanie  to  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  wg  PN-67/S-04001,  pobranej  próbki  w  trakcie  układania
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mieszanki. Za zgodą InŜyniera dopuszcza się pobieranie próbek ze środków transportu na terenie wytwórni
mieszanki. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną poniŜej.
Dopuszczalne odchyłki od wartości podanych w recepcie wynoszą dla:
- ziarn frakcji powyŜej 2 mm 4,0% bezwzględnych,
- ziarn frakcji 0,075-2 mm 2,0% bezwzględnych,
- ziarn frakcji poniŜej 0,075 mm 1,5% bezwzględnych,
- asfaltu 0,3% bezwzględnych,
6.3.3. Właściwości mieszanki SMA
NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach pobranych w trakcie układania mieszanki, zagęszczonych
metoda Marshalla. Za zgodą InŜyniera dopuszcza się pobieranie próbek ze środków transportu na terenie
wytwórni mieszanki. 
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu
Dla kaŜdej cysterny Wykonawca powinien określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza Wykonawca powinien określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza.
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa.
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki
Pomiar  polega  na  odczytaniu  temperatury  na  skali  odpowiedniego  termometru  zamontowanego  na
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru z dokładnością 2ºC, a temperatura powinna
być zgodna z wymaganą w recepcie.
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA
Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, rozładunku
i wbudowywania.
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Tabela 2 - Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km
5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar  rzędnych  niwelacji  podłuŜnej  i

poprzecznej  oraz  usytuowania  osi  według
dokumentacji budowy

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000
m2

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość
10 Wygląd warstwy ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000

m2
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych

6.4.2. Szerokość nawierzchni
Szerokość wykonanej nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +5 cm.
6.4.3. Równość nawierzchni
Nierówności  podłuŜne  nawierzchni  naleŜy  mierzyć  planografem  zgodnie  z  normą  BN-68/8931-04.
Nierówności nie mogą przekraczać 4 mm
Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 4
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mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją 0,5%
6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni
RóŜnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  nawierzchni  a  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać 1 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5 cm.
6.4.7. Grubość nawierzchni
Grubość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ 5 mm.
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza
powinny być równe i związane
6.4.9. Wygląd nawierzchni
Sprawdzenie wyglądu warstwy nawierzchni naleŜy wykonać przez oględziny całej nawierzchni wykonanego
odcinka. Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń, a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinny być usunięte.
6.4.10. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła
konieczność obcięcia – pokryte asfaltem.
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej i w ST.
Przed  przystąpieniem  do  układania  warstwy  wiąŜącej  naleŜy  skontrolować  prawidłowość  ułoŜenia
geodrenów.Przed  przystąpieniem  do  układania  warstwy  ścieralnej  naleŜy  skontrolować  prawidłowość
ułoŜenia  taśmy uszczelniającej  wg  wymagań podanych  w instrukcji  producenta  i  Aprobacie  Technicznej
IBDiM.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami InŜyniera jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa uwzględnia:
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
- przygotowanie podłoŜa,
- wbudowanie dwóch warstw nawierzchni: wiąŜącej i ścieralnej,
- wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i wokół wpustów,
- zagęszczenie i pielęgnacja ułoŜonych warstw,
- ubytki i odpady oraz ich utylizacja,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- koszt badań i pomiarów.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

1. ZW-SMA 2001. IBDiM 2001 r.
2. TWT Polimeroasfalty drogowe – Zeszyt 54 IBDiM 1997 r.
3. WT „Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM,1999 r.
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997 r.
5. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 2001 r.
6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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M.15.03.02  Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego BA 0/16 

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  robót  związanych
z wykonaniem  nawierzchni  na  obiektach  mostowych  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece
Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z ułoŜeniem na nawierzchni
składającej się z warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego BA 0/16 na obiekcie mostowym o grubości 50mm.
Zakres robót:
-ułoŜenie warstwy betonu asfaltowego,
-wykonanie uszczelnienia pomiędzy nawierzchnią a krawęŜnikiem.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi
normami oraz określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza kamiennego o określonym składzie i uziarnieniu.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  -  mieszanka  mineralna  z  odpowiednią  ilością  asfaltu,  wytworzona  w
określony sposób, spełniająca określone wymagania.
Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie  stopniowanym,  ułoŜona  i
zagęszczona.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za  ich wykonanie oraz za  zgodność z Dokumentacją Projektową,
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST DM.00.00.00.
2.2. Asfalt
NaleŜy stosować asfalt drogowy modyfikowany spełniający wymagania określone w Zeszycie IBDiM Nr 54 z
1997r. „Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe”. TWT-PAD-97.
NaleŜy uŜyć polimeroasfaltu rodzaju zgodnego z wymaganiami pisma GDDKiA-BRI 3/211/8/02 z 30.12.2002
r. – tab.1 (DE30 – przy kategorii ruchu KR5 i KR6) klasy B. Polimeroasfalt musi posiadać aktualną Aprobatę
Techniczną wydaną przez IBDiM w Warszawie dopuszczającą do stosowania w budownictwie drogowym.
KaŜda  dostawa  musi  posiadać  atest  producenta.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  modyfikacji  polimerem
mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio  na  Wytwórni  Mas  Bitumicznych.  Asfalt  powinien  być
modyfikowany polimerem SBS.
Badania kontrolne, jakie powinny być prowadzone w trakcie wykonywania robót powinny obejmować: tabela
1 (szczególnie1, 2 i 5) 
Tab.1 – wymagania dla polimeroasfaltów: DE30B – badania kontrolne

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania TWT-PAD-97
DE 30 B

1 Penetracja w 25 st. C                                    0,1 mm 20 – 45
2 Temperatura mięknienia                                 st. C 63 – 73
3 Temperatura łamliwości                                  st. C < 10
4 Ciągliwość w 15 st. C                                       cm -
4a Ciągliwość w 25 st. C                                       cm > 40
5 Nawrót spręŜysty w 25 st. C                              %  > 50

REJPROJEKT 103



Przebudowa mostu przez rz. Tarczynka                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.3. Wypełniacz
NaleŜy  stosować  wypełniacz  wapienny,  spełniający  wymagania  określone  w  PN-S-96504:1961[8]  dla
wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8].
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiału Wymagania  wobec  materiałów

w zaleŜności od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo  łamane  granulowane  wg  PN-B-11112:1996  [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych
b) ze skał osadowych
c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, II1); gat.1
jw.2)

kl. I; gat.1
2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 świr i mieszanka 

wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy
-
-
-

7 Asfalt drogowy 
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 503), D 70

8 Polimeroasfalt drogowy 
wg TWT PAD-97 [13]

  DE80 A,B,C,
DP80

tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I;  
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tab.3. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego
L.
p.

Rodzaj materiału, nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skał:
- magmowych kl. I, II1); gat 1
- przeobraŜonych j.w
- osadowych j.w
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego kl. I, II1) gat. 1

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996
4 Piasek wg PN-B-11113 : 1996 -
5 Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b)  innego  pochodzenia  wg  orzeczenia  laboratorium
drogowego

pyły z odpylania2)

6 Polimeroasfalt  zgodnie  z  zeszytem  IBDiM Nr  54  z  1997r.
„Tymczasowe  Wytyczne  Techniczne.  Polimeroasfalty
drogowe”. TWT-PAD-97.

DE 30 B
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1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I gat. 1
2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być ≥ 1

2.4.Kruszywo
W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5.Emulsja asfaltowa kationowa
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99
[12].
2.6.Środek adhezyjny
Decyzję  dotyczącą  ewentualnego  zastosowania  środka  adhezyjnego  podejmuje  InŜynier  na  podstawie
wyników badań prób przyczepności asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawcę.
Mogą być stosowane jedynie środki adhezyjne posiadające aprobatę techniczną IBDiM i atest producenta
Środki adhezyjne naleŜy stosować zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.
2.3. Materiały do uszczelnienia 
Jako  uszczelnienie  styku  nawierzchni  z częścią  chodnikową  i przy  dylatacji,  naleŜy  zastosować  taśmę
mającą Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Wybór rodzaju uszczelnienia podlega akceptacji przez
InŜyniera.  Uszczelnienie  wokół  wpustów  naleŜy  wykonać  z materiałów  trwale  plastycznych  zdolnych  do
przenoszenia duŜych odkształceń, dobrane przez Wykonawcę i uzgodnione z InŜynierem. Dla materiałów
tych Wykonawca powinien mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:
-  wytwórni  stacjonarnej  (  otaczarki  )  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  do  wytwarzania  mieszanek
mineralno-asfaltowych
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
- skrapiarek,
- walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich,
- walców ogumionych,
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
4.2.1. Asfalt
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.2. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  naleŜy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i  nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu  asfaltowego  naleŜy  przewozić  samochodami  samowyładowczymi  wyposaŜonymi  w
pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.
Czas  transportu  od  załadunku  do  rozładunku  nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z  jednoczesnym
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca  się  stosowanie  samochodów  termosów z  podwójnymi  ścianami  skrzyni  wyposaŜonej  w  system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 oraz D.05.03.05.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do
akceptacji.
6.3.Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 4.
Tab.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

L.p. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań.
Minimalna  liczba  badań  na  dziennej  działce
roboczej

1 Dozowanie składników Dozór ciągły
2 Skład  i  uziarnienie  mieszanki  mineralno-

asfaltowej  naleŜy  badać  na  próbkach
pobranych na budowie

1 próbka przy produkcji 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy ( cysterny )
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej
dozór ciągły

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy  pojazd  przy  załadunku  i  w  czasie
wbudowywania

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
9 Właściwości  próbek  mieszanki  mineralno-

asfaltowej  naleŜy  badać  na  próbkach
pobranych na budowie

jeden raz dziennie

6.4.Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji zgodnie z PN-S-04001:1967
[7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 9.
6.5.Badanie właściwości asfaltu
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić podstawowe cechy asfaltu: penetrację, temperaturę mięknienia PiK oraz
nawrót spręŜysty (asfalt modyfikowany właściwości zgodnie z pkt. 2.2.)
6.6.Badanie właściwości wypełniacza
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza, zgodnie z pkt..
2.3.  Pełne  badanie  naleŜy przeprowadzać  przy  kaŜdej  zmianie  wypełniacza  i  w  przypadku wystąpienia
wątpliwości, co do jego jakości.
6.7.Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy 10 naleŜy badać cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe
naleŜy sprawdzać przy kaŜdej zmianie kruszywa i w przypadku wystąpienia wątpliwości, co do jego jakości.
Określanie właściwości kruszywa, zgodnie z pkt.. 2.4.
6.8.Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego  termometru   zamontowanego  na  otaczarce.  Temperatura  powinna  być  zgodna  z
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wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.9.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  kilkakrotnym  zanurzeniu  temperatury  w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokładność pomiaru  20ºC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.10.Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie  wyglądu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega na ocenie  wizualnej  jej  wyglądu  w czasie
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
6.11.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla.
Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą laboratoryjną i ST.
6.12.Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.12.1. Częstotliwość oraz zakres badań
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 5.
Tab.5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.
L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość warstwy1) Wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430, zał. 6, pkt. 2 i 3

Nie rzadziej niŜ co 5 m
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dł. 1 km
4 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar  rzędnych  niwelacji  podłuŜnej  i  poprzecznej  oraz

usytuowania osi według dokumentacji budowy5 Ukształtowanie osi w planie
6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy ( w osi i na brzegach warstwy ) co 25 m
7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość
9 Wygląd warstwy ocena ciągła
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m
11 Wolna przestrzeń w warstwie j.w.
12 Grubość warstwy j.w.

6.12.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z  dokumentacją projektową,   Szerokość
warstwy  asfaltowej  niŜej  połoŜonej,  nie  ograniczonej  krawęŜnikiem  lub  opornikiem  w  nowej  konstrukcji
nawierzchni powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej
jednak niŜ 5 cm.
6.12.3. Równość warstwy
Do oceny równości podłuŜnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyŜszych klas naleŜy stosować jedną
z następujących metod:
1) metodę profilometryczną pomiaru, umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI,
2) metodę pomiaru równowaŜną uŜyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie,
3) metodę z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie.
Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłuŜnej drogi klasy Z oraz tych
elementów nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas, gdzie nie moŜna wykorzystać innych metod.
Do profilometrycznych pomiarów równości  podłuŜnej  powinien być wykorzystywany sprzęt  umoŜliwiający
rejestrację,  z  błędem  pomiaru  nie  większym  niŜ  1,0  mm,  profilu  podłuŜnego  o  charakterystycznych
długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartości IRI oblicza się nie rzadziej niŜ co 50
m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie moŜna przekroczyć
na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni.  Wartości  wskaźnika, wyraŜone w mm/m,
określa tabela:

Lp. Drogi i place Warstwa
ścieralna

Warstwa
wiąŜąca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6
2 Drogi klasy G i Z 6 9
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3 Drogi  klasy  L  i  D  oraz  place  i
parkingi

9 12

JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą
wartości  średniej  E(IRI)  i  odchylenia  standardowego  D:E(IRI)+D  nie  powinna  przekroczyć  wartości
odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni.
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się
nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości odchyleń równości,
które  nie  mogą  być  przekroczone  w  liczbie  pomiarów stanowiących  95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a
mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tabela:

Klasa
drogi

Element nawierzchni
Rodzaj  warstwy
konstrukcyjnej

Procent
liczby
pomiarów
95% 100%

1 2 3 4 5
A,  S,
GP

Pasy  ruchu  zasadnicze,  awaryjne,  dodatkowe,  włączania  i
wyłączania

wiąŜąca ≤7 ≤8 

G, Z
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania,
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza

wiąŜąca ≤9 ≤10 

Wymagania  dotyczące  równości  podłuŜnej,  określone  w  ust.  2,  powinny  być  spełnione  w  trakcie
wykonywania robót i po ich zakończeniu.

Ocena równości poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej  równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równowaŜna metodzie z
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej
niŜ co 5 m, a liczba pomiarów nie moŜe być mniejsza niŜ 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w
mm, określa tabela:
Klasa
drogi

Element nawierzchni
Rodzaj  warstwy
konstrukcyjnej

90%
95
%

100
%

1 2 3 4 5 6
A,  S,
GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, włączania i
wyłączania

wiąŜąca ≤6 - ≤8 

G, Z
Pasy  ruchu  zasadnicze,  dodatkowe,  włączania  i
wyłączania,  postojowe,  jezdnie  łącznic,  utwardzone
pobocza

wiąŜąca ≤9 - ≤12 

Wymagania  dotyczące  równości  poprzecznej,  określone  w  ust.  3,  powinny  być  spełnione  w  trakcie
wykonywania robót i po ich zakończeniu.

6.12.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %.
6.12.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm.
6.12.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  5 cm.
Badanie równości naleŜy wykonać zgodnie z Dz. Ustaw Nr 43/99 poz. 430 – załącznik 6 pkt. 2 i 3 (pkt.
6.12.3 ST) 
6.12.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  5 mm. 
6.12.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny
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być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.12.9 Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa wiąŜąca przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3-5 mm ponad ich
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.12.10.Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc  przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się  i spękanych.
6.12.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.
Przed przystąpieniem do układania  warstwy wiąŜącej  naleŜy skontrolować  prawidłowość ułoŜenia  taśmy
uszczelniającej wg wymagań podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej IBDiM.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w ST  DM.00.00.00.  Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami InŜyniera jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały
wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
-przygotowanie podłoŜa,
-wbudowanie warstwy wiąŜącej,
-wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i wokół wpustów,
-zagęszczenie i pielęgnacja ułoŜonych warstw,
-ubytki i odpady oraz ich utylizacja,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-koszt badań i pomiarów.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr

i mieszanka
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
  3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.
Piasek
Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  sztuczne  z  ŜuŜla  stalowniczego  do
nawierzchni drogowych

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
  6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych
  7. PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe.  Metody  badań  mas  mineralno-bitumicznych  i

nawierzchni bitumicznych
  8. PN-S-96504:1961
  9. PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         i łatą
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10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki  techniczne.  Drogowe kationowe  emulsje  asfaltowe  EmA-99.  Informacje,  instrukcje  -  zeszyt  60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84  Wytyczne  techniczne  oceny  jakości  grysów  i  Ŝwirów  kruszonych  z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania  betonu asfaltowego o  zwiększonej  odporności  na  odkształcenia  trwałe.  Wytyczne
oznaczania  odkształcenia  i  modułu  sztywności  mieszanek  mineralno-bitumicznych metodą  pełzania  pod
obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporządzenie Ministra Transportu i  Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU

M.16.01.01 Wpusty ściekowe Ŝeliwne

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  montaŜu  i  odbioru  wpustów  mostowych
osadzanych w konstrukcji obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia wody z
obiektu dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km
00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1.

11. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz z określeniami
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wszystkie materiały powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy

122. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
11. Wpust mostowy

Stosuje  się  typowe  wpusty  Ŝeliwne  odwodnienia  typu  powierzchniowego,  odprowadzające  wodę
z nawierzchni  i  izolacji,  z  kratką  ściekową o  przekroju  przepływu  nie  mniejszym  niŜ  500cm2   i  średnicy
wewnętrznej rury spustowej 150 mm. 
Wpusty  powinny  być  dobrane  w  odniesieniu  do  obciąŜeń  wynikających  z  klasy  obciąŜenia  obiektu
mostowego.
Główne  elementy  konstrukcji  wpustu  wykonane  są  z  Ŝeliwa  szarego  o  wytrzymałości  na  rozciąganie
Rm200MPa wg PN-EN 1561:2000.

12. Materiały uszczelniające
Uszczelnienia  z  materiałów trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia  duŜych odkształceń,  dobrane
przez Wykonawcę i uzgodnione z InŜynierem. 

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty  mogą  być  wykonywane  ręcznie  przy  uŜyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez
InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
MontaŜ  w/w  elementów  odwodnienia  winien  przebiegać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  przy
zachowaniu  szczególnej  dokładności  i  staranności  wykonania.  Sposób  osadzania  i  wytyczne  montaŜu
wpustów ujęte są w kartach ODW9 i ODW10 Katalogu Detali Mostowych.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie układania warstwy wiąŜącej i ścieralnej nawierzchni naleŜy
wykonać skrzynkę drewnianą o wymiarach zewnętrznych umoŜliwiających wstawienie elementów wpustu i
wypełnienie przestrzeni  między wpustem a nawierzchnią.  Skrzynka powinna być sztywna, aby w czasie
wałowania  warstw  nawierzchni  nie  ulegała  odkształceniu.  Pod  skrzynkę  naleŜy  podłoŜyć  folię  lub  inny
materiał,  aby w  czasie  ustawiania  i wyjmowania,  krawędziami  skrzynki  nie  uszkodzić  izolacji.  Skrzynka
powinna być przykryta pokrywą, aby w okresie robót, asfalt, nie dostał się do rury wpustowej.
Wysokość skrzynki powinna być dopasowana do układanych warstw.
Wpusty naleŜy osadzić wg kolejności robót podanej w karcie ODW 9 Katalogu Detali Mostowych.
Całość systemu odwodnieniowego naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Przy kontroli robót naleŜy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie usytuowania wpustów w pionie i w planie,
- sprawdzenie materiałów,
- sprawdzenie kompletności wpustu,
- sprawdzenie sprawności działania wpustu.
Badania techniczne naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań
muszą być zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez InŜyniera.
6.3. Opis badań
Sprawdzenie prawidłowości usytuowania wpustów określa się na podstawie przeprowadzonych pomiarów
pozwalających stwierdzić zgodność z Dokumentacją Projektową.
Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność uŜytych materiałów z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w Aprobacie
Technicznej IBDiM. 
Konstrukcja wpustu musi spełniać wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej określane metodą badań wg
normy PN EN 124:2000.
Sprawdzenie  kompletności  wpustu  naleŜy  przeprowadzić  w  oparciu  o  Rysunki  załączone  w  Aprobacie
Technicznej IBDiM.
JeŜeli  wszystkie wyŜej  wymienione badania  dadzą wynik  pozytywny,  wykonane roboty naleŜy uznać  za
zgodne  z  wymaganiami.  Jakikolwiek,  negatywny  wynik  przeprowadzonych  badań  daje  podstawy  do
nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku naleŜy, wymienić wadliwe
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego wpustu.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
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zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  aprobatą  IBDiM  i  wytycznymi  zawartymi  w Katalogu  Detali
Mostowych.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
- koszt wykonania urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką,
- koszt zabiegów związanych z zapewnieniem bezpieczeństwa uŜytkowników ruchu.
-  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji  –  w szczególności  zakup  i dostarczenie  wszystkich
elementów wpustu i materiałów towarzyszących,
- wykonanie niezbędnych prac pomiarowych i badań,
-  wykonanie  otworu  dla  osadzenia  wpustu  wraz  z jego  przygotowaniem  i  ewentualne  pogrubienie  płyty
obiektu,
- montaŜ wpustu wraz z uszczelnieniem masą zalewową i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokół wpustu,
ułoŜenie taśmy uszczelniającej itp.,
- zabezpieczenie wpustu na czas układania nawierzchni,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
-  wypełnienie  przestrzeni  między  wpustem  a  istniejącą  konstrukcją  zgodnie  ze  sposobem  podanym
w Dokumentacji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych.
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.

10. Przepisy związane
Normy
PN EN 124:2000 Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu
pieszego i kołowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.
PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. śeliwo szare
Inne
Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.03 Sączki odwadniające izolację

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  osadzenia  i odbioru  sączków
odwadniających izolację konstrukcji  niosącej  obiektu mostowego dla inwestycji  "Przebudowa mostu na
rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu montaŜ
sączków odwadniających izolację ustroju niosącego

12. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz  z określeniami
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Sączki  powinny być  wykonane z tworzyw sztucznych,  być  odporne na zakres temperatury od  -35ºC do
230ºC, posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest wytwórcy.
Rura odpływowa PVC wg PN-87/C-89004 o długości dostosowanej do grubości płyty konstrukcji.
Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego
typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera
w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
MontaŜ sączków winien przebiegać zgodnie z Dokumentacją Projektowaną przy zachowaniu szczególnej
dokładności i  staranności wykonania. Sposób osadzania i  wytyczne montaŜu sączków ujęte są w karcie
ODW11 Katalogu Detali Mostowych.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Rurki  sączków  moŜna  montować  przed  betonowaniem  konstrukcji,  mocując  je  do  zbrojenia  bądź
umieszczając  w wywierconych  otworach w konstrukcji,  w miejscach określonych wg  rysunków roboczych
opracowanych przez Wykonawcę. Lejki sączków powinny być przyklejane do konstrukcji przy uŜyciu klejów
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na bazie Ŝywicy epoksydowej.
Sączki montować na całej długości obiektów;
- po obu stronach konstrukcji nośnej dla obiektów mających spadek dwustronny,
- po jednej, niŜszej stronie w przypadku spadku jednostronnego.
Rozstaw sączków powinien być tak dobrany aby nie dopuścić do spływu wody na jezdnie pod obiektem lub
zalewania elementów konstrukcji obiektu. W przypadku konieczności montaŜu sączków w miejscach, gdzie
takie zagroŜenie istnieje, naleŜy sprowadzić wodę do kolektora odwadniającego.
MontaŜ sączków odwadniających naleŜy przeprowadzić szczególnie starannie zapewniając ich zagłębienie
co najmniej 5mm poniŜej górnej powierzchni płyty pomostu, przy czym naleŜy zapewnić łagodne przejście
z poziomu płyty na poziom krawędzi lejka spustowego.
W  przypadku  zastosowania  systemu  odwodnienia  pomostu  z uŜyciem  drenów  płaskich,  naleŜy  w sitku
sączka wyciąć otwory do przepuszczenia przez nie końcówek drenów. 
Osadzenie  sączków  nie  moŜe  powodować  zamakania  konstrukcji  obiektu.  W  przypadku  gdy  sączki
występują nad rurami odwadniajacymi naleŜy je do nich podłączyć.
Organizacja  robót  powinna  precyzować  sposób  montaŜu,  oraz  uwzględniać  pomosty  i podesty,  a takŜe
bezpieczeństwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Następujące elementy podlegają kontroli:
- lokalizacja sączków,
- sposób instalacji sączków,
- działanie sączka i jego efektywność,
-  gdy  zastosowano  geodrenaŜ,  zdolność  transportu  wody  przez  geodreny  do  sączków  i na  zewnątrz
konstrukcji.
JeŜeli  wszystkie wyŜej  wymienione badania  dadzą wynik  pozytywny,  wykonane roboty naleŜy uznać  za
zgodne  z  wymaganiami.  Jakikolwiek,  negatywny  wynik  przeprowadzonych  badań  daje  podstawy  do
nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku naleŜy, wymienić wadliwe
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1  sztuka (szt.)  wbudowanego  i odebranego  sączka  o  długości  rury  odpływowej
dostosowanej do grubości płyty pomostowej.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
- koszt wykonania urządzeń pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką,
- koszt zabiegów związanych z zapewnieniem bezpieczeństwa uŜytkowników ruchu.
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
- przygotowanie (oczyszczenie) otworów w konstrukcji, ewentualne wiercenie otworów w przypadku montaŜu
sączków po zabetonowaniu płyty,
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- zamontowanie rurki odwadniającej i sączka,
- ewentualne uszczelnienie masą zalewową,
- wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu,
-  wszelkie  pozostałe  prace  i  materiały  pomocnicze  dla  wykonania  sączka zgodnie  z  Katalogiem  Detali
Mostowych,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badań i pomiarów.
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.

10. Przepisy związane
Normy

PN-87/C-89004Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie
PN-93/C-89218Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów

Inne
Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.04 Dreny z geowłókniny

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drenów z geowłókniny na
pomostach  obiektów  mostowych  dla  inwestycji  "Przebudowa mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
zapewnienie odprowadzenia wody gromadzącej się na powierzchni izolacji pomostu obiektów mostowych.

13. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz z określeniami
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Dren z geowłókniny - pasek geowłókniny zabezpieczony warstwą jednofrakcyjnego grysu otoczonego na
zimno masą na bazie Ŝywicy epoksydowej. Geowłóknina dzięki właściwościom kapilarnym łatwo nasiąka
wodą i  umoŜliwia samoczynne ściekanie wody do rury spustowej.  Warstwa ochronna grysu zabezpiecza
pasek  geowłókniny  przed  nasyceniem  go  gorącą  masą  bitumiczną  w  czasie  układania  nawierzchni  na
obiekcie,  a  ponadto  stanowi  przepuszczalny,  porowaty  przewód,  którym  odprowadzany  jest  nadmiar
przeciekającej wody.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

18. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Zestaw materiałów zawiera:
- pasek odsączający z geowłókniny,
- grys bazaltowy,
- dwuskładnikową kompozycję epoksydową do wykonania masy otaczającej grys,
- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowłókniny do powierzchni hydroizolacji,
- zaprawę cementowo-piaskową.
Do wykonania  paska odsączającego drenu naleŜy stosować geowłókninę przeszywaną.  Geowłóknina ta
winna posiadać Aprobatę Techniczną do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydaną przez
Instytut Badawczy Dróg i Mostów.
Do wykonania warstwy ochronnej  drenu naleŜy stosować grys  bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 4-
6mm.
W  przypadku  lokalizacji  geodrenu  pod  elementami  betonowymi  wykonywanymi  „na  mokro”  warstwę
ochronną  geodrenu  naleŜy  zabezpieczyć  zaprawą  cementowo  –  piaskową  (1:4)  o konsystencji
gęstoplastycznej i grubości 1-2cm. Betonowanie elementów moŜna rozpocząć po stwardnieniu zaprawy.
Do formowania warstwy ochronnej drenu naleŜy stosować listwy drewniane o grubości 10mm oraz fazowane
pod kątem 80° i grubości 15mm. Listwy powinny być proste i nie wykazywać zwichrowania. Długość listew
około 1.5m.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty  mogą  być  wykonywane  ręcznie  przy  uŜyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez
InŜyniera.
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4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera
w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
MontaŜ  drenów  winien  przebiegać  przy  zachowaniu  szczególnej  dokładności  i  staranności  wykonania
zgodnie z Dokumentacją Projektową i zachowaniem wytycznych ujętych w karcie ODW12 Katalogu Detali
Mostowych.

13. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Przygotowanie paska odsączającego
Z nawoju geowłókniny naleŜy wyciąć paski o szerokości 6cm i po zgięciu ich w połowie szerokości spiąć
przy uŜyciu zszywacza do papieru w odstępach co około 15cm uzyskując paski podwójne o szerokości 3cm.
Paski naleŜy wycinać równolegle do kierunku przeszycia geowłókniny a następnie łączyć ze sobą na zakład
(około 2-3cm) i spinać zszywaczem do papieru, aŜ do uzyskania wymaganej długości.
5.2.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu
Do otoczenia grysu naleŜy stosować Ŝywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi producenta.
NaleŜy przewidzieć przygotowanie 1 części objętościowej Ŝywicy na 50 części objętościowych grysu.
5.2.3. Otaczanie grysu
Grys naleŜy otaczać w metalowym pojemniku w następującej kolejności:
- odsypać do odrębnego naczynia około 1kg grysu, a pozostałą część wsypać do pojemnika,
- wlać przygotowaną wcześniej masę epoksydową do pojemnika rozprowadzając ją na całej powierzchni
grysu,
-  do  naczynia  po  masie  epoksydowej  wsypać  uprzednio  odsypaną porcję  grysu  i dokładnie  wymieszać
usuwając w ten sposób pozostałą na ściankach naczynia masę epoksydową,
- zawartość grysu w pojemniku mieszać prętem stalowym Ø10mm tak długo, aŜ wszystkie ziarna zostaną
całkowicie pokryte masą epoksydową.
5.2.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji
Prace naleŜy prowadzić w następującej kolejności:
- dokładnie odpylić pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,
- wyznaczyć linię ułoŜenia paska geowłókniny na hydroizolacji,
- na wyznaczonej linii w odległościach co około 0,5m wcisnąć w podłoŜe porcję kitu,
- jeden koniec paska wpuścić do rury sączka na głębokość nie mniejszą niŜ 15cm, pasek lekko naciągnąć
i docisnąć do podłoŜa w miejscach nałoŜonego kitu,
- ułoŜyć na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstępie 6cm, symetrycznie względem osi
paska odsączającego drenu i obciąŜyć,
- w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem się w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu,
naleŜy  wcześniej  nanieść  na  powierzchnię  listew  od  spodu  co  około  0,5m  warstwę  kitu  asfaltowo
kauczukowego,
-  otoczony  grys  naleŜy  wsypywać  pomiędzy  listwy  drewniane  wąską  szufelką  tak,  aby nieco  wystawał
powyŜej  powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni  pomiędzy listwami grysem, naleŜy go
zagęścić przez lekkie uklepanie packą drewnianą. Nadmiar ziaren zebrać do pojemnika. w szczególności
naleŜy usunąć ziarna grysu,  które spadły na hydroizolację,  gdyŜ mogą one być przyczyną lokalnych jej
uszkodzeń,
-  po zagęszczeniu  grysu naleŜy ostroŜnie odsunąć listwy i przestawić je tak, aby obejmowały wcześniej
ułoŜoną warstwę ochronną na długości około 10cm i powtarzać wyŜej opisane czynności, aŜ do uzyskania
wymaganej długości drenu.
5.2.5. Inne warunki wykonywania drenu
W czasie wykonywania prac naleŜy chronić włókninę przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej tłuszczem
lub produktami ropopochodnymi.  w przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami,  naleŜy ją wyprać
stosując środek piorący zawierający detergenty.
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Wykonanie drenu na obiekcie moŜe być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podłoŜu.
Bezpośrednio  przed  ułoŜeniem  nawierzchni  bitumicznej  (nie  wcześniej  niŜ  po  8  h),  dreny naleŜy lekko
zwilŜyć wodą z dodatkiem detergentów o stęŜeniu wg wskazań producenta.
Nawierzchnię układać po osiągnięciu przez Ŝywicę 80% wytrzymałości.
5.2.6. Warunki BHP i ochrona środowiska
Składniki  kompozycji  epoksydowej  nie są zaliczone do środków silnie toksycznych.  Jednak u niektórych
osób dłuŜszy kontakt  z nimi  moŜe spowodować  podraŜnienie skóry lub  dróg oddechowych.  Dlatego teŜ
wszelkie  prace  związane  z przygotowaniem  kompozycji,  otaczaniem  grysu  lub  jego  układaniem  naleŜy
wykonywać w rękawicach ochronnych.
Do zmywania kompozycji lub jej składników naleŜy stosować rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Przy kontroli robót naleŜy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych,
- sprawdzenie materiałów.
Badania techniczne naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań
naleŜy zapisać do Dziennika Budowy.
Opis badań:
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych polega na porównaniu
wykonanych elementów odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych
i pomiaru,
-  sprawdzenie  materiałów  naleŜy  przeprowadzić  bezpośrednio  lub  pośrednio  na  podstawie  zapisów
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.
JeŜeli  wszystkie wyŜej  wymienione badania  dadzą wynik  pozytywny,  wykonane roboty naleŜy uznać  za
zgodne  z  wymaganiami.  Jakikolwiek,  negatywny  wynik  przeprowadzonych  badań  daje  podstawy  do
nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku naleŜy, wymienić wadliwe
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m (metr) długości wykonanego i odebranego drenu.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
- wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidują to Rysunki,
- sprawdzenie działania drenu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badań i pomiarów.
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.
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10. Przepisy związane
Normy

Nie występują.
Inne

Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.02. Kolektor odprowadzający wodę z mostu 

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z osadzeniem rur odprowadzających wodę z wpustów do kolektora.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych st
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montaŜem rur
odprowadzających  wodę,  a  zakresem  swym  obejmują  wymagania  stawiane  materiałom  i  wykonywanej
pracy.
1.4. Określenia podstawowe
rury PCV – rurowe elementy z polichloru winylu - prostki, zwęŜki, kolana, odnogi, kielichy kompensacyjne,
tuleje słuŜące do odprowadzenia wody z obiektu mostowego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów i  wykonywanych  robót  oraz za  ich
zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiały
Typowe rury HDPE o średnicy 200mm
Czyszczaki

3. Sprzęt
Sprzęt uŜywany do montaŜu rur według instrukcji Producenta, musi być zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

4. Transport
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania rur powinny odbywać się tak
by zachować ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robót
Rury mają za zadanie odprowadzenie wody z wpustów mostowych do kolektora odwadniającego z rur z
HDPE. Rury naleŜy montować przy uŜyciu typowych dostępnych na rynku rur HDPE o średnicy 200mm i
typowych złączek.

6. Kontrola jakości robót
NaleŜy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z Dokumentacją Projektową. 
Kontrola montaŜu rur odwadniających wraz z podłączeniem do wpustów i kolektora polega na sprawdzeniu :
-wykonania elementów łącznikowych, 
-zamocowania rur, 
-ciągłości rur, 
-szczelności połączeń, 
-droŜności rur. 
Materiały  przeznaczone  do  wbudowania,  pomimo  posiadania  odpowiednich  atestów  oraz  Aprobat
Technicznych muszą uzyskać akceptację Kierownika Projektu. Akceptacja partii materiałów przeznaczonych
do  wbudowania  polega  na  wizualnej  ocenie  materiałów  dokonanej  przez  Kierownika  Projektu  oraz
udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest 1 m rury HDPE o określonej średnicy.

8. Odbiór robót
Na podstawie wyników badań i  kontroli  przeprowadzanych wg p. 6. naleŜy sporządzić protokoły odbioru
robót.
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JeŜeli  wszystkie  badania  i  odbiory  dały  wyniki  dodatnie,  wykonane  roboty  naleŜy  uznać  za  zgodne  
z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej  sytuacji  Wykonawca obowiązany jest doprowadzić
roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa uwzględnia:
-zapewnienie niezbędnych środków produkcji; 
-koszt zakupu materiałów, 
-wykonanie rusztowań i pomostów; 
-zmontowanie  rurociągów odprowadzających  ścieki  z  wpustów mostowych  do kolektora  lub  studzienek;
-wykonanie rury spustowej, 
-wykonanie połączeń urządzeń rewizyjnych, podwieszeń do konstrukcji obiektu i wprowadzenia do kolektora;
-zabezpieczenie antykorozyjne podwieszenia; 
-rozebranie rusztowań i pomostów; 
-uporządkowanie terenu robót; 
-usunięcie zbędnych materiałów i odpadów poza pas drogowy.

10. Przepisy związane
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Instrukcja prodcent
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M.16.02.02 Dreny z tworzyw sztucznych za przyczółkami

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  robót  związanych
z wykonaniem drenów z tworzyw sztucznych za przyczółkami dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece
Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmujące wszystkie czynności umoŜliwiające wykonanie drenaŜu
strefy zasypki przyczółka, oraz odprowadzenie i ujęcie wody w rejonie stoŜków  obsypujących przyczółki.

14. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz z określeniami
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Dren  (sączek  podłuŜny)  –  ciąg  rurek  drenarskich  (perforowanych),  ułoŜonych  na  podsypce  piaskowej  i
obsypany materiałem przepuszczalnym, słuŜący do wgłębnego odprowadzenia wody do odbiornika.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  materiały  zgodnie  z  wymaganiami  niniejszej  Specyfikacji
i powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich
dostawy

19. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. Stosowane materiały
Zestaw materiałów do wykonania drenu obejmuje:
- rurki drenarskie o średnicy 16 cm z tworzywa sztucznego,
- kształtki do łączenia rur zgodne z systemem stosowanych drenów,
- materiał filtracyjny (Ŝwir i piasek),
- geowłóknina.
2.2.2. Rurki drenarskie i kształtki z tworzywa sztucznego
Stosuje się rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o średnicy zewnętrznej 160mm wg PN-87/C-
89004.Dopuszcza  się  zastosowanie  innych  materiałów  jeŜeli  posiadają  Aprobatę  Techniczną  i zostaną
zaakceptowane przez InŜyniera.
Dopuszczalna tolerancja średnicy rur wynosi  2 mm wg PN-93/C-89218.
Odporność na uderzenia rur TIR  10% wg PN-EN 744:1997.
Sztywność obwodowa powyŜej 4,0 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969:1997.
Wyroby powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty  mogą  być  wykonywane  ręcznie  przy  uŜyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez
InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez InŜyniera
w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem.
Podczas prac przeładunkowych, rur i kształtek nie naleŜy rzucać. Szczególną ostroŜność naleŜy zachować
w temperaturach ujemnych i bliskich 0oC

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
MontaŜ  drenów  winien  przebiegać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  przy  zachowaniu  szczególnej
dokładności i staranności wykonania z zachowaniem wytycznych ujętych w  Katalogu Detali Mostowych.

14. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Dreny powinny być układane na zagęszczonej podsypce piaskowej zgodnie z zasadami budowy przewodów
kanalizacji grawitacyjnej podanymi w PN-EN 1610:2002.
Minimalne pochylenie rurek drenarskich wynosi 3 %. 
Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rzędnych wysokościowych.
UłoŜone rurki drenarskie powinny być obsypane Ŝwirem i piaskiem grubym. Całkowita wysokość pryzmy
liczona od górnej powierzchni podbudowy piaskowej powinna wynosić 40 cm. Szerokość pryzmy u góry 30
cm, a nachylenie skarp zgodne z kątem stoku naturalnego materiału zasypki (nachylenie 1:1,25). Pryzmę
naleŜy zagęścić ubijakiem w sposób nie powodujący uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
Wyloty drenów wykonać według rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych
przez InŜyniera.
Zasypanie przyczółków ponad drenami ujęte jest w innych Specyfikacjach.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Przy kontroli robót naleŜy przeprowadzić następujące badania:
- sprawdzenie zgodności ułoŜenia drenu z Dokumentacją Projektową,
- sprawdzenie materiałów.
Badania techniczne naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Wyniki badań
naleŜy zapisać do Dziennika Budowy.

123. Opis badań
4. Sprawdzenie poprawności ułoŜenia

Sprawdzenie  zgodności  z Dokumentacją  Projektową  polega  na  porównaniu  wykonanych  elementów
odwodnienia  z Dokumentacją  Projektową  oraz  stwierdzeniu  wzajemnej  zgodności  za  pomocą  oględzin
zewnętrznych i pomiaru.

5. Sprawdzenie materiałów konstrukcji drenu
Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzić bezpośrednio stwierdzając zgodność uŜytych materiałów z
wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej  oraz  powołanymi  normami  i  wymaganiami  podanymi  w  p.2
niniejszej Specyfikacji i Aprobacie Technicznej.
Przewidziane  do  zamontowania  rury  i  kształtki  poddaje  się  ocenie  wizualnej.  Powierzchnie  zewnętrzne
powinny być jednorodne pod względem barwy, bez wtrąceń ciał obcych, pęknięć, rys, pęcherzy lub innych
uszkodzeń. Końce rur powinny być obcięte pod katem prostym.

6. Kontrola materiałów filtracyjnych
Materiał  filtracyjny:  Ŝwir  i  piasek poddaje się badaniu dla kaŜdej  partii  i  dostawy pochodzącej  z jednego
składu i złoŜa. Kontrola obejmuje sprawdzenie:
- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków wg PN-55/B-04492
Sprawdzenie  materiałów  naleŜy  przeprowadzić  bezpośrednio  lub  pośrednio  na  podstawie  zapisów
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami
Dokumentacji  Projektowej  oraz  powołanymi  normami  i wymaganiami  podanymi  w punkcie  2  niniejszej
Specyfikacji.
JeŜeli  wszystkie wyŜej  wymienione badania  dadzą wynik  pozytywny,  wykonane roboty naleŜy uznać  za

REJPROJEKT 124



Przebudowa mostu przez rz. Tarczynka                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

zgodne  z  wymaganiami.  Jakikolwiek,  negatywny  wynik  przeprowadzonych  badań  daje  podstawy  do
nieodebrania całości robót objętych niniejszą Specyfikacją. W takim przypadku naleŜy, wymienić wadliwe
elementy, usunąć usterki i całość przedstawić do ponownego badania.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest  1m (metr)  wykonanego i odebranego drenu.  Obmiar  robót  polega na określeniu
rzeczywistej długości drenów dochodzących do zewnętrznych ścian wylotu. Wyloty drenów nie podlegają
osobnemu obmiarowi i mieszczą się w jednostce obmiaru.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiór robót przeprowadza się w oparciu o pozytywne wyniki badań wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji oraz
zgodność z Dokumentacją Projektową i Katalogiem Detali Mostowych.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
- koszt opracowania rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
- rozłoŜenie podsypki piaskowej wraz z jej zagęszczeniem,
- ułoŜenie rurek drenarskich i ich wzajemne połączenie,
- obłoŜenie geowłókniną,
- wykonanie wylotów drenów,
- zasypanie drenów pryzmą Ŝwiru i piasku gruboziarnistego warstwami z zagęszczeniem,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badań i pomiarów.
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.

10. Przepisy związane
10.1 Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-87/C-89004Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie
PN-93/C-89218Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów
PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z  tworzyw sztucznych.  Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odporności na uderzenia zewnętrzne metodą spadającego cięŜarka
PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności obwodowej
PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu  ziarnowego.
Metoda przesiewania 
PN-55/B-04492` Grunty  budowlane.  Badania  własności  fizycznych.  Oznaczanie  wskaźnika
wodoprzepuszczalności
10.2. Inne
Katalog Detali Mostowych
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M.17.00.00 ŁOśYSKA

M.17.01.02 ŁoŜyska elastomerowe

1. Wstęp
1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)   są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i
odbioru łoŜysk  elastomerowych dla obiektów mostowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece
Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.
3. Zakres robót objętych ST
Roboty,  których dotyczy ST,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające i  mające na celu  wykonanie  i
montaŜ łoŜysk elastomerowych o typie, nośności i przesuwach określonych w Dokumentacji Projektowej.
4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 . “Wymagania Ogólne”.
ŁoŜysko elastomerowe - konstrukcja złoŜona z prostopadłościennego korpusu wykonanego z elastomeru
zbrojonego blachami płaskimi lub nie zbrojonego. W przypadku łoŜysk przesuwnych łoŜysko wyposaŜone
jest w pokrywę górną z dwóch blach stalowych umoŜliwiających ich wzajemne przemieszczanie się.
5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00  “Wymagania Ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Do wbudowania na obiekcie moŜna zastosować tylko łoŜyska, które mają aktualną Aprobatę Techniczną
wydaną przez IBDiM.
ŁoŜyska muszą zapewniać nośność i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. Materiały na
łoŜyska oraz ich konstrukcja powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10060:1998
Do wykonania łoŜysk stosuje się następujące materiały:
-blachy zbrojenia ze stali S355J0 wg PN-EN 10025-2:2005(U),
-elastomer (kauczuk chloroprenowy) 
Wszystkie powyŜsze materiały muszą spełniać wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  łoŜysk  elastomerowych  powinny  odbywać  się  tak,  aby
zachować  ich dobry stan  techniczny (zgodne z  warunkami określonymi w PN-S-10060:1998).  Elementy
uszkodzone podczas transportu naleŜy wymienić na nowe.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
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Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji robót i harmonogram uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty, oraz rysunki robocze łoŜysk.
W rysunkach roboczych łoŜysk naleŜy:
Podać szczegóły konstrukcyjne łoŜysk,
określić szczegóły zamocowania łoŜysk do belek i ciosów podłoŜyskowych.
5.2.1. Wykonanie łoŜysk
ŁoŜyska powinny być wytwarzane zgodnie z PN-S-10060:1998.
Producent  łoŜysk  obowiązany  jest  do  wystawienia  atestu  potwierdzającego  zgodność  wykonania  z
wymaganiami  Aprobaty  Technicznej,  niniejszej  ST  oraz  Dokumentacji  Projektowej  i  przedstawia  go
InŜynierowi do akceptacji.
5.2.1.1. Zabezpieczenie antykorozyjne
Materiał łoŜysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz wypełniaczy
zapewniających odpowiednią odporność na starzenie się i wpływ niskich temperatur. ŁoŜysko nie wymaga
Ŝadnych dodatkowych zabezpieczeń antykorozyjnych, naleŜy jednak chronić łoŜyska przed olejami, smarami
i róŜnymi rozpuszczalnikami organicznymi.
Ewentualne elementy stalowe łoŜysk winny być zabezpieczone zgodnie z PN-S-10060:1998.
5.2.2 Ustawienie i montaŜ łoŜysk
Zgodne z warunkami określonymi w PN-S-10060:1998.
Sposób montaŜu łoŜysk musi uwzględniać wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 
Ustawienie łoŜysk na podporach podlega akceptacji InŜyniera.
W dowiązaniu do wysokości łoŜysk ustalić wysokość ciosów podłoŜyskowych. W czasie betonowania ciosów
naleŜy zabetonować ewentualne kotwy łoŜyskowe. Po stwardnieniu betonu ciosów moŜna przystąpić do
ustawienia i regulacji łoŜysk. Operacje te naleŜy wykonywać ściśle wg instrukcji producenta łoŜysk. 
Gdy Dokumentacja  Projektowa  nie  precyzują  Ŝadnych  wymagań  łoŜyska  naleŜy  ułoŜyć  na  podlewce  z
zaprawy  niskoskurczowej  o  grubości  2-3cm  na  odpowiednio  do  tego  celu  przygotowanych  ciosach  lub
ławach podłoŜyskowych. Materiał na podlewkę podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera.
Przy  wykonywaniu  monolitycznej  konstrukcji  przęseł  naleŜy  pozostawić  w  deskowaniu  poziomym
odpowiednie  otwory  na  ustawione  łoŜyska.  Szczeliny  pomiędzy  łoŜyskami  i  deskowaniem  powinny być
odpowiednio uszczelnione, tak aby uniemoŜliwić dostanie się zaprawy cementowej lub zaczynu na pionowe
powierzchnie łoŜyska. 
5.3. Dopuszczalne odchyłki wykonania i montaŜu
Zgodne z warunkami określonymi w PN-S-10060:1998.
Podane tolerancje powinny być bezwzględnie przestrzegane, chyba, Ŝe InŜynier postanowi inaczej.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrola jakości  robót polega na sprawdzeniu jakości materiałów,  zgodności z Dokumentacją Projektową
oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami.
6.2.1 Badania łoŜysk i ich ustawienia
KaŜdą partię materiałów naleŜy sprawdzić wg pkt. 2 niniejszej ST. Wyniki badań winny być potwierdzone w
ateście wydanym przez producenta łoŜysk.
Przed ułoŜeniem łoŜysk naleŜy sprawdzić górną powierzchnię ciosów.
6.2.1.1. Badania łoŜysk gotowych
Badania łoŜysk dzielą się na:
badania prototypów w celu sprawdzenia  ich zgodności  z Dokumentacją Projektową,  przeprowadzane są
przez producenta,
badania  podczas  produkcji  w  celu  sprawdzenia,  czy  zostały  uŜyte  właściwe  materiały  i procedury,
przeprowadzane są przez producenta,
badania  odbiorcze  w  celu  potwierdzenia  spełnienia  przez  gotowe  łoŜyska  wymagań  określonych  w
Dokumentacji  Projektowej  przeprowadzane  są  na  Ŝyczenie  InŜyniera  przez  wytypowaną  jednostkę
badawczą. 
Podczas  tych  badań  mogą  być  wykorzystane  wyniki  badań  prototypów  i badań  wykonanych  podczas
produkcji.
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6.2.1. 2. Badanie łoŜysk po ich ustawieniu
Badanie  łoŜysk  po  ustawieniu  obejmuje  zgodność  wykonania  robót  z pkt.  5.2  niniejszej  ST,  badanie
zgodności usytuowania łoŜysk z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami producenta.
6.2.1.3. Tolerancje wymiarów zewnętrznych
Zgodne z warunkami określonymi w PN-S-10060:1998.
JeŜeli  wszystkie  badania  i odbiory  dały  wyniki  pozytywne,  wykonane  roboty  naleŜy  uznać  za  zgodne
z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik negatywny, wykonane roboty naleŜy
uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty
do zgodności z wymaganiami ST i przedstawić je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1  sztuka łoŜyska o  nośności  i  rodzaju  przesuwów określonych  w Dokumentacji
Projektowej.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2 Szczegółowe zasady odbioru robót
Na  podstawie  wyników  badań  i kontroli  przeprowadzonych  wg  pkt.  6  niniejszej  ST  naleŜy  sporządzić
protokoły odbioru robót końcowych. JeŜeli  wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane
roboty  naleŜy  uznać  za  zgodne  z wymaganiami  ST.  JeŜeli  choć  jedno  badanie  lub  odbiór  dało  wynik
negatywny, wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiązany  jest  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z wymaganiami  ST  i przedstawić  je  do  ponownego
odbioru.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Wykonanie robót objętych niniejszą ST obejmuje:
-sporządzenie  projektu organizacji  robót  i  rysunków roboczych łoŜysk oraz harmonogramu robót  wraz z
uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
-zapewnienie wszystkich czynników produkcji, 
-zakup oraz transport łoŜyska i innych niezbędnych materiałów (podlewki, uszczelnienia itp.),
-wykonanie niezbędnych rusztowań roboczych, 
-przygotowanie gniazda do obsadzenia łoŜyska, 
-ustawienie, podlanie i zamocowanie łoŜyska, 
-zabezpieczenie antykorozyjne, 
-rozbiórkę rusztowań, 
-oczyszczenie stanowiska, 
-usunięcie materiałów pomocniczych poza pas drogowy, 
-uzyskanie atestu, 
-niezbędne badania i pomiary.
Cena zawiera równieŜ odpady i materiały pomocnicze.

10. Przepisy związane
Normy.

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. ŁoŜyska. Wymagania i metody badań.
PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
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M.18.00.00 URZĄDZENIA DYLATACYJNE

M.18.01.01 Urządzenia dylatacyjne szczelne z masy spoinowej

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru
urządzenia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym
lub  pomiędzy  konstrukcjami  niosącymi  przęseł  "Przebudowa mostu  na rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające i mające
na celu wykonanie przekrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z
korpusem drogowym lub pomiędzy konstrukcjami niosącymi przęseł .
W  zakres  robót  wchodzi  równieŜ  przygotowanie  wnęk  dylatacyjnych  na  istniejących  obiektach,  w tym
usunięcie istniejących dylatacji ukrytych pod nawierzchnią.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  zgodne  z  obowiązującymi
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
Szczelina dylatacyjna – przestrzeń między konstrukcją niosącą obiektu mostowego a korpusem drogowym
(przyczółkiem)  lub  między konstrukcjami  niosącymi  przęseł,  przeznaczona do zamontowania  urządzenia
dylatacyjnego.
Urządzenie dylatacyjne -  urządzenie  umoŜliwiające swobodne odkształcenia  przęseł  obiektu  mostowego
przy  jednoczesnym  zapewnieniu  ciągłości  nawierzchni  nad szczeliną  dylatacyjną  celem  niezakłóconego
ruchu pojazdów lub pieszych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca.
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiadać Aprobatę Techniczną.
Do przekrycia dylatacyjnego naleŜy zastosować materiały zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej dla
wybranego typu dylatacji.
Dla  podstawowych  materiałów  spełnione  muszą  być  warunki  podane  w pkt.  2.2.  niniejszej  Specyfikacji
Technicznej.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. Materiały składowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej
a) Stabilizator
Stabilizator moŜe być wykonany z blachy aluminiowej,  z blachy stalowej  nierdzewnej  lub blachy ze stali
S355. Rodzaj stabilizatora zaleŜy od szerokości szczeliny dylatacyjnej i powinien być określony w rysunkach
roboczych  dylatacji.  W  przypadku  zastosowania  stabilizatora  ze stali S355  naleŜy  zabezpieczyć  go
antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pokrycie go masą spoinową.
b) Membrana
Membrana  winna  być  wykonana  z  tworzywa  sztucznego  (np.  PCW)  charakteryzującego  się  małym
współczynnikiem  tarcia  i  odpornością  na  temperaturę  do  200ºC.  Szerokość  membrany  powinna  być
określona w rysunkach roboczych dylatacji.
c) Kruszywo 
NaleŜy stosować grysy łamane z bazaltu lub granitu spełniające wymogi zawarte w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wartości w procentach masy
Lp Właściwości grysu Wymaganie Badanie wg
1 Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles < 25 PN-EN 1097-2:2000
2 Nasiąkliwość < 1,2 PN-EN 1097-6:2002
3 Odporność na działanie mrozu, metodą bezpośrednią < 2 PN-EN 1367-1:2001
4 Zawartość ziaren < 0,075 mm < 0,5 PN-EN 933-1:2000
5 Zawartość ziaren nieforemnych < 25 PN-EN 933-4:2001
6 Zawartość nadziarna < 8 PN-EN 933-1:2000
7 Zawartość frakcji podstawowej > 85 PN-EN 933-1:2000
8 Zawartość podziarna < 10 PN-EN 933-1:2000
9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa  cieczy

nie ciemniejsza
niŜ wzorcowa

PN-EN 1744-1:2000

d) Lepiszcze
NaleŜy stosować lepiszcze wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, wypełniaczy
oraz substancji powierzchniowo czynnych, spełniające wymogi zawarte w tablicy 2.
Tablica 2
Lp Właściwości lepiszcza Jednostka Wymagana

wartość
Badanie wg

1 Temperatura mięknienia wg metody PiK ºC > 70 PN-EN 1427:2001
2 Spływność, w temperaturze +60ºC mm < 5 PN-B-24005:1997

e) Środek gruntujący
NaleŜy stosować środek gruntujący w celu zwiększenia przyczepności materiału konstrukcji i nawierzchni z
wypełnieniem.

f) Wkładka uszczelniająca
Wg Aprobaty Technicznej.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do  wykonania  dylatacji  naleŜy  uŜyć  odpowiedniego  sprzętu,  zapewniającego  spełnienie  wymagań
technologicznych.
Są to m.in.:
-piła do cięcia betonu,
-młotki pneumatyczne,
-spręŜarka,
-piaskarka,
-kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
-termos do przewoŜenia gorącego kruszywa,
-szczotki, walce ręczne i ubijaki.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami zaakceptowanymi przez InŜyniera.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  akceptacji  Projekt  organizacji  robót  i  harmonogram  robót,
uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty.
Wykonanie urządzenia dylatacyjnego powierzone moŜe być tylko doświadczonemu w prowadzeniu tego typu
robót Wykonawcy, posiadającemu licencję jego wykonania.
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Na Wykonawcy urządzenia  dylatacyjnego spoczywa  obowiązek  dostarczenia  na koszt  własny rysunków
roboczych konstrukcji dylatacji, podlegających zatwierdzeniu przez InŜyniera.
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia, w oparciu o wymagania Aprobaty Technicznej, “Wytycznych
technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegają akceptacji przez InŜyniera.
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Rysunki robocze konstrukcji dylatacji
Rysunki robocze konstrukcji dylatacji winny zawierać:
-określenie przesuwów wynikających ze schematu statycznego ustroju niosącego oraz załoŜonego sposobu
jego ułoŜyskowania,
-dostosowanie wymiarów dylatacji do określonych przesuwów,
-dostosowanie dylatacji do przekroju poprzecznego ustroju niosącego,
dla obiektów istniejących: 
-opracowanie sposobu wykształcenia wnęki dylatacyjnej i szczelin dylatacyjnych w dostosowaniu do stanu
istniejącego  w  obrębie  przerwy  dylatacyjnej,  stwierdzonego  na  podstawie  inwentaryzacji  dokonanej  po
rozbiórce nawierzchni i izolacji,
-szczegóły odwodnienia izolacji w strefie przylegającej do dylatacji i odprowadzenia wody,
-szczegóły  osłon  szczeliny  dylatacyjnej  na  gzymsach  i  ewentualnych  barierach  betonowych  oraz  ich
zabezpieczenia antykorozyjnego,
-szczegóły konstrukcji dylatacji.
5.2.2. Wykonanie koryta i szczelin dylatacyjnych
Koryto  pod  dylatację  oraz  szczeliny  dylatacyjne  winny  być  wykonane  zgodnie  z  rysunkami  roboczymi
dylatacji wg pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia
Koryto naleŜy osuszyć przez przedmuchanie gorącym spręŜonym powietrzem. Koryto naleŜy wypiaskować
w celu oczyszczenia i  usunięcia luźnych fragmentów. Ściany koryta naleŜy posmarować cienką warstwą
środka gruntującego. Szczeliny dylatacyjne naleŜy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową.
5.2.4. Warunki atmosferyczne
Wypełnienia bitumiczne z masy spoinowej moŜna wykonywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 0oC w
dni bezdeszczowe.
5.2.5. Przygotowanie materiałów i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego
Odbywać się musi ściśle wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
6.2.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia
Sprawdza się:
zgodność przygotowania szczeliny dylatacyjnej z rysunkami roboczymi dylatacji,
zgodność  wymiarów  koryta  z  rysunkami  roboczymi  dylatacji  (dopuszczalna  odchyłka  szerokości  koryta
wynosi 5%),
zgodność osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.2.2. Kontrola jakości uŜytych materiałów
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  dylatacji  naleŜy wykonać  badania  kruszywa  i  lepiszcza  w zakresie
podanym w pkt. 2.2.1.c i 2.2.1.d niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.
InŜynier ma prawo zaŜądania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecności.
6.2.4. Badanie odporności przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie
Badania dokonuje się w symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire Central de Pont  et  Chaussées) wg
procedury opracowanej przez IBDiM.
Parametry badań j.w.:
temperatura badania: 45 ± 2ºC,
ciśnienie kontaktowe w oponie: 0.6 MPa,
nacisk koła na próbkę: 5 kN.
Ocena wyników badania odporności:
JeŜeli na Ŝadnej z dwóch badanych próbek nie powstanie koleina o głębokości większej od 14 mm w czasie
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co  najmniej  800  przejść  koła,  konstrukcja  przekrycia  dylatacyjnego  spełnia  wymagania  odporności  na
koleinowanie.
Badanie odporności wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.
InŜynier ma prawo zaŜądania, aby badanie powyŜsze dokonane zostało w jego obecności.
6.2.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robót
NaleŜy kontrolować:
temperaturę grysów, która powinna wynosić 150 - 190ºC,
temperaturę lepiszcza, która powinna wynosić 170 – 190ºC.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 m długości dylatacji o wielkości przesuwu określonej w Dokumentacji Projektowej.
Długość przekryć mierzy się w świetle zewnętrznych końców gzymsów ustroju niosącego. Mierzona jest ona
po linii równoległej do krawędzi konstrukcji ustroju niosącego.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbioru dokonuje się na podstawie wyników badań wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Urządzenie dylatacyjne winno być szczelne (próba wodna przez obfite polewanie wodą).
Odbiorowi podlega prawidłowość wykonania szczeliny dylatacyjnej i  zgodność jej  wykonania z rysunkami
roboczymi dylatacji.
Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, głębokość), oraz jego
stan techniczny.
W trakcie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić równość przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna
być równoległa do powierzchni asfaltu i znajdować się ponad nią o 0 ÷ 3 mm. 

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje: 
-koszt opracowania Projektu organizacji robót, harmonogramu robót, wytycznych technicznych wykonania
dylatacji i rysunków roboczych dylatacji wraz z uzyskaniem akceptacji InŜyniera,
-zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,
-przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia, w tym usunięcie istniejącej dylatacji,
-wbudowanie dylatacji i jej regulację,
-dostarczenie i montaŜ osłon szczeliny dylatacyjnej na gzymsach konstrukcji i barierach betonowych, wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym,
-koszt wykonania odwodnienia dylatacji i odprowadzenia wody,
-oczyszczenie miejsca pracy,
-koszty niezbędnych badań i pomiarów.
Cena jednostkowa zawiera równieŜ odpady i materiały pomocnicze.
Usunięta dylatacja stanowi własność Wykonawcy.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - Metoda Pierścień
i Kula 
PN-85/C-04132Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  -  Oznaczanie  składu  ziarnowego.
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Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn
- Wskaźnik kształtu 
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i  fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie
gęstości ziarn i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1:2001 Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1097-2:2000 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  2:  Metody
oznaczania odporności na rozdrabianie 
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE

M.19.01.01 KrawęŜnik mostowy kamienny

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montaŜu i odbioru krawęŜników na obiekcie
mostowym dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w
km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu montaŜ
krawęŜników na obiekcie mostowym.
Roboty związane z układaniem krawęŜnika naleŜy wykonać zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji
Projektowej. W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie określono zakresu robót krawęŜnik naleŜy
układać  na płycie  pomostu  i na  odcinku skrzydeł  wraz z zatopieniem krawęŜnika  poza obiektami  na  dł.
3,00m, w przypadku gdy poza obiektem przekrój na drodze jest bezkrawęŜnikowy. JeŜeli bezpośrednio za
obiektem  znajdują  się  elementy  odwodnienia  (ścieki  drogowe,  studzienki  itp.)  długość  krawęŜników,
usytuowanie w planie i wysokość zatopienia naleŜy dostosować do tych elementów zapewniając szczelność
i poprawność przepływu wody.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. KrawęŜniki mostowe
Stosuje się krawęŜniki kamienny wg PN-B-11213:1997.
Na długości obiektu naleŜy stosować krawęŜniki: rodzaj A, klasa I, bxh=200x200mm.
Poza obiektem naleŜy stosować krawęŜniki: rodzaj A, klasa I, bxh=200x230mm.
Dostarczane krawęŜniki muszą mieć atest (deklarację) zgodności z normą PN-B-11213:1997.
O ile Rysunki nie przewidują inaczej zakłada się stosowanie krawęŜników o długości 1m.
W przypadku wcześniejszego demontaŜu istniejących krawęŜników, dopuszcza się powtórne wykorzystanie
zdemontowanych  elementów.  W  tym  celu  naleŜy  przeprowadzić  ich  komisyjny  przegląd  w  oparciu  o
następujące kryteria:
-zgodność wymiarów z katalogowymi dla nowych elementów krawęŜnikowych,
-dopuszczalne uszkodzenia i ubytki wg PN-B-11213:1997.
Decyzja  o  powtórnym  wykorzystaniu  zdemontowanych  elementów  krawęŜnikowych  wymaga  akceptacji
InŜyniera.
2.2.2. Podbudowa
KrawęŜniki naleŜy układać na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym.
2.2.3. Spoiny poprzeczne
Spoiny pomiędzy krawęŜnikami naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczowąj o spoiwie cementowym.
2.2.4. Spoiny podłuŜne
JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej naleŜy wykonać uszczelnienia pomiędzy:
krawęŜnikiem  a  warstwą  ścieralną  nawierzchni  jezdni  z  elastycznej  taśmy uszczelniającej  topliwej  pod
wpływem temperatury układanej warstwy ścieralnej,
krawęŜnikiem a betonem zabudowy przekroju poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy uszczelniającej
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posiadającej atest lub aprobatę.
Uszczelnienia naleŜy wykonywać przy uŜyciu materiałów zaaprobowanych przez InŜyniera.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
KrawęŜniki  odpowiednio  zabezpieczone  przed  uszkodzeniami  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami
transportu.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Roboty  naleŜy  rozpocząć  od  przygotowania  podłoŜa  (oczyszczenie)  i  wytyczenia  linii  krawęŜników  wg
Dokumentacji Projektowej. KrawęŜniki naleŜy ustawiać w przekroju poprzecznym poziomo, a w przekroju
podłuŜnym  w  dostosowaniu  do  niwelety  jezdni.  Pomiędzy  krawęŜnikami  naleŜy  pozostawiać  odstępy o
szerokości 1 cm do późniejszego spoinowania.
Nie dopuszcza się układania lub składowania krawęŜników bezpośrednio na izolacji.
Wymagane jest wykonanie kanalików drenaŜowych w podbudowie krawęŜników w celu odprowadzenia wody
z izolacji pod chodnikiem do osi odwodnienia pomostu. Rozstaw kanalików 1m. Kanaliki wykonać zgodnie z
Katalogiem Detali Mostowych karta CHO5.0
Po ustawieniu krawęŜników naleŜy przystąpić do wypełnienia spoin poprzecznych.
Spoiny po ich wykonaniu naleŜy poddać pielęgnacji przez zwilŜanie wodą przez okres 3-5 dni w zaleŜności
od warunków atmosferycznych.
Ewentualne  zabrudzenia  krawęŜników  powstałe  przy  ustawianiu  czy  spoinowaniu  naleŜy  na  bieŜąco
oczyszczać.
W ramach robót objętych niniejszą Specyfikacją naleŜy wykonać jeszcze uszczelnienia spoin podłuŜnych,
odpowiednio w czasie układania warstwy ścieralnej i po zabetonowaniu chodników. 
Uszczelnienie  między  krawęŜnikiem  a  zabudową  chodnika  powinno  być  wykonane  we  wcześniej
przygotowanej bruździe wyciętej w betonie chodnika. Uszczelnienie naleŜy wykonać na głębokość 40mm i
szerokość 20mm.
Warunki wykonania uszczelnień naleŜy dostosować do wymagań producenta materiałów uszczelniających.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Wszystkie  wymienione wymagania sprawdzać  naleŜy wg normy PN-B-11213:1997 o  ile  nie  zaznaczono
inaczej.
6.2.1. Zakres badań:
sprawdzenie cech zewnętrznych,
sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika,
sprawdzenie droŜności kanalików drenaŜowych w podbudowie chodników.
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych:
oględziny zewnętrzne pod kątem wad i uszkodzeń,
sprawdzenie wymiarów.
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika
-wizualna ocena jakości robót,
-sprawdzenie szczelności zalania spoin,
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-sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi
+/- 10 mm,
-sprawdzenie  prostoliniowości  ułoŜenia  (odchylenie  mierzone na  łacie  o długości  4,0m nie  powinno  być
większe niŜ 5mm) –tylko w przypadku układania na prostej,
-niwelacyjne sprawdzenie  prawidłowości  ułoŜenia wysokościowego (róŜnica od rzędnych projektowanych
=<10mm, róŜnica wysokości krawędzi sąsiednich elementów <2mm).
6.2.4. Sprawdzenie droŜności kanalików drenaŜowych w podbudowie krawęŜnika
pojedyńczy kanalik powinien umoŜliwiać przepływ wody o wartości minimum 1dm3/5min.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m (metr) ustawionego i odebranego krawęŜnika.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Dokonuje się następujących odbiorów:
odbiór krawęŜników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w punkcie 6.2.2 Specyfikacji.
końcowy odbiór ułoŜonego krawęŜnika na podstawie badań podanych w punkcie 6.2.3. Specyfikacji.
Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-zakup  i dostarczenie  na  budowę  krawęŜnika  określonego  w Dokumentacji  Projektowej  oraz  innych
niezbędnych czynników produkcji,
-wyznaczenie linii prowadzącej, 
-przygotowanie podłoŜa,
-cięcie elementów,
-ustawienie krawęŜników na zaprawie niskoskurczowej,
-wykonanie kanalików drenaŜowych w podbudowie krawęŜników,
-wykonanie i oczyszczenie bruzdy między krawęŜnikiem a betonem zabudowy chodnika,
-wypełnienie spoin,
-oczyszczenie stanowiska pracy,
-ubytki i odpady wraz z ich utylizacją,
-koszty badań.
Cena jednostkowa zawiera równieŜ koszt wyŜszego krawęŜnika układanego poza obiektem.
W przypadku remontu obiektu i  ponownego uŜycia istniejących krawęŜników w podstawę płatności poza
wymienionymi powyŜej wchodzą dodatkowo:
demontaŜ i oczyszczenie elementów krawęŜnikowych,
przegląd  zdemontowanych  elementów  krawęŜnikowych  pod  kątem  ich  przydatności  do  ponownego
wbudowania (patrz pkt 2.2.1).

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe.
10.2. Inne
Katalog Detali Mostowych –BPBDiM „Transprojekt-Warszawa” Sp. z o.o. –Warszawa 2002.
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M.19.01.02 Stalowe balustrady na obiektach mostowych

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i odbioru  balustrad  i
poręczy na obiektach mostowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobieŜenia
wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu.
Poręcz dla niepełnosprawnych - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego oraz niepełnosprawnych na
wózkach inwalidzkich stosowane w celu ułatwienia poruszania się po lub w rejonie obiektu mostowego.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Stosuje się stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Mostowych.
NaleŜy  zastosować  typ/konstrukcję  balustrady/poręczy  określony  w  Dokumentacji  Projektowej.  JeŜeli
Dokumentacja Projektowa nie podaje typu i wysokości balustrady naleŜy wykonać ją zgodnie z kartą BAL 1.0
w/w  katalogu  o wysokości  1.10m  (przy  ścieŜkach  rowerowych  i nad  liniami  kolejowymi  wymagane  są
odpowiednio wysokości 1.20m i 1.30m).
balustrady i poręcze naleŜy wykonać z kształtowników i płaskowników ze stali S235 wg PN-EN10025-2
dla rur naleŜy stosować gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023.01,
do spawania uŜyć elektrod E 35 Z Z R wg PN-EN 499:1997 lub innych zaakceptowanych przez InŜyniera.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej
powierzchni  ładunkowej  i zabezpieczyć  przed  spadaniem  lub  przesuwaniem  oraz  przed  uszkodzeniami
samego elementu jak i nałoŜonej na niego powłoki antykorozyjnej.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Wymagania podstawowe
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze przedstawiające:
-konstrukcję balustrad/poręczy,
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-rozwiązanie dylatacji balustrad/poręczy (m.in. nad urządzeniami dylatacyjnymi obiektu mostowego),
rozmieszczenie słupków i dylatacji,
-sposób kotwienia do obiektu.
Rysunki robocze muszą uwzględniać wszystkie warunki montaŜu.
Balustrada  powinna  być  wykonana  w wytwórni  w elementach  o długości  dostosowanej  do  moŜliwości
przewozowych.
5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy  przed  zabezpieczeniem  naleŜy  oczyścić  do  2  stopnia  czystości  wg  PN-ISO  8501-
1/Ad1:1998/Ap1:2002.
Wszystkie  elementy  oraz  wystające  części  zakotwień  powinny być  zabezpieczone  antykorozyjnie  przez
metalizację  ogniową  cynkiem  o grubości  85 mikrometrów  zgodnie  z wymogami  normy  PN-EN  ISO
1461:2000.
Połączenia  montaŜowe  naleŜy  zabezpieczać  poprzez  cynkowanie  natryskowe  o grubości  minimum
140 mikrometrów.
Balustrady/poręcze naleŜy dodatkowo po wykonaniu montaŜu na obiekcie pokrywać powłokami malarskimi
(warstwa  gruntująca  i  nawierzchniowa)  o  łącznej  grubości  min.  160 mikrometrów.  Doboru  zestawu  farb
dokona Wykonawca i uzyska akceptację InŜyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg wskazania InŜyniera.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola spoin
Dopuszczalna klasa wadliwości spoin nie wyŜsza niŜ W2 wg PN-EN 970:1999
6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego
Pomiar grubości powłoki cynkowej oraz powłok malarskich wg EN ISO 2178.
6.4. Kontrola usytuowania
Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 5 mm na długości 8 m. Dopuszczalna odchyłka
od rzędnych projektowanych i odchyłka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-1cm.

7. Odbmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr)  zamontowanej i odebranej balustrady/poręczy.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorom podlegają:
-warsztatowe wykonanie balustrad/poręczy,
-balustrada/poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów,
-ochrona antykorozyjna balustrad/poręczy.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji InŜyniera,
-zakup i dostarczenie materiałów, 
-warsztatowe wykonanie balustrady/poręczy,
-transport i wbudowanie w obiekt, 
-ochronę antykorozyjną, 
-wykonanie wymaganych badań i pomiarów.
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.
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10. Przepisy związane 
10.1. Normy
PN-EN 10025-2 Wyroby  walcowane  na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych  –Część  2:  Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
PN-89/H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
PN-EN 499:1997 Spawalnictwo.  Materiały dodatkowe do spawania.  Elektrody otulone do ręcznego
spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową  (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne
EN ISO 2178 Powłoki  niemagnetyczne  na  podłoŜu  magnetycznym.  Pomiar  grubości  powłok.  Metoda
magnetyczna
10.2 Inne przepisy

„Katalog detali mostowych” Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów „Transprojekt-Warszawa” Sp.
z o.o.; Warszawa 2002
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M.19.01.07  Bariery ochronne stalowe typu SP-06

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montaŜu i odbioru barier stalowych typu SP-
06  na  obiektach  mostowych  lub  jako  zabezpieczenie  podpór  obiektów  mostowych  dla  inwestycji
"Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m.
Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu:
- zakup i montaŜ barier mostowych typu SP-06 na i pod obiektami mostowymi.
- wykonanie i montaŜ zakotwień bariery typu SP-06 dostosowanych do miejsca ułoŜenia na obiektach
mostowych zgodnie z Rysunkami.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w DM.00.00.00.
Bariera  ochronna  -  urządzenie  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  stosowane  w  celu  zapobieŜenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku
ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi
się w pobliŜu jezdni.
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica (profilowana
taśma stalowa) wykonana ze stali.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją
i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
Stosuje się stalowe mostowe bariery ochronne typu SP-06 wg Karty nr 02.04 Katalogu drogowych barier
ochronnych. Rozstaw słupków bariery wg Rysunków. 
Wszystkie elementy barier powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizację ogniową cynkiem
zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976. 

3. Sprzęt
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.
 
4. Transport
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej
powierzchni  ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed  spadaniem  lub  przesuwaniem  oraz  przed  uszkodzeniami
samego elementu jak i nałoŜonej na niego powłoki antykorozyjnej. Drobne elementy barier naleŜy przewozić
w pojemnikach lub skrzyniach.

5. Wykonanie robót
5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków barier i
dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Program Zapewnienia Jakości zawierający
projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  montowane
bariery i ich zakotwienia na obiektach.
5.2. Bariery ochronne typ SP-06
- MontaŜ barier ochronnych rozpoczyna się od ustawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem
zbrojenia wypełnienia chodników. Kotwy te muszą być ustawione zgodnie z Rysunkami i ustaleniami jak w p.
5.1. oraz na odpowiednich wysokościach w takiej pozycji aby górna krawędź taśmy profilowej połoŜona była
0.75 m ponad powierzchnią chodnika,
- Bariery powinny być równoległe do krawędzi jezdni lub krawęŜnika,
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- Słupki barier powinny być ustawione pionowo,
- Kotwy  słupków  naleŜy  montaŜowo  zamocować  tak  aby  nie  uległy  przesunięciu  w  czasie
betonowania wypełnień chodników. 
- Połączenie  segmentów prowadnicy  bariery  naleŜy wykonać  w taki  sposób  aby  nieprzetłoczony
koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów,
Części  stykające  się  z  betonem  (dolne  powierzchnie  płyt  kotwiących)  naleŜy  dodatkowo  zabezpieczyć
powłoką malarską o  duŜej  trwałości.  Przewiduje  się  zastosowanie  powłoki  z  kompozycji  epoksydowych
dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubości 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona moŜe być
tylko na powierzchnię czysta i suchą.
Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z InŜynierem,
Roboty malarskie powinny być wykonane zgodnie z instrukcją IBDiM .Katalog metod zabezpieczania przed
korozją stalowych obiektów mostowych”- zeszyt 57.

6. Kontrola jakości robót
Sprawdzeniu  podlegają  prawidłowość  ustawienia  i  zamocowania  barier  oraz  prawidłowość  ochrony
antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na długości 8 m.

7. Obmiar robót
Jednostką  obmiaru  jest  1  metr  (m)  zamontowanej  i  odebranej  bariery typu SP-06  o  rozstawie  słupków
podanym w Rysunkach.

8. Odbiór robót
Odbiorom częściowym podlegają:
- dostarczone na budowę elementy stalowe barier,
- elementy zamocowania barier (przed ich zabetonowaniem),
- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów,
- ochrona antykorozyjna,
Odbiór końcowy winien być zakończony spisaniem protokołu.

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie elementów bariery i zakotwienia, 
- ustawienie zmontowanie i wyregulowanie bariery, 
- zabezpieczenie antykorozyjne, 
- wykonanie połączeń dylatacyjnych. 
W cenę jednostkową wliczane są odpady oraz koszt opracowania rysunków roboczych.

10. Przepisy związane 
PN-88/H-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo.  Elektrody  otulone  do  spawania  stali  niskowęglowych  i  stali  o
podwyŜszonej wytrzymałości. 
BN-89/1076-02 Ochrona  przed  korozją.  Powłoki  metalizacyjne  cynkowe  i  aluminiowe  na  konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania
DIN 50976 Ochrona  przeciwkorozyjna.  Cynkowanie  ogniowe  pojedynczych  części.  Wymagania  i
Badania 

Korrosionsschutz, Feuerferzinken von Einzelteinen (Stückverzinken) Anforderungen und Prüfung.

Katalog drogowych barier ochronnych – opracowanie „Transprojektu“ Warszawa, styczeń 1993r.
ISSN 1231-0638 Katalog  metod  zabezpieczania  przed  korozją  stalowych  obiektów  mostowych  -
zeszyt 57 - instrukcja IBDiM Warszawa 1998.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.06 Płyty przejściowe

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem
płyt  przejściowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr
2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Zakres robót dotyczących wykonania zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu”
Zakres robót dotyczących wykonania betonu i jego wbudowania według specyfikacji „Beton”
1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu” i „Beton”
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót według specyfikacji „Zbrojenie betonu” i „Beton”
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną.

2. Materiały
2.1. Stal
Stal  A-IIIN
2.2. Beton
Beton płyt przejściowych B-35, beton warstw wyrównawczych i beton ochrony izolacji B-15.
Materiały do wytworzenia betonów oraz dodatki do betonów według specyfikacji „Zbrojenie betonu” i „Beton”
2.3. Izolacja z papy termozgrzewalnej.

3. Sprzęt
Sprzęt uŜyty do wykonania zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu”.
Sprzęt uŜyty do wykonania betonów i ich wbudowania według specyfikacji „Beton”
Sprzęt uŜyty do wykonania izolacji i według specyfikacji „Izolacja z papy termozgrzewalnej”

4. Transport
Transport uŜyty do wykonania zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu” 
Transport uŜyty do wykonania betonów i ich wbudowania według specyfikacji  „Beton”

5. Wykonanie robót
Wykonanie zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu” 
Wykonanie betonów i ich wbudowanie według specyfikacji „Beton”

6. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu”.
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem betonów i ich wbudowaniem według specyfikacji „Beton”

7. Obmiar robót
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu określonej klasy w konstrukcji płyty przejściowej.

8. Odbiór robót
Odbiór robót związanych z wykonaniem zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu”
Odbiór robót związanych z wykonaniem betonów i ich wbudowaniem według specyfikacji „Zbrojenie betonu” i
„Beton”

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa uwzględnia: 
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-zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
-prace pomiarowe; 
-przygotowanie podłoŜa, 
-wyrównanie  do  odpowiedniego  profilu  wcześniej  zagęszczonego  nasypu  z  ewentualnym  jego
dogęszczeniem; 
-wykonanie warstwy wyrównawczej; 
-wykonanie deskowania; 
-wykonanie zbrojenia; 
-zabetonowanie wraz pielęgnacją betonu; 
-rozebranie deskowania; 
- wykonanie izolacji z papy termozgrewalnej
-wykonanie warstwy wyrównawczej na płycie; 
-uporządkowanie terenu robót. 
UWAGA:
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie wykonanie i montaŜ, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukcji.

10. Przepisy związane
Przepisy związane dotyczące wykonania zbrojenia według specyfikacji „Zbrojenie betonu”
Przepisy związane dotyczące wykonania betonów i ich wbudowania według specyfikacjii „Beton”
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M.20.01.07 Deski gzymsowe z polimerobetonu

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  montaŜu  i  odbioru
prefabrykowanych  desek  gzymsowych  z  polimerobetonu dla  inwestycji  "Przebudowa mostu na rzece
Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie i montaŜ prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres robót wchodzą  :
- zakup i dostarczenie na budowę,
- ułoŜenie desek gzymsowych
- wypełnienie spoin.

Roboty związane z ułoŜeniem gzymsu naleŜy wykonać na płycie pomostu zgodnie z Rysunkami.   
1.4. Określenia podstawowe
Deska gzymsowa – prefabrykat stanowiący zewnętrzną okładzinę płyty pomostowej i zabudowy chodnika
pełniący równocześnie rolę deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami,
Specyfikacją   i  poleceniami  InŜyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  Specyfikacji
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.

2.  Materiały
2.1. Deski gzymsowe
Stosuje  się  prefabrykowane  deski  gzymsowe  z  polimerobetonu,  o  wymiarach  przekroju  poprzecznego
zgodnych z Rysunkami.
Deski gzymsowe winny mieć osadzony uchwyt kotwiący z pręta stalowego ze stali gatunku St3S.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mieć gładką fakturę (laminat na bazie Ŝelkotu poliestrowego).
Kolor  faktury  zewnętrznej  powierzchni  dobiera  Wykonawca  (w  dostosowaniu  do  kolorystyki  obiektu
określonej w Projekcie Architektoniczno – Budowlanym obiektu mostowego) i przedkłada go do akceptacji
InŜyniera.
Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mieć aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez
Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDiM).
2.2. Masy zalewowe
Spoiny moŜna zalewać lub wypełniać :
- białą masą silikonową
- bitumiczną masą zalewową.
2.3. Uszczelnienie styku z płyta pomostową
Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji InŜynierowi. 

3. Sprzęt
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
Deski gzymsowe moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. Powinny być one ułoŜone na paletach,
poziomo,  długością  w  kierunku jazdy.  Powinny być  zabezpieczone przed   przesuwaniem  przez  spięcie
taśmami.

5. Wykonanie robót
Deski gzymsowe naleŜy ustawić na płycie pomostowej w sposób zapewniający ich stateczność w czasie
betonowania zabudowy chodników, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach. Zalewanie
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spoin powinno być szczelne.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Zakres badań
- sprawdzenie cech zewnętrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidłowości wbudowania.
6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych
- oględziny zewnętrzne,
- sprawdzenie wymiarów, pomiar przy pomocy linii  z podziałką milimetrową, dopuszczalne odchyłki
wymiarowe: długość 3mm, szerokość 2mm,
- sprawdzenie równości powierzchni zgodnie z zasadami  normy BN-66/6775-01,     
- sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg j.w.
6.3. Badania laboratoryjne
- badanie wytrzymałości polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194. 
- badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101
- badanie odporności na zamraŜanie wg PN-85/B-04102
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111
- badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-84/B-04111
Pobieranie próbek , sposób badania i ocena wyników badań zgodna z normą BN-66/6775-01  oraz Instrukcją
nr 194 „Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach”.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.
6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia desek gzymsowych
- Wizualna ocena jakości robót,
- Sprawdzenie szczelności zalania spoin,
- Sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia: odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0m nie powinno
być większe niŜ 5mm
- Niwelacyjne  sprawdzenie  prawidłowości  wysokościowego  ułoŜenia;  odchylenie  nie  powinno  być
większe od 5mm

7. Obmiar robót
Jednostką  obmiaru  jest  1m  (metr)  bieŜący  prefabrykowanych  desek  gzymsowych  z  polimerobetonu,  o
wymiarach zgodnych z Rysunkami. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. Odbiór robót
 Dokonuje się następujących odbiorów :
- odbiór desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie  badań podanych  w pkt. 6.2. i
6.3. Specyfikacji,
- końcowy  odbiór  ułoŜonych  desek  gzymsowych  na  podstawie  badań  podanych  w  pkt.  6.4.
Specyfikacji.

Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa uwzględnia:
- zakup i dostarczenie na budowę prefabrykowanych desek,
- zapewnienie innych niezbędnych czynników produkcji,
- montaŜ prefabrykowanych desek na płycie pomostowej,
- wypełnienie spoin,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badań, 
- ubytki i odpady.

10. Przepisy związane
PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.
PN-88/B-06250 Beton zwykły
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki  uliczne, mostowe i drogowe
PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
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PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
Instrukcja  ITB  nr  194  „Wytyczne  badania  cech  mechanicznych  polimerobetonu  na  próbkach

wykonanych w formach”, Warszawa
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M.20.01.08 Schody skarpowe prefabrykowane

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru
prefabrykowanych schodów skarpowych dla obiektów mostowych dla inwestycji  "Przebudowa mostu na
rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą układania prefabrykatów stopni betonowych schodów na
skarpie nasypu przy obiektach mostowych i obejmują: -  przygotowanie podłoŜa i wykonanie ławy Ŝwirowej
lub cementowo-piaskowej pod stopnie,
-  ułoŜenie schodów z prefabrykatów,
-  wykonanie drobnych elementów lub podbetonu B10 pod elementy schodów,
-  wykonanie fundamentu i przepon na mokro z betonu B25÷B30.
-  montaŜ poręczy z rur na schodach.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera (Kierownika Projektu).
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. Materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów skarpowych według zasad niniejszych ST są:
2.1. Prefabrykaty Ŝelbetowe stopni z betonu klasy B30 o wodoszczelności W8 i mrozoodporności F 150 
2.2.  Prefabrykowane  obrzeŜa  z  betonu  klasy  B30  o  wodoszczelności  W8 i  mrozoodporności  F  150  –
wymagania jak w ST D.08.01.01 dla krawęŜników
2.3. Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.
2.4. Piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996.
2.5. świr na podbudowę - wymagania jak w PN-B-11111:1996.
2.6. Poręcz z rur stalowych.
Poręcz  zabezpieczyć  antykorozyjnie  poprzez  cynkowanie  ogniowe  o  grubości  80  mm  (lub  metalizację
natryskową o grubości warstwy 150 mm) oraz malowanie farbami epoksydowopoliuretanowymi o grubości
warstwy 150 mm.
2.7. Beton klasy B25÷B30 na zakończenie 
2.8. Beton klasy B10 na podbudowę 

3. Sprzęt
Roboty będą wykonane ręcznie przy uŜyciu narzędzi brukarskich.

4. Transport
Prefabrykaty mogą  być  przewoŜone dowolnymi  środkami transportu. NaleŜy je ustawiać  równomiernie na
całej powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rzędami, długością  w  kierunku jazdy  środka
transportowego  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed  moŜliwością  przesuwania  się  podczas  transportu.
Powierzchnie zewnętrzne ochronić przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robot
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa
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Przygotowanie  podłoŜa -  naleŜy wyrównać  skarpę  nasypu do wymaganych rzędnych z  uwzględnieniem
poprawki na ewentualne osiadanie podłoŜa. Na tak przygotowanym podłoŜu wykonać ławę Ŝwirową (lub z
podsypki cementowo-piaskowej) o grubości minimum 10 cm.
5.2.2. Układanie prefabrykatów stopni.
Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektów wykonane są z elementów prefabrykowanych -
stopni betonowych. Stopnie ułoŜyć  na gruncie przepuszczalnym na ławie.  WzdłuŜ schodów zamontować
obrzeŜa betonowe.
Dolny stopień naleŜy wykonać na mokro z betonu B25÷B30.
5.2.3. MontaŜ poręczy.
WzdłuŜ schodów skarpowych zamontować  poręcz z rur stalowych. Słupki poręczy osadzić  w szklankach
przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie. Poręcz naleŜy przed montaŜem
zabezpieczyć antykorozyjnie.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:
-  prefabrykaty i roboty betonowe 
-  przygotowanie podłoŜa zgodnie z PN-B-06050:1998,
-  wykonanie ławy Ŝwirowej lub cementowo-piaskowej,
-  układanie prefabrykatów na ławie.
-  wykonanie zakończenia z betonu klasy B25 (B30),
6.2. Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niŜ:
-  ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia podłoŜa – wymagane minimum 0,97
-  ±2 cm - dla rzędnych podłoŜa,
-  ±1 cm - dla rzędnych schodów,
-  ±2 cm - dla połoŜenia schodów w planie,

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanych schodów skarpowych:
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"

9. Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
Cena wykonania robót obejmuje:
-  prace przygotowawcze i pomiarowe,
-  transport materiałów niezbędnych do wykonania robót,
-  przygotowanie podłoŜa,
-  wykonanie ławy Ŝwirowej lub cementowo-piaskowej grubości minimum 10 cm,
-  układanie prefabrykatów stopni na ławie,
-  układanie prefabrykowanych obrzeŜy na ławie cementowo-piaskowej,
-  wykonanie fundamentu i przepon na mokro z betonu klasy B 25÷B30,
-   montaŜ poręczy z  rur  (zabezpieczonej  antykorozyjnie  –  cynkowanie  ogniowe  o  grubości  80  mm lub
metalizacja natryskowa 150 mm oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi 150 mm),
-  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,
-  wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych

10. Przepisy związane
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.
Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność.
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-88/B-06250 Beton zwykły.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-111113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych – piasek naturalny.
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania i  kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego
uŜytku
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I  GOSPODARKI  MORSKIEJ  z  dnia  30  maja  2000 r.  w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.20.03.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni
betonowych powłoką akrylową

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką akrylową dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece
Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1.
Szczegółowy  zakres  wykonania  zabezpieczenia  elementów  obiektów  jest  określony  w  Dokumentacji
Projektowej. 
1.4. Określenie podstawowe
Antykorozyjne  zabezpieczanie  betonu  -  zabezpieczenie  betonu  przed  korozją  poprzez  ograniczenie  lub
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję.
Hydrofobizacja  powierzchni  -  proces  polegający  na  nasyceniu  powierzchniowych  warstw  stwardniałego
betonu substancjami  chemicznymi,  powodującymi  brak  zwilŜalności  zabezpieczonych  powierzchni  przez
wodę.
Impregnacja  powierzchniowa  -  proces  polegający  na  nasyceniu  powierzchni  betonu  środkami
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe.
Powłoka -  warstwa wykonana z materiałów ciekłych,  upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich.
Punkt  rosy  -  temperatura  betonu,  w  której  występuje  kondensacja  pary  wodnej  w  postaci  rosy  przy
określonej temperaturze powietrza i wilgotności.
Atest - wykaz parametrów technicznych, gwarantowanych przez producenta. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Wszystkie  materiały  stosowane  do  antykorozyjnego  zabezpieczenia  betonu  powinny posiadać  Aprobatę
Techniczną wydaną przez IBDiM.
Dla konstrukcji spręŜonych naleŜy stosować powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań.
Przed  zastosowaniem  materiałów  do  zabezpieczania  antykorozyjnego  betonu,  Wykonawca  powinien
przedstawić InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego
producenta materiału.
Do  zabezpieczania  antykorozyjnego  betonu  moŜna  stosować  tylko  materiały  o  nieprzeterminowanej
przydatności do stosowania.
Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić:
dla warunków laboratoryjnych: 
wartość średnia ≥ 1,5 MPa,
wartość minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:
wartość średnia ≥ 0,8 MPa,
wartość minimalna 0,5 MPa,
Dla konstrukcji  Ŝelbetowych naleŜy stosować powłoki  z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań
obciąŜonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm):
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Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie
mniejsza niŜ:
-0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
-0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt  i  narzędzia  do  prac  związanych  z  antykorozyjnym  zabezpieczeniem  betonu  powinny  zapewnić
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót.
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez
InŜyniera. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Sposób  transportu  przez  Wykonawcę  materiałów  do  antykorozyjnego  zabezpieczenia  betonu  nie  moŜe
powodować obniŜenia ich jakości.
Przewóz składników chemicznych i  materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia  betonu powinien się
odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Zasady prowadzenia robót
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez
pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach.
5.2.1. Przygotowanie podłoŜe dla prowadzenia robót
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych części
betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a takŜe na trwałość połączenia
nakładanych materiałów z podłoŜem betonowym.
Wytrzymałość  na  odrywanie  (wg  PN-92/B-01814)  prawidłowo  przygotowanego  podłoŜa  betonowego
powinna  wynosić  dla  powierzchni  pokrywanych  powłokami  ochronnymi  z  podwyŜszoną  zdolnością
pokrywania zarysowań (konstrukcje Ŝelbetowe):
wartość średnia ≥ 1,5 MPa,
wartość minimalna 1,0 MPa,
NaleŜy  wykonać  jedno  oznaczenie  wytrzymałości  na  odrywanie  betonu  w  podłoŜu  na  kaŜde  50  m2
powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 
 Wilgotność  podłoŜa  bezpośrednio  przed  wykonywaniem robót  powinna  spełniać  wymagania  zgodnie  z
„Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ:
4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe,
matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe.
5.2.2. Warunki dla prowadzenia robót
Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić:
dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi nie niŜsza niŜ +
5ºC, lecz nie wyŜsza niŜ + 25ºC.
dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8ºC (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza
minimum o 3ºC od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25ºC.
Do  mieszania  składników  materiałów  i  materiałów  jednoskładnikowych  naleŜy  stosować  mieszalnik
wolnoobrotowy.
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad.
Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad.
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Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę
powierzchnię  przed  intensywnym  nasłonecznieniem,  silnym  wiatrem,  a  takŜe  deszczem  (chyba,  Ŝe
„Wytyczne  stosowania”  materiału  mówią  inaczej)  oraz  spadkiem  temperatury  powietrza  poniŜej  5ºC  i
przegrzaniem powyŜej 25ºC.
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do Wykonawcy.
5.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i
składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5ºC i wyŜszych niŜ +25ºC.
Transport  i  magazynowanie  materiałów  na  bazie  Ŝywic  syntetycznych  oraz  rozpuszczalników  powinny
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.
Sposób  prowadzenia  prac  związanych  z  antykorozyjnym  zabezpieczaniem  betonu  moŜe  powodować
skaŜenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie
wolno wylewać do kanalizacji.  Wszelkie  odpady tych  materiałów Wykonawca obowiązany jest  usunąć z
terenu i poddać utylizacji.
Wykonawca  obowiązany  jest  zabezpieczyć  teren  przed  zanieczyszczeniem  odpadami,  szczególnie  w
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową.
6. Kontrola jakości
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
6.2.1. Kontrola przygotowania podłoŜa
Przeprowadzenie  wszystkich  badań  materiałów  i  jakości  robót  związanych  z  wypełnianiem  ubytków  w
betonie naleŜy do Wykonawcy.
Do obowiązków InŜyniera  naleŜy porównanie  uzyskanych wyników badań z  wymaganiami  zawartymi  w
niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca  obowiązany jest  przedstawić  InŜynierowi  do  akceptacji  Aprobaty  Techniczne  IBDiM i atesty
materiałów.
InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań
oraz właściwego przechowywania materiałów.
6.2.2. Kontrola przygotowania podłoŜa
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa.
6.2.3. Kontrola wykonanych robót
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań:
-wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną „pull off”, przy -średnicy
krąŜka próbnego  50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),
-grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą „pull off”.
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2 Specyfikacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powłoki.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorowi podlegają:
-roboty  ulegające  zakryciu  w  trakcie  antykorozyjnego  zabezpieczania  powierzchni  betonu  (odbiór
międzyoperacyjny),
-roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy).
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy wykonania
robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji
oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia
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wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań
określonych  w  Dokumentacji  Projektowej,  Specyfikacji  oraz  innych  warunków  dotyczących  tych  robót
zawartych w umowie.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje: 
-zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót,
-projekt organizacji robót,
-wykonanie i  rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, uŜycie urządzeń pomocniczych niezbędnych do
wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym, 
-przygotowanie podłoŜa,
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powłoką akrylową.
-zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska,
-wykonanie wymaganych badań.
-uporządkowanie miejsca pracy. 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.
Do kalkulacji cen naleŜy załoŜyć, Ŝe kolor powłoki jest róŜny od koloru betonu.

10. Przepisy związane
10.1 Normy
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda
badania przyczepności powłok ochronnych.
11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe
-- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe
-- Metoda badania przyczepności powłok ochronnych
13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe
-- Metody badania przepuszczalności pary wodnej przez powłoki ochronne
10.2 Inne dokumenty
Dz. U. Nr 63 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie
warunków technicznych  jakim  powinny odpowiadać  drogowe obiekty  inŜynierskie  i  ich  usytuowanie”  ze
szczególnym uwzględnieniem Dział V Rozdział 3.
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M.20.03.03 Antykorozyjne zabezpieczenie chodników odporne na
ścieranie

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni chodników odpornego na ścieranie stanowiącego równocześnie nawierzchnię
chodników dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr 2855W  w
km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i kontraktowy  przy  zlecaniu  i realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i mające  na  celu
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w Dokumentacjach Projektowych.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na ścieranie - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez
ograniczenie  lub  wyeliminowanie  działania  agresywnego  czynników  atmosferycznych  lub  wody  na
konstrukcję charakteryzujące się równocześnie odpornością na ścieranie.
Hydrofobizacja  powierzchni  -  proces  polegający  na  nasyceniu  powierzchniowych  warstw  stwardniałego
betonu substancjami  chemicznymi,  powodującymi  brak  zwilŜalności  zabezpieczonych  powierzchni  przez
wodę charakteryzujące się równocześnie odpornością na ścieranie.
Impregnacja  powierzchniowa  -  proces  polegający  na  nasyceniu  powierzchni  betonu  środkami
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe.
Powłoka -  warstwa wykonana z materiałów ciekłych,  upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich.
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoŜe
betonowe techniką murarską lub natryskowo. 
Punkt  rosy  -  temperatura  betonu,  w której  występuje  kondensacja  pary  wodnej  w postaci  rosy  przy
określonej temperaturze powietrza i wilgotności.
Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
2.2.1. Wymagania ogólne
a) Wszystkie  materiały  stosowane  do  antykorozyjnego  zabezpieczenia  betonu  powinny  posiadać
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.
b) Przed  zastosowaniem  materiałów  do  zabezpieczania  antykorozyjnego  betonu  odpornego  na
ścieranie, Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi numer partii  towaru oraz aktualne wyniki badań
w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.
c) Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na ścieranie moŜna stosować tylko materiały
o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania.
2.2.2. Wymagania szczegółowe
a) Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić:
wartość średnia ≥1,0 MPa;
wartość minimalna 0,6 MPa.
b) Grubość  stosowanej  powłoki  lub  wyprawy  powinna  być  zgodna  z „Wytycznymi  stosowania”  dla
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danego materiału i nie mniejsza niŜ:
0,3mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),
c) Do zabezpieczenia powierzchni chodników naleŜy zastosować do betonu wypełnienia chodników
domieszek  odpornych  na  ścieranie,  obciąŜenia  dynamiczne  i wodoszczelne  w postaci  upłynniaczy
poprawiające  uplastycznienie  betonu  przy  zmniejszonym  wskaźniku  cementowo-wodnym,  a zatem
poprawiające  jego  wytrzymałość  i szczelność.  Ponadto  naleŜy  zastosować  domieszki  napowietrzające
zwiększające odporność na nasiąkliwość a zatem mrozoodporność i odporność na chemiczne utrzymanie
w okresie zimowym.
d) W  celu  dalszej  poprawy  zwłaszcza  wodoszczelności  naleŜy  zastosować  modyfikacje  betonu
wypełnienia chodników dodatkiem emulsji polimerowej.
e) Jako  ochronę  powierzchni  betonu  chodników  odporną  na  ścieranie  naleŜy  zastosować
hydrofobizację powierzchni impregnatami na bazie Ŝywic epoksydowych oraz zastosować górna warstwę
sztywną Ŝywiczną na bazie epoksydów.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt  i narzędzia  do  prac  związanych  z antykorozyjnym  zabezpieczeniem  betonu  powinny  zapewnić
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót.
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Sposób  transportu  przez  Wykonawcę  materiałów  do  antykorozyjnego  zabezpieczenia  betonu  nie  moŜe
powodować obniŜenia ich jakości.
Przewóz  składników chemicznych  i materiałów do  antykorozyjnego zabezpieczenia  betonu powinien  się
odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Wymagania ogólne
a) Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu organizacji robót wraz
z harmonogramem robót.
b) Wykonawca winien uzyskać od producentów zastosowanych preparatów „Wytycznych stosowania”
i zobowiązany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych Wytycznych.
c) Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być nadzorowane
przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne  ukończenia  szkolenia  w zakresie  tych  prac
wydane przez instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach.
d) Wykonawca  obowiązany  jest  przygotować  podłoŜe  betonowe  polegające  na  usunięciu
niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a takŜe na
trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłoŜem betonowym.
e) Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego
powinna wynosić:
wartość średnia ≥1,3MPa;
wartość minimalna 0,8MPa.
f) NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50m2

powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 
g) Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie
z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niŜ:
4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe;
matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe.

REJPROJEKT 155



Przebudowa mostu przez rz. Tarczynka                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

h) Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić:
dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi nie niŜsza niŜ +
5ºC, lecz nie wyŜsza niŜ + 25ºC;
dla  materiałów  na  bazie  Ŝywic  syntetycznych  nie  niŜsza  niŜ  +8ºC  (temperatura  podłoŜa  musi  być
równocześnie wyŜsza o 3ºC od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25ºC.
i) Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować mieszalnik
wolnoobrotowy.
j) Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad.
k) Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad.
l) Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleŜy
chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe deszczem (chyba, Ŝe
"Wytyczne  stosowania"  materiału  stanowią  inaczej)  oraz  spadkiem  temperatury  powietrza  poniŜej  5ºC
i przegrzaniem powyŜej 25ºC.
5.2.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
a) Materiały  do  antykorozyjnego  zabezpieczania  betonu  powinny  być  dostarczane  w szczelnych
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5ºC i wyŜszych
niŜ +25ºC.
b) Transport  i magazynowanie  materiałów  na  bazie  Ŝywic  syntetycznych  oraz  rozpuszczalników
powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.
c) Sposób  prowadzenia  prac  związanych  z antykorozyjnym  zabezpieczaniem  betonu  nie  moŜe
powodować skaŜenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów
roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest
usunąć z terenu i poddać utylizacji.
- Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
6.2.1. Zasady ogólne
a) Przeprowadzenie  wszystkich  badań  materiałów  i jakości  robót  wynikających  z ustaleń  niniejszej
Specyfikacji.
b) Do obowiązków InŜyniera naleŜy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.
6.2.2. Kontrola materiałów
a) Wykonawca  obowiązany  jest  przedstawić  InŜynierowi  do  akceptacji  Aprobaty  Techniczne  IBDiM
i atesty materiałów.
b) InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.
6.2.3. Kontrola przygotowania podłoŜa
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa.
6.2.4. Kontrola wykonanych robót
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań:
wytrzymałości podłoŜa na odrywanie metodą określoną "pull off", przy średnicy krąŜka próbnego Ø50mm
(wg zasady 1 oznaczenie na 50m2, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814);
wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off", przy średnicy
krąŜka próbnego Ø50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25m2, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814);
grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off".
Wyniki  te  powinny  być  zgodne  z wymaganiami  przedstawionymi  dla  tych  materiałów  w punkcie  2.2.
Specyfikacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  i odebranego  zabezpieczenia  powierzchni
chodników. 

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorowi podlegają:
-roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni  betonu (przygotowanie
podłoŜa);
-roboty po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy).
Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego
rodzaju,  zgodnie  z zakresem  podanym  w Dokumentacjach  Projektowych,  wymaganiami  zawartymi
w Specyfikacji oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót.
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia
wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań
określonych w Dokumentacjach Projektowych i niniejszej Specyfikacji.
9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 
-zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót;
projekt organizacji robót;
-uŜycie urządzeń pomocniczych niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy
odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie;
-przygotowanie podłoŜa;
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodników i jego pielęgnacja;
-zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska;
-wykonanie wymaganych badań;
-uporządkowanie i oczyszczenie miejsca pracy;
-utylizacja odpadów. 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ odpady i materiały pomocnicze.

10. Przepisy związane 
10.1. Normy
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda
badania przyczepności powłok ochronnych
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M.20.04.04 Wykonanie umocnienia dna narzutem kamiennym

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na
wykonaniu  narzutu  kamiennego  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie narzutu kamiennego. Roboty te są częścią składową wykonania progu stabilizującego dno rzeki
w rejonie istniejącego obiektu mostowego i zabezpieczającego w ten sposób podpory istniejącego mostu
przed rozmyciem.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacją
i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

2. Materiały
Do wykonania narzutu kamiennego naleŜy stosować kamień łamany gruby o średnicy D=0.80m wg PN-84/B-
01080.
Doboru rodzaju materiału kamiennego dokonuje Wykonawca i przedkłada go InŜynierowi do akceptacji

3. Sprzęt
Roboty wykonywane mechanicznie przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
Materiały   kamienne  mogą  być  przewoŜone  dowolnymi  środkami  transportu.  NaleŜy  je  umieścić
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robót
Układanie narzutu
Układanie kamieni po jednej sztuce w taki sposób, aby zapewnić przyleganie poszczególnych kamieni do
siebie.
Zakres powierzchni, na której układa się kamienie narzutu, pokazany jest na Rysunkach.

6. Kontrola jakości robót
Kontroli podlegają:
-rodzaj i wymiary kamieni uŜytych do narzutu – zgodnie z PN-84/B-01080
-zgodność wykonania robót z Rysunkami

7. Obmiar robót
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 wykonanego narzutu kamiennego.

8. Odbiór robót
Odbiór materiałów uŜytych do wykonania umocnienia,
Odbiór prawidłowości wykonania umocnienia dna.
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9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa obejmuje:
-wytyczenie obrysu,
-zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych czynników produkcji,
-wykonanie narzutu kamiennego. 
Cena uwzględnia równieŜ odpady i  ubytki  materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,  a takŜe koszty
związane z komisyjnym odbiorem robót.

10. Przepisy związane
PN-84/B-01080 Kamień dla drogownictwa I budownictwa. Podział i zastosowanie według własności fizyczno-
mechanicznych.
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M.23.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE

M.23.01.04 Rozbiórka  podpór oraz ustroju nośnego

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na
rozbiórce podpór oraz ustrojunośnego dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  i  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
mostowych.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie robót polegających na rozbiórce części filarów i przyczółków. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały
Materiałem rozbieranym jest beton oraz stal zbrojeniowa 
Materiały wbudowane nie występują. 

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt do wykonania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji
robót i zaakceptowany przez InŜyniera.
Jeśli  roboty  prowadzone  są  na istniejących  obiektach poddawanych  remontowi  zastosowany sprzęt  nie
moŜe powodować  uszkodzeń  pozostających  elementów obiektu.  W związku z  tym  wyklucza się  w tym
przypadku moŜliwość zastosowania robót strzałowych oraz cięŜkiego sprzętu udarowego.
Prace moŜna prowadzić  przy uŜyciu lekkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych.  Dopuszcza się,
jeŜeli warunki na to zezwolą, stosowanie urządzeń hydrodynamicznych. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Transport  gruzu z  rozbiórki  dowolnymi środkami transportowymi w miejsce składowania.  Wybór  miejsca
składowania naleŜy do obowiązku Wykonawcy. 

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Wykonawca sporządzi we własnym zakresie i przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt technologii robót
rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą
roboty.
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych naleŜy stosować pomosty robocze i podesty zabezpieczające przed
spadaniem gruzu do rzeki Tarczynka. Sporządzenie opracowań projektowych dla tych elementów naleŜy do
obowiązków Wykonawcy i podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Prace rozbiórkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi
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względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. 
Pręty  jw.  winny  być  po  ukończeniu  prac  rozbiórkowych  oczyszczone  z  resztek  betonu  i  ewentualnych
produktów korozji przez piaskowanie, a następnie wyprostowanie.
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdzeniu podlegają:
- zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i Projektem organizacji robót rozbiórkowych,
- zgodność zakresu dokonanych rozbiórek z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej,
-  prawidłowość  wykonania  ewentualnych  pomostów  roboczych  i  podestów  zabezpieczających  przed
spadaniem gruzu,
- prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia i prostowania prętów wystających z elementów nierozbieralnych w
przypadku ich pozostawiania (kontrola wizualna),
- prawidłowość oczyszczenia miejsca rozbiórki z pozostałości gruzu. 

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) rozbieranych części podór oraz ustroju nośnego.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorom podlegają:
- przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczające przed
spadaniem gruzu,
- odbiór końcowy na podstawie kontroli o zakresie określonym w punkcie 6 niniejszej Specyfikacji. 

9. Podstawa płatności
Cena jednostkowa uwzględnia:
-zapewnienie niezbędnych czynników dla wykonania robót,
-wykonanie,  zamontowanie  i  rozbiórkę  pomostów  roboczych  oraz  podestów  zabezpieczających  przed
spadem gruzu, 
-wykonanie prac rozbiórkowych,
-czyszczenie i prostowanie prętów zbrojeniowych tkwiących w rozbieranych elementach a nie podlegających
rozbiórce,
-odwóz gruzu wraz z kosztem jego składowania,
-oczyszczenie miejsca pracy,
-koszt sporządzenia projektów i rysunków określonych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.
Gruz z rozbiórki stanowi własność Wykonawcy.

10. Przepisy związane
Nie występują.
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M.23.01.06 Rozbiórka balustrad stalowo-betonowych

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
rozbiórką  istniejących  balustrad  dla  inwestycji  "Przebudowa  mostu  na  rzece  Tarczynka  w/c  drogi
powiatowej nr 2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
rozbiórkę istniejących balustrad na moście 
Rozbierane balustrady podlegają odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawcę.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową,  Specyfikacją  i  poleceniami  InŜyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w
Specyfikacji. DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiały wbudowane nie występują.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Odwóz zdemontowanych balustrad dowolnymi środkami transportowymi na plac składowy Wykonawcy. 

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji obejmują:
-odłączenie istniejącej balustrady od betonu,
-pocięcie demontowanych balustrad na elementy o długości dostosowanej do moŜliwości transportu,
-odwóz zdemontowanej poręczy w miejsce wskazane przez Wykonawcę.
W celu odłączenia słupków poręczy od betonu naleŜy uprzednio rozkuć istniejący beton wokół zamocowań
słupków.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrola obejmuje:

REJPROJEKT 162



Przebudowa mostu przez rz. Tarczynka                                SPECYFIKACJE TECHNICZNE

-sprawdzenie zakresu robót,
-sprawdzenie prawidłowości odłączenia poręczy od betonu,
-prawidłowość wypełnienia ewentualnych lokalnych wnęk zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej balustrady.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Przewiduje  się dokonanie  odbioru  końcowego polegającego na stwierdzeniu  wykonania  całości  zakresu
robót oraz zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji. 

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzględnia:
-  koszt  urządzeń  pomocniczych  zapewniających  bezpieczeństwo  pracy  przy  prowadzeniu  robót
rozbiórkowych  oraz  bezpieczeństwo  uŜytkowników  tras  komunikacyjnych  w  obrębie  prowadzenia  prac
rozbiórkowych,
- rozbiórka elementów,
- pocięcie demontowanej balustrady na elementy transportowe,
- odwóz rozebranych elementów na składowisko Wykonawcy,
- oczyszczenie miejsca pracy. 
Rozbierane elementy balustrad stanowią własność Wykonawcy.

10. Przepisy związane
Nie występują. 
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M.23.01.08 Rozbiórka nawierzchni 

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na
usunięciu nawierzchni dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr
2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja  jest  stosowana  jako  dokument  kontraktowy  i  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
mostowych.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
Wykonanie robót polegających na usunięciu nawierzchni 
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiały wbudowane nie występują.
Usuwanymi warstwami nawierzchni są:
-warstwa ścieralne i wiąŜące asfaltowe
-ewentualnie asfalt piaskowy,
-ewentualnie beton ochronny izolacji,

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji
robót i zaakceptowany przez InŜyniera.
W związku z prowadzeniem robót na obiektach zastosowany sprzęt nie moŜe powodować uszkodzeń nie
rozbieranych elementów.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady dotyczące transportu
Materiały z rozbiórki mają być  usunięte z  placu budowy do miejsca składowania  i  utylizacji  za  pomocą
dowolnych środków transportowych zaakceptowanych przez InŜyniera.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady dotyczące wykonania robót
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia we własnym zakresie Projektu technologii i organizacji robót,
który podlega zaakceptowaniu przez InŜyniera.
ZałoŜona technologia usunięcia nawierzchni musi spełniać następujące warunki:
- zapewnienie usunięcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,
- gwarancja nie powodowania uszkodzeń jakichkolwiek elementów istniejącego obiektu mostowego
nie podlegających rozbiórce.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  zabezpieczenia  obiektu  i  terenu  do  niego  przyległego  przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu nawierzchni
muszą  być  odwiezione  w miejsce  składowania.  Niedopuszczalne  jest  zrzucanie  produktów rozbiórki  na
przyległy teren.
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W trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia bezpieczeństwa
rzeki Lubatówka pod obiektem, na którym prowadzone są roboty. 

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdzeniu podlega zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez InŜyniera projektem
technologii i organizacji robót.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiaru  jest  1m2  (metr  kwadratowy)  usuwanych  nawierzchni  wraz  z  podbudowa.   Średnia
grubość usuwanych warstw nawierzchni podlega uściśleniu w trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie stwierdzenia zgodności
zakresu  wykonanych  robót  z  zakresem  określonym  w  Dokumentacji  Projektowej  oraz  stwierdzenia
całkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki. 

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzględnia:
-opracowanie  Programu  Zapewnienia  Jakości  zawierający  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  i
uzgodnienie go przez InŜyniera,
-zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników dla wykonania robót,
-usunięcie wszystkich warstw nawierzchni,
-odwóz urobku z rozbiórki na składowisko,
-koszty składowania i utylizacji urobku,
-oczyszczenie miejsca pracy. 
Urobek z rozbiórki jest własnością Wykonawcy.

10. Przepisy związane
Nie występują. 
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M.23.01.09 Rozbiórka krawęŜników

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na
rozbiórce krawęŜników  dla inwestycji "Przebudowa mostu na rzece Tarczynka w/c drogi powiatowej nr
2855W  w km 00+161,00 w m. Tarczyn".
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robót mostowych.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją
Roboty  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umoŜliwiające  i  mające  na  celu
Wykonanie robót polegających na rozbiórce krawęŜników na moście 
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej  Specyfikacji  są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z
określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową,  Specyfikacją  i  poleceniami  InŜyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w
Specyfikacja. DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Materiały wbudowane nie występują.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie organizacji
robót i zaakceptowany przez InŜyniera.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Transport dowolnymi środkami transportowymi.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
5.2.1. Przygotowanie robót
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia we własnym zakresie projektu technologii i organizacji robót,
który podlega zaakceptowaniu przez InŜyniera.
5.2.2 Wykonanie robót
Wykonanie robót obejmuje:
-odspojenie elementów krawęŜnika od podłoŜa,
-transport odspojonych krawęŜników w miejsce wskazane przez InŜyniera,
-oczyszczenie miejsca rozbiórki.
5.2.3. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
Za bezpieczeństwo robót  na obiekcie mostowym w czasie wymiany lub naprawy krawęŜnika odpowiada
Wykonawca. 
Obiekt  mostowy  oraz  droga  do  niego,  na  okres  rozbiórki  krawęŜnika,  powinny  być  przez  Wykonawcę
oznakowane, a powierzchnia robocza powinna być odgrodzona od ruchu pojazdów. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  zabezpieczenia  obiektu  i  terenu  do  niego  przyległego  przed
zanieczyszczeniem w czasie wykonywania robót związanych z rozbiórką krawęŜnika.
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6. Kontrola jakości
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Sprawdza się zgodność sposobu prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót. 

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1m (metr) rozbieranego krawęŜnika.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi końcowemu na podstawie stwierdzenia zgodności
zakresu  wykonywanych  robót  z  zakresem  określonym  w  Dokumentacji  Projektowej  oraz  stwierdzenia
całkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzględnia:
-zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
-wykonanie prac rozbiórkowych,
-odwóz rozebranych krawęŜników w miejsce składowania wskazane przez InŜyniera,
-oczyszczenie stanowiska pracy,
-koszt  urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo prowadzenia robót  oraz bezpieczeństwo
uŜytkowników dróg i kolei w obrębie prowadzenia robót. 
Rozebrane elementy krawęŜnika stanowią własność Wykonawcy.

10. Przepisy związane
Nie występują.
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M.31.00.00 INNE ROBOTY

M.31.01.12  Budowa tymczasowej kładka dla pieszych

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania,  odbioru
i demontaŜu  tymczasowej  kładki  dla  pieszych  dla  inwestycji  "Wykonanie  projektu  odbudowy  mostu
Ŝelbetowego w ciągu drogi gminnej  ul.  Pasieki na potoku Pisarzówka w Pisarzowicach w ramach szkód
powodziowych".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  mają  zastosowanie  przy  budowie  eksploatacji  i
demontaŜu mostu tymczasowego o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca wykonuje we własnym zakresie i na koszt własny:
-projekt  wykonawczy  tymczasowej  kładki  dla  pieszych  zawierający  niezbędne  obliczenia  statyczno-
wytrzymałościowe, rysunki  oraz projekt technologii montaŜu,
-wszystkie urządzenia i sprzęt niezbędny do montaŜu konstrukcji kładki,
-projekt i realizację próbnego obciąŜenia kładki wraz z analizą otrzymanych wyników,
Wykonawca przedstawia szczegóły powyŜszych opracowań InŜynierowi do zatwierdzenia.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest
odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  Specyfikacją
techniczną, projektami wykonawczymi i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszych Specyfikacji są m.in.:
-elementy modułowe konstrukcji mostu składanego typu MS-54 wykonane ze stali 18G2A,
-rury stalowe do wykonania pali podpór mostu ze stali St3S,
-Ŝelbetowe płyty drogowe do wykonania podpór,
-łoŜyska wałkowe,
-dylina i deski do wykonania nawierzchni na obiekcie.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego
przez InŜyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu
Zastosowane  materiały  i  sprzęt  mogą  być  przewoŜone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego
asortymentu pod względem moŜliwości ułoŜenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu po
uzyskaniu akceptacji InŜyniera.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  sporządzenia  we  własnym  zakresie  i  na  koszt  własny  projektu
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wykonawczego  i  projektu  montaŜu  kładki  o  parametrach  podanych  w  Dokumentacji  Projektowej  oraz
projektu organizacji robót, uwzględniających wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Projekt
ten podlega akceptacji InŜyniera.
Projekty te winny uwzględniać następujące uwarunkowania:
-wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej,
-projekt organizacji placu budowy sporządzony przez Wykonawcę,
-projekt zabezpieczenia ciągłości ruchu sporządzony przez Wykonawcę, 
-projekt próbnego obciąŜenia kładki.
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji wykonane we własnym zakresie i na koszt własny projekt
próbnego obciąŜenia, projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich
będzie wykonywane próbne obciąŜenie obiektu.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:
- zgodności wykonania kładki tymczasowej z projektem wykonawczym i projektem montaŜu, 
- zgodności parametrów kładki tymczasowej z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 kpl wykonanej tymczasowej kładki dla pieszych.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót
Odbiorowi podlegają:
-zgodność parametrów podłoŜa gruntowego z przyjętymi w projekcie wykonawczym  tymczasowej kładki,
-wykonanie fundamentów i podpór kładki,
-elementy modułowe kładki przed ich montaŜem,
-zmontowana konstrukcja przed wbudowaniem w połoŜenie docelowe,
-roboty cząstkowe ulegające zakryciu,
-wykonany obiekt po uzyskaniu pozytywnego wyniku próbnego obciąŜenia.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawą płatności jest komplet który obejmuje wszystkie niezbędne materiały i czynniki do wykonania ww
robót.

10. Przepisy związane
10.1 Normy
Nie występują.
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M.31.12.01 Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna

1.Wstęp
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac
związanych z pomiarami powykonawczym 
1.2.Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac
związanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania.
1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  pomiarów
powykonawczych zrealizowanego zadania i obejmują wykonanie pełnej inwentaryzacji powykonawczej wraz
z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.3 Określenia podstawowe
Wymienione poniŜej określenia, naleŜy rozumieć następująco:
- Działka (zwana tez działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny, pod
pojęciem „działka” rozumie się tez część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i
podziału, a takŜe odrębnie połoŜona część tej nieruchomości.
- Dokumentacja formalno - prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania
nieruchomości.
-  Dokumentacja  geodezyjna  i  kartograficzna  -  zbiór  dokumentów  (materiałów)  powstałych  w  wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych.
- Linia graniczna- linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się najczęściej z
odcinków prostych łączących punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomości gruntowej w terenie,
jest  opisany  w  protokole  granicznym  i  przedstawiony  na  szkicu  granicznym,  który  wchodzi  w  skład
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości).
- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu działek i  budynków. Jest mapa numeryczną, a jej  edycje stanowią mapy obrębowe o kroju
arkuszowym, mapa katastralna stanowi część składową katastru nieruchomości.
- Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.
-  Mapa  zasadnicza-  wieloskalowe  opracowanie  kartograficzne,  zawierające  aktualne  informacje  o
przestrzennym  rozmieszczeniu  obiektów  ogólnogeograficznych  oraz  elementów  ewidencji  gruntów  i
budynków, a takŜe sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.
-  Osnowa  geodezyjna  pozioma  –  usystematyzowany  zbiór  punktów,  których  wzajemne  połoŜenie  na
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
- Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do
przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
- Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu urządzeń i konstrukcji.
Osnowa  ta  powinna  słuŜyć  do  pomiarów  kontrolnych  przemieszczeń  i  odkształceń,  a  takŜe  w  miarę
moŜliwości do pomiarów powykonawczych.
- Siec uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urządzenia:
wodociągowe,  kanalizacyjne,  gazowe,  cieplne,  telekomunikacyjne,  elektroenergetyczne  i  inne,  a  takŜe
podziemne budowle, takie jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki itp.
- Znak graficzny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a takŜe trwały element
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie.
- Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takŜe instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii.

2. Materiały
2.1 Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00.
„Wymagania ogólne” punkt 2.
Materiały stosowane do wykonania prac geodezyjnych i  kartograficznych powinny spełniając wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstępstwa naleŜy bezwzględnie
uzgodnić z Zamawiającym.
2.2 Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się:
- jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne
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- jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokościowe – głowice metalowe
- jako znaki pomocnicze – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uŜywane jako materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary
dostosowane do potrzeb.
2.3 Prace kartograficzne
Materiały uŜywane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreślarski,  kalki,  folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry uŜytkowe dotyczące trwałości  i
odporności  na  warunki  zewnętrzne.  Materiały  stosowane  do  sporządzania  opracowań  kartograficznych
(map) muszą gwarantować stałą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na
nim  opracowania  (materiał  praktycznie  niepodlegający  deformacjom  i  skurczom).  Dyskietki  i  inne
komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli  na osiągniecie wymaganych
dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.2. Prace pomiarowe
Do  wykonywania  prac  pomiarowych  naleŜy  stosować  sprzęt  i  narzędzia  określone  w  instrukcjach  i
wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny
posiadać  atesty  i  aktualne  świadectwa  legalizacyjne  wymagane  odpowiednimi  przepisami.  Dotyczy  to
zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp. jak i prostych
przyrządów takich jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i
okresowo sprawdzony.
3.3. Sprzęt do prac polowych
Przy  wykonywaniu  prac  polowych  dotyczących  pomiaru  powykonawczego  naleŜy  zastosować  sprzęt  o
dokładnościach
nie mniejszych od niŜej podanych:
- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20°° oraz odległości 10 mm ±10 mm/km
- nasadki dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm± 10 mm/km
- teodolity o dokładności pomiaru kątów 20°°
- niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km
Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego.

4. Transport
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  SST  D-M.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”  punkt  4
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5.
Geodezyjna  inwentaryzacja  powykonawcza  obiektów  budowlanych  w  tym  dokumentacja  geodezyjno-
kartograficzna,  o  której  mowa  w  paragrafie  20  rozporządzenia  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i
budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie
powinna zawierać równieŜ dane umoŜliwiające wniesienie zmian na mapę zasadnicza, do ewidencji gruntów
i budynków oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi  oraz  poleceniami  Zamawiającego  (wszelkie  polecenia  i  uzgodnienia  z  Zamawiającymi,  a
wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z
nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca  zobowiązany  jest  zgłosić  prace  do  ośrodka  dokumentacji,  (jeŜeli  zgodnie  z  przepisami
podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu przekazać materiały i  informacje powstałe w
wyniku  tych  prac  do  państwowego  zasobu  geodezyjnego  i  kartograficznego.  Pracami  geodezyjnymi  i
kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrole wyłącznie osoba
posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1 Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowiązany jest  zapoznać  się z  zakresem opracowania  i  przeprowadzić  z  Zamawiającym
uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonania pomiarów powykonawczych.
5.2.2 Zebranie niezbędnych materiałów i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone uzyskaniem z
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ośrodka dokumentacji  informacji  o  rodzaju,  połoŜeniu  i  stanie  punktów osnowy geodezyjnej  (poziomej  i
wysokościowej)  oraz mapie zasadniczej  i  katastralnej.  W przypadku stwierdzenia,  ze w trakcie realizacji
obiektu nie została wykonana bieŜącą inwentaryzacją sieci uzbrojenia terenu, naleŜy powiadomić o tym
Zamawiającego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów
Przy analizie zebranych materiałów naleŜy ze szczególna uwagą ustalić:
-  klasy i  dokładności  istniejących  osnów geodezyjnych oraz moŜliwości  wykorzystania  ich do pomiarów
powykonawczych
Rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,
- zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego.
5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym
na celu:
- ogólne rozeznanie w terenie,
-  odszukanie  punktów  istniejącej  osnowy geodezyjnej,  ustalenie  stanu  technicznego  tych  punktów oraz
aktualizacje
opisów topograficznych,
- zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
- wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy
oraz
osnowy pomiarowej.
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę, a następnie wykonać pomiary
inwentaryzacyjne,  zgodnie  z  instrukcja  G-4  „Pomiary  sytuacyjne  i  wysokościowe”,  mierząc  wszystkie
elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.:
- granice ustalone według stanu prawnego
- kilometraŜ dróg
- znaki drogowe
- punkty referencyjne,
- obiekt mostowy
- wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- zabytki i pomniki przyrody,
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe,
- rowy (w pełnym zakresie),
- studnie,
- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,
Odszukać i wznowić stabilizacje punktów granicznych pasa drogowego,
- inne elementy wg wymagań Zamawiającego.
W zasadzie, przy wyŜej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie).
Przy większych obiektach mogą być stosowane takŜe metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści
ogólnogeograficznej,
a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu
prawnego i innych elementów.
5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę
zasadnicza  oraz  katastralna  naleŜy  wykonać  przy  pomocy  ploterów.  Wtórnik  mapy  zasadniczej  dla
Zamawiającego
naleŜy uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykonać wykaz zmian danych ewidencyjnych.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentację  geodezyjną  i  kartograficzną  naleŜy  skompletować  zgodnie  z  przepisami  instrukcji  0-3.
„Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na:
1) akta postępowania przeznaczone dla wykonawcy
2) Dokumentacje techniczna przeznaczoną dla Zamawiającego
3) Dokumentację techniczną dla ośrodka dokumentacji.
Sposób  skompletowania  dokumentacji,  o  którym  mowa  w  punkcie  3  oraz  formę  dokumentów  naleŜy
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji.
5.4.3. Skład dokumentacji dla zamawiającego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego, stanowi jeden z dokumentów odbioru prac i
powinna
być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z
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opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracja stron. Dla Zamawiającego naleŜy skompletować
następujące materiały:
1) Sprawozdanie techniczne,
2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2. poświadczony
przez odpowiedni ośrodek dokumentacji geodezyjnej,
3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędne punktów granicznych w postaci
dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze,
4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę,
5) kopie opisów topograficznych
6) kopie szkiców polowych
7) dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,
8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania
ogólne” punkt 6.
Do  obowiązków  Wykonawcy  naleŜy  zapewnienie  na  wszystkich  etapach  realizowania  prac  pełnej,
wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieŜąco zapewniała moŜliwość
śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na
kolejne  etapy.  Z  przeprowadzonej  wewnętrznej  końcowej  kontroli  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych,
Wykonawca (osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół,
który  będzie  stanowił  jeden  z  dokumentów  do  odbioru  prac.  JeŜeli  w  wyniku  tej  kontroli  Wykonawca
stwierdzi,  ze  prace  zostały  wykonane  wadliwie  i  wymagają  dodatkowych  opracowań,  prace  te  winien
wykonać we własnym zakresie i na własny koszt. NiezaleŜnie od kontroli prowadzonej przez wykonawcę,
Zamawiający moŜe powołać we własnym zakresie inspektora nadzoru.

7.Obmiar robót
Ogólne Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7.
Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecności
Zamawiającego.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8.
Prace  mogą  być  odbierane  (po  przyjęciu  dokumentów  do  ośrodka  dokumentacji)  w  całości.  Odbioru
dokonuje Zamawiający. O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór
powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od daty otrzymania przez
Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru.
8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są:
- zawiadomienie przekazane przez wykonawcę o zakończeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego,
- protokół wewnętrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.
8.3. Odbiór końcowy
Odbiór  końcowy  polega  na  formalnej  ocenie  przez  Zamawiającego  rzeczywistego  wykonania  prac
wynikających  z  umowy w  odniesieniu  do  ich  jakości,  ilości  i  wartości.  Jeśli  Zamawiający stwierdzi,  ze
konieczne  jest  dokonanie  uzupełnień  lub  poprawek,  przerywa  swe  czynności,  określając  kolejny  termin
odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół końcowy odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów
kodeksu cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.

9. Podstawy płatności
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST-D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9
Podstawa płatności  jest  cena  jednostkowa,  skalkulowana  przez wykonawcę  za  jednostkę obmiarową  w
kosztorysie  ofertowym.  Ceny  jednostkowe  podane  w  kosztorysie  ofertowym  są  cenami  obejmującymi
wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:
- wszystkie prace objęte wymaganiami SST
- koszt materiałów wraz z kosztami zakupów,
- koszt transportu i sprzętu,
- koszty pośrednie ( w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia,
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koszty związane z zabezpieczeniem bhp),
- zysk,
- podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami.

10. Przepisy związane
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z
późniejszymi
zmianami)
Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z późniejszymi
zmianami)
Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i  budownictwa  z  dnia  21  lutego  1995  r.  w  sprawie
rodzaju i
zakresu  opracowań  geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynności  geodezyjnych  obowiązujących  w
budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)
Rozporządzenie  ministra  Gospodarki  przestrzennej  i  budownictwa  z  dnia  15  maja  1990  r.  w  sprawie
szczegółowych
zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. Nr 33, poz. 195)
PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia
PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia
PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia.
PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia
Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji im Kartografii lub Głównego Geodety kraju:
0-1 – Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
0-3 – Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
G-1 – Geodezyjna osnowa pozioma
G-2 – Wysokościowa osnowa geodezyjna
G-3 – Geodezyjna obsługa inwestycji
G-4 – Pomiary sytuacyjne i wysokościowe
G-5 – Ewidencja Gruntów i budynków
K-I  –  Mapa zasadnicza-  1979  r.  (tylko  do  aktualizacji  istniejącej  mapy zasadniczej  wykonanej  wg  tych
przepisów)
K-I – System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisów)
K-I – Mapa zasadnicza – 1998 r.
G-1.9 – Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów
G-1.5- Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników
G-3.1. Osnowy realizacyjne
G-3.2. – Pomiary realizacyjne
K-1.2. – Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
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