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| WSTEP

1. ZLECENIODAWCA: Biuro Projektowe ,,Transmost” Sp. z 0.0,
02-736 Warszawa, ul. Wrébla 21

2. INWESTOR: Zarzad Drég Powiatowych w Piasecznie

3. LOKALIZACJA 1 OPIS TECHNICZNY INWESTYCJI: w miejscowosci Zabieniec pro-
jektuje sie budowe mostu drogowego przez rzeke Zielona,
Zlokalizowanego w ciagu drogi powiatowej Zabieniec — Jeséwka.
Projektowany most bedzie obiektem klasy Z, zbudowanym z be-
lek stalowych wspoétpracujacych z ptyta zelbetowa. Posadowie-
nie obiektu - prawdopodobnie na palach.

4. JEDNOSTKA PROJEKTUJACA: Biuro Projektowe TRANSMOST Sp. z o.0.

5. OPIS TERENU: teren objety badaniami potozony jest w odlegtosci ok. 4 km na
potudnie od miejscowos$ci Piaseczno. Powierzchnia terenu prawie ptaska, tagodnie
nachylona ku rzece Zielonej. Pierwotna, naturalna powierzchnia terenu zostata
przeksztatcona wskutek dziatalnosci cztowieka — w dolinie rzeki Zielonej zlokalizowano
stawy rybne, za$ koryto rzeki zostato skanalizowane i zmienione w réw melioracyjny,
regulujgcy poziom wody w stawach.

6. OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO: rozpoznanie warunkéw geologiczno-
inzynierskich w zakresie niezbednym do zaprojektowania posa-
dowienia przedmiotowego mostu.

7. PODSTAWA OPRACOWANIA: niniejsza opinie sporzadzono w oparciu o Rozporza-
-dzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia

24.09.1998 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektéw budowlanych, zgodnie z Polskimi Normami:

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
* PN-81/B03020 Grunty Budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
PN-B-060050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA:

— mapa topograficzna w skali 1: 100 000,

— szkic sytuacyjny w skali 1:250 wykonany w terenie,

— dane techniczne obiektu, dostarczone przez projektanta,
— wizja terenowa w dn. 01.12.2009 r.,

— Mapa geologiczna Polski w skali 1: 25 000

8. MATERIALY ARCHIWALNE: og6ina budowa geologiczna terenu jest dobrze rozpozna
jednakze brak danych geologicznych z bezposredniego sasiedztwa.
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9. ZAKRES WYKONANYCH PRAC:

- prace wiertnicze: dla zaprojektowania posadowienia przedmiotowego obiektu
odwiercono 2 otwory badawcze do gtebokosci 25,0 m. Wiercenia wykonane
zostaty przez brygade wiertniczg firmy "GEOWIERT” pod nadzorem geologa,
mgr. Marka Pigtkowskiego.

Otwory wykonano wiertnica mechaniczng EUBU, w rurach ostonowych150 mm.
Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na Mapie Dokumentacyjnej -

Zat. Nr 2.

- sondowania gruntu: dla okreslenia stanu zageszczenia gruntéw niespoistych
(sypkich) wykonano sondowanie sondg dynamiczng Srednig. Wyniki przedsta-

wiono na Zat. Nr 6.

- prace geodezyjna: z uwagi na brak aktualnych planéw syt-wys sporzadzono
szkic terenowy w skali 1:250, ktéry wykorzystany zostat jako Mapa Dokumen-
tacyjna. Rzedne wysokosciowe podano w ukfadzie lokalnym, przyjmujac za po-
ziom odniesienia Z = 100,00 rzedng nawierzchni na Srodku mostu.
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. BUDOWA GEOLOGICZNA.

1. POLOZENIE FIZJOGRAFICZNE: teren objety badaniami pofozony jest na obszarze

Roéwniny Warszawskiej, stanowigcej fragment Niziny Srodkowo-mazo-

wieckiej (Kondracki, 1967).

2. BUDOWA GEOLOGICZNA: w podtozu wystepujg osady czwartorzedowe. Pod wzgle-

dem stratygraficzno-genetycznym wyréznic tu nalezy:

o holocenskie grunty nasypowe /Qh,/ zwigzane z budowg drogi oraz z
plantowaniem terenu. Migzszos$¢ ich jest znaczna i wynosi tu okotfo
2,2 - 2,7 metra.

¢ holocenskie osady rzeczne /Qh/, zwigzane z dziatalnoscig akumu-
lacyjng rzeki Zielonej, reprezentowane przez piaski srednie, osiaga-
jace migzszos¢ ok. 1,5 m., ktoérych spag ich stwierdzono na gtebo-
kosci okoto 4 m.ppt.

e plejstocenskie osady lodowcowe /Qpg/ - gliny zwatowe zlodowace-
nia $Srodkowopolskiego, reprezentowane przez gliny piaszczyste
0 zmiennej migzszosci — w otworze Nr 2 zalegajg one do gtebokosci
okoto 5,8 m., zas§ w otworze Nr 1 — do 4,4 m. Geneza ich zwigzana
jest z ostatnig geofazg ladolodu.

» plejstocerskie osady wodnolodocowe /Qpy/ - piaski drobne i Sred-
nie, w spagu przechodzace w pospétki, osadzane na przedpolu
ladolodu przez wody roztopowe. Migzszo$¢ ich jest znaczna — tu
zalegajg one do gtebokosci ca 22 — 23 m.ppt.

e trzeciorzedowe ,pstre” ity poznanskie, stanowigce tu glebsze podto-
ze. Tu nawiercono jedynie ich czes¢ stropowa, lecz z archiwaliow
wynika, iz migzszos¢ ich jest znaczna i wynosi kilkadziesigt metrow.

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE: omawiany teren odwadniany jest przez kilka rowéw

Opinia geotechniczna

melioracyjnych, odprowadzajgcych wody do rzeki Zielonej. W bezposred-
nim sasiedztwie oobiektu znajdujg sie stawy hodowlane, w ktérych stan
wody uzupetniany jest z rzeki Zielonej.

Wode gruntowg w postaci wyraznej warstwy wodono$nej o swobod-
nym, lub — pod glinami - nieco napietym zwierciadle i znacznym doptywie
nawiercono w plejstocenskich piaskach wodnolodowcowych na gieb. od
4,4 do 5,8 m m.ppt. (stan na 05.11.2009). Stabilizuje ona ca rzednej 5,5
m. ukfadu lokalnego. Podlega ona wahaniom sezonowym, a poziom jej
uzalezniony jest od stanu wody w rzece Zielonej.

Ponadto, w okresie roztopéw lub nawalnych deszczy woda
gruntowa moze pojawiC sie¢ w spagu piaskéw rzecznych (woda ,zawieszo-
na” na nieprzepuszczalnej glinie morenowej).
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lll. WARUNKI GEOTECHNICZNE

1. Podziat podtoza na warstwy geotechniczne.

Uwzgledniajac budowe geologiczng, warunki stratygraficzno-gene-
tyczne oraz wymogi Normy PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posado-
wienie bezposrednie budowli.” dokonano podziatu podioza budowlanego
na warstwy geotechniczne, przyjmujac za parametr wiodacy dla wystepu-
acych w podtozu gruntéw niespoistych (sypkich) stopien zageszczenia I,
zas$ dla gruntéw spoistych - stopien plastycznosci |..

Parametry wiodace okreslone zostaty w spos6b nastepujacy:

- stopien plastycznosci I oznaczony zostat w sposéb bezposéredni, me-
toda A w rozumieniu Normy PN-81/B-03020, za pomocg watecz-
kowania i i badania penetrometrem ttoczkowym PP.

- stopien zageszczenia |p dla holocenskich piaskéw rzecznych przyjeto
zgodnie z metoda C powyzszej Normy, poprzez analogie z gruntami o
podobnej genezie (niewielka migzszo$c piaskéw uniemozliwita wyko-
nanie sondowan).

- stopien zageszczenia lp dla plejstoceriskich piaskéw wodnolodoco-
wych oznaczono w sposéb bezposredni, metoda A, za pomocg son-
dowania sondg dynamiczng $rednig DPS.

Parametry wytrzymatosciowe warstw geotechnicznych okres$lono zgod-
nie z metoda B Normy PN-81/B-03020, wykorzystujac ich korelacje z cechg

wiodaca.
Ze wzgledu na stopieri konsolidacji grunty spoiste wystepujace w pod-

tozu podzielono zgodnie z p. 1.4.6. powyzszej Normy w sposéb naste-
pujacy:

- gliny piaszczyste lodowcowe /Qp,/ zaliczono do grupy B jako grunty
morenowe, nieskonsolidowane
- pstre ity trzeciorzedowe /Trz/ zaliczono do grupy D.

dzielono nas jace wars eotechniczne:

| grunty nasypowe
Il piaski Srednie, $redniozageszczone, o Ip= 0,40
lll gliny piaszczyste, twardoplastyczne, o I.= 0,10

lll b gliny piaszczyste, twardoplastyczne, o I, = 0,20
IV a piaski drobne, zageszczone o Ip=0,70

IV b piaski $rednie, zageszczone o lp= 0,70

IV ¢ pospotki, zageszczone o Ip= 0,70

V ity pylaste, twardoplastyczne, o I, = 0,10

Opinia geotechniczna - Most przez rzeke Zielona w miejscowosci Zabieniec
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Budowe geologiczna omawianego terenu z podziatem na warstwy
geotechniczne przedstawiono na profilach analitycznych otworéw badawczych —

Zat. Nr 3 oraz na przekroju geotechnicznym — Zat. Nr 4.

Parametry geotechniczne gruntu podano na Zat. Nr 5.

2. Warunki geotechniczne okresli¢ mozna jako do$¢ korzystne. W podtozu, pod warstwa
zalegajacych do giebokosci okoto 2,5 m nasypow (warstwa geotechniczna Nr 1)
stwierdzono wystepowanie holocenskich piaskéw rzecznych (warstwa Nr Il),
zalegajgcych tu do gtebokosci ok. 4 m.ppt. Grunty te sq wprawdzie w stanie
sredniozageszczonym, jednakze jest to ,dolna czes¢ przedziatu” (Ip = 0,45), w
zwigzku z czym ich parametry wytrzymatosciowe sg stosunkowo niewielkie.

Zalegajgce ponizej gliny morenowe (warstwa Nr Ill) sg w stanie twardo-
plastycznym (l.= 0,10),a ich parametry sg wystarczajace do przeniesienia obcig-
zen od projektowanego mostu, jednakze migzszos¢ tej warstwy jest niewielka.

Wystepujace pod glinami osady wodnolodowcowe zalegajg do giebo-
ko$ci ca 22 — 23 m. ppt, a migzszo$¢ ich wynosi okoto 17 m. Tu reprezen-
towane przez piaski drobne i piaski Srednie (warstwy Nr IV a i IV b), sg w stanie
zageszczonym (lp < 0,70). Stanowig one dobre, wytrzymate podtoze, zdoine do
przejecia znacznych obcigzen. Zalegajgca w spagu warstwa pospotki (warstwa
Nr IV c) ze wzgledu na zngczng glebokosé¢ i niewielka migzszo$é praktycznie nie
ma wptywu na nosnos$¢ podioza.

Stanowigce gtebsze podioze trzeciorzedowe pstre ity poznarnskie (war-
stwa Nr V) sg w stanie twardoplastycznym (I.= 0,10). Ze wzgledu na znaczng
gtebokos¢ zalegania, w przypadku posadowienia przedmiotowego mostu na
fundamentach bezposrednich praktycznie nie majg one wplywu na no$nosé
podfoza, natomiast w przpadku posadowienienia na palach — stanowi¢ moga
dobrg podsawe pod ich stopy.

Projektowany most mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzi-
mym, lub na fundamentach palowych, co w tym przypadku wydaje sie byé prost-
sze pod wzgledem organizacyjnym i wykonawczym.

Wode gruntowa w postaci wyraznej warstwy wodono$nej o swobodnym,
lub — pod glinami - nieco napigtym zwierciadle i znacznym doptywie nawiercono
w plejstocenskich piaskach wodnolodowcowych na gieb. od 4,4 do 5,8 m m.ppt.
(stan na 05.11.2009). Stabilizuje ona okoto rzednej 5,5 m. ukiadu lokalnego.
Podlega ona wahaniom sezonowym, a poziom jej uzalezniony jest od stanu
wody w rzece Zielonej. Ponadto, w okresie roztopéw lub nawalnych deszczy
woda gruntowa moze pojawi¢ sie w spagu piaskéw rzecznych (woda ,zawieszo-
na” na nieprzepuszczalnej glinie morenowe;j).
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IV WNIOSKI

1.

Budowe geologiczng omawianego terenu uzna¢ nalezy za prosta, za$ warunki geotech-
niczne uznac¢ nalezy za do$¢ korzystne.

W podiozu wystepujg grunty czwartorzedowe — wspodiczesne nasypy (warstwa geo-
techniczna Nr ), zwigzane z budowa drogi, regulacj rzeki Zielonej i plantowaniem terenu,
ktore uznaé nalezy za grunty nieno$ne. Bezposrednio pod nasypami zalegajg holocerikie
piaski rzeczne (warstwa Nr |l) bedace gruntami niepewnymi, o stabych parametrach geo-
technicznych, podscielone cienka warstwg piaszczystych glin morenowych o konsystencii
twardoplastycznej (warstwa Nr lll). Ponizej stwierdzono wystepowanie osadéw wodno-
lodowcowych - piaskéw drobnych i $rednich oraz pospétek w stanie zageszczonym (war-
stwy Nr IV a, IVb i IV c). Grunty te osiagaja tu migzszo$¢ ca 17 m. a ich no$nos¢ nie
budzi watpliwosci. Glebsze podioze stanowig twardoplastyczne trzeciorzgdowe pstre iy
poznarniskie (warstwa Nr V), jednak ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ zalegania praktycz-
nie nie majg one wptywu na no$nos¢ podioza.

Wode gruntowa w postaci wyraznej warstwy wodonoénej o swobodnym, lub — pod glinami
- nieco napietym zwierciadle i znacznym doptywie nawiercono w plejstocerskich piaskach
wodnolodowcowych na gieb. od 4,4 do 5,8 m m.ppt. (stan na 05.11.2009). Stabilizuje ona
(okoto rzednej 5,5 m. uktadu lokalnego i podlega wahaniom sezonowym, a poziom jej
uzalezniony jest od stanu wody w rzece Zielonej.

Ponadto, w okresie roztopéw lub nawalnych deszczy w spagu piaskéw rzecznych
moze pojawié woda ,zawieszona” na nieprzepuszczainej glinie morenowe;.

Noéno§é podioza, spos6b posadowienia obiektu oraz technologie prowadzenia rob6t
ziemnych okresli projektant - konstruktor w oparciu o przedstawiong charakterystyke
warunkéw geologiczno-inzynierskich.

sztof Zielinskil
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GEOSTUD Profil analityczny otworu Nr 1 Zat. Nr 3.1

TEMAT: Most drogowy przez rzeke Zielong w ciggu drogi Zabieniec - Jesdwka, w miejc. Zabieniec
Badanie wykonat: GEOWIERT -
data wiercenia: 05.11. 2009

system: mechaniczny, wiertnica EUBU ¢ 210 mm Rzedna wysoko$ciowa - 10,22 lok
= ) 2 & 2 E N 5
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GEOSTUD Profil analityczny otworu Nr2 Zat. Nr 3.2

TEMAT: Most drogowy przez rzeke Zielong w ciagu drogi Zabieniec - Jeséwka, w miejc. Zabieniec
Badanie wykonat: GEOWIERT - - .
data wiercenia: 05.11. 2009

system: mechaniczny, wiertnica EUBU ¢ 210 mm Rzgdna wysokosciowa - 9,88 lok
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§ g ¢ | 8 g a g Profi E ]
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L 13
e 14
— 145
— 16
e 17
b 18
L 19
19,5}-
e 20
Ps llPr e " F _ X )
(+ ko) Piasek $redni, przewarstwiany grubym, z pojedynczymi otoczakami
174 ke 21,3 ) ) )
I, = 0,70 Po (+ ko) - 21.61 Pospbtka szara, z pojedynczymi otoczakami
1/2 — 22
L 23
1,=0,10 w Trz
Ll A Jx - ¥ pylasty, pstry
\" — 24
P 25 Zakoriczono na gfebokosci 25,0 m.
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KARTA WYNIKOW
BADANIA SONDA SREDNIA DPL

TEMAT: Projektowanie mostu p. rzeke Zielong w miejsc. Zabieniec w ciagu drogi Jesowka - Zabieniec

Zal. Nr6

Sonda Nr 1
(przy otworze Nr 2)

L
_—h

Obcia- . 5 = 3 Interpretacj
8 | obserwage | POl | zenia |  Liczba uderzefi lub pdtobrotow na 10 cmwpedu sondy (Nyo) =
BB wody |ge0lo- | ig _
g€ giczny | 50 10 20 30 40 Ny
O3 o
11 NN I,=0,30
_ qQUTZ2Ng SIPAS]
2]
. I,= 0,50
83— pd
i
&=
] ©Gp
5|
| Pd (I Ps)
86—
7]
8|
o]
Wytrzymalosc gruntu
na scinanie T » 1% 150 200
SL o | I
033 040 050 080 0,67
| ]
ITB -ZW 033 067
sC ' '
0,33 0,67
SPT I Ib.luinyl luzny | $redniozageszczony zageszczony
I I mpi| plast |wardoplast polzwarty zwarty
I
VT o 033 040 050 067
Vikisond | 0,43 0,30




Zal Nr 7

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYWANYCH W DOKUMENTACJI

RODZAJ GRUNTU

ZNAKI DODATKOWE

wg. PB-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NN - nasyp niekontrolowany
NB - nasyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME

H - grunt préchniczny

Nm (P) - namut piaszczysty
Nm (71) - namut pylasty

Nm (G) - namut gliniasty
Gy - gytia

T - torf

GRUNTY MINERALNE
RODZIME

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz

KRg - rumosz gliniasty

KO - otoczaki

K - kamienie

Z - 2wir

Zg - Zwir gliniasty
Po - pospétka
Pog - pospétka gliniasta

Pr - piasek gruby
Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny
Pr- piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Tlp - pyt piaszczysty

- pyt

Gp - glina piaszczysta
G - glina

G -glina pylasta

Gpz - Glina piaszczysta

kamieniste

grubo

niespoiste | Ziarniste

drobno
ziarniste

Gz - glina zwiezia

GIlz - glina pylasta zwiezia
Jp - it piaszczysty

J-it

J - it pylasty

drobno ziarniste spoiste

dot. rodzaju gruntu

+ - domieszki

/I - przewarstwienia (wkiadki)

/ - na pograniczu (zbiizony do...)
() - okreslenia uzupetniajgce

oz IAG

Q - czwartorzed

Qh - holocen

Qh, - osady antropogeniczne

Qh, - holoceriskie osady zastoiskowe
(limniczne)

Qh, - holoceniskie osady rzeczne
(fluwialne)

Qp - pleistocen

Qp, - osady wodnolodowcowe
(fluwioglacjaine)

Qp, - osady lodowcowe

(glacjaino - morenowe)
Qp? - osady miodsze
Qp; - osady starsze

OZNACZENIA OTWOROW
WIERTNICZYCH

(O 12/10 - otwér projektowany
Nr / Gtebokosé

@ 12/10 - otwér odwiercony

Nr / Glebokosé
12/10 - sondowanie gruntu
Nr / Glebokosé

TAN | K NCJA

® In-nyl; <033

(© szy- Sredniozageszczony |,=(0,33-0,67)
) zg - zageszczony |, > 0,67

@ zw-zwarty |, <0

O pzw - pétzwarty |, <0

D tp!- twardoplastyczny |, = (0,0 -0,25)
© pl-plastyczny |, = (0,25 - 0,50)

€ mpl - miekkoplastyczny |, = (0,50- 1,0)

@ pi-plynny |, >1,0
~ -grunt maze sig

-

WILGOTNOSC GRUNTU
su - suchy

mw - maio wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

OZNACZENIA NA PRZEKROJACH
GEOTECHNICZNYCH

1 115,30 Nr otworu | rzedna
¢ 6.0 l gleboko$é

PROBKOWANIE OTWOROW

B - probka o naturalnej strukturze (NNS)
° - probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
A - prébka wody gruntowej (WG)

PROBKOWANIE OTWOROW

- gleboko$¢ swobodnego zwierciadta wody

- ustabilizowany (piezometryczny) poziom wody (PPW)
gtebokosé (m p.p.t.)

- hawiercony poziom wody gruntowej
gtebokosé (m p.p.t.)
- grunt nawodniony

- sgczenie wody

? - strefa sgczen

PROBKOWANIE OTWOROW

- badanie gruntu penetrometrem - PP-

- badanie gruntu scinarka - TV -

- badanie gruntu sondg cylindryczng - SPT -
- badanie gruntu sondg $cinajacg - VT -

~LLI>0

PROBKOWANIE OTWOROW
j Strefa zbadana sonda

ST - sonda statyczna wkrecana
SL - sonda lekka wbijana

ITB - sonda ITB-ZW, wbijana
11,00 - glebokosé otworu w metrach

INNE

llc - Nrwarstwy geotechnicznej
Ip= 0,50 - stopieri zageszczenia
I,=0,30 - stopiefi plastycznosci

- granica stratygraficzna / genetyczna

e

Va - granica warstw geotechnicznych



