SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

WEWNETRZNYCH
KOD CPV -45310000 - 3

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadania zamowienia przez Zamawiajacego.

Budowa 5 budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych o funkcji rodzinnych doméw
dziecka dla potrzeb Placowki Opiekunczo-Wychowawczej Pechery —Lbiska Gm.
Piaseczno dz. nr 1/88

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt elektrycznych zwiazanych z budowa 5-ciu doméw oraz

zagospodarowania terenu w granicach dziatki.
Roboty elektryczne obejmuja:

montaz rozdzielnicy zasilajaco-pomiarowej usytuowanej w linii ogrodzenia
przy bramie wjazdowej

utozenie kabli niskiego napigcia zasilajace poszczegolne budynki

montaz sieci o§wietlenia terenu

montaz kanalizacji kablowej dla sieci telekomunikacyjnych

instalacje wewngtrzne w budynkach wg rozwiazan projektéw powtarzalnych.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych specvfikacja techniczna (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania i
odbioru robo6t obejmujacych:

montaz elementow nosnych instalacji: korytek kablowych, kanalow
instalacyjnych, orurowania itp.,

wykonanie przebi¢ 1 przepustow do ¥ 110 mm przez $ciany 1 stropy,

utozenie przewodow instalacyjnych,

montaz osprzetu rozdzielczego i taczeniowego,

montaz opraw o$wietleniowych,

wykonanie 1 montaz rozdzielnic,

montaz instalacji odgromowe;j,

ulozenie kabli rozdzielczych wewnatrz budynku i na terenie dziatki,



e montaz sieci o§wietlenia zewngtrznego i na terenie dziatki,
e montaz kanalizacji kablowej dla sieci telekomunikacyjnych

Projekt branzowy instalacji elektrycznych zaklada demontaz starej instalacji w
pomieszczeniach adaptowanych oraz demontaz fragmentu sieci o$wietleniowej
kolidujacej z przebudowa terenu.

1.4. Roboty demontazowe instalacji elektrycznej.

Na terenie budowy w granicach dziatki nie wystepuja zadne sieci elektryczne.

1.5. Zakres robot przygotowawczych.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:
e Wwiercenie i przebijanie otworow przelotowych 1 nieprzelotowych,
e kucie bruzd i wnek,
e o0sadzenie kotkéw montazowych w podtozu,
e montaz uchwytéw do rur i przewodow,
e montaz konstrukcji wsporczych do korytek,
e montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,
e 0Oczyszczenie podloza,
e reperacja bruzd zaprawa cementowo-wapienng po utozeniu instalacji,
e wykopy rowow kablowych i zasypanie.

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.7. Dokumentacja robot montazowych.

Dokumentacja rob6t montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegOtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robdt (obligatoryjnie w
przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu |
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i



odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodniec =z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U,. z 2004r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,),

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3 pkt. 14 ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i prefabrykacji.

1.8. Nazwy i kody.

Grupy robdt, klasy robot, kategorie robot.

45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315700-5 - Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

45312310-3 - Roboty w zakresie ochrony odgromowej

45315300 - Linie energetyczne kablowe

2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)
innych producentéw pod warunkiem:
e Spelnienia tych samych wlasciwosci technicznych
e Przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz

aparatur¢ 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

wydatl deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (ICE) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprze¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dla
wyrobu umieszczonego w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednia ich w
zatwierdzony projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oraz prefabrykacji i
montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych.

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjgte na budowg, jesli spehniaja
nastgpujace warunki:

Sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
SA wiasciwie oznakowane i1 opakowane,



e Spehiaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentacmi
odniesienia,

e Producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyroboéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6ét montazowych — wyrobow i materiatlow
nieznanego pochodzenia.

Przyjgcie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materialty powinny by¢ przechowywane i1 magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé na begbnach (oznaczenie
»B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza
przed przedostaniem si¢ wilgoci do wewnatrz wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyl, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy os$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczeg6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi.

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

4. Wymagania dotyczace transportu.

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: - 15° C 1 - 5° C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.



5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja

techniczna 1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Zakres rob6t obejmuje:

pomieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podlozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenia przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworéw poprzez
podkucie we wnegce albo kucie reczne Ilub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli 1 przewodow,

faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek
(lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokos¢ do 5 mm,
Wwciaganie do rur instalacyjnych i1 kanatow zakrytych drutu stalowego o
srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia wciagania kabli 1 przewodow wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli 1 przewodéw zgodnie z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST.

W przypadku tatwosci wciagania kabli 1 przewodow, weciaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.



e oznakowanie zgodne z wytycznymi dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa S$cian 1 stropow po przekuciach i1 osadzeniu

przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych, przeprowadzenie prob i
badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego. urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkrgtami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢
potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym
zainstalowaniu opraw.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnié
niezbgdna wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien miec izolacje
bedaca kombinacja barwy zielonej 1 zottej.

Typy praw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogow naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja
(rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania 1 odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia, W oparciu o
powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do
dokumentaciji.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy
nalezy dokona ¢ mocowania i polaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledni¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,



typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna,
nascienna, wnekowa,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze,

sposob zasilania i odptywu: ,,0d géry” lub ,,od dotu”,

typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dlawice, =zaciski,
przylaczenie bezposrednie,

sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe,
clementy dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane,
opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

sposob zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletnos$¢ i prawidlowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w
sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé
danych technicznych aparatow 1 sprzgtu,

w rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnie z
migdzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla
prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodnie z w/w wymogami normy.

Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych
musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigca przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje
mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewni¢ dostgp do
kompletu elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe ukladu bez koniecznosci zmiany systemu
rozdzielnic ( w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien
uwzglednia¢ zasad¢ jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu
rozdzielnicy oraz rownomiernosci w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy
zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld
winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.



5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Zakres rob6t obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub
podiozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kowiacych lub
wspornikow wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podiaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przejs¢ 1 drog ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczeniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigtaé, aby
wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest
szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.6. Montaz o§wietlenia zewnetrznego.

Zakres robot obejmuje:

Kompletacjg latarni o§wietleniowych,

Ustawienie fundamentow prefabrykowanych w terenie,
Ustawienie latarni na fundamentach,

Ulozenie kabli zasilajacych w ziemi,

Whprowadzenie kabli do stupoéw i podtaczenie,
Uporzadkowanie terenu po robotach ziemnych,
Montaz elementow sterowniczych w rozdzielnicy.

5.7. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,



e wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniu doléw oraz wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego
sktadu gruntu rodzimego,

e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

e uktadanie kabli w rowach i wykopach,

e uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

e ulozenie folii oznaczeniowe;,

e 7zasypanie rowoOw 1 wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub
wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Woytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub

za zgoda Inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego
linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe.
Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynku i granicy pasa
jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odleglosci kabli
od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych
przy robotach liniowych dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady
zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,, Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. 1-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegodlna
uwagg, aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé¢ przekopdéw prébnych na
glebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu 1 o dlugosci okoto 2 m
przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby 1 rodzaju kabli uktadanych
réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60
cm 140 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gleboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe
podsypki piaskowej oraz srednicg kabla wykop jest kilkanascie centymetrow
glebszy):
e 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do
zasilania o§wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,
e 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1
kV,



e 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukladanych poza terenami
rolniczymi,

e 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukladanych na terenach
rolniczych,

e 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowg i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

5.8. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien.

Zakres rob6t obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogo6lnobudowlanym jak: wykopy
liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd
w podiozu, przekucia $cian i1 stropdéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w $cianach, podtozach, lub sufitach,

osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikdw,
zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podlozu elementow osprzgtu instalacyjnego (jak 2.2.2.)
do montazu instalacji odgromowej,

oznakowanie zgodnie z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji
piorunochronnej 1 uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i1 osadzeniu przepustow, montaz
przykry¢ kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-
04700:1009/Az1:2000.

5.9. Prace naprawcze i porzadkowe.

Zakres prac:

uprzatnigcie gruzu i odpadkoéw instalacyjnych,



naprawa tynkow po ulozeniu instalacji (bruzdy, otwory, wnegki),

zatarcie tynkow i1 przygotowanie do malowania,

uszczelnienie przepustéw instalacyjnych migdzy stropowych 1 miedzy strefami
pozarowymi — masa ognioodporna np. HILTIL.

6. Kontrola jakos$ci robat.

6.1.Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli 1 przewodoéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-I1E-04700:1998/Az2:2000.

6.2. Szczegblowy wykaz i zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-
EN-60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin

czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
Zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

Stanu kanatow 1 listew kablowych, kabli 1 przewodow, osprzgtu instalacyjnego
do kabli 1 przewodoéw, stanu i1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow,

Sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej
instalacji,

Poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen 1
odbiornikow energii elektrycznej,

Poprawnos$ci wykonania 1 montazu rozdzielnic,

Poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
Pomiar arach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M.... . Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20
M.... Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych

w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materialy nie



spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za

nie majaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i

wielkos$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Przedmiar robdt dokonano wg zasad podanych w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt. kpl., m,
e dlakabli i przewodow: m,

e dla sprzgtu tacznikowego: szt., kpl.,

e dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.,

e dlarozdzielnic: szt., kpl.

8. Odbiodr robot.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacvch.

8.1.1.

8.1.2.

Odbior miedzvoperacyjny.

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego etapu
robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e Przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodow, facznikoéw, gniazd,
opraw o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

e Instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot
przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja
zakonczenia robdt instalacji elektryczne;.

Odbior czesciowy.
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktore wulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$é z

obowiazujacymi przepisami i projektem:
e instalacji wtynkowych i podtynkowych,



8.1.3.

e sieci uziemiajacej, kablowej nn i sterow. ukladanej bezposrednio w
ziemi,

e fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszczonych
w fundamentach.

Odbioér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napigcia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzania badan sa okre§lone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen.

8.2.1.

8.2.2.

Odbior miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego etapu
robot majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e Kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e Montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e Podsypki i zasypki.

Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami 1 projektem:

e Wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

e  Wykonanie wykopdw, jakos¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow,



8.3. Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzania badan sa okreslone w normach
PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.



