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KODY  CPV 

Grupa  robót . 

45 000000 – 7  Roboty  budowlane  
43 300000 – 0  Roboty  w  zakresie  instalacji  budowlanych . 

Klasa  robót . 

45 210000 – 2  Roboty  budowlane  w  zakresie  budynków . 
45 330000 – 9  Roboty  instalacyjne  wodno – kanalizacyjne  i  sanitarne . 

Kategorie  robót . 

45 331110 – 0  Instalowanie  kotłów . 
45 332200 – 5  Roboty  instalacyjne  hydrauliczne .
45 331211 – 8  Instalowanie  wentylacji  zewn�trznej  
45 333000 - 0  Roboty  instalacyjne  gazowe . 
45 111200 – 0  Roboty  w  zakresie  przygotowania  terenu  pod  budow�  i 
                        roboty  ziemne . 
45 232000 – 2 Roboty  pomocnicze  w  zakresie  ruroci�gów  i  kabli . 
45 231113 - 0  Poziomowanie  ruroci�gów . 
45 232410 – 9  Roboty  w  zakresie  kanalizacji  �ciekowej .
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1. Wymagania ogólne 

1.1. WST�P 

1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania 
techniczne dotycz�ce  wykonania i odbioru robót dla potrzeb  budowy  budynku  
Sali  gimnastycznej  o  wymiarach  boiska  40 m x 20 m  i  wysoko�ci  minimum  
10 m , z  widowni�  maksymalnie  na  300  miejsc  siedz�cych  wraz  z  zapleczem  
sanitarno  szatniowym  dla  potrzeb  Zespołu  Szkól  Zawodowych  w  Górze  
Kalwarii  przy  ul. Dominika�skiej  9E .

1.1.2. Zakres stosowania ST 

ST dla odbioru i wykonania opracowania - w oparciu o obowi�zuj�ce normy, 
 normatywy i wytyczne stanowi zbiór  wymaga� technicznych i organizacyjnych  
dotycz�cych procesu realizacji i kontroli jako�ci robót.  

Jest ona podstaw� , której spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech  
eksploatacyjnych obiektu. 

1.1.3. Okre�lenia podstawowe 

U	yte w ST wymienione poni	ej okre�lenia nale	y rozumie
 w ka	dym 
przypadku nast�puj�co: 

1.1.3.1 Dziennik budowy – dziennik. Wydany zgodnie z obowi�zuj�cymi 
przepisami, stanowi�cy urz�dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz 
zdarze� i okoliczno�ci zachodz�cych w toku wykonywania robót.

1.1.3.2. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona 
do kierowania robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.1.3.3. Rejestr obmiarów – akceptowany przez In�yniera zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru 
dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców, i ew. dodatkowych 
zał�czników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegaj� potwierdzeniu prze In�yniera. 

1.1.3.4. Materiały – wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodnie z 
dokumentacj� projektow� i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
In�yniera. 
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1.1.3.5. Odpowiednia (bliska) zgodno�
 - zgodno�� wykonywanych robót z 
dopuszczonymi tolerancjami, a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony - z 
przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.1.3.6. Polecenie In	yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
In�yniera, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw 
zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 

1.1.3.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem 
dokumentacji projektowej. 

1.1.3.8. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz��� dokumentacji 
projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i zakres prac b�d�cych 
przedmiotem robót. 

1.1.3.9. �lepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiarem) w 
kolejno�ci technologicznej ich wykonania. 

1.1.3.10. Zadanie budowlane – cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, zdolna do 
samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych. 
Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu robót zwi�zanych z modernizacj�, 
utrzymaniem oraz ochron� budowli lub jej elementu. 

1.1.3.11. In	ynier – inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Inwestora, 
upowa�niona do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.1.3.12.  Roboty  towarzysz�ce -  roboty nale��ce do �wiadcze� umownych 
nawet  je�li nie s�  wymienione w umowie lecz podlegaj�ce �wiadczeniom   
Umownym . 

1.1.3.13. Roboty  specjalne - roboty nie b�d�ce robotami towarzysz�cymi 
podlegaj�ce  �wiadczeniom tylko w przypadku je�li s� wyra�nie wyszczególnione 
w opisie zakresu robót . 

1.1.3.14. Dokumenty  odniesienia - dokumenty stanowi�ce podstaw� do 
wykonania  robót w tym: wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, 
aprobaty techniczne. 

1.1.4. Zakres robót obj�tych ST 
  
Specyfikacja techniczn� obj�to roboty bran�owe wyszczególnione w kosztorysach 
architektoniczno-budowlanych  
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1.1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

1.1.5.1.  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za 
ich zgodno�� z dokumentacj� projektow� i poleceniami In�yniera. 

1.1.5.2. Wykonawca ponosi pełn� odpowiedzialno�� za wykonanie robót do czasu 
ich ko�cowego odbioru.  

1.1.5.3. W okresie prowadzenia robót tj. od daty wprowadzenia na budow� do daty 
zako�czenia odbioru ko�cowego Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwi�zane z 
realizacj� robót.

1.1.5.4. Wykonawca jest zobowi�zany do umo�liwienia wst�pu na teren budowy  
pracownikom nadzoru budowlanego do których nale�y wykonywanie  zada�  
okre�lonych  ustaw� Prawo Budowlane oraz do udost�pnienia im danych i 
informacji wymaganych ustaw�. 

1.1.6. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka�e 
Wykonawcy obiekt budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi  i  administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej.

1.1.7. Dokumentacja  projektowa 

Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty,  
zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy,  
uwzgl�dniaj�cym podział na dokumentacj� projektow�: 
− Zamawiaj�cego, 

− sporz�dzon� przez Wykonawc�. 

1.1.8.  Zgodno�
  robót  z  dokumentacj�  projektow�. 

1.1.8.1. Dokumentacja projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
In�yniera Wykonawcy stanowi� cz��� umowy, a wymagania wyszczególnione w 
cho�by jednym  z  nich  s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 

1.1.8.2. W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowi�zuje kolejno�� ich wa�no�ci wymieniona w “Ogólnych warunkach 
umowy”. 
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1.1.8.3. Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w 
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi�
In�yniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.1.8.4. W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze 
skali rysunków. 

1.1.8.5. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z 
dokumentacj� projektow�. 

1.1.8.6. Dane okre�lone w dokumentacji projektowej b�d�  uwa�ane  za  warto�ci  
docelowe,  od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musz� by�
jednorodne i wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

1.1.8.7. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z 
dokumentacj� projektow� i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu 
budowli, to takie materiały zostan� zast�pione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.1.8.8. W przypadku gdy materiały lub roboty nie s� w pełni zgodne z 
dokumentacj� projektow�, ale osi�gni�to mo�liw� do zaakceptowania jako��
elementu, to nadzór mo�e zaakceptowa� takie roboty i zgodzi� si� na ich 
pozostawienie, jednak stosuje odpowiednie potr�cenia od ceny umownej.   

1.1.9. Zabezpieczenie budowanego obiektu podczas budowy . 

1.1.9.1. Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie  
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru 
ostatecznego robót. 

1.1.9.2. Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca  przedstawi  In�ynierowi  do  
zatwierdzenia projekt organizacji ruchu. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót 
projekt organizacji ruchu powinien by� aktualizowany przez Wykonawc� na 
bie��co. 

1.1.9.3. W czasie wykonywania robót Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  
b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: 
zapory, tablice informacyjne, zadaszenia przej�� dla pracowników U�ytkownika, 
zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo. 

1.1.9.4. Wszystkie znaki zadaszenia, i zapory zabezpieczaj�ce zostan�
przedstawione In�ynierowi  do  akceptacji  przed  zamontowaniem . 
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1.1.9.5. Dat�  przyst�pienia  do  robót  Wykonawca  poda  na  tablicy  
ogłoszeniowej .

1.1.9.6. Koszt zabezpiecze� wymienionych w pkt. 1.5.5.3. nie podlega odr�bnej 
zapłacie i powinien by� uwzgl�dniony w cenie ofertowej. 

1.1.9.7. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i  
przyjmuje  si�,  �e jest wł�czony w cenie ofertowej. 

1.1.10.  Ochrona  �rodowiska  w  czasie  wykonywania  robót 

1.1.10.1. Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót 
wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 

1.1.10.2. Ewentualne opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót  
norm  i  przepisów dotycz�cych ochrony �rodowiska obci��� Wykonawc�. 

1.1.10.3. W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 

a) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si�  do  
przepisów  i  norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół terenu  
budowy  oraz  b�dzie  unika� uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci 
społecznej i innych, a  wynikaj�cych ze ska�enia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w nast�pstwie jego  sposobu działania.  

 b)stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na  �rodki 
ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
b) mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.1.11.   Ochrona  przeciwpo	arowa 

1.1.11.1. Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 

1.1.11.2. Wykonawca b�dzie utrzymywa�  sprawny  sprz�t  przeciwpo�arowy,  
wymagany  przez odpowiednie przepisy. 

1.1.11.3. Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób  zgodny  z  
odpowiednimi  przepisami  i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 

1.1.11.4. Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
po�arem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 
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1.1.12.   Materiały  szkodliwe  dla  otoczenia 

1.1.12.1. Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d�  
dopuszczone  do u�ycia. 

1.1.12.2. Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe 
promieniowanie o st��eniu wi�kszym od dopuszczalnego, okre�lonego 
odpowiednimi przepisami. 

1.1.12.3. Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały  aprobat�  
techniczn�  wydan� przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak  
szkodliwego  oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. 

1.1.12.4. Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zako�czeniu robót ich szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte 
pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli 
wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na 
u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 

1.1.12.5. Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to  
konsekwencje tego poniesie Wykonawca .

1.1.13.   Ochrona  własno�ci  publicznej  i  prywatnej 

1.1.13.1. Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem własno�ci publicznej i prywatnej. W przypadku gdy w wyniku 
niewła�ciwego  prowadzenia  robót nast�pi ww. uszkodzenie lub zniszczenie, 
Wykonawca na swój koszt naprawi  lub  odtworzy uszkodzon� własno��.  

1.1.13.2. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi In�yniera i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi 
współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji  wykazanych  w  dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiaj�cego. 

1.1.13.3. Wykonawca jest zobowi�zany dostosowa�  si�  do  ogranicze�  obci��e�  
osi  pojazdów podczas transportu materiałów i sprz�tu na drogach. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialno�� za uszkodzenia dróg w czasie trwania budowy.
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1.1.14.   Bezpiecze�stwo  i  higiena  pracy 

1.1.14.1. Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów 
dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny pracy.

1.1.14.2. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 

1.1.14.3. Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa 
publicznego. 

1.1.14.4. W czasie prowadzenia robót modernizacyjnych Wykonawca zapewni 
urz�dzenia zabezpieczaj�ce komunikacj� dla pracowników U�ytkownika . 

1.1.14.5. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga�
okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie 
umownej. 

1.1.15.   Stosowanie  si�  do  prawa  i  innych  przepisów 

1.1.15.1. Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez 
władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s�  w  
jakikolwiek  sposób  zwi�zane  z robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i  wytycznych podczas prowadzenia robót. 

1.1.15.2. Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie  w  pełni  
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie 
wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób ci�gły b�dzie 
informowa� In�yniera o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne 
odno�ne dokumenty.

1.2. MATERIAŁY 

1.2.1.   �ródła  uzyskania  materiałów 

1.2.1.1. Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek materiałów  przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi 
szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego �ródła wytwarzania, 
zamawiania tych materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. 
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1.2.1.2. Zatwierdzenie partii materiałów z danego �ródła nie oznacza 
automatycznie,  �e  wszelkie materiały z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 

1.2.1.3. Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu 
udokumentowania, �e materiały uzyskane z dopuszczonego �ródła w sposób  
ci�gły  spełniaj�  wymagania  szczegółowe w czasie post�pu robót. 

1.2.1.4.   Wykonawca  na  ka	de  	�danie  In	yniera  jest  obowi�zany: 

-  w stosunku do wskazanych materiałów, okaza� certyfikat zgodno�ci z Polsk�  
   Norm� lub aprobat� techniczn�, 

-  udost�pni� przeprowadzenie kontroli jako�ci i sposobu składowania materiałów  
    przeznaczonych do wbudowywania, 

-  udost�pni� mo�liwo�� sprawdzenia procesu wykonywania urz�dze� b�d�cych  
   przedmiotem  dostaw w ramach umowy 

1.2.1.5. Materiały i urz�dzenia powinny odpowiada� wymogom dopuszczonych do 
obrotu i stosowania w budownictwie okre�lonych w art. 10 Prawa Budowlanego 

1.2.1.6. Wykonawca jest zobowi�zany wykona� przedmiot umowy z materiałów 
własnych z zastosowaniem preferencji krajowych .  

1.2.1.7.  Materiały , które  nale�y  zastosowa�  do  wykonania  robót  uj�to  w  
szczegółowych  zestawieniach  w  bran�owych  projektach  wykonawczych  
instalacji  sanitarnych  wewn�trznych  oraz  technologii  kotłowni  gazowej . 

1.2.2.   Materiały  nie  odpowiadaj�ce  wymaganiom 

1.2.2.1. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc�
wywiezione z terenu budowy, b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez In�yniera. 
Je�li In�ynier zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni�
te dla których  zostały  zakupione,  to koszt tych materiałów zostanie 
przewarto�ciowany przez In�yniera. 

1.2.2.2. Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie  zbadane  i  nie  
zaakceptowane  materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z 
jego nie  przyj�ciem i niezapłaceniem

1.2.3.  Przechowywanie  i  składowanie  materiałów 

1.2.3.1. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu 
gdy b�d� one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
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zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�� do robót i były dost�pne do kontroli przez 
In�yniera. 

1.2.3.2. Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie 
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z In�ynierem lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc�.

1.2.4.  Wariantowe  stosowanie  materiałów 

1.2.4.1. Je�li dokumentacja projektowa przewiduje mo�liwo�� wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi In�yniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed u�yciem 
materiału, albo w okresie  dłu�szym,  je�li  b�dzie to wymagane dla bada�
prowadzonych przez In�yniera. Wybrany i  zaakceptowany  rodzaj materiału nie 
mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody In�yniera. 

1.3.  SPRZ�T . 

1.3.1. Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego  sprz�tu,  który  
nie  spowoduje niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t 
u�ywany do robót powinien  by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien 
odpowiada� pod wzgl�dem typów  i  ilo�ci wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera; w przypadku braku 
ustale� w takich dokumentach  sprz�t  powinien  by�  uzgodniony  i 
zaakceptowany przez In�yniera. 

1.3.2. Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach 
In�yniera w terminie przewidzianym umow�. 

1.3.3. Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma 
by� utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z 
normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 

1.3.4. Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych 
dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

1.3.5. Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje mo�liwo�� wariantowego u�ycia  
sprz�tu  przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, 
po akceptacji In�yniera, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
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1.3.6. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce 
zachowania warunków umowy, zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

1.3.7.  Wykonawca  powinien  dysponowa�  sprz�tem  i  specjalistycznymi  
narz�dziami  uj�tymi  w  Instrukcjach  Wykonania  i  Monta�u  producentów  
technologii  zastosowanych  w  projektach  bran�owych 

1.4. TRANSPORT . 

1.4.1. Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków  
transportu,  które  nie wpłyn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i 
wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 

1.4.2. Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach In�yniera, w 
terminie przewidzianym umow�. 

1.5.   WYKONANIE  ROBÓT . 

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie  z  umow�  
oraz  za  jako�� zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich 
zgodno�� z dokumentacj� projektow�, PZJ, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami In�yniera. 

1.5.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne  wytyczenie  i  
wyznaczenie  wysoko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i 
rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie 
przez In�yniera. 

1.5.3. Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w 
wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie  In�ynier,  
poprawione  przez  Wykonawc� na własny koszt. 

1.5.4. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 

1.5.5. Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót  b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej, a tak�e w normach i wytycznych.  Przy  
podejmowaniu  decyzji  In�ynier  uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
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1.5.6. Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

1.6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT . 

1.6.1. Program zapewnienia jako�ci  

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
In�yniera programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  
gwarantuj�ce  wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez In�yniera. 

Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 

a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 

− organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania 
poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci�
wykonywanych robót, 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i  
urz�dzenia  pomiarowo- kontrolne, 

− rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i 
załadunku materiałów, itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w 
czasie transportu, 

− sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi 
wymaganiom.

1.6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

1.6.2.1. Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i 
wykonaniem, aby osi�gn�� zało�on� jako�� robót. 
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1.6.2.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci 
materiałów. 

1.6.2.3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da� od 
Wykonawcy przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich 
wykonywania jest zadowalaj�cy. 

1.6.2.4. Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary z cz�stotliwo�ci�
zapewniaj�c� stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej.  

1.6.3.  Badania  i  pomiary

1.6.3.1. Wszystkie pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami  norm.  
W  przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek wymaganego pomiaru, 
stosowa� mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
In�yniera. 

1.6.3.2. Przed przyst�pieniem do pomiarów, Wykonawca powiadomi In�yniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In�yniera. 

1.6.3.3. Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� i 
pomiarów  ponosi Wykonawca. 

1.6.3.4. Wykonawca jest zobowi�zany w przypadku za��dania dostarczy�
In�ynierowi za�wiadczenia stwierdzaj�ce, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i 
sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj� i odpowiadaj� wymaganiom norm 
okre�laj�cych procedury bada�. 

1.6.3.5. In�ynier powinien mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu 
próbek oraz nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych. 

1.6.3.6. Materiały  budowlane  budz�ce  w�tpliwo�ci  co  do  jako�ci  musz�  by�  
oznakowane  i  bezzwłocznie  usuni�te  z  placu  budowy . 

1.6.3.7. Kopie raportów z wynikami bada� Wykonawca powinien jak najszybciej 
przekaza� In�ynierowi. 

1.6.3.8. Materiały dla których wymagane s� atesty b�d� okre�lone przez In�yniera. 
Kopie atestów powinny by� przedło�one In�ynierowi przed wbudowaniem 
materiałów.
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1.6.3.9.  Inwestor  b�dzie  przekazywa�  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  
jakichkolwiek  niedoci�gni�ciach  dotycz�cych  urz�dze�  pomiarowych , pracy  
personelu  lub  metod  pomiarowych .    

1.6.4.  Certyfikaty  i  deklaracje 

1.6.4.1. In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

1.6.4.1.1. Certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono  
zgodno��  z  kryteriami technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

1.6.4.1.2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

− Polsk� Norm� ; 
− aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
     Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1. 

1.6.4.2. Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane  przez  
producenta,  a  w razie potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. 
Kopie  wyników  tych  bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

1.6.5. Dokumenty budowy 

1.6.5.1. Dziennik budowy 

1.6.5.1.1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym 
obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno��
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 

1.6.5.1.2. Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co  i  b�d�  
dotyczy�  przebiegu robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i 
gospodarczej strony budowy. 

1.6.5.1.3. Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w 
porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

1.6.5.1.4. Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d�
oznaczone kolejnym numerem zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy 
i In�yniera. 
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1.6.5.1.5. Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 

− dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 

− uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów 
robót, 

− terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia In�yniera, 

− daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia   i   daty   odbiorów   robót   zanikaj�cych   i   ulegaj�cych   zakryciu,   
cz��ciowych   i ostatecznych odbiorów robót,

− wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót 
podlegaj�cych ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z 
warunkami klimatycznymi, 

− zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w 
dokumentacji projektowej, 

− dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i 
w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek  oraz  wyniki  
przeprowadzonych  bada� z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

1.6.5.1.6. Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika 
budowy b�d� przedło�one In�ynierowi do ustosunkowania si�. 

Decyzje In�yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca  podpisuje  z  
zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. 
Projektant nie jest jednak stron� umowy i nie ma uprawnie� do  wydawania  
polece�  Wykonawcy robót.
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1.6.5.2.   Rejestr  obmiarów 

1.6.5.2.1. Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy  na  rozliczenie  
faktycznego post�pu ka�dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót 
przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w kosztorysie i 
wpisuje do rejestru obmiarów.

1.6.5.3.   Pozostałe  dokumenty  budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach 1.6.5.1. i 
1.6.5.2. nast�puj�ce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustale�, 

f) korespondencj� na budowie, 

g) dokumenty laboratoryjne (atesty materiałów , orzeczenia o jako�ci materiałów , 
recepty robocze) . 

1.6.5.4.  Przechowywanie  dokumentów  budowy 

1.6.5.4.1. Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy  w  
miejscu  odpowiednio zabezpieczonym  zgodnie  z  oznakowaniem  na  projekcie  
organizacji  budowy  i  planem  BIOZ . 

1.6.5.4.2. Zagini�cie któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

1.6.5.4.3. Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla  In�yniera  i  
przedstawiane  do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego.

1.7.   OBMIAR  ROBÓT . 

1.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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1.7.1.1. Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

1.7.1.2. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
In�yniera o  zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni 
przed tym terminem. 

1.7.1.3. Wyniki obmiaru b�d� wpisane do rejestru obmiarów.

1.7.1.4. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w 
�lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od  obowi�zku  uko�czenia  
wszystkich  robót.  Bł�dne  dane zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera na 
pi�mie. 

1.7.1.5. Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do 
celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w 
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera. 

1.7.2.  Zasady  okre�lania  ilo�ci  robót  i  materiałów . 

1.7.2.1. Długo�ci  i  odległo�ci  pomierzy  wyszczególnionymi  punktami  
skrajnymi  b�d�  obmierzone  poziomo  wzdłu�  linii  osiowej . 

1.7.2.2. Obj�to�ci  b�d�  wyliczane  w  m
3
 jako  długo��  pomno�ona  przez  �redni  

przekrój . 

1.7.2.3. Ilo�ci , które maj� by� obmierzone wagowo , b�d� wa�one w tonach lub 
kilogramach . 

1.7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy . 

1.7.3.1. Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru 
robót b�d� przedstawione  In�ynierowi  przed  ich  u�yciem  do  akceptacji . 

1.7.3.2. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. 
Je�eli  urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca 
b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 

1.7.4.3. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

1.7.5.  Czas  przeprowadzenia  obmiaru 

1.7.5.1. Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
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1.7.5.2. Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich 
zakryciem. 

1.7.5.3. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz  nieodzowne  obliczenia  b�d�  
wykonane  w  sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

1.7.5.4. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci  b�d�  uzupełnione  
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie 
braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do 
rejestru obmiarów, którego  wzór zostanie uzgodniony z In�ynierem. 

1.8.   ODBIOR  ROBOT  I  DOSTAW . 

1.8.1. Rodzaje odbiorów robót 

Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

b) odbiorowi cz��ciowemu - zako�czone elementy robót, 

c) dostawy i urz�dzenia, 

d) odbiorowi ostatecznemu, 

e) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

1.8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

1.8.2.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie 
ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn�
zakryciu. 

1.8.2.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w 
czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek  bez  
hamowania  ogólnego  post�pu robót. Odbioru robót dokonuje In�ynier. 

1.8.2.3. Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera. 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj� projektow� i uprzednimi 
ustaleniami. 
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1.8.2.4. W przypadku stwierdzenia przez In�yniera  w  czasie  odbioru,  �e  
wyst�puj�  odchylenia  od przyj�tych wymaga� i innych wcze�niejszych polece�, 
In�ynier ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotycz�ce 
zmian i korekt.  
  

1.8.3.  Odbiór  cz��ciowy 

Odbiór  cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. 
Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje In�ynier. 

1.8.4.  Odbiór  ostateczny  robót 

1.8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

1.8.4.1.1. Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania 
robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 

1.8.4.1.2. Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego 
b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z 
bezzwłocznym  powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In�yniera. 

1.8.4.1.3. Czynno�ci  odbiorowe  zostan�  podj�te  przez  komisj�  odbiorow�  
wyznaczon�  przez  Zamawiaj�cego  w  trybie  i  terminie  ustalonym  w  
dokumentach  umowy . 

1.8.4.1.4. Odbioru ostatecznego mo�e  by�  dokonany  po  przyj�ciu  przez  
Zamawiaj�cego  kompletnej  dokumentacji  powykonawczej , pozytywnej  ocenie  
jako�ciowe  ilo�ciowej , wizualnej  oraz  realizacji  przedmiotu  zamówienia  bez  
wad  w  zgodno�ci  z  dokumentacj�  projektow� . 

1.8.4.1.5. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj�  
ustale�  przyj�tych w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu,  
zwłaszcza  w  zakresie wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 

1.8.4.1.6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub 
robót uzupełniaj�cych lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje 
czynno�ci i ustali  nowy termin odbioru ostatecznego. 

1.8.4.2.  Dokumenty  do  odbioru  ostatecznego 

1.8.4.2.1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót 
jest protokół odbioru ostatecznego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiaj�cego. 
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1.8.4.2.2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa�
nast�puj�ce dokumenty: 

a) dokumentacj� projektow�, powykonawcz� oraz dokumentacj� techniczno-
ruchow� z kartami gwarancyjnymi dla urz�dze�. 

b) Specyfikacje Techniczne. 

c) Uwagi i zalecenia In�yniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikaj�cych i 
ulegaj�cych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalece�. 

d) Receptury i ustalenia technologiczne. 

e) Dziennik Budowy i Ksi�gi Obmiarów. 

f) Protokoły pomiarów kontrolnych oraz bada�  i  sprawdze�  oraz  oznacze�  
laboratoryjnych. 

g) Atesty jako�ciowe wbudowanych materiałów. 

h) Instrukcje obsługi. 

i) �wiadectwa jako�ci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty. 

j) O�wiadczenie kierownika budowy według art. 57 ust 1 Prawa Budowlanego. 

k) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj�cego.  

1.8.4.2.3. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania 
dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 

1.8.4.2.4. Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub 
uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy 
komisja. 
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1.8.5.  Odbiór  pogwarancyjny  (po  okresie  r�kojmi) 

1.8.5.1. Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z 
usuni�ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 

1.8.5.2. Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 
obiektu z uwzgl�dnieniem zasad opisanych w punkcie 1.8.4 “Odbiór ostateczny 
robót” i uwag u�ytkownika zabranych od daty ko�cowego odbioru ostatecznego. 

1.9.   PODSTAWA  PŁATNO�CI .

1.9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana  przez  Wykonawc�  za  
jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest 
warto�� (kwota) podana przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie 
uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej 
wykonanie, okre�lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 

− robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 

− warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

− warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 

− koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 
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1.10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE . 

1.10.1.  Akty  prawne 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r ze zmianami z dnia 27marca 2003r. Prawo 
Budowlane (tekst ujednolicony - Dz.U.Nr.80, poz.718 z dnia 10 maja 2003 r.). 

2.  Ustawa  z  dnia  19  wrze�nia  2007  roku  o  zmianie  ustawy  Prawo 
     Budowlane ( Dz. U.  Nr  191 , poz. 1373 ) wdro�yła  postanowienia  dyrektywy 
     2002/91/WE  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  16  grudnia  2009 
     roku  w  sprawie  charakterystyki  energetycznej  budynku . 

3.  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  listopada  2008  roku ( Dz.  
     U. Nr 201 , poz. 1238 ) zmieniaj�ce  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  
     dnia  12  kwietnia  2002  roku  w  sprawie warunków  technicznych , jakim 
     powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie ,   

4.  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  listopada  2008  roku   
     zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  
     projektu  budowlanego  ( Dz. U.  Nr  201 , poz. 1239 ). 

5.  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  listopada  2008  roku  w 
     sprawie  metodologii  obliczania  charakterystyki  energetycznej  budynku , 
     lokalu  mieszkalnego  lub  cz��ci  budynku  stanowi�cej  samodzieln�  cało��  
     techniczno – u�ytkow�  oraz  sposobu  sporz�dzania  i  wzorów  �wiadectwa   
     charakterystyki  energetycznej ( Dz. U. Nr 201 , poz. 1240 ) , 

6.  Rozporz�dzenie  Komisji  /WE/Nr  213/2008  z  dnia  28  listopada  2007  roku 
    zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  / WE/ nr  2195/2002  Parlamentu  Europejskiego  i 
    Rady  w  sprawie  Wspólnego  Słownika  Zamówie�  ( CPV)  oraz  dyrektywy 
    2004/17/WE  i  2004/18/WE  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  dotycz�ce 
     procedur  udzielania  zamówie�  publicznych  w  zakresie  zmiany  CPV .     

7.  Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  marca  2009 roku   
     zmieniaj�ce  rozporz�dzenie  w  sprawie  warunków  technicznych , jakim 
     powinny  odpowiada�  budynki  i  ich  usytuowanie ( Dz. U.  Nr  56 , poz. 461 )  

8. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2.09.2004 r w  sprawie  
    szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej , specyfikacji   
    technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  
      funkcjonalno – u�ytkowego / Dz. U. Nr 202  z  dn. 09.2004  poz. 2072/ . 

9.  Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 5  
     sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz  
     jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. (Dz. U. z 1998 r. Nr 107,  
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      poz. 679. Zmiany: Dz. U. z 2002 r. Nr 8, poz. 71). 

10.   Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. w sprawie  
        warunków i trybu post�powania dotycz�cego rozbiórek oraz zmiany sposobu  
        u�ytkowania obiektu budowlanego  (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.Nr.120,  
        poz.1131). 

11.   Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie  
        bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.  
        (Dz.U. z 2003, Nr 47, poz. 401). 

12.  Rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. (Dz.U.  
       nr 169 z 2003r , poz. 1650)  w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i  
       higieny pracy. 

13. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r.  ( Dz. U. nr 191, 

      poz.1596 ) w sprawie minimalnych wymaga� dotycz�cych bezpiecze�stwa i   

      higieny pracy w zakresie u�ytkowania maszyn przez pracowników w czasie  

      pracy ( Dz. U. nr 63  z  2002 r  poz. 1596  z  pó�niejszymi  zmianami ) . 

14. Rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w 

     sprawie rodzajów prac, które powinny by� wykonane przez co najmniej dwie 

     osoby (Dz.U. nr 62 z 1996r. poz. 288, z pó�niejszymi zmianami). 

15.  Rozporz�dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w  

       sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy r�cznych pracach transportowych

      (Dz.U. nr 26 z 2000 r. poz. 313). 

1.10.2. Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  - zeszyt 5 – Warunki   
             techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji  wentylacyjnych , zalecane  do 
             stosowania  przez  Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca : COBRTI 
             INSTAL  Warszawa  oraz  O�rodek  Informacji  „Technika  instalacyjna   
             w  budownictwie „ Warszawa . 

1.10.3. Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  - zeszyt 6 – Warunki   
             techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji  ogrzewczych , zalecane  do 
             stosowania  przez  Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca : COBRTI 
             INSTAL  Warszawa  oraz  O�rodek  Informacji  „Technika  instalacyjna   
             w  budownictwie „ Warszawa . 
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1.10.4. Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  - zeszyt 7 – Warunki   
             techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji  wodoci�gowych , zalecane 
             do  stosowania  przez  Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca : COBRTI 
             INSTAL  Warszawa  oraz  O�rodek  Informacji  „Technika  instalacyjna   
             w  budownictwie „ Warszawa . 

1.10.5. Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  - zeszyt 9 – Warunki   
             techniczne  wykonania  i  odbioru  sieci  kanalizacyjnych , zalecane  do 
             stosowania  przez  Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca : COBRTI 
             INSTAL  Warszawa  oraz  O�rodek  Informacji  „Technika  instalacyjna   
             w  budownictwie „ Warszawa . 

1.10.6. Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  - zeszyt 12 – Warunki   
             techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji  kanalizacyjnych , zalecane 
             do  stosowania  przez  Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca : COBRTI 
             INSTAL  Warszawa  oraz  O�rodek  Informacji  „Technika  instalacyjna   
             w  budownictwie „ Warszawa . 

1.10.7. Normy: według wykazu w specyfikacjach technicznych dla poszczególnych  
            robót. 

1.10.8. Wszystkie informacje zawarte w poszczególnych projektach  bran�owych  
niniejszej ST oraz szczegółowych Specyfikacjach Technicznych dotycz�ce 
wskazanych materiałów, wyrobów i urz�dze� oraz �ródeł ich zakupu nale�y 
traktowa� wył�cznie jako dane pomocnicze przy realizacji inwestycji. Mog� by�
zastosowane materiały, wyroby i urz�dzenia inne od wykazanych lecz ich 
parametry i wła�ciwo�ci nie mog� by� gorsze od wymienionych w projektach i ST.
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2.1. WST�P 

2.1.1. Przedmiot i zakres  robót . 

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
w zakresie  budowy  budynku  Sali  gimnastycznej  o  wymiarach  boiska  40 m x 
20 m  i  wysoko�ci  minimum  10 m , z  widowni�  maksymalnie  na  300  miejsc  
siedz�cych  wraz  z  zapleczem  sanitarno  szatniowym  dla  potrzeb  Zespołu  
Szkól  Zawodowych  w  Górze  Kalwarii  przy  ul. Dominika�skiej  9E . 

Projekty budowlane  dla  potrzeb w/w  zadania  inwestycyjnego  obejmuj�: 
a)    Inwentaryzacj�  w  zakresie  niezb�dnym  dla  prac  projektowych ; 
b)    Projekt architektoniczno – konstrukcyjny ; 
c)    Projekt bran�owy  instalacje elektryczne , teletechniczne  oraz  instalacje 
       sanitarne w  tym : 
       -  wody  zimnej , ciepłej  z  cyrkulacj� ; 
       -  kanalizacji ; 
       -  instalacji  hydrantowej  ppo�. ; 
       -  centralnego  ogrzewania ; 
       -  ciepła  technologicznego ; 
       -  wentylacji mechanicznej  i klimatyzacji ;  
       -  instalacji  wewn�trznej  gazowej  dla  potrzeb  kotłowni  gazowej , 
       -  technologia  i  automatyka  kotłowni  gazowej  wraz  z  instalacj�  solarn�   
          dla  potrzeb  ciepłej  wody , 
       -  instalacje  elektryczne dla  potrzeb  kotłowni  gazowej ; 
       -  przył�cze  wody  zimnej ; 
       -  przykanalik  kanalizacji  sanitarnej ; 
       -  przeło�enie odcinka sieci kanalizacyjnej sanitarnej , który koliduje z 
          budynkiem projektowanej Sali Gimnastycznej ; 
       -  przebudowa  istniej�cego  przył�cza  gazowego dla  potrzeb  istniej�cej  
           szkoły , oraz  budowa  przył�cza  dla  potrzeb  kotłowni  gazowej w   
           projektowanej  sali  gimnastycznej . 

2.1.2. Informacje  o placu budowy . 

Kompleks  obiektów  Zespołu  Szkół  Zawodowych  zlokalizowany  jest  w  Górze  
Kalwarii  przy  ul. Dominika�skiej  9E  działka  nr  37/8  i  dz. 37/4 . 

Projektowany  budynek  szkolny  jest  sal�  gimnastyczn�  dla  potrzeb  Zespołu  
Szkól  Zawodowych . 

Projektowana  sala  gimnastyczna  przylega  do  istniej�cego  budynku  szkoły . 
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B�dzie to budynek jedno-bryłowy z wyodr�bnion� sal� gimnastyczn� oraz z 
zapleczem. 

W skład zaplecza b�d� wchodziły sale gimnastyczne (pomocnicze) szatnie, 
sanitariaty, magazyny, pomieszczenia techniczne – w tym pomieszczenie kotłowni. 

Budynek b�dzie dwukondygnacyjny z dodatkow� kondygnacj� nieu�ytkow� – 
techniczn� . 
  
Cały kompleks obiektów szkolnych  znajduje  si�  w  otoczeniu  zabudowy 
�ródmiejskiej wolnostoj�cej  o  funkcji  usługowej i mieszkaniowej  wielorodzinnej  

Powierzchnia  terenu  jest  plaska  a działka  jest  cz��ciowo  zadrzewiona  i  
ogrodzona . 

Przedmiotowy  teren  posiada  uzbrojenie  podziemne .Planowane przedsi�wzi�cie 
wymaga przebudowy odcinka  zewn�trznej sieci kanalizacji sanitarnej oraz  
istniej�cego  przył�cza  gazowego i  budowy  przył�czy  wodoci�gowego , 
kanalizacyjnego  i  gazowego . 

Zapotrzebowanie na media  uj�te  jest  w  uzyskanych  warunkach  technicznych . 

Do  działki  istnieje  dojazd  od  ulicy  Dominika�skiej .   

2.1.3.  Przekazywanie placu budowy 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka�e 
Wykonawcy obiekt budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  
prawnymi i administracyjnym, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej.  

2.1.4. Zabezpieczenie  zaplecza  placu  budowy 

2.1.4.1.  Wykonawca we własnym zakresie  zorganizuje  zaplecze  socjalne  
(sanitariaty,  biuro, szatnie, pokój �niada�) i magazynowe (na narz�dzia i materiały 
budowlane). 

2.1.4.2.  Zaplecze socjalno-magazynowe b�dzie zlokalizowane w 
pomieszczeniach  kontenerowych . 

2.1.4.3.  Nie przewiduje si� mo�liwo�ci korzystania przez pracowników 
Wykonawcy z urz�dze� sanitarnych i pomieszcze� w budynkach stanowi�cych  
obiekty  szkolne  . 
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2.1.5. Organizacja  placu  budowy  i  robót 

2.1.5.1.  Projekt organizacji placu budowy i robót przygotuje Wykonawca i 
uzgodni  z Inwestorem. 

2.1.5.2.    Kierownik budowy jest obowi�zany, w oparciu o informacj�, o której  
mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b, ustawy Prawo budowlane sporz�dzi� lub zapewni�
sporz�dzenie, przed rozpocz�ciem budowy, planu bezpiecze�stwa i ochrony 
zdrowia, uwzgl�dniaj�c specyfik� obiektu budowlanego i warunki prowadzenia  
robót budowlanych . 

2.1.5.3.  Wykonawca  przygotuje szczegółowy projekt organizacji robót - na 
bie��co korygowany i uzgadniany z In�ynierem i U�ytkownikiem  . 

2.1.6. Przygotowanie  terenu  budowy 

Przed przyst�pieniem do wykonania robót budowlanych Wykonawca powinien 
odpowiednio przygotowa� teren ,na którym te roboty maj� by� wykonywane,  a  w  
szczególno�ci: 

a) ogrodzi� plac budowy w granicach opracowania oraz  w  miejscach  transportu 
pionowego ,  w  celu  zapobie�enia  niebezpiecze�stwu,  jakie  mo�e  zagra�a�
w czasie wykonywania robót osobom maj�cym dost�p do miejsca 
wykonywania robót, 

b) zapewni� korzystanie z pr�du elektrycznego niezb�dnego przy wykonywaniu 
robót budowlanych oraz o�wietlenia placu budowy i miejsc pracy, 

c) na budowie, której czas trwania nie b�dzie dłu�szy ni� jeden  rok,  urz�dzi�  dla  
pracowników wydzielone pomieszczenia (w tymczasowych budynkach – 
kontenerach) na jadalni�, szatni�, suszarni� odzie�y, umywalni� i ust�py, 

d) przygotowa� �rodki transportu poziomego i pionowego r�cznego, 
  
e) drogi dojazdowe na teren placu budowy , 

f) przygotowa�  zabezpieczenia przej�� w miejscach niebezpiecznych – w strefie, 
w której istnieje �ródło zagro�enia (np. mo�liwo�� spadania z góry materiałów 
lub przedmiotów), poprzez oznakowanie i zabezpieczenie daszkami 
ochronnymi  na  odległo��  co  najmniej  1/10 wysoko�ci z której mog� spada�
przedmioty lub materiały , 
Daszki ochronne powinny znajdowa� si� na wysoko�ci nie mniejszej  ni�   
2,3 m  od  terenu,  a ich spadek w kierunku �ródła zagro�enia powinien  
wynosi� 45

o
. 
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U�ywanie daszków ochronnych jako rusztowania lub miejsca składowania 
materiałów narz�dzi itp. jest zabronione. 

g) pomosty robocze, które powinny mie� powierzchni� i wysoko�� zapewniaj�ce 
mo�liwie wygodn� i bezpieczn� prac�, składowanie materiałów  oraz  u�ycie  
narz�dzi  niezb�dnych  do wykonania danego rodzaju robót. Przeci��enie 
pomostów  roboczych  ponad  dopuszczalne obci��enie (obliczone) jest 
zabronione. 

h) przygotowa� budynki tymczasowe (kontenery) niezb�dne na placu budowy, 
zgrupowane w jednym obszarze placu z zachowaniem wymaga� wynikaj�cych 
z przepisów BHP. 

i) magazyn gazów technicznych, który powinien by� nie ogrzewany,  o  �cianach  
ogniotrwałych, nakryty lekkim dachem, z drzwiami zamykanymi w sposób  
uniemo�liwiaj�cy dost�p do magazynu osobom do tego nieupowa�nionym. 
Powierzchnia magazynu powinna by� dostosowana do liczby i rodzaju butli 
przechowywanych na  budowie. 

j) zapewni� obiekty technologiczne takie jak wytwórni� zapraw i betonów 
(betoniark�) zlokalizowan� na zewn�trz obiektu w mo�liwie bliskiej odległo�ci 
od miejsca zapotrzebowania na jej produkcj� oraz podr�czny warsztat drobnych 
napraw i remontu sprz�tu. 

k) wyposa�y� obiekty technologiczne znajduj�ce si�  na  placu  budowy  w  
energi�  elektryczn�, wod� oraz maszyny i urz�dzenia niezb�dne do 
wykonywania danego rodzaju produkcji zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

l) zabezpieczy� odpowiedni� powierzchni� składowania przyobiektowego  (w  
pomieszczeniach magazynowych - spoiwa, farby, itp. oraz na placu –  piasek,  
kruszywa  itp.). 

ł) zabezpieczy� ochron� obiektów znajduj�cych si� na placu budowy na wypadek 
po�aru w sposób podany w rozdziale 1.1.11. niniejszej “Specyfikacji 
technicznej ”. Sprz�t podr�czny p.po�. powinien znajdowa� si� wewn�trz 
obiektu (np. ga�niczy), oraz przy obiekcie (jak np. skrzynie z piasku, hydranty 
itp.). 

m) odpowiednio oznakowa� teren budowy. Ostrze�enia o okre�lonym stopniu 
niebezpiecze�stwa powinny by� umieszczone na tabliczkach ustawionych na 
drogach i doj�ciach do obiektu w odpowiedniej odległo�ci, tak aby informacja 
dotarła do osób przebywaj�cych w pobli�u obiektu odpowiednio wcze�nie. 
Tablice informacyjne i znaki ostrzegawcze powinny by� umocowane na 
trwałych elementach i zabezpieczone przed zniszczeniem.
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2.1.7.     Wyposa	enie placu budowy w instalacje . 

2.1.7.1. Instalacje elektryczne . 

2.1.7.1.1.  Inwestor wska�e Wykonawcy punkty poboru energii elektrycznej. 
Podł�czenie energii  elektrycznej dla placu budowy przez licznik Wykonawcy. 

2.1.7.1.2.   Zapotrzebowanie budowy w energi� elektryczn� powinno by�  
dostosowane do: 
-  wielko�ci placu budowy, 
-  przewidywanych do wykorzystania maszyn i urz�dze� mechanicznych z 
   nap�dem elektrycznym, 
-  potrzeb gospodarczych i o�wietlenia pomieszcze� w obiektach towarzysz�cych, 
miejsc pracy i placu budowy z uwzgl�dnieniem wielozmianowo�ci pracy załogi.

2.1.7.1.3. Urz�dzenia elektryczne na placu budowy powinny by� wykonane w 
sposób zgodny z aktualnymi przepisami oraz z “Warunkami technicznymi  
wykonania i odbioru robót budowlano- monta�owych – Instalacje elektryczne”. 

2.1.7.1.4.  Prace zwi�zane z podł�czeniem kontrol�, konserwacj� i napraw�
urz�dze� instalacji elektrycznej powinny by� wykonywane przez osoby 
posiadaj�ce  wymagane  przepisami uprawnienia. 

2.1.7.2 Instalacje  wodoci�gowe . 

2.1.7.2.1. Inwestor wska�e Wykonawcy punkt poboru wody. 

2.1.7.2.2.     Instalacj� wodoci�gow� nale�y wykona�  w  sposób  zapewniaj�cy 
zaopatrzenie  w wod� w ilo�ci niezb�dnej na potrzeby technologiczne, gospodarcze 
i pitne. 

2.1.7.2.3. Okre�lenie wymaga� zapotrzebowania na wod� na potrzeby budowy 
 nale�y  poda� w  dokumentacji organizacji placu budowy. 

2.1.7.2.4.     Zapotrzebowanie na wod�  przeznaczon�  na  potrzeby  ochrony 
przeciwpo�arowej zaplecza budowy, nale�y poda� w dokumentacji technicznej 
zagospodarowania placu budowy.  
Zapotrzebowanie to nale�y uzgodni� z  Wojewódzk�  Komend� Stra�y Po�arnej w 
Warszawie. 

2.1.7.3.  Instalacje  teletechniczne 
Zaleca si� doprowadzenie na plac budowy – do pomieszcze�
biurowych w kontenerze – telefonu poł�czonego z sieci� krajow� telefoniczn�. 
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2.1.8.   Składowanie, przechowywanie i kontrola jako�ci materiałów i  
            wyrobów  na  placu  budowy . 

2.1.8.1.  Powierzchnie placów składowania bez zadaszenia i  z  zadaszeniem  oraz 
magazynów zamkni�tych nale�y oblicza� na podstawie wska�ników składowania 
materiałów. 

2.1.8.2.  Dostarczenie materiałów przeznaczonych do robót budowlanych na plac 
budowy powinno nast�pi� dopiero po odpowiednim przygotowaniu składowisk na 
otwartym powietrzu lub zapewnieniu przykrycia dachem, a w razie gdy jest to 
konieczne ze wzgl�du na charakter materiału, po wykonaniu magazynów –
zamkni�tych. 

2.1.8.3.  Teren składowiska powinien by� o�wietlony i stosownie do potrzeby 
ogrodzony. 

2.1.8.4. Składowanie materiałów budowlanych powinno odbywa� si� w sposób 
zapobiegaj�cy ich uszkodzeniu, zniszczeniu lub utracie ich warto�ci u�ytkowej w 
okresie składowania. 

2.1.8.5.   Materiały, elementy i wyroby budowlane nale�y składowa� na placu 
budowy w sposób zabezpieczaj�cy je przed pogorszeniem si� ich wła�ciwo�ci 
technicznych (jako�ci), spowodowanym wpływami atmosferycznymi, czynnikami 
fizykochemicznymi lub mechanicznymi (np. zniszczenie, uszkodzenie).

2.1.8.6. Materiały drobne powinny by� uło�one w stosy o wysoko�ci nie 
wi�kszej ni� 2,0 m, dostosowane do rodzaju i wytrzymało�ci tych materiałów.

2.1.8.7.  Materiały workowane powinny by� uło�one w stosie krzy�owo, z tym �e 
liczba warstw w stosie nie powinna by� wi�ksza ni� 10. 

2.1.8.8.  Urz�dzenia zabezpieczaj�ce przed kradzie�� powinny by� dostosowane 
do  warunków poło�enia magazynu, jego stanu technicznego i innych  okoliczno�ci  
maj�cych  wpływ na stopie� zagro�enia bezpiecze�stwa składowanych materiałów. 

2.1.8.9.  Przy składowaniu materiałów w warunkach placu budowy  w 
magazynach  niestałych nale�y przestrzega� warunków składowania okre�lonych w 
normach pa�stwowych (PN lub PB, w �wiadectwach dopuszczania danego 
materiału  dostosowania  w  budownictwie),  a w przypadku braku norm lub  
�wiadectw  –  wymaga�  okre�lonych  w  warunkach  technicznych producenta. 

2.1.8.10.  Materiały o okre�lonej trwało�ci powinny by� wydawane z magazynu 
do wbudowania w takiej kolejno�ci w jakiej były przyjmowane od dostawców (np. 
cement, kleje, farby). 
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2.1.8.11.  Materiały dostarczone do magazynu powinny by� odbierane pod 
wzgl�dem ilo�ciowym i jako�ciowym. 

2.1.8.12.  Odbioru materiałów budowlanych w magazynie dostawcy pod 
wzgl�dem ilo�ci i jako�ci powinna dokona� osoba lub zespół osób (posiadaj�cych 
odpowiednie kwalifikacje) z jednostki organizacyjnej, przy której znajduje si� dany 
magazyn. 

2.1.8.13.  W przypadku stwierdzenia podczas odbioru materiałów w magazynie  
odbiorcy usterek i wad odbieranego materiału nale�y je odpowiednio 
udokumentowa� i niezwłocznie reklamowa�.  

2.1.8.14.  Wszystkie materiały dostarczone do magazynu na budowie powinny 
 by� kontrolowane pod wzgl�dem ilo�ci i jako�ci, niezale�nie od tego kto jest ich 
dostawc�. 

2.1.8.15.  Odbioru danego materiału budowlanego pod wzgl�dem jako�ciowym 
 powinien dokonywa� pracownik posiadaj�cy niezb�dne kwalifikacje.

2.1.8.16.  Z dokonania odbioru materiałów w magazynie dostawcy  nale�y 
sporz�dzi�  protokół, w którym powinny by� wykazane ewentualne wady i braki. 

2.1.8.17.  Magazyn obowi�zany jest prowadzi� bie��co ewidencj� ilo�ciow�
 zapasów materiałów znajduj�cych si� w magazynie. 

2.1.9. Sprz�t  zmechanizowany  i  pomocniczy  na  placu  budowy . 

2.1.9.1.  Wraz ze sprz�tem zmechanizowanym i pomocniczym podlegaj�cym 
 przepisom o dozorze technicznym powinny by� dostarczone aktualne dokumenty 
uprawniaj�ce do jego eksploatacji. 

2.1.9.2.  Sprz�t zmechanizowany i pomocniczy powinien mie� trwały i wyra�ny 
 napis okre�laj�cy istotne jego wła�ciwo�ci techniczne jak. np. dopuszczalny 
ud�wig, no�no��, ci�nienie i temperatur�, moc lub inne dane wa�ne dla  
prawidłowej  i  bezpiecznej  eksploatacji  na budowie. 

2.1.9.3.  Przed rozpocz�ciem pracy i przed ka�dorazow� zmian� załogi sprz�t i 
 urz�dzenia nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem sprawno�ci technicznej i 
bezpiecznego ich u�ytkowania. 

2.1.9.4.  Ruchome cz��ci mechanizmów sprz�tu zmechanizowanego i 
 pomocniczego zagra�aj�ce bezpiecze�stwu powinny by� zaopatrzone w osłony 
zapobiegaj�ce wypadkom. 
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2.1.9.5.  Przeci��enie sprz�tu zmechanizowanego i pomocniczego ponad 
 dopuszczalne obci��enie  robocze jest zabronione. 

2.1.9.6.  Przewody spr��onego powietrza  oraz  przewody  stosowane  do  gazów 
 technicznych powinny by� dostosowane do ci�nienia roboczego i atestowane, 
u�ywanie przewodów przetartych, uszkodzonych lub o nieznanej wytrzymało�ci 
jest  zabronione. Przewody uszkodzone lub zu�yte powinny by�  usuni�te poza 
obr�b placu budowy. 

2.1.9.7. Haki stosowane na placu budowy do pionowego  przemieszczania  
ci��arów  powinny by� atestowane przez upowa�nione do tego instytucje. 

2.1.9.8. Przed rozpocz�ciem ka�dej zmiany roboczej powinien by� badany 
stopie� zu�ycia haka oraz  ustalana jego przydatno�� do dalszej pracy. 

2.1.9.9. Zawiesia linowe u�ywane na budowie do  przemieszczania  elementów  
lub  ładunków powinny by� wykonane z materiałów atestowanych. 

2.1.9.10. Wytwarzanie w�złów na linach i ła�cuchach, a tak�e  ł�czenie  ze  sob�  
lin  stalowych na   długo�ci jest zabronione. 

2.1.9.11. Wci�garki r�czne stosowane na budowie powinny by� wyposa�one w 
korb� bezpiecze�stwa lub w inne urz�dzenia spełniaj�ce t� sam� rol� co korba 
bezpiecze�stwa. 

2.1.9.12. Podnoszenie wci�gark� r�czn� ładunków wi�kszych ni� jej  maksymalny  
ud�wig  jest  zabronione.

2.1.10. Przemieszczanie  elementów  i  ładunków  na  miejsce  ich   
                przeznaczenia 

2.1.10.1. Przed podniesieniem elementu lub ładunku nale�y sprawdzi�
poprawno�� zamocowania do haka d�wigu monta�owego, aby nie spowodowa�
zdeformowania podnoszonego elementu i nie dopu�ci� do wysuni�cia si� zawiesia 
z gardzieli haka. 

2.1.10.2. Zabrania si� podnoszenia elementu lub ładunku przy uko�nym poło�eniu  
liny  no�nej. 

2.1.10.3. Przemieszczanie ładunku w kierunku pionowym lub poziomym powinno 
by� dokonywane powolnym, jednostajnym ruchem, bez nagłych zrywów i 
zahamowa�. 
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2.1.10.4. W trakcie podnoszenia elementów  o  du�ych  wymiarach  (np. skrzydeł  
drzwiowych) zaleca si� element prowadzi� za pomoc� konopnych lin 
kierunkowych, zaczepionych do naro�y elementów i obsługiwanych przez 2 
pracowników. 

2.1.10.5. Załadunek i rozładunek materiałów lub elementów, na �rodki lub 
urz�dzenia transportowe powinien by� dokonywany w zasadzie mechanicznie 
(załadunek r�czny tylko w przypadkach technicznie uzasadnionych). 
2.1.10.6. Na placu budowy powinny by� zachowane przepisy w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy r�cznym 
d�wiganiu i przenoszeniu ci��arów. 

2.1.11. Urz�dzenia pomocnicze

2.1.11.1. Stosowane na budowie wózki r�czne i taczki powinny mie� konstrukcj�  
zapewniaj�c� ich stateczno�� przy pełnym załadunku a tak�e zapewniaj�c�
najmniejszy opór jazdy. 

2.1.11.2. Wózki do przewozu butli z gazami technicznymi, kwasami lub innymi 
�r�cymi cieczami powinny by� wyposa�one w urz�dzenia zabezpieczaj�ce ładunek 
przed spadni�ciem. 

2.1.11.3. Narz�dzia u�ywane na budowie powinny by� przystosowane do 
wykonywania danego rodzaju robót i u�ytkowania oraz kontrolowane zgodnie z 
instrukcj�  producenta. 

2.1.11.4. Nie wolno u�ywa� do  wykonywania robót budowlanych narz�dzi 
uszkodzonych  oraz nie odpowiadaj�cych aktualnym normom przedmiotowym lub 
ustalonym dla nich warunkom technicznym. 

2.1.11.5. Narz�dzia r�czne o nap�dzie elektrycznym powinny by� co najmniej raz 
na 10 dni kontrolowane, je�eli instrukcja producenta nie przewiduje innych 
terminów kontroli ich sprawno�ci  technicznej. 

2.1.11.6. Wyniki kontroli narz�dzi roboczych powinny by� odnotowane i 
przechowywane przez Kierownika budowy. 

2.1.11.7. Urz�dzenia grzewcze na budowie powinny by� dostosowane do rodzaju 
wykonywanych robót i powinny by� eksploatowane w sposób okre�lony w 
instrukcji  producenta. 

2.1.11.8. Przewody rurowe znajduj�ce si� na placu budowy i przeznaczone do 
substancji gor�cych powinny by� szczelne, odpowiednio izolowane i 
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zabezpieczone w miejscach, w  których pracownicy mog� by� nara�eni na 
zetkni�cie si� z nimi.

2.1.12. Zabezpieczenia warunków bezpiecze�stwa i higieny pracy . 

Zasady i wymagania dotycz�ce warunków bezpiecze�stwa i higieny pracy na 
budowie podano w niniejszej  ST 1.1.14. “Wymagania ogólne”. 

2.2.  ROBOTY  TOWARZYSZ�CE  I  SPECJALNE . 

2.2.1. Roboty  towarzysz�ce . 

Do  robót  towarzysz�cych  zalicza si�: 

-    urz�dzenie,    utrzymanie   i   likwidacja   placu   budowy   (w   tym   zaplecze 
      socjalno - magazynowe), 

-    utrzymanie  urz�dze�  placu  budowy  wraz  z  maszynami, 

- pomiary niezb�dne  do   rozliczenia   robót   wraz   z   wykonaniem   lub 

     dostarczeniem  przyrz�dów, 

- utrzymanie drobnych urz�dze� i narz�dzi, 

- przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania, 

-     przewóz urz�dze� do miejsc ich wykorzystania,

- zabezpieczenie robót i materiałów przed wod� opadow�,

-     usuwanie z obszaru budowy  odpadów  nie  zawieraj�cych  substancji 

      szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszcze� wynikaj�cych z robót  

      wykonywanych przez wykonawc�, 

-    działanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

- o�wietlenie i ogrzewanie pomieszcze� pracowniczych,

-    doprowadzenie   wody   i   energii   elektrycznej   oraz   sieci 

     telekomunikacyjnych   do  punktów wykorzystania. 

2.2.2. Roboty  specjalne 

Do  robót  specjalnych zalicza  si�: 

-  nadzorowanie robót wykonywanych przez inne przedsi�biorstwa w ramach 
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     umowy o podwykonawstwie,

-  działanie zabezpieczaj�ce przed wypadkami pracy na rzecz innych 

     przedsi�biorstw,

-   ubezpieczenie   robót   w   chwili   ich  odbioru  lub  ubezpieczenia  od   

    nadzwyczajnych  okoliczno�ci  odpowiedzialno�ci  cywilnej,

-   ustawianie, utrzymanie i usuni�cie urz�dze� do zabezpieczenia komunikacji na   

    budowie – ogrodze�, rusztowa� ochronnych i o�wietlenia,

-   oddanie   cz��ci   urz�dze�   budowy   do   dyspozycji   innych    przedsi�biorstw  

    lub zleceniodawcy,

-   działania specjalne zwi�zane  z  ochron�  �rodowiska  (zabezpieczenie  

     przeciwhałasowe i przeciwpyłowe oraz przeciw-rozprzestrzenianiu  si�

      zapachów aromatycznych wynikaj�cych z prac malarskich elementów   

      stalowych) i ochron� zabytków.

-   usuwanie odpadów poza wymienionymi w robotach towarzysz�cych,

-   usuwanie  szkód  utrudniaj�cych  wykonanie  robót,

-  dodatkowe działania  zwi�zane   z   ochron�   i   napraw�   instalacji   na 

     budowie oraz zabezpieczenie przewodów wodoci�gowych, c.o. i 

    energetycznych.

2.3.  INFORMACJE  O  ZAKRESIE  ROBÓT .

Zadanie  inwestycyjne  okre�lone  jako  budowa  budynku  Sali  gimnastycznej  o  
wymiarach  boiska  40 m x 20 m  i  wysoko�ci  minimum  10 m , z  widowni�  
maksymalnie  na  300  miejsc  siedz�cych  wraz  z  zapleczem  sanitarno  
szatniowym  dla  potrzeb  Zespołu  Szkól  Zawodowych  w  Górze  Kalwarii  przy  
ul. Dominika�skiej  9E , w zakresie  instalacji  sanitarnych obejmuje  nast�puj�ce  
instalacje  sanitarne :  
       -  wody  zimnej , ciepłej  z  cyrkulacj� ; 
       -  kanalizacji ; 
       -  instalacji  hydrantowej  ppo�. ; 
       -  centralnego  ogrzewania ; 
       -  ciepła  technologicznego ; 
       -  wentylacji mechanicznej  i klimatyzacji ;  
       -  instalacji  wewn�trznej  gazowej  dla  potrzeb  kotłowni  gazowej , 
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       -  technologia  i  automatyka  kotłowni  gazowej  wraz  z  instalacj�  solarn�   
          dla  potrzeb  ciepłej  wody , 
       -  instalacje  elektryczne dla  potrzeb  kotłowni  gazowej . 

Budow�  instalacji  sanitarnych  wewn�trznych  zaprojektowano  w  
opracowaniu  bran�owym i według nich nale�y  je  wykonywa� . 

Przewiduje  si�  wykonywanie  prac  zwi�zanych  z  przył�czem  wodoci�gowym , 
kanalizacyjnym  i gazowym  oraz  przebudow�  istniej�cego  przył�cza  gazowego  
wraz  z  punktem  redukcyjno – pomiarowym  a  tak�e  przeło�enie  odcinka  sieci   
zewn�trznej   kanalizacji  gminnej . 
   
2.3.1.  Roboty  rozbiórkowe , ziemne , umocnienie  wykopów , tymczasowe 
              drogi  i  nawierzchnie .  

Przewidziano: 
-       rozbiórk�  nawierzchni  istniej�cych  dróg   w  rejonie  projektowanej  
         przebudowy  przył�cza  gazowego , przeło�enia  odcinka  sieci   
         kanalizacyjnej  oraz  budowy  przył�czy  wodoci�gowego ,  
         kanalizacyjnego i  gazowego  z  wywiezieniem  gruzu  i   
         ziemi  na  miejsce  wskazane  przez  In�yniera , 
-       wykopy pod  w/w  roboty  ,     
-       wzmocnienie , zabezpieczenie  wykopów , 
-       organizacja  ruchu  na  czas  budowy , 
-       usuni�cie  rozebranie  wzmocnienia  wykopów  po  zako�czeniu  robót ,  
-       przemieszczenia ziemi po zako�czeniu  w/w  robót  w celu usuni�cia 
        �ladów i szkód po wykopach na terenie  obj�tym inwestycj� , 
-       roboty ziemne zwi�zane z kształtowaniem terenu, zazielenianiem i  
         nasadzeniami po robotach budowlanych zwi�zanych  z  robotami  j.w. . 

2.3.2.  Przył�cze  wodoci�gowe . 

Zgodnie  z  warunkami  Technicznymi  nr w/198/09/10  z  dnia  22.09.2010 r  
wydanymi  przez  Zakład  Gospodarki  Komunalnej  Sp.  z  o.o.  Wydział  
Wodoci�gów  w  Górze  Kalwarii , zaprojektowano  przewód  wodoci�gowy  z  rur  
z  �eliwa  sferoidalnego DN110jako  odej�cie  od  istniej�cego  wodoci�gu  o  
�rednicy  100 mm . 

Odej�cie  zaprojektowano  poł�czeniem  kołnierzowym  z  �eliwn�  zasuw�  
odcinaj�c�  DN100  z  obudowa  i  skrzynk�  uliczn� . 

W  budynku  na  wlocie  przewodu  przewiduje si� zainstalowanie  zestawu  
wodomierzowego  z  zaworem  antyska�eniowym . 
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2.3.3.  Przykanalik  i  przeło	enie  odcinka  sieci  kanalizacyjnej . 

Zgodnie  z  w/w  Warunkami  Technicznymi  zaprojektowano  dwa  przykanaliki  z  

rur  PVC-U  φ 160 mm  od  projektowanego  budynku  do  istniej�cej  studni  
kanalizacyjnej , która musi by� pogł�biona  oraz  do  projektowanej  studni  
kanalizacyjnej . 

Przebudowa  odcinka  kanalizacji  sanitarnej  koliduj�cego  z  projektowanym  
budynkiem , ze  wzgl�du  na  spadki  istniej�cej  sieci  kanalizacyjnej  w  rejonie  
przedmiotowego  terenu , b�dzie  wykonana  w  technologii  przecisku . 

2.3.4.  Przebudowa  istniej�cego  przył�cza  gazowego  i  budowa 
           przył�cza  gazowego .  

Zgodnie  z  Warunkami  Technicznymi  przebudowy  istniej�cego  przył�cza  
�redniego  ci�nienia  nr  WTMD/G/819/2010  oraz  Warunkami  przył�czenia  do  
sieci  gazowej  nr  WTRP/46/07542/2010  z  dn.  01.10.2010  zaprojektowany  
zakres  robót  obejmuje : 

-   likwidacj�  istniej�cego  przył�cza  gazu  φ 63  PE  �redniego  ci�nienia , 

-   budow�  nowego  przył�cza  gazu  na  bazie  istniej�cego  gazoci�gu  φ 63 PE 
    �redniego  ci�nienia , 
-   przeniesienie  istniej�cego  punktu  redukcyjno – pomiarowego  gazu , 
-   budow�  przył�cza  gazowego  dla  potrzeb  kotłowni  gazowej  w  
     projektowanym  budynku  sali  gimnastycznej , DN 32 PE  o  długo�ci 9 m 
     na  odcinku  od  przebudowywanego  przył�cza  bazowego  do  punktu  
     redukcyjno – pomiarowego , 
-   budowa  punktu  redukcyjno – pomiarowego  gazu  o  przepustowo�ci   
     59 m

3
/h  dla  potrzeb  projektowanego budynku . 

Konieczno�� przebudowy istniej�cego przył�cza , tzn. likwidacja  starego 
przył�cza i poprowadzenie nowoprojektowanego po nowej trasie wynika z tego ,�e 
istniej�ce przył�cze znajduje si� w miejscu ,w którym zostanie wybudowany 
budynek Sali. 

W/w nowoprojektowane – przebudowywane przył�cze, b�dzie zasila� w gaz 
istniej�c� instalacj� gazow� w budynku szkolnym, oraz b�dzie jednocze�nie 
przewodem  bazowym dla przył�cza gazowego zasilaj�cego w gaz kotłowni�
nowoprojektowanej sali gimnastycznej . 

Przebudowywane przył�cze  gazowe �redniego ci�nienia zasilane b�dzie w gaz z 

gazoci�gu �redniego ci�nienia φ63PE znajduj�cego si� w ul. Por. Białka. 
�rednica przył�cza od wł�czenia do gazoci�gu, do miejsca podł�czenia do niego 

przył�cza sali gimnastycznej (L=9m) wynosi� b�dzie φ 63x5,8mm PE. 
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Dalsza cz��� przył�cza, do punktu redukcyjno-pomiarowego „starego” budynku 

szkoły wykonana b�dzie przewodem gazowym o �rednicy φ 40x 3,7 PE. 

Przył�cze gazowe  φ 40x 3,7 PE zako�czone b�dzie zaworem kulowym  DN20 
zamontowanym w szafce typu  PRK-60/T-G40DE-G6-GX. 
W/w punkt red-pom. przeniesiony zostanie z elewacji istniej�cego budynku 
szkolnego i po doposa�eniu go w stojak oraz tył szafki gazowej ustawiony zostanie 
w odległo�ci 1m od budynku szkolnego. Jest to spowodowane planowan� budow�
sali gimnastycznej, której �ciana ma si� z styka� ze �cian� istniej�cego budynku 
szkoły, równie� w miejscu na którym jest zamontowany istniej�cy punkt red-pom. 

Punkt redukcyjno – pomiarowy typu  PRK-60/T-G40DE-G6-GX jest wyposa�ony : 
- kurek  główny  sferyczny  DN 20 /jako element przył�cza/ ; 
- gazomierz  miechowy  typu  G40 oraz G6.
- Reduktor gazu R-70; 
- Filtr gazu FGA-15/P 
- Zawór z głowic� samozamykaj�c� DN65 typu MAG . 

Dla potrzeb kotłowni w nowoprojektowanym budynku sali gimnastycznej 

zaprojektowane zostało przył�cze gazowe �redniego ci�nienia φ 32PE ( wg 
WTRP/46/07542/2010) podł�czone do przebudowywanego przył�cza – opisanego 
powy�ej. 

Przył�cze gazowe  φ 32x 3 PE zako�czone b�dzie zaworem kulowym  DN20 
zamontowanym w szafce typu  PR/0-60/R70-G40DE/GX firmy EM-GAZ. 

W/w punkt red-pom. znajdowa� si� b�dzie we wn�ce w elewacji  
nowoprojektowanego budynku Sali Gimnastycznej.  

Punkt redukcyjno–pomiarowy typu PR/0-60/R70-G40DE/GX jest wyposa�ony : 
- kurek  główny  sferyczny  DN 20 /jako element przył�cza/ ; 
- gazomierz  miechowy  typu  G40.
- Reduktor gazu R-70; 
- Filtr gazu FGA-15/P 
- Zawór z głowic� samozamykaj�c� DN65 typu MAG 

2.3.5.  Instalacje  wody  zimnej  i  ciepłej  z  cyrkulacj� , instalacja  
              hydrantowa  ppo	.  oraz  kanalizacji  sanitarnej  . 

          2.3.5.1. Instalacja  wody  zimnej  i ciepłej z cyrkulacj�  . 

Instalacj� wody zimnej i  ciepłej  z  cyrkulacj�  zaprojektowano z rur z   
polipropylenu , ł�czonych  na  kształtki zgrzewane lub  klejone a armatura na  
kształtki z  gwintem.  
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Przewody  rozprowadzaj�ce  poziome  prowadzone  b�d� na poziomie parteru w 
przestrzeni  stropu  podwieszonego a nast�pnie pionem, wprowadzone  do  
pomieszcze�  sanitarnych  na  poziomie pi�tra I , gdzie  rozprowadzone b�d�   
cz��ciowo w  stropie powieszonym i cz��ciowo w �cianach . 

Instalacja wody zimnej i cieplej z cyrkulacj� przewiduje si� z nast�puj�cych 
materiałów: 

-  Przewody wody ciepłej i cyrkulacji PN20 z wkładka aluminiow� izolowane  
    otulin� ciepłochronn� ( gr. otuliny b�dzie zgodna z rozporz�dzeniem  
    Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.) 
-   Przewody wody zimnej PN10 izolowane otulin�. 

Dla osi�gni�cia wła�ciwych efektów przepływu na przewodach cyrkulacyjnych  
b�d� zaprojektowane zawory termostatyczne reguluj�c temperatur� –Dn20.  

Poszczególne piony wodoci�gowe jak równie� odgał�zienia do sanitariatów  
odci�te b�d� zaworami. 

Rury mocowane b�d� do �cian i obejm za pomoc� uchwytów do rur z tworzyw  
sztucznych. Uchwyty te jednocze�nie słu�y� b�d� jako punkty stałe „ps” i punkty  
przesuwne „pp” umo�liwiaj�ce przesuwanie si� rur wzdłu� osi na skutek wydłu�e�  
termicznych.  

Z uwagi na nisk� temperatur� zimnej wody wydłu�enia liniowe rur spowodowane  
rozszerzalno�ci� liniow� jest minimalne i kompensowane b�dzie odcinkami  
gi�tkimi spełniaj�cymi rol� samokompensacji.  

Regulacja  temperatury  ciepłej  wody  u�ytkowej  b�dzie  si�  odbywała  poprzez 
regulator  kotła  gazowego  z  uwzgl�dnieniem  wytycznych  producenta  instalacji   
solarnej , która  stanowi�  b�dzie  alternatywne  �ródła  ciepła  dla  potrzeb 
podgrzewu  ciepłej  wody . 

Technologia  kotłowni  gazowej  uwzgl�dnia  działanie antybakteryjne , z nastaw�
przegrzewu   na  70

o
C zgodnie z Dz.  U. Nr 75/2003. 

Kompensacje  wydłu�enia  przewodów  uj�ta  jest  w  projekcie  bran�owym . 
Na instalacji  wody  ciepłej  zaprojektowano kompensatory  u-kształtowe . 

Na przył�czach wodnych, na oddzieleniu wody pitnej dowody instalacji p.po�, oraz  
na podł�czeniu wody zimnej do wymiennika c.c.w. zastosowane zostan� zawory  
antyska�eniowe. 

Wszystkie przebicia instalacji wody zimnej  i  ciepłej ,  przez przegrody budowlane  
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rozdzielenia po�arowego nale�y wykona� w przepustach przeciwpo�arowych o  
odporno�ci równej odporno�ci tych przegród. 

Przej�cia rur przez stropy nale�y wykona� w rurach ochronnych .  

Zastosowane  zawory  musz� posiada� atest COBRTI INSTAL. 

2.3.5.2.  Kanalizacja  sanitarna . 

�cieki sanitarne z poszczególnych sanitariatów odprowadzone zostan� pionami na  
poziom parteru a nast�pnie sprowadzone pod posadzk� i wł�czone do  
projektowanego przykanalika kanalizacji sanitarnej 	160 PVC-U biegn�cego  
poprzez budynek i wł�czony do projektowanego / przebudowywanego/ głównego  
kolektora kanalizacji sanitarnej 	200 PVC-U.   

Na ko�cach przykanalików do budynku szkoły kanalizacji sanitarnej przewiduje  
si� zainstalowa� studzienk� rewizyjn� S2 i S4 z kr�gów betonowych 	1200  
przykryta włazem �eliwnym 	600 typu ci��kiego. 

Piony kanalizacyjne przechodz�ce przez stref� po�arow� / strop kotłowni/  
prowadzone b�d� w gilzach stalowych + masa ogniochronna.  

Ka�dy pion kanalizacyjny zako�czony b�dzie rur� wywiewn� wyprowadzon�  
ponad dach i uzbrojony w rewizj� na poz. parteru. 

�cieki z kotłowni  ( pi�tro I ) zostan� odprowadzone przewodami �el. 	100  
poprzez kratki �ciekowe , pion kanalizacji sanitarnej do studzienki schładzaj�cej  
betonowej o �rednicy 1,0 m i gł�boko�ci h = 1,5 m usytuowanej w pomieszczeniu  
„Zaplecze sportowe” na poziomie parteru sk�d pomp� zatapialn� �cieki b�d�  
przepompowane do przewodu kanalizacji sanitarnej - pion nr 8. 

UWAGA : Lokalizacja  urz�dze�  sanitarnych  zgodnie  z  Projektem 
                  architektoniczno – budowlanym . 

2.3.5.3.  Instalacja  wody  zimnej  ppo	.  

Instalacja  ppo�. została zaprojektowana , jako odr�bna sie� wodoci�gowa, z rur  
stalowych ocynkowanych, doprowadzaj�cych wod� do hydrantów  
przeciwpo�arowych wewn�trznych – typu HP 25.  

Na parterze i pi�trze I zaprojektowano hydranty 	25 ( ł�cznie 8), w szafkach, z  
w��em półsztywnym długo�ci 30m.  
Piony i poziomy prowadzone b�d� zgodnie z rysunkami rzutów poszczególnych  
kondygnacji.  
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Przewody instalacji przeciwpo�arowej nale�y prowadzi�  w izolacji  
przeciwroszeniowej grubo�ci 9 mm. 
    
Na odgał�zieniu doprowadzaj�cym wod� pitno-gospodarcz� do budynku 
zainstalowany zostanie zawór elektromagnetyczny   wraz z manometrem 
kontaktowym. 

Z chwil� spadku ci�nienia w sieci przeciwpo�arowej do okre�lonej warto�ci zawór 
zostaje zamkni�ty, a cała woda przekierowywana jest do instalacji p.po�.. 

2.3.6.  Instalacja  centralnego  ogrzewania  i  podł�czenia  nagrzewnic   
              wentylacyjnych . 

2.3.6.1.  Uwagi  ogólne . 

W budynku  Sali  gimnastycznej  zaprojektowano instalacj� c.o.  na parametry 
70/50

o
C  oraz dla potrzeb wentylacji instalacj� c.t o parametrach pracy równie�  

70/50
o
C. 

Budynek został zaprojektowany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami,  przegrody 
spełniaj� przepisy zwi�zane z oszcz�dzaniem energii cieplnej . 

2.3.6.2.  Opis projektowanej instalacji . 

2.3.6.2.1.  Instalacja  centralnego  ogrzewania . 

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania ma za zadanie doprowadzenie do   
poszczególnych grzejników ciepła  pokrywaj�cego zapotrzebowanie ciepła 
ka�dego z pomieszcze� (na straty ciepła przez przegrody). 
   
Temperatury obliczeniowe wewn�trzne i zewn�trzne  przyj�to wg RMI z dnia 12 
kwietnia  2002r z pó�niejszymi zmianami. Zapotrzebowanie ciepła pomieszcze�
obliczono zgodnie z norm� PN-EN ISO 6946 i PN-EN 12831:2006. 

Temperatur� zewn�trzn� przyj�to jak dla III strefy klimatycznej tj. - 20 st.C. 
Temperatury wewn�trzne  przyj�to + 16 st.C  w Sali gimnastycznej głównej ,w 
pomieszczeniach tzw. komunikacji + 16

o
C, w sanitariatach z natryskami 24

 o
C, w 

wc i salach dodatkowych 20
 o
C. 

Przyj�to ogrzewanie wodne, pompowe z podej�ciami do grzejników na parterze w 
systemie bocznym, a na pi�trze dwururowym dolnym .  
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Ruroci�gi – z rur wielowarstwowych . Przewody rozdzielcze poziome prowadzone 
b�d� w warstwie stropu podwieszanego, piony i podej�cia pod grzejniki w 
bruzdach w �cianach lub w obudowie.  

Zawory odwadniaj�ce przy grzejnikach na parterze umieszczone b�d� we wn�kach 
rewizyjnych zamykanych (z zamkni�ciem) 

Na rozdzielaczach projektuje si� zawory regulacyjne  oraz odcinaj�ce kulowe 
gwintowane p = 0.6 MPa  t = 120

o
C, termometry dla okre�lenia temp. wody 

zasilaj�cej i powrotnej oraz manometry. 

Odpowietrzenie projektowanej instalacji projektuje si� przez separatory z 
odpowietrznikami samoczynnymi. 

Odwodnienie instalacji projektuje si� przez  zawory spustowe. 
W instalacji nale�y utrzyma� jako�� wody  zgodnie   z PN-93/C-04607. 
Instalacj�  nale�y zaizolowa� termicznie. 
      
2.3.6.2.2.  Podł�czenie nagrzewnic. 

Projektowana instalacja ciepła technologicznego ma dostarczy� ciepło do 
nagrzewnic wentylacyjnych oraz kurtyny powietrznej. Zapotrzebowanie na ciepło 
do nagrzewnic okre�lone zostało w projekcie wentylacji mechanicznej budynku . 
Nagrzewnice wentylacyjne wyposa�one b�d� w układy mieszaj�ce steruj�ce prac�
tych nagrzewnic. 

Na parterze nad drzwiami wej�ciowymi znajdowa� si� b�dzie kurtyna powietrzna , 
której nagrzewnica  zasilana b�dzie z instalacji c.t.. 

2.3.6.2.3.  Grzejniki . 

Zaprojektowano głównie grzejniki stalowe płytowe. 
Przyj�to grzejniki płytowe  zasilaniem bocznym (parter) lub od dołu  (pi�tro). 
Ponadto w pomieszczeniach niektórych łazienek zaprojektowano grzejniki 
łazienkowe.  
Ka�dy grzejnik jest wyposa�ony w indywidualny odpowietrznik  co umo�liwia 
jego odpowietrzenie. 

UWAGA: wszystkie grzejniki znajduj�ce si� w pomieszczeniach o podwy�szonej 
wilgotno�ci nale�y wykona� w wariancie grzejników ocynkowanych ogniowo. 

UWAGA: wszystkie grzejniki znajduj�ce si� w pomieszczeniach w których mog�
przebywa� dzieci nale�y dodatkowo obudowa� obudow� chroni�c� dzieci przed 
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uderzeniem o grzejnik. Obudowa ta ma zapewnia� mo�liwie najlepsze oddawanie 
ciepła przez grzejnik. 

2.3.6.2.4.  Przewody . 

Poziomy oraz gał�zki do grzejników projektuje si� z rur z tworzyw sztucznych  
wielowarstwowych  
Rury i elementy instalacji ł�czone s� przez zaprasowywanie , zaciskanie i 
skr�canie. 
Przewody rozdzielcze nale�y zaizolowa�. 

Przewody instalacji c.t. wykona� z materiałów – jak dla instalacji c.o.. 

2.3.6.2.5.  Osprz�t i armatura . 

Grzejniki zaprojektowane s� z  zaworami z nastaw� z głowicami 
termostatycznymi. 

Zawory odcinaj�ce na rozdzielaczach i odwodnieniach . 

Na podej�ciach  do   grzejników przyj�to  bloki  zaworów odcinaj�cych, lub w 
wypadku grzejników na parterze z dodatkowym zaworem na gał�zce powrotnej. 

Na rozdzielaczu pod pionami przyj�to zawory regulacyjne  z  nastaw� . 
Wszystkie zawory ł�czy� z instalacj� poł�czeniami gwintowanymi rozł�cznymi. 

Przy nagrzewnicach wentylacyjnych zaprojektowano zawory  trójdrogowe 
mieszaj�ce. 

2.3.6.2.6.  Izolacja  termiczna . 

Izolacja termiczna oraz płaszcz izolacji zgodnie  z Rozporz�dzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. Ruroci�gi C.O. nale�y izolowa� izolacj�  
na temp. do 100 0C  o  λ = 0,035 W/mK .
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2.3.7.  Kotłownia  gazowa . 

Projektowana kotłownia przygotowywa� b�dzie pod wzgl�dem jako�ciowym i 
ilo�ciowym czynnik grzejny dla projektowanego budynku i  stanowi� b�dzie 
główne zasilanie instalacji co, ct  i  cwu .  

Zakres opracowania obejmuje technologi� kotłowni oraz wytyczne bran�owe dla 
cz. budowlanej, elektrycznej, automatyki i inst. gazowej. 

Alternatywnym  �ródłem  ciepła  dla  potrzeb  podgrzewu  ciepłej  wody  
u�ytkowej  b�dzie  instalacja  solarna . 

2.3.7.1.  Lokalizacja  kotłowni . 

Kotłownia gazowa znajdowa� si� b�dzie wydzielonym pomieszczeniu na 
pierwszym pi�trze budynku . 

W/w pomieszczenie zaprojektowane zostało z uwzgl�dnieniem  obci��enia 
konstrukcji zwi�zanego z ci��arem urz�dze� zainstalowanych w kotłowni. 

�ciany, strop i dach kotłowni b�d� o odporno�ci ogniowej minimum EI60. 

Podłoga wykonana b�dzie w kierunku kratek �ciekowych, które odprowadza� b�d�
wod� spustow� poprzez oddzielny pion kanalizacyjny do studzienki schładzaj�cej 
zlokalizowanej na parterze . 
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Powy�sze rozwi�zanie uj�te jest w odr�bnym  projekcie wod-kan.  

Przej�cia przewodów poszczególnych instalacji przez �ciany i strop kotłowni 
(przegrody oddzielenia po�arowego)wykonywa� nale�y w przepustach o 
odporno�ci ogniowej równej odporno�ci ogniowej tych �cian . 

2.3.7.2.  Technologia  kotłowni . 

Bilans ciepła wg projektów technicznych instalacji : 
- Q c.o.           =   55 kW,  
- Qcwu.            = 115 kW ,  
- Qc.t. Sali        = 205 kW, 
- Qc.t. zaplecza   = 85 kW;  

Razem ............  460 kW 

Zgodnie z bilansem zapotrzebowania ciepła wykonano obliczenia dla doboru 
urz�dze� i elementów cieplnych technologii kotłowni. 

Parametry techniczne  dane urz�dze�, wg. oblicze� i wykazu elementów kotłowni. 

Schemat i układ ruroci�gów poł�czeniowych całego układu wg rysunków rzutu i 
schematu. 

Kotły, palniki - przyj�to system kotłowni oparty na kotle podwójnym 
kondensacyjnym. 

2.3.7.2.1.  Urz�dzenia  technologiczne  kotłowni . 

W  kotłowni  zaprojektowano  nast�puj�ce  urz�dzenia : 
-  kocioł kondensacyjny, 
-  trzy podgrzewacze wody z dwoma w��ownicami o pojemno�ci 1000L ka�dy, 
-  dwa pojemno�ciowe podgrzewacze o pojemno�ci 1000L ka�dy, 
-  zespół kolektorów płaskich zainstalowanych na dachu (36 sztuk), 
-  grupa pompowa układu solarnego, 
-  sprz�gło hydrauliczne, 
-  rozdzielacze główne poszczególnych obiegów grzewczych ( z pompami  
   zaworami regulacyjnymi i dodatkowym osprz�tem) , 
-  stacja uzdatniania wody (na potrzeby instalacji grzewczych) , 
-  naczynie wzbiorcze instalacji grzewczej , 
-  naczynia wzbiorcze instalacji c.w.u., 
-  naczynia wzbiorcze instalacji solarnej + zbiornik schładzaj�cy, 
-  kolektory instalacji c.o. , 
-  automatyka kotłowni - sterowniki 
-  system odprowadzania spalin oraz dostarczania powietrz  
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-  system wentylacji kotłowni (kanał nawiewny oraz wywiewny) 
-  system detekcji gazu (GAZEX – wg. odr�bnego opracowania) 
-  rozdzielacze instalacji c.o., 
-  opomiarowanie zu�ycia wody wodomierzami. 

-  System zabezpiecze�:  
   - zabezpieczenie przed brakiem wody w kotłach  
   - zawory bezpiecze�stwa kotłowe ci�nienie otwarcia 3 bar 
   - zawory bezpiecze�stwa dla podgrzewaczy pojemno�ciowych  na wodzie zimnej  
      ci�nienie otwarcia p= 6 bar 
   - zawór bezpiecze�stwa instalacji solarnej 
   - system kontroli obiegów automatyka . 
   - aktywny system szczelno�ci instalacji gazowej GAZEX . 

Wszystkie  wy�ej  wymienione  urz�dzenia  musza  posiada�  niezb�dny  osprz�t . 

2.3.7.2.2.  Pompy . 

Zaprojektowane  zostały  nast�puj�ce  pompy :  
-  obiegów kotłowych , 
-  obiegowa c.o. , 
-  obiegowa c.t.(sala gimnastyczna) , 
-  obiegowa c.t.(zaplecze budynku) , 
-  ładuj�ca zasobniki c.w.u., 
-  obiegowa  układu solarnego, 
-  do napełniania układu solarnego , 
-  cyrkulacyjna . 

2.3.7.2.3.  Aparatura kontrolno pomiarowa . 

Kotłownia  musi  by�  wyposa�ona  w  nast�puj�c�  aparatur�  kontrolno – 
pomiarowa : 
-  dla układów grzewczych manometry o zakresie pomiaru 0-0,6 MPa z kurkiem  
    manometrycznym 
-  dla pomiaru temperatury termometry techniczne w oprawie metalowej o zakresie  
    pomiaru 0-110 °C 

2.3.7.2.4.  Elementy  schematu  technologicznego . 

W  kotłowni  zaprojektowano  nast�puj�ce  elementy  schematu  technologicznego:   
-  odpowietrzenia automatyczne - w najwy�szych punktach instalacji , 
-  odwodnienia w najni�szych punktach instalacji i zasyfonowaniach , 
-  ruroci�gi stalowe wg PN 89/H-74219 prowadzone ze spadkiem w kierunku  
   odwodnie� i odpowietrze� min 5 °/oo (h - 5 mm na L -1 m) . 
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2.3.7.3.  Izolacja termiczna.  

Izolacja termiczna oraz płaszcz izolacji zgodnie  z Rozporz�dzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. Ruroci�gi nale�y izolowa� izolacj�  na 

temp. do 100 0C  o  λ = 0,035 W/mK 

2.3.7.4.  Komin. 

System odprowadzania spalin i doprowadzania powietrza na potrzeby spalania 
stanowi  komin dwópłaszczowy Dn300,  przewód zasysaj�cy powietrze z zewn�trz 
Dn200 . 

2.3.7.5. Wentylacja  kotłowni . 

Wentylacja  nawiewna : kanał tzw. zetowy 500cm
2
 – przez �cian�  zewn�trzn�  

                                       w  obrysie  okna . 

Wentylacja wyci�gowa : kanał wywiewny w najwy�szej cz��ci kotłowni  
                                        	180 – przez dach 

2.3.7.6.  Odwodnienie.

Pomieszczenie kotłowni odwodnione b�dzie przez kratki �ciekowe 
odprowadzaj�c� wod� spustow� nowoprojektowanym  pionem kanalizacji do 
studzienki schładzaj�cej w magazynie na poziomie parteru  – wg. projektu
wod-kan. . 

2.3.7.7.  Automatyka  kotłowni . 

Jednostka kotłowa b�dzie sterowana regulatorem obsługuj�cym  poszczególne 
obiegi grzewcze oraz jednocze�nie układ solarny.  

Praca kotła b�dzie w systemie automatyki pogodowej. 

System solarny b�dzie dodatkowym �ródłem ciepła dla celów podgrzewania 
ciepłej wody u�ytkowej. 

Podstawowym zadaniem automatyki jest bezobsługowa eksploatacja w okresie 
grzewczym. Nastawy programatorów nale�y dostosowa� do �ci�le okre�lonych 
wymogów funkcjonowania obiektu podanych przez Inwestora. 
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2.3.8.  Instalacja  wentylacji  mechanicznej  i  klimatyzacji  . 

Projektowana Sala gimnastyczna z zapleczem wyposa�ona b�dzie w zło�ony 
system wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,  który dzieli si� na nast�puj�ce 
zespoły i instalacje towarzysz�ce: 

- du�� sal� gimnastyczn� z podziałem kurtynami na trzy sekcje obsługuj�  
  urz�dzenia zblokowane typu Roof/Vent  z indywidualnym systemem  
  chłodzenia typu „Split” pracuj�ce na bezpo�rednim odparowaniu czynnika  
  chłodniczego,  

  Urz�dzenia te ,usytuowane s� na dachu hali , wyposa�one s� w filtry, 
  wymiennik krzy�owy do odzysku energii, nagrzewnice, chłodnice i  
  wentylatory , które nawiewaj� �wie�e powietrze do pomieszczenia i usuwaj�  
  zu�yte na zewn�trz. 

  Ogrzewanie/chłodzenie i odzysk energii regulowane s� w zale�no�ci od  
  zapotrzebowania i warunków temperaturowych, funkcja  ogrzewania dy�urnego  
  realizowana jest na powietrzu recyrkulacyjnym, 

- dwie małe sale gimnastyczne na pi�trze oraz zaplecze, szatnie i komunikacja  
  wentylowane s� zespołem nawiewno-wyci�gowym NW-1 powietrzem  
  przygotowywanym w centrali wentylacyjnej i rozprowadzanym kanałowo po  
  budynku,  
   
  Centrala wentylacyjna , zlokalizowana w maszynowni na pi�trze  
  budynku , wyposa�ona jest w filtry, wymiennik krzy�owy do odzysku  
  energii, nagrzewnic� wodn� i wentylatory na nawiewie i wyci�gu powietrza. 
  
  Sterowanie centrali ma zapewni� stałe ci�nienie po stronie nawiewu 400 Pa i  
  wyci�gu 450 Pa oraz ogrzewanie powietrza nawiewanego do temperatury  
  + 20

o
C w sezonie grzewczym. 

  
  Na instalacji przewidziane s� tłumiki kanałowe oraz kratki, nawiewniki,  
  regulatory przepływu i przepustnice zapewniaj�ce  przyj�te ilo�ci powietrza i jego  
  rozdział. 

  Dla odprowadzenia zysków ciepła i wilgoci wyst�puj�cych w czasie �wicze� , 
  dwie sale gimnastyczne na pi�trze , wyposa�one zostały w system klimatyzacji  
  typu VRF na bezpo�rednim odparowaniu czynnika chłodniczego  
  zaprojektowany na ł�czn� wydajno�� 22.6 kW , zło�ony z jednej jednostki  
  zewn�trznej zasilaj�cej ł�cznie osiem jednostek wewn�trznych typu �ciennego. 

  Jednostka zewn�trzna powinna charakteryzowa� si� niskim poziomem  
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  ci�nienia akustycznego < 60 dB(A) i płynn� regulacj� wydajno�ci typu  
  inwerterowego co zapewnia wysoka sprawno�� i energooszcz�dno�� pracy,  

- szatnie przy natryskach wymagaj�ce wy�szej temperatury nawiewu powietrza  
  + 25

o
C wyposa�one s� indywidualne podzespoły nawiewne N1a÷N1h z  

  wentylatorem rurowym typu SilentBox, elektryczne nagrzewnice kanałowe ,  
  tłumik oraz nawiewniki i elementy regulacyjne , 

- wszystkie sanitariaty obsługiwane s� jednym zespołem wyci�gowym W2 z  
  wentylatorem promieniowym dwustronnie ss�cym w obudowie o płaskiej  
  charakterystyce ze sterowaniem elektronicznym,  

  Wentylator usytuowany jest w  maszynowni na pi�trze, wyrzut powierza nad dach  
  budynku, jako elementy  wywiewne w sanitariatach przewidziane s� kratki z  
  siłownikami  uruchamianymi  od o�wietlenia . 

- dla głównej klatki schodowej stanowi�cej drog� ewakuacyjn� na wypadek  
  po�aru zaprojektowana została wentylacja napowietrzaj�ca jako system  
  podwy�szania ci�nienia klasy C ( ewakuacja jednoczesna ),  
   
  Zastosowano  zblokowane urz�dzenie nadci�nieniowe składaj�ce si� z 
  wentylatora w obudowie oraz samoczynnej klapy nadci�nieniowej wyposa�onej w  
  mechanizm spr��ynowy. 

  Urz�dzenie usytuowane jest na dachu nad klatk�  z zadaniem utrzymania 
  nadci�nienia na klatce + 50 Pa co zapobiega  przechodzeniu dymu ze strefy  
  po�aru na drogi ewakuacyjne.  

- druga klatka schodowa wyposa�ona b�dzie w klap� dymow� pełni�c� równie�  
  funkcj� przewietrzania klatki i wyłazu dachowego.  
- podłoga w du�ej Sali gimnastycznej drewniana układana na legarach  
  wymaga zachowania takich samych parametrów powietrza ( temperatury i  
  wilgotno�ci ) w przestrzeni mi�dzy legarami jakie panuj� wewn�trz Sali . 
  co  
  zapewnia wentylacja nawiewna o intensywno�ci 2 wymian/h powietrza  
  realizowana trzema zespołami nawiewnymi N2.1 ÷ N2.3 wdmuchuj�cymi  

2.3.9.  Instalacja  wewn�trzna  gazowa . 

Instalacj�  gazow�  wewn�trzn�  uło�on�  w  budynku  nale�y  wykona�  z  rur  
stalowych  czarnych  bez  szwu  wg  PN-80/H-74219  w  sposób  zgodny  z  
Rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12.04.2002 r. ( Dz. Ustaw 
75/02).                                                
Kanały spalinowe i wentylacyjne winny odpowiada� normie PN-89/B-10425.      
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2.3.9.1.  Instalacja gazowa wewn�trzna istniej�cego budynku szkoły. 

Istniej�ce przewody gazowe od zainstalowanego na elewacji budynku i 
przenoszonego w inne miejsce punktu red-pom nale�y odci�� i usun��. 

Nowoprojektowane przewody instalacji gazowej nale�y prowadzi� na powierzchni 
�cian i stropów. 

Przej�cie instalacji gazowej przez �cian� zewn�trzn� nale�y wykona� jako 
gazoszczelne np. Hilti. 

W pomieszczeniu kotłowni nowoprojektowane przewody gazowe dn65 nale�y 
podł�czy� do istniej�cego kolektora gazowego dn150 (dla potrzeb kotłów) . 

Dodatkowo nowoprojektowane przewody dn40 (dla potrzeb kuchni)  nale�y 
podł�czy� do istniej�cej instalacji doprowadzaj�cej gaz do kuchenek i taboretów 
gazowych. 

Istniej�ce  system detekcji gazu firmy Gazex nale�y poł�czy� z głowic�
szybkozamykaj�cego zaworu dn65 zamontowanego w przenoszonym punkcie red-
pom. 

2.3.9.2.  Instalacja gazowa wewn�trzna dla potrzeb projektowanej kotłowni w  
              budynku Sali gimnastycznej . 
Projektowane przewody instalacji gazowej nale�y prowadzi� na powierzchni �cian 
i stropów. 

Przej�cie instalacji gazowej przez strop kotłowni nale�y wykona� jako 
gazoszczelne i o odporno�ci ogniowej EI60 np. Hilti. 

W pomieszczeniu kotłowni przewody gazowe dn65 nale�y podł�czy� do kolektora 
gazowego dn 250. 

Kotłownia wyposa�ona zostanie w system detekcji gazu firmy Gazex poł�czony  z 
głowic� szybkozamykaj�cego zaworu dn65 zamontowanego w punkcie  
red-pom. 

Drzwi do pomieszczenia kotłowni s� metalowe, otwierane na zewn�trz, o 
odporno�ci ogniowej EI30. 
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2.4.  WYKONANIE  ROBÓT  . 

2.4.1.  Roboty  rozbiórkowe , ziemne i  umocnienie  wykopów  .  

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekty organizacji i 
harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty ziemne. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od 
wielko�ci robót, gł�boko�ci wykopów, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz 
posiadanego sprz�tu mechanicznego. Wykopy  powinny by� wykonywane w takim 
okresie, �eby po ich zako�czeniu mo�na było przyst�pi� natychmiast do 
wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa� wykopy przez 
ich zasypanie. 

Wykonywanie wykopów poni�ej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia 
wgł�bnego jest dopuszczalne tylko do gł�boko�ci 1,0 m poni�ej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych.  

W przypadku przegł�bienia wykopów poni�ej przewidzianego poziomu, a 
zwłaszcza poni�ej projektowanego poziomu posadowienia nale�y porozumie� si� z 
In�ynierem celem podj�cia odpowiednich decyzji. 

Roboty  ziemne  wykonywa�  zgodnie  z  norm�  PN-B-10736 : 1999  i  PN – B-
06050:1999. 

2.4.1.1.  Przed  przyst�pieniem  do  wykonywania  wykopów  nale	y : 

- zapozna�  si�  z  planem  sytuacyjno – wysoko�ciowym  i  naniesionymi  na 
        nim  konturami , wymiarami  istniej�cych  i  projektowanych  budowli ,  
        wynikami  bada�  geotechnicznych  gruntu , rozmieszczeniem   
        projektowanych  wykopów , 

- wyznaczy�  zarysy  robot  ziemnych  na  gruncie  poprzez  trwale  oznaczenie 
        w  terenie  poło�enia  wszystkich  charakterystycznych  punktów  przekroju  
        podłu�nego  i  przekrojów  poprzecznych , poło�enia  ich  osi   
        geometrycznych , gł�boko�ci  wykopów  , 

- wyznaczenie  zarysów  robót  ziemnych  powinno  by�  wykonane  przy  
        pomocy  instrumentów  geodezyjnych  takich  jak : teodolit , niwelator  jak   
        i  prostymi  przyrz�dami – poziomic� , łat�  miernicz� , ta�m�  itp. , 
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- przygotowa�  i  oczy�ci�  teren  poprzez  usuniecie  gruzu  i  kamieni ,  
        wycink�  krzewów , usuni�cie  ogrodze�  itp. , urz�dzenie  przejazdów 
        i  dróg  dojazdowych . 

Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu , 
krzy�uj�ce  si�  lub  biegn�ce  równoległe  z  wykopem  powinny  by�  
zabezpieczone  przed  uszkodzeniem , a  w  razie  potrzeby  podwieszone  w  
sposób  zapewniaj�cy  ich  eksploatacj� .  

Roboty  ziemne  przy  skrzy�owaniu  z  istniej�cym  uzbrojeniem  prowadzi�  pod  
nadzorem  u�ytkownika  tego  uzbrojenia . 

Po  wykonaniu  wykopu  lub  w  czasie  jego  wykonywania , nale�y przy  udziale  
In�yniera  sprawdzi�  czy  charakter  gruntu  odpowiada  wykonaniu  posadowienia  
obiektu , wg  przekazanego  Wykonawcy  projektu . 
Odchylenie  odległo�ci  kraw�dzi  wykopu  w  dnie  od  ustalonej  w  planie  osi  
wykopu  nie  powinno  przekracza� +/- 5 cm .   

2.4.1.2.  Szeroko�
  wykopu . 

Minimalna  szeroko��  wykopu  w  �wietle  obudowy  powinna  by�  dostosowana  
do  �rednicy  przewodu  co  najmniej  0,8 m  dla  �rednicy  160 mm . 

Odległo��  pomi�dzy  obudow�  wykopu  z  zewn�trzn�  �ciank�  rury  kanałowej  
o  �rednicy  wi�kszej  ni�  160 mm  powinna  wynosi�  z  ka�dej  strony  co  
najmniej  30 cm . 

2.4.1.3.  Odspojenie  i  odkład  urobku . 

Odspojenie  gruntu  w  wykopie , mechaniczne  lub  r�czne , poł�czone  z  
zastosowaniem  urz�dze�  do  mechanicznego  wydobycia  urobku . 

Dno  wykopu  powinno  by�  równe  i  wyprofilowane  zgodnie  ze  spadkiem  
przewodu  ustalonym  w  dokumentacji  projektowej .

Odkład  urobku  powinien  by�  dokonywany  tylko  po  jednej  stronie  wykopu , 
w  odległo�ci  co  najmniej  1,0 m  od  kraw�dzi  klina  odłamu .   

Podczas  trwania  robot  ziemnych  nale�y  zwróci�  szczególn�  uwag�  na :  
- bezpieczn�  odległo��  w  pionie  i  w  poziomie  od  przewodów 
        wodoci�gowych , kanalizacyjnych , kabli  energetycznych , telefonicznych 
        itp. W  przypadku  natrafienia  na  urz�dzenia  nie  oznaczone  w  
        dokumentacji  projektowej  b�d�  niewypał , nale�y  miejsce  to  zabezpieczy�   
        i  natychmiast  powiadomi�  In�yniera  i   odpowiednie  przedsi�biorstwa  i  
        instytucje .  
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- nale�y  bezwarunkowo  odspoi�  grunt  r�cznie  na  gł�boko�ciach  i  w  
        miejscach , w  których  projekt  wskazuje  przebieg  innego  uzbrojenia . 
        Niezale�nie  od  powy�szego , w  czasie  u�ycia  sprz�tu  mechanicznego ,  
        nale�y  prowadzi�  ci�gł�  obserwacj�  odspajanego  gruntu , 

- w  sytuacjach  uzasadnionych  wzgl�dami  bezpiecze�stwa  nale�y  stosowa�  
        odpowiednie  przykrycie  wykopu , 

- nale�y  prowadzi�  ci�gł�  kontrol�  stanu  obudowy , w  szczególno�ci 
        rozparcia  lub  podparcia  �cian  w  stosunku  do  poziomu  terenu ( co  
        najmniej  15 cm  ponad  poziom  terenu ) , 

- nale�y  instalowa�  bezpieczne  zej�cia , przestrzega�  usytuowania  koparki 
        w  odległo�ci  co  najmniej  0,6 m  poza  klinem  odłamu  dla  ka�dej 
        kategorii  gruntu , 

- je�eli  w  czasie  prowadzenia  robót  ujawni�  si�  warunki  kurzawkowe , to 
       nale�y  natychmiast  przerwa�  pogł�bianie  wykopu , opanowa�  upłynnianie  
       gruntu  i  przełomy , a  dopiero  potem  kontynuowa�  prace  ziemne , 

- obudow�  nale�y  zakłada�  stopniowo  w  miar�  pogł�biania  wykopu  a  w 
        czasie  zasypki  i  zag�szczania  stopniowo  rozbiera� . 

Przyjmuje  si� , �e  ilo��  robót  ziemnych  wykonywanych  r�cznie  stanowi  10%  
ogólnej  ilo�ci  robót  ziemnych . 

2.4.1.4.  Odwodnienie  wykopów . 

Roboty  monta�owe  mog�  by�  wykonywane  w  wykopach  o  podło�u  
odwodnionym . Odwodniony  stan  podło�a  pozwala  na  uformowanie  
zagł�bienia  pod  rur� , monta�  zł�cz , jak  te�  utrzymanie  przewidzianych  
projektem  spadków  przewodu . 

Przy  wykonywaniu  wykopów , w  zale�no�ci  od  gł�boko�ci  wykopu , rodzaju  
gruntu  i  wysoko�ci  obni�enia   zwierciadła  wody , mog�  by�  stosowane  trzy  
metody  odwodnienia : 
- metoda  powierzchniowa , 
- metoda  drena�u  poziomego , 
- metoda  obni�enia  statycznego  poziomu  zwierciadła  wody  gruntowej . 

Metoda  powierzchniowa  polega  na  odprowadzeniu  wody  w  miar�  pogł�biania  
wykopu . Metoda  ta  nie  wymaga  monta�u  skomplikowanych  urz�dze�  i  
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cz�sto  wystarczaj�  ustawione  na  powierzchni  terenu  r�czne  lub  spalinowe  
pompy  membranowe . Metoda  ta  mo�e  mie�  te�  zastosowanie  przej�ciowe 
W  trakcie  wykonywania  drena�u  poziomego  pod  stref�  kanałow� . 

Metoda  drena�u  poziomego  polega  na  uło�eniu  pod  stref�  kanałow�  drena�u  
poziomego  w  obsypce  �wirowej  z  odprowadzeniem  wody  do  studzienek  
zbiorczych , zlokalizowanych  obok  trasy  kanału , sk�d  woda  jest  odprowadzana  
do  odbiornika  przy  pomocy  pompy . Po  uło�eniu  kanału  i  przeprowadzonych  
próbach  jego  szczelno�ci ,  drena�  zostaje  wył�czony  z  eksploatacji , a  
studzienki  zbiorcze  zdemontowane . 

Metoda  trzecia  ma  zastosowanie  w  przypadku  du�ego  nawodnienia  gruntu  i  
polega  na  wykonaniu  studni  depresyjnych  wzgl�dnie  zastosowania  igłofiltrów  

Odwadnianie  wykopów  wymaga  oddzielnego  opracowania  projektowego  z  
uwzgl�dnieniem  odprowadzenia  wody  poza  teren  budowy .   

2.4.1.5.  Podło	e . 

Podło�e  naturalne  powinno  stanowi�  nienaruszony  grunt  sypki , naturalnej  
wilgotno�ci  o  wytrzymało�ci  powy�ej  0,05 MPa  wg  PN-86/B-02480 .    

Przy  zmechanizowanym  wykonywaniu  robót  ziemnych  nale�y  pozostawi�  
warstw�  gruntu  ponad  zało�one  rz�dne  wykopu  o  grubo�ci  co  najmniej : 
- przy  pracy  spycharki , zgniatarki  i  koparki  wielonaczyniowej  - 15 cm , 
- przy  pracy  koparki  jednonaczyniowej  - 20 cm . 

Odchylenia  grubo�ci  warstwy  nie  powinny  przekracza�  +/- 3 cm . 

Nie  wybran� , w  odniesieniu  do  projektowanego  poziomu , warstw�  gruntu  
nale�y  usun��  sposobem  r�cznym  lub  mechanicznym , zapewniaj�cym  
uzyskanie  wymaganej  dokładno�ci  wykonania  powierzchni  podło�a , 
bezpo�rednio  przed  wykonaniem  fundamentu  lub  uło�eniem  przewodu . 

2.1.5.1.6.  �cianka  szczelna . 

Przy  wbijaniu  nale�y  zwróci�  uwag�  na  prawidłowe  prowadzenie  grodzic  w  
zamkach . 

Przed  zako�czeniem  wbijania  grodzic  nie  wolno  rozpocz��  wykonywania  
wykopu .W  miar�  pogł�biania  wykopu  nale�y  �cianki  rozpiera�  rozporami  
stalowymi . 
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Demonta�  �cianki  rozpocz��  mo�na  dopiero  po  zasypaniu  i  zag�szczeniu  
wykopu . 

Dopuszczalne  jest  stosowanie  materiałów  u�ywanych . Przed  zastosowaniem  
materiałów  do  wykonywania  �cianki  nale�y  uzyska�  akceptacj�  In�yniera . 

W  przypadku  zastosowania  innej  ni�  opisana  technologii  wykonywania  
�cianki  szczelnej  nale�y  uzgodni�  z  In�ynierem  zasady  jej  wykonania . 

2.4.1.7.  Zasypka  i  zag�szczanie  gruntu . 

Do  zasypywania  wykopów  nale�y  wykorzysta�  grunty  �wirowe  i  piaszczyste . 

Zasypk�  nale�y  wykona�  warstwami  metod�  podłu�n� , boczn�  lub  czołow�  z  
jednoczesnym  zag�szczeniem . Grubo��  usypywanych  warstw  jest  zale�na  od  
zastosowanych  maszyn  i  �rodków  transportowych  i  winna  wynosi�   
25 – 35 cm  przy  zastosowaniu  spycharek  i  zgarniarek . 

Do  zag�szczania  gruntów  nale�y  u�y�  maszyn  takich  jak :  walce  wibracyjne , 
wibratory  o  r�cznym  prowadzeniu , płyty  ubijaj�ce  w  zale�no�ci  od  dost�pu  
do  miejsca  warstwy  zag�szczanej . 

Przy  obiektach  liniowych  przed  zasypaniem  dno  wykopu  nale�y  osuszy�  i  
oczy�ci�  z  zanieczyszcze�  pozostałych  po  monta�u  przewodu . 

U�yty  materiał  i  sposób  zasypania  przewodu  nie  powinien  spowodowa�  
uszkodzenia  uło�onego  przewodu  i  obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  
wodoszczelnej . 

Warstwa  przykrywaj�ca , która  wyst�puje  od  0,3 – 1,0 m  nad  wierzchołkiem  
rury  mo�e  by�  zag�szczana  przy  pomocy  �redniej  wielko�ci  zag�szczarek  
wibracyjnych ( maksymalny  ci��ar  roboczy – 0,6 kN )  lub  lekkich  zag�szczarek  
płytowych  o  działaniu  wstrz�sowym ( maksymalny  ci��ar  roboczy – do 5,0 kN ) 

�rednie  lub  ci��kie  urz�dzenia  zag�szczaj�ce  wolno  stosowa�  dopiero  przy  
przykryciu  powy�ej  1,0 m .   

Zag�szczanie  gruntu  nad  ruroci�giem  przy  pomocy  urz�dze�  kafarowych  lub  
ły�ki  koparki  jest  niedopuszczalne .  

Stopie�  zag�szczenia  winien  wynosi�  0,95 – 1,0 . 

W  przypadku  posadowienia  ruroci�gu  w  gruntach  nieno�nych ( grunty  
organiczne – np. torfy ) zaleca  si�  wymian�  gruntu . 
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Koszt  robot  zwi�zanych  z  wymian�  gruntu  nale�y  rozliczy�  w  ramach  limutu  
Kwot  Warunkowych . 

2.4.2. Przył�cze  wodoci�gowe . 

2.4.2.1.  Układanie  przewodów  .  

Rury  z  �eliwa sferoidalnego  zostały  zaprojektowane  dla  potrzeb  budowy 

przył�cza wodoci�gowego . 

Przewody  b�d�  prowadzone  w  wykopach  w�skoprzestrzennych . Minimalna  
wysoko��  podsypki  powinna  wynosi�  100 mm. Wykop  powinien  by�  
zasypany  po  wykonaniu  próby  szczelno�ci . Boki  wykopu  powinny  by�  
zasypywane  i  zag�szczane  warstwami . Sposób  zasypania  i  zag�szczania  jest  

podany  w  instrukcji  monta�u  rur  opracowanej  przez  producenta . 

Wyroby  przeznaczone  do  kontaktu  z  wod�  pitn�  musz�  dodatkowo  mie�  
pozytywn�  ocen�  higieniczn�  wydawana  przez  Pa�stwowy  Zakład  Higieny . 

Roboty  nale�y wykona�  zgodnie z : 
 -  PN-B-10725:1997  Wodoci�gi .Przewody  zewn�trzne . Wymagania  i   
                                     Badania . 

   -  Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL  - zeszyt 7 – Warunki   
       techniczne  wykonania  i  odbioru  instalacji  wodoci�gowych , zalecane 
       do  stosowania  przez  Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca : COBRTI 
       INSTAL  Warszawa  oraz  O�rodek  Informacji  „Technika  instalacyjna   
       w  budownictwie „ Warszawa . 

2.4.2.2.  Próba  szczelno�ci . 
Prób�  szczelno�ci  nale�y  przeprowadza�  w  obecno�ci  In�yniera  i  Kierownika  
Budowy . 

Przed  prób�  nale�y  napełni�  przewody  wod�  oraz  dokładnie  odpowietrzy� .   

Wymagane  ci�nienie  próbne  podczas  przeprowadzania  bada�  szczelno�ci  ( bez  
wzgl�du  na  rodzaj  materiału  z  jakiego  wyprodukowane  s�  rury )  

- dla  wody  wody  zimnej – 1,5x najwy�sze  ci�nienie  robocze . 

Wymienione  powy�ej  warto�ci  ci�nie�  nale�y  dwukrotnie  podnosi�  w  okresie  
30  minut  od  pierwotnej  warto�ci . 

Po  dalszych  30  minutach  spadek  ci�nienia  nie  mo�e  przekracza�  0,06 MPa  
W  czasie  nast�pnych  120  minut  spadek  ci�nienia  nie  mo�e  przekroczy�   
0,02 MPa . 
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W  przypadku  wyst�pienia  przecieków  podczas  przeprowadzania  próby  
szczelno�ci  nale�y  je  usun��  i  ponownie  przeprowadzi�  cał�  prób�  od  
pocz�tku . 

2.4.2.2.   Odbiór  robót .
Rozró�niamy  nast�puj�ce  odbiory  robót :  

- odbiór  mi�dzyoperacyjny , 
- odbiór  cz��ciowy , 
- odbiór  ko�cowy . 

W  ramach  odbioru  mi�dzyoperacyjnego  nale�y  skontrolowa�  sposób  
prowadzenia  przewodów oraz  lokalizacj�  i  monta�  elementów  uzbrojenia  sieci. 

Odbiorowi  cz��ciowemu  nale�y  podda�  te  elementy  instalacji , które  ulegaj�
zakryciu  lub  zabudowie  w  wyniku  post�pu  robót , których  sprawdzenie  jest  
niemo�liwe  lub  utrudnione  w  fazie  odbioru  ko�cowego . 
Ka�dorazowo  po  przeprowadzeniu  odbioru  cz��ciowego  powinien  by�  
sporz�dzony  protokół  i  dokonany  zapis  w  dzienniku  budowy . 

Przy  odbiorze  ko�cowym  nale�y  przedło�y�  protokóły  odbiorów  cz��ciowych  
i  prób  szczelno�ci , a  tak�e  sprawdzi�  zgodno��  stanu  istniej�cego  z  
dokumentacj�  oraz  według  warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  
robót  budowlano – monta�owych , warunków  technicznych  wykonania  i  
odbioru  ruroci�gów  z  tworzyw  sztucznych  oraz  wymaga�  poszczególnych  
norm  i  innych  warunków  technicznych  np. szczegółowych  wymaga�  monta�u  
zalecanych  przez  producentów  elementów  wchodz�cych  w  skład  instalacji . 

W  szczególno�ci  nale�y  skontrolowa� : 
- u�ycie  wła�ciwych  materiałów  i  elementów  wchodz�cych  w  skład  sieci  

wodoci�gowej ; 
- prawidłowo��  wykonanych  poł�cze� ;
- jako��  zastosowanych  materiałów  uszczelniaj�cych ;
- wielko��  spadków  przewodów ; 
- odległo��  przewodów  w  przypadku  kolizji  oraz  prawidłowo��  

zastosowanych  rur  ochronnych ; 
- prawidłowo��  zamontowania  uzbrojenia; 
- zgodno��  wykonania  instalacji  z  dokumentacj� . 

2.4.3.  Przył�cze  kanalizacyjne . 

2.4.3.1.  Roboty  ziemne  wyj�ciowe .  
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Roboty  ziemne  zwi�zane  z  budow�  przył�cza  kanalizacyjnego  z  rur    z  
tworzywa  sztucznego  powinny  by�  prowadzone  w  zasadzie  zgodnie  z  
przepisami  zawartymi  w  normach :   
- BN-83/8836-02 „ Przewody  podziemne . Roboty  ziemne . Wymagania  i   
        badania  przy odbiorze „ . 
- BN-62/8836-01 „Roboty  ziemne . Wykopy  tunelowe  dla  przewodów   
        wodoci�gowych  i  kanalizacyjnych . Warunki  wykonania „  
-  PN-86/B-02480 „ Grunty  budowlane . Podział , nazwy , symbole  i   
        okre�lenia „  . 

W/w  normy  s�  w  zasadzie  opracowane  dla  budowy  przewodów  z  materiałów  
tradycyjnych  takich  jak  kamionka , �eliwo  i  beton . Jednak  szereg  przepisów  
ma  zastosowanie  równie�  w  budowie  kanalizacji  z tworzywa  sztucznego . 
Istotn�  wła�ciwo�ci�  mechaniczn�  rur  z  tworzywa  sztucznego  jest  wielko��  
modułu  spr��ysto�ci  tworzywa . Rury  z  tworzywa  sztucznego  układane  w  
gruncie , pod  wpływem  obci��enia  gruntem ( zasypka  wykopu )  podlegaj�  
deformacji . Dopuszczalna  deformacja  przekroju  poprzecznego  rury  kanałowej  
okre�lona  jest  na  4 – 5%  jej  wysoko�ci  

Warunkiem  dla  rur  z  tworzywa  sztucznego w  zapobieganiu  nadmiernej  
deformacji  ich  przekroju  poprzecznego  jest  wprowadzenie  do  współdziałania  
odporno�ci  gruntu  w  okre�lonej  strefie  ruroci�gu . 

Uzyskanie  odporno�ci  obsypki  ochronnej  rury  kanałowej  polega  na  
wykonaniu  bezpo�redniej  obsypki  kanału  piaskiem  sypkim  drobno - , �rednio -  
lub  gruboziarnistym  z  nale�ytym  jej  ubiciem – zag�szczeniem . 

Uzyskanie  odporno�ci  gruntu  rodzimego  strefy  obsypki  ochronnej  polega  na  
nienaruszeniu  w  czasie  wykonywania  wykopów  struktury  gruntu  rodzimego – 
bez  wzgl�du  na  jego  rodzaj . 

Oba  rodzaje  odporno�ci  s�  od  siebie  współzale�ne  i  z  tego  wzgl�du  jest  
koniecznym  przestrzeganie  warunków  w  sposobie  wykonywania  tak  wykopów 
jaki  zasypki  ochronnej . 

2.4.3.2.  Pomiary .

Pomiary  geodezyjne , w  szczególno�ci  pomiary  wysoko�ciowe , nale��  do  
najistotniejszych  czynno�ci  w  budowie  kanalizacji . Utrzymanie  wymaganych  
spadków  kanałów  okre�lonych  w  %o  wymaga  skrupulatnych  pomiarów  na  
poszczególnych  odcinkach  trasy  kanalizacyjnej , wyznaczonych  przez  
studzienki  kanalizacyjne . 

Pomiary  wykonywane  s�  w  nawi�zaniu  do  reperów  sieci  pa�stwowej . 
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Dokonywane  pomiary  geodezyjne  powinny  by�  uj�te  w dzienniku  budowy  
obiektu . 

Pomiary  powinny  by�  dokonywane  przez  personel  z  odpowiednimi  
uprawnieniami . 

2.4.3.3.  Warunki  ogólne . 

Układanie  przewodów  kanalizacyjnych  poprzedzaj�  czynno�ci  zwi�zane  z  
wykonaniem  odpowiedniego  rodzaju  wykopu , dostosowanego  do  warunków  
wymaganych  dla  rur  z  tworzywa  sztucznego . 

Przy  budowie  przewodów  kanalizacyjnych  maj�  zastosowanie  wył�cznie  rury  
i  kształtki  nie  uszkodzone . 

Z  uwagi  na  wła�ciwo�ci  fizyczno – mechaniczne  rur  z  tworzywa  sztucznego   
układanie  przewodów  nale�y  prowadzi�  w  temperaturze  otoczenia  powy�ej   
+ 5

o
C . 

Układanie  przewodów  kanalizacyjnych  wymaga  uprzedniego  przygotowania  
podło�a  z  zachowaniem  warunku  nienaruszalno�ci  struktury  gruntu  rodzimego  
w  strefie  obsypki  ochronnej  rury  kanałowej . 

2.4.3.4.  Układanie rur  na  dnie  wykopu . 

Układanie  rur  z  tworzywa  sztucznego  na  dnie  wykopu  przeprowadza  si�  na  
podło�u  całkowicie  odwodnionym  i  z  wyprofilowanym  dnem  na  ło�ysko  
no�ne  rury  kanałowej – zgodnie  z  zaprojektowanymi  spadkami . 

Budow�  sieci  kanalizacyjnej  rozpoczyna  si�  od  punktów  w�złowych – 
studzienek  kanalizacyjnych , w  zasadzie  rewizyjnych , z  obsadzonymi  zgodnie  
z  zaprojektowanymi  rz�dnymi  przej�ciami  szczelnymi  dla  rur .  

Budow�  kanału  prowadzi  si�  z  ustalonymi  spadkami  pomi�dzy  punktami  
w�złowymi  od  rz�dnych  ni�szych  do  wy�szych , odcinkami  co  5 m . 
Uło�enie  wła�ciwych  spadków  rury  przez  podkładanie  pod  rur�  kawałków  
drewna , kamieni  lub  gruzu  jest  niedopuszczalne – rura  wymaga  dobrego  
podparcia  na  całej  długo�ci . 

W  miejscach  zł�czy  kielichowych  nale�y  wykonywa�  dołki  monta�owe  o  
gł�boko�ci  ok. 10 cm   dla  umo�liwienia  wpychania  bosego  ko�ca  rury  lub  
kształtki  w  kielich  rury  i  dla  prowadzenia  próby  ci�nieniowej . Kształt  i  
wielko��  dołka  monta�owego  musz�  zapewnia�  warunki  czysto�ci – nie  
dostawania  si�  piasku  do  wn�trza  kielicha . Kielich  układanej  rury  powinien  
by�  zabezpieczony  odpowiednim  deklem . 
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Uło�ony  odcinek  rur  PVC-U  po  uprzednim  sprawdzeniu  prawidłowo�ci  jego  
spadku , wymaga  zestabilizowania  przez  wykonanie  obsypki  ochronnej  z  
piasku , przynajmniej  na  wysoko��  10 cm  ponad  wierzch  rury . W  ko�cowej  
fazie  robot  obsypk�  uzupełnia  si�  do  30 cm . 

Obsypk�  nale�y  wykonywa�  z  zachowaniem  dost�pu  do  dołka  monta�owego . 
Dołki  monta�owe  ulegaj�  zasypaniu  piaskiem  po  próbie  szczelno�ci  zł�cz  
danego  odcinka . 

Grubo��  podło�a  piaskowego  0,2 m  jest  w  zasadzie  odpowiednia  dla  �rednic  
DN 200 – 400 mm .Natomiast  dla  �rednic  DN  110 – 160 mm  mo�e  by�  
zmniejszona  do  0,15 m . Analogicznie  warstwa  ochronna  z  piasku  dla  obu  
w/w  wypadków  mo�e  by�  zmniejszona  dla  DN 110 mm  do  0,2 m  a  dla  DN 
160 mm  do  0,35 mm . 

2.4.3.5.   Odbiór  instalacji  kanalizacji . 

Rozró�niamy  nast�puj�ce  odbiory  robót : 

- odbiór  mi�dzyoperacyjny , 
- odbiór  cz��ciowy , 
- odbiór  ko�cowy . 

W  ramach  odbioru  mi�dzyoperacyjnego  nale�y  skontrolowa�  sposób  
prowadzenia  przewodów oraz  lokalizacj�  i  monta�  elementów  uzbrojenia  sieci. 

Odbiorowi  cz��ciowemu  nale�y  podda�  te  elementy  sieci , które  ulegaj�
zakryciu  lub  zabudowie  w  wyniku  post�pu  robót , których  sprawdzenie  jest  
niemo�liwe  lub  utrudnione  w  fazie  odbioru  ko�cowego . 
Ka�dorazowo  po  przeprowadzeniu  odbioru  cz��ciowego  powinien  by�  
sporz�dzony  protokół  i  dokonany  zapis  w  dzienniku  budowy . 

Przy  odbiorze  ko�cowym  nale�y  przedło�y�  protokóły  odbiorów  
cz��ciowych  i  prób  szczelno�ci , a  tak�e  sprawdzi�  zgodno��  stanu  
istniej�cego  z  dokumentacj�  oraz  według  warunków  technicznych  wykonania  
i  odbioru  robót  budowlano – monta�owych , warunków  technicznych  
wykonania  i  odbioru  ruroci�gów  z  tworzyw  sztucznych  oraz  wymaga�  
poszczególnych  norm  i  innych  warunków  technicznych  np. szczegółowych  
wymaga�  monta�u  zalecanych  przez  producentów  elementów  montowanych  
na  sieci . 

W  szczególno�ci  nale�y  skontrolowa� : 
- u�ycie  wła�ciwych  materiałów  i  elementów  wchodz�cych  w  skład  

instalacji  kanalizacyjnej ; 
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- prawidłowo��  wykonanych  poł�cze� ; 
- jako��  zastosowanych  materiałów  uszczelniaj�cych   w  poł�czeniach ; 
- rodzaje , wymiary  i  przebieg  tras  kanalizacyjnych ; 
- wielko��  spadków  przewodów   kanalizacyjnych ; 
- odległo��  przewodów  oraz  prawidłowo��  wykonania  rur  ochronnych ; 
- zgodno��  wykonania  instalacji  z  dokumentacj� . 

2.4.4. Przebudowa  przył�cza  gazowego i budowa  przył�cza  gazowego . 

2.4.4.1. Technologia  robót . 

Szeroko�� stref kontrolowanych , których linia �rodkowa pokrywa si� z osi�
gazoci�gu powinna wynosi� dla  przył�czy �redniego i niskiego ci�nienia 1m. 

Miejsce podł�czenia do czynnego gazoci�gu �redniego ci�nienia φ63PE stanowi 

pocz�tek projektowanego (przebudowywanego) przył�cza �redniego ci�nienia φ63 

PE /φ40 PE.  

Na podstawie warunków przebudowy przył�cza gazowego zaprojektowano  

przył�cze  gazowe �redniego ci�nienia  φ 63PE - odcinek 9,0 m  oraz odcinek ok. 

45 m φ40PE. Dodatkowo dla potrzeb kotłowni gazowej w nowoprojektowanej sali 

gimnastycznej zaprojektowano przył�cze φ32PE /3,0m/ zasilane w gaz z odcinka 

w/w przebudowywanego przył�cza o �rednicy φ63PE 

Do budowy przył�czy gazowych nale�y zastosowa� rury: 

φ32x3PE (PE 100 SDR 11)  

φ40x3,7PE (PE 100 SDR 11)  

φ 63x5,80PE (PE 100 SDR 11).  

Według ZN – G-3150 : 1996 – Gazoci�gi. Rury polietylenowe. Wymagania i 
badania. Zastosowane do budowy rury powinny posiada� certyfikat zgodno�ci lub 
deklaracj� zgodno�ci z w/w norm�, w momencie dostawy na plac budowy by�
sprawdzone pod wzgl�dem prawidłowo�ci oznakowa�, wymiarów i wyst�powania 
uszkodze� na powierzchni.  

Przebieg projektowanego przył�cza nale�y wytyczy� i zainwentaryzowa�
geodezyjnie. Przył�cze  nale�y  wykona�  wg uzgodnienia  ZUD . 

Budow� nale�y realizowa� zgodnie z " Wytycznymi realizacji sieci gazowych z PE 
w MOZG - wydanie II - 1992r ." Wszystkie  nowobudowane  gazoci�gi  o  
�rednicy  > 40 mm  nale�y  obligatoryjnie  podda�  czyszczeniu  za  pomoc�  
mi�kkich  tłoków  g�bczastych . 

Rury przycina� przy pomocy specjalnych przecinaków do przewodów z
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tworzyw sztucznych lub drobnoziarnistej piły. Ko�ce powinny by� przyci�te 
prostopadle do osi rusy i dokładnie oczyszczone. Rury ł�czy� przez zgrzewanie 
elektrooporowe przy zastosowaniu kształtek elektrooporowych. Niewielkie 
załamania na trasie gazoci�gu oraz przył�cza nale�y wykona� bez u�ycia kształtek 
wykorzystuj�c naturaln� elastyczno�� rury PE. 

Roboty ziemne przy wykonywaniu przył�cza gazowego nale�y wykonywa� bez 
naruszania konstrukcji jezdni. Przykrycie przewodu powinno wynosi� min. 0,8 m .  

Przy istniej�cym gazoci�gu zagł�bienie b�dzie podyktowane jego poło�eniem tak 
aby umo�liwi� prawidłowe  poł�czenie  projektowanego  przył�cza  gazowego z 
istniej�cym  gazoci�giem . Wykop nale�y dokładnie  oczy�ci� z kamieni, korzeni i 
innych cz��ci stałych, które mogłyby uszkodzi� rur�. Rury z PE nale�y układa� w 
piasku przy minimum 5 cm podsypki i 10 cm nadsypki. Wykop zasypywa�
niekamienistym gruntem rodzimym, zag�szczaj�c warstwami.   

Zasypk�  wykopów  wykona�  piaskiem  z  ubiciem  a�  do  uzyskania  
zag�szczenia  umo�liwiaj�cego  odtworzenie  nawierzchni  i  trawników . 

Oznakowanie przebiegu trasy przył�cza  nale�y  dokona�  zgodnie  z   
ZN-G-3001 przez: 
- umieszczenie w wykopie na wysoko�ci około 40 cm  nad  przył�czem  gazowym  
   ta�my ostrzegawczej z PE w kolorze �ółtym z napisem "GAZ" , 
- na  przył�czu umieszczenie ta�my lokalizacyjnej lub przewodu lokalizacyjnego, 
- umieszczenie tabliczki z wymiarami dotycz�cymi miejsca wł�czenia przył�cza do  
  gazoci�gu. 
Na ko�cu projektowanych przył�czy gazowych, w miejscu punktów redukcyjno – 
pomiarowych nale�y ulokowa� wentylowan� szafk� gazow�

2.4.4.2.  Próby  szczelno�ci  i  odbiory . 

Przed  przyst�pieniem  do  robot  wykonawca  winien  zawiadomi�  Dział  
Uzgodnie�  i  Nadzoru  MSG  i  ustali�  terminy  prób  i  bada�  po  zako�czeniu  
poszczególnych  stadiów  oraz  termin  próby  szczelno�ci . 

Po wykonaniu zgodnie z PN-92/M-34503, gazoci�g przedmucha� celem  
oczyszczenia . 

Dla  przył�cza  gazowego  �redniego  ci�nienia  przed  stacj�  redukcyjno 
pomiarow�  gazu  ci�nienie  próbne  wynosi  0,75 MPa  w  czasie  24  godzin  
pod  nadzorem  inspektora  MSG  zgodnie  z  Dz. Urz.  97 § 19  ust. 5 . 

Prób� szczelno�ci nale�y przeprowadzi� w obecno�ci Inwestora, Kierownika 
Budowy i Inspektora Dostawcy Gazu. Protokół z próby szczelno�ci wraz z pełn�  
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dokumentacj� powykonawcz� b�dzie stanowił podstaw� do pó�niejszego 
wł�czenia nowo wybudowanego gazoci�gu i przył�cza gazowego do czynnej sieci 
gazowej. Wł�czenia tego mo�e dokona� tylko uprawniony przedstawiciel 
Dostawcy Gazu. 

Wykresy  i  protokóły  z  przeprowadzonej  próby  stanowi�  tzw.  dokumentacj�  
powykonawcza  odbiorow� .  

Cz���  dokumentacji  odbiorowej  stanowi  inwentaryzacja  geodezyjna  sytuacyjno 
– wysoko�ciowa  jak  tzw.  Karty  Kontrolne  Dzienne , które  nale�y  prowadzi�  
w  trakcie  budowy  lub  wydruki  komputerowe . 

Inwentaryzacja  geodezyjna  powykonawcza  przył�cza  musi  zawiera�  rz�dne  
wysoko�ciowe  oraz  współrz�dne  geodezyjne  wszystkich  załama� . 

2.4.5.  Instalacja  wody  zimnej  ppo	.  

Instalacj� wodoci�gow�  przeciwpo�arow� nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-
B-02865 ( Ochrona przeciwpo�arowa budynków ) . 

2.4.6.  Instalacja  wody  zimnej  i  ciepłej  z  cyrkulacj� . 

Stosowanie  tworzyw  sztucznych  w  instalacjach  wodoci�gowych  reguluje  
rozporz�dzenie  w  sprawie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  
nowych  materiałów  oraz  nowych  metod  wykonywania  robot  budowlanych . 
Wyroby  przeznaczone  do  kontaktu  z  wod�  pitn�  musz�  dodatkowo  mie�  
pozytywn�  ocen�  higieniczn�  wydawana  przez  Pa�stwowy  Zakład  Higieny . 

Rury  z  tworzyw  sztucznych  maj�  korzystne  wła�ciwo�ci  w  porównaniu  z  
rurami  stalowymi  i  miedzianymi  , a  s�  nimi  przede  wszystkim  odporno��  na  
korozj�  oraz  łatwy  i  szybki  monta� .   

2.4.6.1. Warunki  techniczne  wykonania  instalacji  wodoci�gowych .

Ogólne  zasady  prowadzenia  przewodów .

Przewody  wodoci�gowe  powinny  by�  : 

- prowadzone  po  �cianach  wewn�trznych  

( w  uzasadnionych  przypadkach  dopuszcza  si�  prowadzenie  ich  po  �cianach  
zewn�trznych  pod  warunkiem  zabezpieczenia  ich  przed  ewentualnym  
przemarzaniem  i  wykraplaniem  pary  wodnej ) ; 
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- układane  prostopadle  i  równolegle  do  �cian ;

     -    mocowane  do  elementów  konstrukcji  budynków  za  pomoc�  uchwytów  
           lub  wsporników , konstrukcja  uchwytów  i  wsporników  powinna   
          zapewnia�  łatwy  i  trwały  monta�  instalacji , odizolowanie  od  przegród   
           budowlanych  i  ograniczenie  rozprzestrzeniania  si�  drga�  i  hałasów  w   
          przewodach  i  przegrodach  budowlanych, podej�cia  wody zimnej  i  ciepłej 
         powinny  by�  dodatkowo  mocowane  przy  punktach  poboru  wody ; 

- izolowane  przed  zamarzni�ciem  lub  wykraplaniem  si�  pary  na 
zewn�trznej  powierzchni  rur  przy  przej�ciu  przez  pomieszczenia  nie  
ogrzewane  lub  o  znacznej  zawarto�ci  pary  wodnej ;

- układane  z  odpowiednim  spadkiem, który  powinien  zapewni�  mo�liwo��  
odwodnienia  instalacji  w  jednym  lub  w  kilku  punktach  oraz  mo�liwo��  
odpowietrzenia  przez  najwy�ej  poło�one  punkty  czerpalne ;

- piony  wodoci�gowe  powinny  by�  prowadzone  w  obudowanych  
kanałach  instalacyjnych , przy  czym  nale�y  zapewni�  dost�p  do  
wszystkich  zaworów  odcinaj�cych  dopływ  wody  do  odgał�zie�  na  
poszczególnych  kondygnacjach . 

Przewodów  wodoci�gowych  nie  wolno : 

- prowadzi�  powy�ej  przewodów  elektrycznych  i  gazowych  
         minimalne  odległo�ci  metalowych  przewodów  wody  zimnej  i  ciepłej  od   
         przewodów  elektrycznych  powinny  wynosi� : 

          0,5 m  przy  układaniu  równoległym , 
          0,05 m  w  przypadku  skrzy�owa� , 
          w  przypadku  rur  gazowych  odległo�ci  te  powinny  wynosi�  0,15 m  ; 

- w  miejscach  podł�czenia  przewodów  wodoci�gowych  do  kotłów , 
instalacji  centralnego  ogrzewania  oraz  urz�dze�  technologicznych  nale�y  
instalowa�  zawory  zwrotne , które  b�d�  zapobiegały  cofaniu  si�  wody  
do  przewodu  zasilaj�cego ;

- w  miejscach  przej��  ruroci�gów  przez  przegrody  budowlane 
         powinny  by�  osadzone  tuleje , w  miejscach  tych  nie  powinno  by�   
         poł�cze�  rur  a  przestrze�  pomi�dzy  ruroci�giem  a  tulej�  ochronn�   
         powinna  by�  wypełniona  szczeliwem  trwale  elastycznym ; 

- w  przypadku  skrzy�owania  przewodów  wodoci�gowych  z  przewodami  
kanalizacyjnymi , je�eli  odległo��  przewodów  jest  mniejsza  od  0,6 m , 
nale�y  stosowa�  rury  ochronne  na  przewodzie  wodoci�gowym . 
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Monta�  przewodów  z  tworzyw  sztucznych .
- monta�  , ł�czenie  oraz  zmiany  kierunków  przewodów  wody  zimnej i 

ciepłej  z  cyrkulacj�  powinien  by�  wykonywany  zgodnie  z  
     wytycznymi  podanymi  w  „Poradniku  technicznym  projektowania  i   
     monta�u  instalacji  wody  ciepłej , zimnej  i  centralnego  ogrzewania  z  
     polipropylenu  typ-3 „   

- przewody  prowadzone  w  bruzdach  powinny  by�  montowane  na   
     wspornikach  i  uchwytach  w  sposób  zabezpieczaj�cy  je  przed 
     zetkni�ciem  ze  �ciankami  bruzd , niedopuszczalny  jest  kontakt  rury  z   
     zapraw�  wypełniaj�c�  bruzdy , przewody  mo�na  układa�  w  bruzdach  
     w  rurach  osłonowych  z  tworzywa  sztucznego , przewód  w  rurze   
     osłonowej  powinien  by�  uło�ony  swobodnie , dopuszcza  si�  układanie   
     w  bruzdach  przewodów  owini�tych  tektura  falista  lub  foli� , przy   
     zapewnieniu  wokół  owini�cia  przestrzeni  powietrznej , zakrycie   
     bruzdy  mo�e  nast�pi�  po  dokonaniu  odbioru  cz��ciowego  przewodu  
     prowadzonego  w  bru�dzie . 

- maksymalne  orientacyjne  odległo�ci  pomi�dzy  punktami  mocowania   
     przewodów  poziomych  z   polipropylenu  PP  w  zale�no�ci  od  �rednicy 
     zewn�trznej  rury  wynosz� : 
     Dz  16  -  0,65 m
     Dz  20  -  0,65 m 
     Dz  25  -  0,75 m 
     Dz  32  -  0,85 m 
     Dz  40  -  0,95 m 
     Dz  50  -  1,05 m 
     Dz  63  -  1,20 m 
     Dz  75  -  1,30 m 
     Podane  powy�ej  odległo�ci  nale�y  stosowa�  je�li  producent  rur  lub   
     systemu  instalacyjnego  nie  zaleci  własnych  wymaga�  odno�nie   
     mocowania  przewodów ;   

- w  miejscach  przej�cia  przewodów  wodoci�gowych  przez  przegrody   
         budowlane  powinny  by�  osadzone  tuleje  ochronne , przy  czym  w  
         miejscach  tych  nie  mo�e  by�  poł�cze�  rur  a  przestrze�  mi�dzy  tulej�   
         ochronn�  i  rur�  powinna  by�  wypełniona  szczeliwem  trwale   
         elastycznym  oboj�tnym  chemicznie  w  stosunku  do  tworzywa , z  którego 
         wykonana  jest  rura ; 

- przewody  instalacji  wodoci�gowej  prowadzone  po  wierzchu   
         przegrody  lub  na  wspornikach  powinny  by�  zabezpieczone  przed   
         wyboczeniem  oraz  zetkni�ciem  z  powierzchni�  przegrody  poprzez   
         stosowanie  odpowiednio  rozmieszczonych  uchwytów  i  podpór ,  
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         warunki  mocowania  przewodów  z  tworzyw  sztucznych , kompensacje   
         wydłu�e�  oraz  wytyczne  izolowania  podaje  producent  rur  lub  systemów   
         instalacyjnych  w  wytycznych  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót ;

  
- instalacje  wodoci�gowe  powinny  by�  prowadzone  w  odległo�ci  min.  

         10 cm  od  ruroci�gów  cieplnych  -  mierz�c  od  powierzchni  rur , w   
         przypadku , gdy  ta  odległo��  jest  mniejsza  nale�y  zastosowa�  izolacje   
         ciepln� ;

- nie  nale�y  ł�czy�  przewodu  z  tworzywa  sztucznego  bezpo�rednio  z
         urz�dzeniem  do  przygotowywania  ciepłej  wody  lub  z  innym  �ródłem      

     wytwarzaj�cym  ciepło , aby  unikn��  bezpo�redniego  podgrzewania
     przewodu  przez  to  urz�dzenie  -  w  tym  celu  nale�y  pomi�dzy   
     �ródłem  ciepła  i  przewodem  z  tworzywa  sztucznego  zamontowa�   
     odcinek  przewodu  metalowego ( najlepiej  miedzianego ) o  długo�ci  co   
     najmniej  0,5 m  przy  temperaturze  wody  do  60

o
C  i  długo�ci  co   

     najmniej  2,0 m  przy  wy�szej  temperaturze  wody ;
  
- przewody  z  tworzywa  sztucznego  nawet  je�li  maj�  przekładk�   
     metalow�  nie  s�  przewodnikiem  pr�du  elektrycznego  i  nie  wolno  ich   

        u�ywa�  do  uziemiania .  
  
Monta	  urz�dze�  pomiarowych .

- w  instalacjach  wodoci�gowych  nale�y  stosowa�  urz�dzenia  do  pomiaru 
obj�to�ci , ci�nienia , temperatury  wody ( w  instalacji  wody  ciepłej ) ;

- urz�dzenie  do  pomiaru  obj�to�ci  pobranej  wody  powinno  by�  
zamontowane  w  miejscu  umo�liwiaj�cym  jednoznacznie  rozliczenie  

         zu�ytej  wody  w  obiekcie . 

Monta	  zaworów  odcinaj�cych .  

     Zawory  odcinaj�ce  nale�y  umieszcza�  : 
- na  podł�czeniu  wodoci�gowym  za  wodomierzem ( zawór  główny ) ; 
- na  rozgał�zieniach  przewodów  rozdzielczych ; 
- w  urz�dzeniach  do  poniesienia  ci�nienia  wody  i  centralnego  jej  

podgrzania ; 
- w  powi�zaniu  z  urz�dzeniami  pomiarowymi ; 
- w  miejscu  umo�liwiaj�cym  odci�cie  dopływu  wody  do  pionu ; 
- na  odgał�zieniach  od  pionu  do  punktów  czerpalnych , w  otoczeniu 

         których  temperatura  mo�e  spa��  poni�ej  0
o
C ;

- na  odgał�zieniu  od  pionu  do  grupy  punktów  czerpalnych  tego  samego  
    rodzaju ( np.  zbiorniki  do  pisuarów ) . 
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Monta	  zaworów  zwrotnych . 

  Zawory  zwrotne  nale�y  instalowa�  za  zestawem  wodomierzowym  licz�c  
zgodnie  z  kierunkiem  przepływu  wody , a  przed  pierwszym  punktem  
czerpalnym  oraz  w  urz�dzeniach  do  podnoszenia  ci�nienia  wody  i  
centralnego  jej  podgrzewania .

Monta	  spustów  wody . 

     Spust  wody  z  instalacji  nale�y  zapewni�  na  poł�czeniu  wodoci�gowym  
bezpo�rednio  za  zestawem  wodomierzowym  licz�c  zgodnie  z  kierunkiem  
przepływu  wody  oraz  dla  fragmentu  instalacji  i  urz�dze� , w  otoczeniu  
których  temperatura  mo�e  spa��  poni�ej  0

o
C . 

Monta	  armatury  czerpalnej. 

Wysoko��  ustawienia  armatury  czerpalnej  powinna  by�  nast�puj�ca :   

- zawory  czerpalne  do  zlewów  oraz  baterie  �cienne  do  umywalek ,  
         zmywaków , zlewozmywaków -  0,25 ÷ 0,35 m  nad  przyborem  licz�c  od  
          górnej  kraw�dzi  przedniej  �cianki  przyboru  do  osi  wylotu  podej�cia   
          punktu  czerpalnego ;   

- baterie  wannowe  �cienne – 0,10 ÷ 0,18 m  nad  górn�  kraw�dzi�  wanny 
licz�c  od  osi  wylotów  podej��  punktów  czerpalnych ;  

  
- baterie  �cienne  i  mieszacze  do  natrysków  - 1,0 ÷ 1,5 m  nad  posadzk�

          basenów  licz�c  od  osi  wylotów  podej��  punktów  czerpalnych ;
      
           Do  baterii  i  zaworów  czerpalnych  stoj�cych  nale�y  stosowa�  ł�czniki  
           elastyczne , ograniczaj�ce  rozchodzenie  si�  hałasu  i  drga�  
           powodowanych  działaniem armatury .   

2.4.6.2. Badanie  szczelno�ci . 

Prób�  szczelno�ci  nale�y  przeprowadza�  przed  zasłoni�ciem  bruzd  lub  
kanałów , w  których  prowadzone  s�  przewody  badanej  instalacji . Przed  prób�  
nale�y  napełni�  instalacje  woda  oraz  dokładnie  odpowietrzy� .   
Wymagane  ci�nienie  próbne  podczas  przeprowadzania  bada�  szczelno�ci  
instalacji ( bez  wzgl�du  na  rodzaj  materiału  z  jakiego  wyprodukowane  s�   
rury ) : 

- instalacja  wody  zimnej – 1,5x najwy�sze  ci�nienie  robocze ; 
- instalacja  wody  ciepłej – 1,5 x najwy�sze  ci�nienie  robocze . 
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Wymienione  powy�ej  warto�ci  ci�nie�  nale�y  dwukrotnie  podnosi�  w  okresie  
30  minut  od  pierwotnej  warto�ci . 

Po  dalszych  30  minutach  spadek  ci�nienia  nie  mo�e  przekracza�  0,06 MPa  
W  czasie  nast�pnych  120  minut  spadek  ci�nienia  nie  mo�e  przekroczy�   
0,02 MPa . 

W  przypadku  wyst�pienia  przecieków  podczas  przeprowadzania  próby  
szczelno�ci  nale�y  je  usun��  i  ponownie  przeprowadzi�  cał�  prób�  od  
pocz�tku . 

2.4.6.3.  Odbiór  wewn�trznych  instalacji  wodoci�gowych . 

Rozró�nia  si�  nast�puj�ce  odbiory  instalacji : 
- odbiór  mi�dzyoperacyjny , 
- odbiór  cz��ciowy , 
- odbiór  ko�cowy . 

W  ramach  odbioru  mi�dzyoperacyjnego  nale�y  skontrolowa�  sposób  
prowadzenia  przewodów , elementy  kompensacji  oraz  lokalizacj�  przyborów  
sanitarnych . 

Odbiorowi  cz��ciowemu  nale�y  podda�  te  elementy  instalacji , które  ulegaj�
zakryciu  lub  zabudowie  w  wyniku  post�pu  robót , jak  np.  wykonanie  bruzd , 
przebi�  i  innych , których  sprawdzenie  jest  niemo�liwe  lub  utrudnione  w  
fazie  odbioru  ko�cowego . 
Ka�dorazowo  po  przeprowadzeniu  odbioru  cz��ciowego  powinien  by�  
sporz�dzony  protokół  i  dokonany  zapis  w  dzienniku  budowy . 

Przy  odbiorze  ko�cowym  nale�y  przedło�y�  protokóły  odbiorów  cz��ciowych  
i  prób  szczelno�ci , a  tak�e  sprawdzi�  zgodno��  stanu  istniej�cego  z  
dokumentacj�  oraz  według  warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  
robót  budowlano – monta�owych , warunków  technicznych  wykonania  i  
odbioru  ruroci�gów  z  tworzyw  sztucznych  oraz  wymaga�  poszczególnych  
norm  i  innych  warunków  technicznych  np. szczegółowych  wymaga�  monta�u  
zalecanych  przez  producentów  elementów  wchodz�cych  w  skład  instalacji . 

W  szczególno�ci  nale�y  skontrolowa� : 

- u�ycie  wła�ciwych  materiałów  i  elementów  wchodz�cych  w  skład  
instalacji  wodoci�gowej ; 

- prawidłowo��  wykonanych  poł�cze� ;
- jako��  zastosowanych  materiałów  uszczelniaj�cych ;
- wielko��  spadków  przewodów ; 
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- odległo��  przewodów  wzgl�dem  siebie  i  przegród  budowlanych ; 
- prawidłowo��  wykonania  odpowietrze� ;
- prawidłowo��  wykonania  podpór  przewodów  oraz  odległo��  mi�dzy  

tymi  podporami ; 
- prawidłowo��  wykonania  kompensacji  i  zamontowania  armatury ; 
- jako��  wykonania  izolacji  antykorozyjnej  i  cieplnej ; 
- zgodno��  wykonania  instalacji  z  dokumentacj� . 

2.4.7. Instalacja  kanalizacji . 
Instalacj�  kanalizacji  sanitarnej  wewn�trznej  zaprojektowano  z  rur  z  
polipropylenu . 

Instalacja  kanalizacji  sanitarnej  wewn�trznej  powinna  by�  wykonana  zgodnie  
z  aktualnymi  i  obowi�zuj�cymi  normami  i  przepisami  oraz  z 
wytycznymi  producenta  podanymi  w  zakresie  instalacji  kanalizacji  
wewn�trznej  wykonanej  z  polipropylenu .

2.4.7.1.  Dobór  materiałów .
- Materiały  i  wyroby ( przybory , urz�dzenia , rury  itp. ) do  budowy   

          instalacji  kanalizacyjnej  powinny  by�  zgodne  z  odpowiednimi  normami 
          a  w  przypadku  ich  braku    powinny  mie�  �wiadectwo  dopuszczenia  do   
          powszechnego  stosowania  w  budownictwie . 

- Wewn�trzne  przewody  kanalizacyjne  nale�y  wykonywa�  z  rur  
�eliwnych  bezci�nieniowych , z  tworzyw  sztucznych  bezci�nieniowych 

          kamionkowych  zwykłych  lub  kwasoodpornych . 
          Dobór  materiału  jest  uzale�niony  od  temperatury  i  stopnia   
          agresywno�ci  �cieków . 

- Przewody ( podej�cia ) odprowadzaj�ce  �cieki  z  przyborów  sanitarnych  
         do  pionów  spustowych  powinny  by�  wykonane  w  zasadzie  z  tych   
          samych  materiałów  co  piony  spustowe .
         Podej�cia  odprowadzaj�ce  �cieki  o  podwy�szonej  temperaturze   

          ( np.  z  pralek  automatycznych , zmywarek  do  naczy� , zlewów    
          kuchennych , itp. ) powinny  by�  wykonane  z  materiału  odpornego  na   
          temperatur�  100

o
C . 

�cieki  odprowadzane  do  komunalnych  urz�dze�  kanalizacyjnych  powinny  
odpowiada�  warunkom  okre�lonym  w  odpowiednich  przepisach . Dla  �cieków  
których  jako��  nie  odpowiada  okre�lonym  przepisom , przed  odprowadzeniem  
do  sieci  zewn�trznej  nale�y  stosowa�  urz�dzenia  do  wst�pnego  ich  
oczyszczania . 
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2.4.7.2.  Monta	  przyborów  i  urz�dze� .
Wymagania  dotycz�ce  usytuowania  elementów  wyposa�enia  sanitarnego  i  
powierzchni  funkcjonalnych  niezb�dnych  do  ergonomicznego  korzystania  z  
przyborów  zawiera  norma  PN – 88/B – 01058 . 

- Zlewozmywaki  nale�y  umieszcza�  na  wysoko�ci  0,80 ÷ 0,90 m , gdy   
         s�  przeznaczone  do  pracy  stoj�cej  oraz  na  wysoko�ci  0,60 m  w   
         przypadku  przeznaczenia  ich  do  pracy  siedz�cej . 

- Miski  ust�powe  i  bidety  nale�y  mocowa�  do  posadzek  lub  �cian  w  
      sposób  zapewniaj�cy  łatwy  demonta� . 

- Przybory  i  urz�dzenia  ł�czone  z  instalacj�  kanalizacyjn�  nale�y  
wyposa�y�  w  indywidualne  zamkni�cia  wodne ( syfony ) o  wysoko�ci 

          min. 50 mm , dost�pne  w  celu  ich  czyszczenia . 

- Umywalki  nale�y  umieszcza�  na  wysoko�ci  0,75 ÷ 0,80 m  nad  podłog� , 
licz�c  od  górnej  kraw�dzi  przyboru . 

- Przelewy  z  wanny , umywalki , zbiorników  spłukuj�cych  nale�y  
         z  podej�ciem  kanalizacyjnym  powy�ej  zamkni�cia  wodnego . 

- Przybory  wykonane  z  blachy ( zlewozmywaki , wanny ) nale�y 
         ustawia�  na  elastycznych  podkładkach  w  celu  zmniejszenia  hałasu  i  
         drga� . 

Na  odpływie  �cieków  z  kuchni  zbiorowego  �ywienia  nale�y  montowa�  
odtłuszczacze  centralne  na  zewn�trz  budynku . 

2.4.7.3.  Prowadzenie  przewodów .
- Przewody  nale�y  prowadzi�  po  �cianach  wewn�trznych , dopuszcza  si�  

prowadzenie  przewodów  po  �cianach  zewn�trznych  pod  warunkiem  
zabezpieczenia  ich  przed  przemarzaniem . 

- Przy  monta�u  przewodów  spustowych ( pionowych ) dopuszcza  si�      
     stosowanie  odsadzek  w  celu  omini�cia  przeszkód .
- Instalacje  wykonane  z  rur  z  tworzyw  sztucznych  powinny  by�  

prowadzone  w  odległo�ci  min. 10 cm  od  ruroci�gów  cieplnych  
     ( mierz�c  od  powierzchni  rur  ) . Gdy  odległo��  ta  jest  mniejsza   
     nale�y  stosowa�  izolacj�  ciepln� . Izolacja  jest  niezb�dna  tak�e , gdy   

          działanie  dowolnego  �ródła  ciepła  mogłoby  spowodowa�   
     podwy�szenie  temperatury  �cianki  przewodu  kanalizacyjnego  powy�ej   
     45

o
C . 
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- Nie  wolno  prowadzi�  przewodów  kanalizacyjnych  powy�ej   
     przewodów  gazowych  i  elektrycznych .   

2.4.7.4.  Monta	  przewodów  i  urz�dze�  kanalizacyjnych . 
- Poł�czenia  rur  nale�y  wykona�  zgodnie  z  wymaganiami  producenta 

         dla   instalacji  kanalizacji  wewn�trznej  wykonanej  z  polipropylenu . 

- Dopuszczalne  odchylenia  poziomych  przewodów  odpływowych  od  
spadków  zało�onych  w  projekcie  technicznym  mog�  wynosi�  + 10 . 

-  Odgał�zienia  przewodów  odpływowych ( poziomów )  powinny  by�   
          wykonane  za  pomoc�  trójników  o  k�cie  rozwarcia  nie  wi�kszym  od 
          45

o
 .   

- Na  przewodach  spustowych  ( pionach ) nale�y  stosowa�  na  ka�dej  
kondygnacji  co  najmniej  jedno  mocowanie  stałe , zapewniaj�ce  
przenoszenie  obci��e�  ruroci�gów , a  dla  przewodów  wykonanych  z  
PVC  i  polipropylenu  PP  dodatkowo  co  najmniej  jedno  mocowanie 

         przesuwne . Wszystkie  elementy  przewodów  spustowych  powinny  by�
          mocowane  niezale�nie .   

- Maksymalne  odst�py  uchwytów  dla  poziomych  przewodów  
kanalizacyjnych  wynosz� : 

          przewody  z  PVC , PP  i  PE : 
      �rednice  0,05 ÷ 0,11 m – odst�p  1,0 m 
      �rednice  powy�ej  0,11 m  - odst�p  1,25 m 

- Przewody  wykonane  z  pozostałych  materiałów , dla  wszystkich  �rednic  
-  2,0 m . 

Monta� urz�dze�  sanitarnych 

W pomieszczeniach sanitarnych nale�y montowa� urz�dzenia sanitarne: 

     -    roboty prowadzone b�d� r�cznie przy u�yciu narz�dzi r�cznych , 

     -    montowane urz�dzenia sanitarne nale�y transportowa� r�cznie , 

     -    osadzanie armatury sanitarnej w miejscach przewidzianych w projekcie , 
     -    szczegóły monta�u zestawów misek wisz�cych (geberitów) podaje  
          producent  

- Kompensacja  wydłu	e�  termicznych  przewodów  wykonanych  z  PVC  
i  polipropylenu  PP  ł�czonych  za  pomoc�  poł�cze�  rozł�cznych , 
powinna  by�  zrealizowana  przez  pozostawienie  w  kielichach  podczas  
monta�u  rur  i  kształtek  luzu  kompensacyjnego  oraz  poprzez  wła�ciw�  
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lokalizacj�  podpór  stałych  i  przesuwnych . Kompensacj�  wydłu�e�  
termicznych  przewodów  ł�czonych  przez  klejenie  nale�y  zapewni�  
przez  zastosowanie  kompensatorów .   

- Czyszczaki  instalacji  kanalizacyjnej  dla  �cieków  bytowo – 
gospodarczych  nale�y  umieszcza� :  

-    na  przewodzie  odpływowym  przy  wyj�ciu  z  budynku , gdy  brak  jest 
     mo�liwo�ci  wykonania  studzienki  rewizyjnej  mi�dzy  budynkiem  a   
     zewn�trzn�  sieci�  kanalizacyjn� , 

     przed  uskokiem ( kaskad� )  przewodu  odpływowego . 

     -    na  przewodach  spustowych ( pionach ) przed  przej�ciem  ich  do   
     przewodów  odpływowych , 

     -    na  podej�ciach  o  długo�ci  wi�kszej  ni�  2,5 m , bezpo�rednio  przed   
     wł�czeniem  do  przewodu  spustowego , 

     -    na  prostych  odcinkach  przewodów  odpływowych  w  zale�no�ci  od 
     �rednicy 
     dla  �rednic  0,10 ÷ 0,15 m   - w  odległo�ci  co  15 m  
     dla  �rednic  0,20 ÷ 0,30 m   - w  odległo�ci  co  25 m . 

- Nie  nale�y  umieszcza�  czyszczaków  w  pomieszczeniach  o  szczególnych  
wymaganiach  sanitarno – higienicznych  np.  w  pomieszczeniach  �ywienia  
zbiorowego , magazynach  produktów  spo�ywczych .

- Wpusty  podłogowe  nale�y  umieszcza� :  

          w  pomieszczeniach  sanitarno – higienicznych  ogólnodost�pnych , 
     w  kuchniach  �ywienia  zbiorowego , 

             w  pralniach ,
      w  innych  pomieszczeniach , gdzie  niezb�dne  jest  u�ywanie  bie��cej 
      wody  dla  utrzymania  czysto�ci  posadzki .

- Przewody  spustowe  nale�y  prowadzi�  ponad  poła�  dachow� ( jako  rury  
wentylacyjne  wywiewne )  powy�ej  okien  i  drzwi  prowadz�cych  do  
pomieszcze�  znajduj�cych  si�  w  odległo�ci  nie  mniejszej  ni�  4 m 

     od  tych  przewodów . Rura  wentylacyjna  powinna  by�  wyprowadzona   
     ponad  dach  na  wysoko��  0,5 ÷ 1,0 m . 

-  Niedozwolone  jest  wprowadzanie  rur  wentylacyjnych  instalacji  
kanalizacyjnej  do  przewodów  wentylacyjnych  z  pomieszcze�  
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przeznaczonych  na  pobyt  ludzi  oraz  przewodów  dymowych  i  
spalinowych . 

- Nie  jest  wymagane  wyprowadzanie  ponad  dach  wszystkich  przewodów  
wentyluj�cych  piony  kanalizacyjne , pod  nast�puj�cymi  warunkami : 

      
          -    zastosowania  na  pionach  kanalizacyjnych  nie  wyprowadzonych    
          ponad  dach  urz�dze�  napowietrzaj�cych  te  piony ( urz�dzenia  te   
          jednocze�nie  powinny  zapewnia�  dostateczn�  szczelno��  ,  
          uniemo�liwiaj�c  przedostawanie  si�  gazów  kanałowych  z  kanalizacji   
          do  pomieszcze� , 

          -    wyprowadzenie  ponad  dach  przewodów  wentyluj�cych  ostatni  pion ,  
          licz�c  od  podł�czenia  kanalizacyjnego  na  ka�dym  przewodzie   
          odpływowym  oraz  co  najmniej  co  pi�ty  z  pozostałych  pionów   
            kanalizacyjnych  w  budynku . 

    
2.4.7.5.  Badanie  szczelno�ci .
Podczas  badania  szczelno�ci  instalacji  kanalizacyjnej  nale�y  dokona�  
nast�puj�cych  sprawdze� : 

- podej�cia  i  przewody  spustowe  ( piony ) kanalizacji  �cieków  bytowo – 
gospodarczych  nale�y  sprawdza�  na  szczelno��  w  czasie  swobodnego   

         przepływu  przez  nie  wody , 

- kanalizacyjne  przewody  odpływowe ( poziomy ) odprowadzaj�ce  �cieki 
           bytowo – gospodarcze  sprawdza  si�  na  szczelno��  po  napełnieniu  wody  
          powy�ej  kolana  ł�cz�cego  pion  z  poziomem , przez  ogl�dziny . 

2.4.7.6.  Odbiór  instalacji  kanalizacyjnych .
Rozró�nia  si�  nast�puj�ce  odbiory  instalacji : 

- odbiór  mi�dzyoperacyjny , 
- odbiór  cz��ciowy ,
- odbiór  ko�cowy . 

W  czasie  odbioru  mi�dzyoperacyjnego  nale�y  skontrolowa� : 
- przebieg  tras  przewodów  kanalizacyjnych , 
- spadki , 
- szczelno��  poł�cze�  kanalizacyjnych .

Odbiorowi  cz��ciowemu  nale�y  podda�  te  elementy  instalacji , które  ulegaj�
zakryciu  lub  zabudowie  w  wyniku  post�pu  robót , jak  np.  wykonanie  bruzd 
przebi�  i  innych , których  sprawdzenie  jest  niemo�liwe  lub  utrudnione  w  
fazie  odbioru  ko�cowego . 
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Ka�dorazowo  po  przeprowadzeniu  odbioru  cz��ciowego  powinien  by�  
sporz�dzony  protokół  i  dokonany  zapis  w  dzienniku  budowy . 

Przy  odbiorze  ko�cowym  nale�y  przedło�y�  protokóły  odbiorów  cz��ciowych  
i  prób  szczelno�ci , a  tak�e  sprawdzi�  zgodno��  stanu  istniej�cego  z  
dokumentacj�  oraz  według  warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  
robót  budowlano – monta�owych , warunków  technicznych  wykonania  i  
odbioru  ruroci�gów  z  tworzyw  sztucznych  oraz  wymaga�  poszczególnych  
norm  i  innych  warunków  technicznych  np. szczegółowych  wymaga�  monta�u  
zalecanych  przez  producentów  elementów  wchodz�cych  w  skład  instalacji .

    
W  szczególno�ci  nale�y  skontrolowa� : 

- u�ycie  wła�ciwych  materiałów  i  elementów  wchodz�cych  w  skład  
instalacji  kanalizacyjnej ; 

- prawidłowo��  wykonanych  poł�cze� ; 
- jako��  zastosowanych  materiałów  uszczelniaj�cych   w  poł�czeniach ; 
- rodzaje , wymiary  i  przebieg  tras  kanalizacyjnych ; 
- wielko��  spadków  przewodów   kanalizacyjnych ( podej��  pod  przybory  

kanalizacyjne  oraz  przewodów  odpływowych – poziomych ); 
- odległo��  przewodów  wzgl�dem  siebie  i  przegród  budowlanych ; 
- prawidłowo��  wykonania  odpowietrze� ; 
- prawidłowo��  wykonania  podpór  przewodów  oraz  odległo��  mi�dzy  

tymi  podporami ; 
- prawidłowo��  zainstalowania  przyborów  sanitarnych ; 

     -    zgodno��  wykonania  instalacji  z  dokumentacj� .

2.4.8.  Instalacja  centralnego  ogrzewania  i  podł�czenie   

            nagrzewnic  wentylacyjnych . 

2.4.8.1.  Dobór  materiałów . 

Materiały  i  wyroby ( przybory , urz�dzenia , rury  itp. ) do  budowy  instalacji  
centralnego  ogrzewania  powinny  by�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  a  w  
przypadku  ich  braku    powinny  mie�  �wiadectwo  dopuszczenia  do  
powszechnego  stosowania  w  budownictwie .  
Zainstalowane urz�dzenia i materiały powinny spełnia�   warunki wymagane 
przez: 
- Uchwał� nr 118 RM z dn 15.08.1986 r. w/s obowi�zkowej oceny maszyn i  
     innych urz�dze� technicznych pod wzgl�dem  bezpiecze�stwa i higieny pracy  
     (MP nr 26 poz.180) 
- Uchwał� nr 1 RM z dn 5.01.1977 r. w/s oceny pod wzgl�dem  wymaga�  
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bezpiecze�stwa  i  higieny pracy obiektów maszyn   i licencji nabywanych za 
granic� (MP nr 1 poz.1) 

- Zarz�dzenie Dyrektora Polskiego Centrum Bada� i Certyfikacji z dn.20.05.1994 
r. w/s ustalenia  wykazu wyrobów  podlegaj�cych obowi�zkowi zgłaszania do  

certyfikacji  na   znak bezpiecze�stwa i oznaczania tym znakiem (MP nr 39   
poz.335) . 

2.4.8.2.  Warunki  techniczne  wykonania  instalacji  centralnego 
                  ogrzewania .

2.4.8.2.1.  Ogólne  zasady  prowadzenia  przewodów .

Przewody  centralnego  ogrzewania  powinny  by�  : 
- układane  prostopadle  i  równolegle  do  �cian ; 
- mocowane  do  elementów  konstrukcji  budynków  za  pomoc�  uchwytów  

lub  wsporników , konstrukcja  uchwytów  i  wsporników  powinna  
zapewnia�  łatwy  i  trwały  monta�  instalacji , odizolowanie  od  przegród  
budowlanych  i  ograniczenie  rozprzestrzeniania  si�  drga�  i  hałasów  w  
przewodach  i  przegrodach  budowlanych ; 

      -   izolowane  przed  utrat�  ciepła   zgodnie  z  aktualnymi  normami  i   
          przepisami ; 

- układane  z  odpowiednim  spadkiem, który  powinien  zapewni�   
     mo�liwo��  odwodnienia  instalacji  w  jednym  lub  w  kilku  punktach oraz 
     mo�liwo��  odpowietrzenia  instalacji  przez  zawory  odpowietrzaj�ce  na 
      pionach ;  
- przewody  prowadzone  w  bruzdach  powinny  by�  montowane  na   
     wspornikach  i  uchwytach  w  sposób  zabezpieczaj�cy  je  przed 
     zetkni�ciem  ze  �ciankami  bruzd , zakrycie  bruzdy  mo�e  nast�pi�  po   
     dokonaniu  odbioru  cz��ciowego  przewodu  prowadzonego  w  bru�dzie   
- w  miejscach  przej�cia  przewodów  centralnego  ogrzewania  przez  

przegrody  budowlane  powinny  by�  osadzone  tuleje  ochronne , przy  
czym  w  miejscach  tych  nie  mo�e  by�  poł�cze�  rur  a  przestrze�  
mi�dzy  tulej�  ochronn�  i  rur�  powinna  by�  wypełniona  szczeliwem  
trwale  elastycznym  oboj�tnym  chemicznie  w  stosunku  do  materiału , z  
którego  wykonana  jest  rura ; 

2.4.8.2.2.  Próby  techniczne  i  odbiory.

Po  zako�czeniu  monta�u  instalacji  centralnego  ogrzewania  , jednak  przed  
zaizolowaniem  i  ewentualnym  omurowaniem  przewodów , instalacj�  napełnia  
si�  wod�  i  poddaje  próbie  szczelno�ci  oraz  próbie  cieplnej .   

Instalacj�  centralnego  ogrzewania  nale�y  zawsze  napełnia�  woda  uzdatnion�  

( Pn – 93/C – 04607 ) , a  wszystkie  zawory  musz�  by�  otwarte. 
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Instalacj�  nale�y  napełnia�  powoli , aby  nie  spowodowa�  zapowietrzenia  
grzejników . Instalacj�  centralnego  ogrzewania  nale�y  napełnia�  przez  kurki  
spustowe  znajduj�ce  si�  w  dolnej  cz��ci  kolektorów  powrotnych .   
Podczas  próby  przeprowadzonej  w  obecno�ci  inwestora  nale�y  ustali� :  

- czy  wszystkie  podzespoły  instalacji , sie�  przewodów  i  urz�dzenia  s�  
szczelne ( brak  wycieków ) ; 

- czy  wszystkie  grzejniki  po  nagrzaniu  instalacji  były  ciepłe ; 
- czy  wszystkie  urz�dzenia  zabezpieczaj�ce  i  regulatory  działaj�  

poprawnie ; 

- czy  wskazania  przyrz�dów  pomiarowych  termometrów , manometrów , 
wodowskazów , hydrometrów ) s�  poprawne . 

Prób� szczelno�ci i odbiór instalacji nale�y przeprowadzi� zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w: 

- Warunkach technicznych wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych  

- Wymaganiach Techniczne COBRTI INSTAL – zeszyt 6 – Warunki techniczne 

   wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,  zalecane do stosowania przez  

    Ministerstwo Infrastruktury, Wydawca: COBRTI INSTAL Warszawa oraz  

    O�rodek Informacji „Technika instalacyjna w budownictwie”, Warszawa. 
-  PN-64/B-10400 - "Urz�dzenia c.o. w budownictwie powszechnym  wymagania i  
   badania  przy odbiorze" 

Wszystkie materiały i urz�dzenia powinny posiada� certyfikaty lub aprobaty  

techniczne dopuszczaj�ce do stosowania w budownictwie. 

Izolacja termiczna oraz płaszcz izolacji zgodnie z RMI z dnia 6 listopada 2008 r. 

Monta�, próby i odbiór instalacji c.o. z rur z tworzyw sztucznych prowadzi� wg 

wytycznych dostawcy rur . 

Ci�nienie próbne instalacji: Ppr = Pr + 2bar (nie mniej ni� 4bar) = 3 + 2 = 3,0 bar  .                  

2.4.8.2.3.  Zagadnienia antykorozyjne 

Wg normy PN-71/H-04651 instalacja c.o. znajduje si� w �rodowisku N-4-AK-L. 
 Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych czarnych – podwieszenia  rur 
       1. Oczyszczenie powierzchni do 2-go stopnia czysto�ci wg norm PN-70/H- 
           97050 do 52  przez odtłuszczenie, piaskowanie i ponowne odtłuszczenie. 
       2. Malowanie powierzchni dwukrotnie emali� kreodurow� czerwon� tlenkow�  
           7962-000-250. 
       3. Malowanie powierzchni   nie  izolowanych dwukrotnie emali� syntetyczn�  
           kreodurow�   7962-000-010 - biał�. 
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Piaskowanie i malowanie podkładowe nale�y wykona� przed  monta�em instalacji. 

Dopuszcza si� stosowanie innych pokry� malarskich jako zamienników, które 

spełniaj�  podobne warunki techniczne. 

Instalacja  jest zaprojektowana z rur z tworzyw sztucznych  oraz  grzejników  

malowanych  fabrycznie  które  nie  wymagaj�  malowania. 

2.4.8.2.4.  Zagadnienia  BHP .

Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji stosowa� ogólne  zasady BHP zwi�zane 
z czynnikiem  grzejnym o niskich  parametrach tj. temp. do 90 st.C. i ci�nieniu  
do 0,6 MPa. 

Wszystkie zainstalowane urz�dzenia powinny posiada� ochron�  
przeciwpora�eniow�. 

2.4.8.2.5.  Dozór  techniczny  instalacji  grzewczych . 

Po  próbach  zako�czonych  pozytywnym  rezultatem  instalacja  centralnego  
ogrzewania  wraz  z  dokumentacja  techniczn�  zostaje  przekazana  inwestorowi , 
który  powinien  zosta�  nale�ycie  poinstruowany  o  zasadach  jej  działania  i  
obsługi . 

Inwestor  powinien  zwraca�  uwag�  na  wielko��  sezonowego  zu�ycia  ciepła  w  
kolejnych  latach  eksploatacji  i  w  razie  jego  nadmiernego  zwi�kszenia  lub  
stwierdzenia  innych  wad  działania  instalacji  centralnego  ogrzewania , 
podj��  odpowiednie  decyzje  o  remoncie  lub  modernizacji  instalacji . 

Przepisy  i  normy  dozoru  technicznego  opracowane  przez  Urz�d  Dozoru  
Technicznego , zapewniaj�  poprawno��  techniczn�  i  ujednolicenie  stosowanych  
rozwi�za�  oraz  bezpiecze�stwo  pracy  układów  i  urz�dze� . 

Do  urz�dze�  grzewczych  podlegaj�cych  dozorowi  technicznemu  nale�� : 
- urz�dzenia  ci�nieniowe , do  których  zalicza  si�  kotły , niektóre  zbiorniki  

cieczy  i  gazów ( np.  naczynia  wzbiorcze ) , 
- ruroci�gi  parowe . 

Badania  urz�dze�  obj�tych  dozorem  pełnym  wykonuje  si�  co  2  lata ( próba 
ci�nieniowa , rewizja  zewn�trzna  i  wewn�trzna ) , a  przy  dozorze  
ograniczonym  co  4  lata ( kontrola  stanu  technicznego  urz�dzenia ) .  
   
Urz�dzenia  takie , jak  zawory  bezpiecze�stwa  i  palniki  kotłów , jako  
elementów  urz�dze�  poddozorowych , podlegaj�  badaniom  grupy 
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( certyfikacji ) przez  Urz�d  Dozoru  Technicznego .   
Urz�dzenia  nie  podlegaj�ce  dozorowi  technicznemu  podlegaj�  działalno�ci 
akrobacyjnej  i  kryterium  technicznym  stanowi�cym  podstaw�  certyfikacji  na 
znak  bezpiecze�stwa .    
  
2.4.9.  Kotłownia  gazowa . 

2.4.9.1. Ogólne  zasady  wykonania  i  odbioru . 

Cało�� robót wykona� zgodnie z projektem w  cz��ci  bran�owej oraz  
obowi�zuj�cymi normami i przepisami. 

Prowadzenie  przewodów : 

-  nie prowadzi� przewodów nad rozdzielniami elektrycznymi 

-  w przej�ciach przewody montowa� na wysoko�ci powy�ej 2 m. 

W czasie wykonywania wszelkiego rodzaju robót monta�owych technologicznych  
nale�y przestrzega� przepisów BHP i ppo�. . 

Ze wzgl�du na bardzo drogie i precyzyjne urz�dzenia roboty monta�owe powinni  
wykonywa� do�wiadczeni wysoko kwalifikowani monterzy i spawacze.

Monta� oprzyrz�dowania kotłów i regulacje powinien wykona� serwis firmy –  
producenta kotłów. 

Wszystkie urz�dzenia montowa� zgodnie z instrukcj� (Dokumentacja techniczno  
ruchowa "DTR"). 

Wszystkie urz�dzenia musz� posiada� �wiadectwo certyfikacji zgodne z  
zarz�dzeniem Polskiego Centrum Bada� i Certyfikacji z dn. 28. 03.1997 r. w  
sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegaj�cych obowi�zkowi zgłaszania do  
certyfikacji na znak bezpiecze�stwa i oznaczeniu tym znakiem /M. P. nr 22  poz.  
216/. 

Po zako�czeniu monta�u instalacji nale�y przeprowadzi� prób� ci�nieniow� na  
zimno zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robót  
budowlano monta�owych cz. II - instalacje sanitarne i przemysłowe".

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ci�nieniowej instalacj� wew. Kotłowni 
nale�y dwukrotnie wypłuka� wod� wodoci�gow� o pr�dko�ci płukania 2 m/s. 
Płukanie mo�na uzna� za pozytywne po uzyskaniu całkowitej czysto�ci wody  
płucz�cej. Po płukaniu nale�y oczy�ci� filtry.  

Przepłukan� instalacj� nat��y dokładnie opró�ni� z wody wodoci�gowej  
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(ewentualne zasyfonowania poziomów). Przyst�pi� do napełnienia instalacji wod�  
uzdatnion�.  
Nast�pnie mo�na przyst�pi� do rozruchu kotłowni. 

Do rozruchu kotłowni nale�y przygotowa�: 
-  protokóły prób i odbiorów cz��ciowych wszystkich instalacji i robót 
   technologicznych 
-  ekspertyz� kominiarsk� kominów i wentylacji 
-  protokóły rezystancji i zerowania 
-  o�wiadczenie kierownika budowy o gotowo�ci do rozruchu 
-  inwestor na czas rozruchu powinien wyznaczy� osoby do nadzoru pracy 
   kotłowni posiadaj�ce uprawnienia (zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami UDT) 
   które po odbiorze ko�cowym b�d� dora�nie sprawowa� nadzór nad jej prac�. 

    Osoby te przed przyst�pieniem do rozruchu powinny by� przeszkolone przez  
    kierownika budowy w pełnym zakresie działania kotłowni, a szkolenie nale�y 
    potwierdzi�  odpowiednim protokółem 

Rozruch kotłowni obowi�zkowo przy udziale serwisu – producenta kotłów.

Rozruch technologiczny powinien trwa� bez przerwy 72 godziny przy pełnym 
nadzorze. 

Podczas rozruchu nale�y wykona� próby na gor�co układu kotłowni i instalacji 
c.o.,c.t., i c.w.u. 

Praca układów grzewczych przy max parametrach. 

Przy pracuj�cych kotłach z pełn� max wydajno�ci� nale�y dokona� pomiaru  
przepływu gazu, ci�nienia gazu oraz emisji zanieczyszcze� odprowadzanych do  
atmosfery. 

Nale�y wykona� pełn� regulacj� automatyki zgodnie z wytycznymi Inwestora. 

Nale�y sprawdzi� wszystkie zabezpieczenia 
-  zawory bezpiecze�stwa 
-  zabezpieczenie poziomu wody w kotle 
-  działanie termostatów STB na kotłach 
-  wył�cznik po�arowy na zewn�trz kotłowni 
-  �wiatło awaryjne 
-  system GAZEX 

Przed przekazaniem u�ytkownikowi do eksploatacji kotłowni nale�y we  
wła�ciwym Inspektoracie Urz�du Dozoru Technicznego zło�y� dokumentacj� tzw.  
dozorow� i dokona� odbioru przez ten urz�d. 
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2.4.9.2. Warunki ochrony przeciwpo	arowej kotłowni zlokalizowanej w  
              budynku i opalanej gazem ziemnym. 

�ciany i stropy wydzielaj�ce kotłowni� o wydajno�ci powy�ej 60 kW, 
zlokalizowanej w budynku zaliczonym do kategorii zagro�enia ludzi powinny  
posiada� odporno�� ogniow� co najmniej EI60 minut lub dla �cian  
konstrukcyjnych REI 60 ,a zamkni�cia otworów-co najmniej EI30 minut  
wyposa�one w urz�dzenia zapewniaj�ce zamkni�cie otworu w razie po�aru. 

Kurek główny b�dzie zainstalowany na zewn�trz budynku . 

Poziome odcinki instalacji gazowej usytuowane b�d� co najmniej 0,1 m powy�ej  
innych przewodów instalacyjnych . 

Obudowa kanału spalinowego w budynku b�dzie spełniała odporno�� ogniow� co  
najmniej EI60 minut . 

W systemie grzewczym nie b�dzie stosowna recyrkulacja powietrza . 

Palne elementy konstrukcji i wystroju wn�trz przez które lub w pobli�u których  
przechodzi� b�d� przewody grzewcze spalinowe musz� by� zabezpieczone przed  
mo�liwo�ci� zapalenia lub zw�glenia . 

Wentylacja zapewnia� b�dzie od 2 do 4 wymian . 

Pomieszczenie kotłowni nie zalicza si� do zagro�onych wybuchem . 

Instalacja grzewcza wykonana b�dzie w sposób uniemo�liwiaj�cy tworzenie si�
st��e� wybuchowych . 

Instalacja elektryczna b�dzie wykonana w sposób zapewniaj�cy ochron� przed  
skutkami termicznymi . 

Elementy metalowe wychodz�ce ponad konstrukcj� dachow� b�d� poł�czone z  
istniej�cym odgromieniem . 

Kotłownia b�dzie wyposa�ona w detektor st��e� niebezpiecznych gazu  
powoduj�cy automatyczne odci�cie dopływu gazu i pr�du . 

Kotłownia b�dzie posiadała instrukcj� technologiczno-ruchow�, okre�laj�c�  
równie� zasady post�powania w razie po�aru . 

Automatyczna sygnalizacja stanów awaryjnych doprowadzona b�dzie do miejsca  
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stałego dy�uru lub co najmniej na zewn�trz kotłowni . 
Otwory wentylacji wywiewnej usytuowane b�d� bezpo�rednio pod sufitem . 

Wszystkie przebicia �cian i stropu kotłowni przez instalacje ( w tym równie� przez  
inst. gazow� ) nale�y wykona� w przepustach o odporno�ci EI 60. 

 2.4.10.  Instalacja  wentylacji  mechanicznej  i  klimatyzacji .    

Instalacje  wentylacyjne  i  klimatyzacyjne  powinny  umo�liwia�  spełnianie  
warunków  wymiany  i  czysto�ci  powietrza  oraz  bezpiecze�stwa  po�arowego  
okre�lonych  w  rozporz�dzeniach  i  szczegółowych  przepisach , a  tak�e  
warunków  dotycz�cych  wymiany  powietrza , temperatury  i  wilgotno�ci  
pomieszcze�  okre�lonych  w  Polskich  Normach . 

Monta�  instalacji  i  urz�dze�  nale�y  prowadzi�  zgodnie  z  wytycznymi  
producentów  i  danymi  technicznymi  zawartymi  w  DTR  urz�dze� . 
Przed monta�em instalacji wyci�gowych  sprawdzi�  dro�no��  i  szczelno��
kanałów  murowanych  na których  b�d� montowane wentylatory dachowe-w razie 
potrzeby uszczelni�. 

2.4.10.1.  Zagadnienia antykorozyjne . 

Zgodnie z norm� PN-71/H-04651 instalacja wentylacji  znajduje si� w �rodowisku 
 N-1-AP-U  - na zewn�trz budynku  i N-4-AO-B - wewn�trz budynku. 

Elementy z bl. stalowej czarnej  - wsporniki , kołnierze : 
   -  szczotkowanie mechaniczne uszkodze� malowania pow.zewn. i wewn.  
      wykonanego  w Z-dzie prefabrykacji - 5% powierzchni. 
   -  malowanie podkładowe jednokrotne uszkodze� pow. zewn.  i wewn. oraz  
       jednokrotne malowanie podkładowe pow. zewn. podkładem ftalowym 
       modyfikowanym chromianowym ogólnego  stosowania Unikor 3231-024-250 
   -  malowanie jednokrotne podkładowe farb� syntetyczn� do  gruntowania  
       styrenowo - akrylow� przeciwrdzewn� cynkow�  wysokoprocentow� now�  
       jasn� 7921-000-950 
    -  malowanie nawierzchniowe dwukrotne farb� ftalow� nawierzchniow�  
       ogólnego  stosowania 3151-000-010. 

 Elementy z bl. stalowej ocynkowanej :
   -   odtłuszczenie powierzchni czterochlorkiem w�gla . 
   -   malowanie jednokrotne podkładowe farb� syntetyczn� do  gruntowania 
        styrenowo - akrylow� przeciwrdzewn� cynkow�  wysokoprocentow�  
        7921-000-950 . 
   -   malowanie nawierzchniowe dwukrotne farb� ftalow�  nawierzchniow�  
       ogólnego  stosowania 3151-000-850 . 
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Przewody i  urz�dzenia wentylacyjne na dachu malowa�  na  szaro. 

Piaskowanie i malowanie podkładowe nale�y wykona� przed  monta�em instalacji. 

Dopuszcza si� stosowanie innych pokry� malarskich, które  spełniaj� podobne 
warunki techniczne 

2.4.10.2.  Zagadnienia BHP 

Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji nale�y stosowa� ogólne zasady BHP jak 
dla instalacji wentylacji . 
Zainstalowane urz�dzenia i materiały powinny spełnia�   warunki wymagane 
przez: 
- Uchwał� nr 118 RM z dn 15.08.1986 r. w/s obowi�zkowej oceny maszyn i   
     innych   urz�dze� technicznych pod wzgl�dem    bezpiecze�stwa i higieny pracy  
     (MP nr 26 poz.180) 
- Uchwał� nr 1 RM z dn 5.01.1977 r. w/s oceny pod  wzgl�dem wymaga�  
     bezpiecze�stwa  i higieny pracy  obiektów maszyn i licencji nabywanych za  
     granic�   (MP nr 1 poz.1) 
- Zarz�dzenie Dyrektora Polskiego Centrum Bada� i  Certyfikacji z   
     dn.20.05.1994 r.  w/s ustalenia  wykazu   wyrobów  podlegaj�cych   
       obowi�zkowi zgłaszania do  certyfikacji na znak bezpiecze�stwa i oznaczania 
       tym   znakiem (MP nr 39 poz.335) 

Wszystkie zainstalowane urz�dzenia powinny posiada� ochron�
przeciwpora�eniow�. 

2.4.10.3. Odbiór  techniczny . 

Odbiór  techniczny  powinien  nast�pi�  po  wykonaniu  instalacji  i  monta�u  
urz�dze�  oraz  zespołów , na  podstawie  zgłoszeniu  gotowo�ci  do  odbioru . 

Odbiór  techniczny obejmuje  : 
- sprawdzenie  kompletno�ci  wyposa�enia , 
- sprawdzenie  działania .  

Sprawdzenie  kompletno�ci  wyposa�enia  polega  na  porównaniu  z  zakresem  
zlecenia dostarczonych  na  budow�  elementów  , ł�cznie  z  instrukcj�  obsługi  i  
konserwacji , wyposa�enia  w  tabliczki  znamionowe , rysunki , cz��ci  zamienne  
( je�li  s�  potrzebne ) , protokóły  z  kontroli  ci�nieniowej  elementów , które  tego  
wymagaj�  zgodnie  z  przepisami  Dozoru  Technicznego .  
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Materiały  i  urz�dzenia  do  budowy  instalacji  wentylacji  mechanicznej  i  
klimatyzacji  powinny  by�  zgodne  z  odpowiednimi  normami  a  w  przypadku  
ich  braku    powinny  mie�  �wiadectwo  dopuszczenia  do  powszechnego  
stosowania  w   budownictwie .    

Sprawdzenie  działania  obejmuje  po  wielogodzinnej  pracy  próbnej  nast�puj�ce  
czynno�ci :  

- sprawdzenie  warto�ci  temperatury  i  ci�nienia  w  instalacji  
klimatyzacyjnej  oraz  chłodniczej  w  sieci  wody  zimnej  i  chłodz�cej ;   

- porównanie  warto�ci  zmierzonych  w z  danymi  wyszczególnionymi  w  
zamówieniu ; 

- kontrol�  działania  urz�dze�  regulacyjnych  w  warunkach  zmiennego  
obci��enia ; 

- sprawdzenie  warto�ci  zadziałania  wszelkich  urz�dze�  zabezpieczaj�cych  
i  pomiarowych ; 

- sprawdzenie  poprawno�ci  wykonania  izolacji  cieplnej , w  szczególno�ci  
zimnych  cz��ci  instalacji ; 

- sprawdzenie  zgodno�ci  wykonania  instalacji  z  dokumentacja  techniczn� . 

Konserwacja  urz�dze� .         

Urz�dzenia  i  zespoły  instalacji  wentylacji  mechanicznej  i  klimatyzacji  s�  
przystosowane  do  pracy  automatycznej . W  zwi�zku  z  tym  nie  potrzebni  s�   
dla  ich obsługi  stali  pracownicy . Jednak  dla  utrzymana  gotowo�ci  
eksploatacyjnej  urz�dzenia  musza  by�  podawane  regularnej  konserwacji , co   
równocze�nie  zapewnia  ich  ekonomiczna  eksploatacje . 
Obsługa  i  konserwacji  powinny  by�  wykonywane  zgodnie  z  instrukcj�  
obsługi  producenta . Zalecane  w  niej  przegl�dy  mog�  by�  wykonywane  przez  
przyuczony  personel .   

Dodatkow�  obsług�  zapewnia  techniczna  słu�ba  serwisowa  producenta . 
Zalecane  s�  trzykrotne  przegl�dy  w  ci�gu  roku ( przed  wiosennym  
uruchomieniem  urz�dze�  chłodniczych  i  klimatyzacyjnych , w  okresie  letnim  
w  czasie  pełnego  obci��enia , przed  unieruchomieniem  urz�dze�  przed  zim� ) . 

2.4.11.  Instalacja  gazowa . 

2.4.11.1.  Ogólne  warunki  wykonania  robót . 

Instalacj�  gazowa  wewn�trzn�  uło�on�  w  budynku  nale�y  wykona�  z  rur  
stalowych  czarnych  bez  szwu  wg  PN-80/H-74219  w  sposób  zgodny  z  
Rozporz�dzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06.11.2008 r ( Dz. Ustaw 201 
Poz. 1238). 
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Przewody  gazowe  prowadzone  na  całej  długo�ci  budynku  nale�y  wykona�  z  
rur  stalowych  bez  szwu  wg  PN-80/H-74219  i  ł�czy�  przez  spawanie  lub  z  
rur  miedzianych  ł�czonych  na  „ lut  twardy „ .
                                                                 
Pomieszczenie , w  którym  b�dzie zainstalowany  piec  gazowy  musi  posiada�  
wentylacj�  zapewniaj�c�  wymian�  powietrza  i  poziom  jego  zanieczyszczenia  
zgodny  z  normami  PN – 83/B – 03430  i  PN – 88/B-02855 oraz  kanał  
spalinowy  dla  pieca  gazowego   .    

Kanały  spalinowe  i  wentylacyjne  winny  odpowiada�  normie PN-89/B-10425 
- Przewody  dymowe , spalinowe  i  wentylacyjne  murowane  z  cegły 
Wymagania  techniczne  przy  odbiorze . ( W  przypadku  zastosowania  innych  
materiałów  mo�na  uwzgl�dni�  analogi�  w  zakresie  geometrii , sposobu  
prowadzenia  lub  usytuowania  wylotów  ponad  dachem ) .  

Przewody  instalacji  gazowej  nale�y  prowadzi�  na  powierzchni  �cian  i  
stropów . 

Po  wykonaniu  instalacji  nale�y  wykona�  prób�  szczelno�ci  na  ci�nienie  0,1 
MPa  w  czasie  1  godziny  i  odbiór  robót  w  obecno�ci  dostawcy  gazu . 

Piec  gazowy  musi  mie�  atest  wydany  przez  UDT . 

Dla  wszystkich  pomieszcze� , w  których  znajdowa�  si�  b�d�  odbiorniki  
gazowe  nale�y  uzyska�  „Opini�  kominiarska „  wydan�  przez  uprawnionego   
mistrza  kominiarskiego . 

2.4.11.2.  Prowadzenie  przewodów . 

Przewody  gazowe  powinny  mie�  spadek  min.  4 mm/1 m  w  kierunku 
dopływu  gazu  do  odbiorników  gazowych .        

                                    

Przewody  gazowe  powinny  by�  prowadzone  po  wierzchu  �cian  w   
odległo�ci  2 cm  od  tynku . 

Przy  przej�ciach  przez  �ciany  i  stropy  przewody  nale�y  prowadzi�  w 
rurach  ochronnych  uszczelnianych  piank�  poliuretanow�    

Przy  ka�dym  odbiorniku  gazowym  powinien  by�  zamontowany   
kurek  odcinaj�cy  kulowy  w  pozycji  poziomej . Minimalna  wysoko��  monta�u  
kurka  od  podłogi  70 cm . 
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Przewodów  gazowych  nie  wolno  prowadzi�  przez  kanały  wentylacyjne 
dymowe  i  spalinowe .

Przej�cia  przez  przegrody  budowlane  rozdzielenia  po�arowego  nale�y  
prowadzi�  w  gilzach  stalowych  uszczelnionych  masa  uszczelniaj�ca 
CP 611A  firmy  HILTI . 

2.4.11.3.  Odległo�
  przewodów  gazowych  od  instalacji  i  urz�dze� .

Przewody  gazowe  nale�y  prowadzi�  w  odległo�ci  : 
- 15 cm  od  poziomych  przewodów  wodoci�gowych  i  kanalizacyjnych   

umieszczaj�c  je  nad  tymi  przewodami ; 

- 15 cm  od  poziomych  przewodów  cieplnych  umieszczaj�c  je  pod  tymi 
przewodami  ; 

- 10 cm  od  pionowych  przewodów  instalacji  wod. – kan. , c.o. , c.w. 
oprócz  elektrycznych  ;

- 20 cm  od  przewodów  telekomunikacyjnych  prowadzonych  równolegle ; 
-   10 cm  od  nieuszkodzonych  puszek  z  rozgał�zieniami  zaciskami , pod 
     puszkami ;

- 60 cm  od  urz�dze�  elektrycznych  iskrz�cych  / wył�czniki , bezpieczniki , 
gniazda  wtykowe / ; 

- przewody  instalacji  gazowej  mog�  krzy�owa�  si�  i  by�  prowadzone  
wzdłu�  przewodów  instalacji  elektrycznej . 

2.4.11.4.  Sprawdzenie  instalacji  gazowej .

Po  wykonaniu  instalacji  nale�y : 
- sprawdzi�  zgodno��  jej  wykonania  z  projektem  ; 
- wykona�  kontrol�  jako�ci  wykonanych  robót ; 
- wykona�  prób�  szczelno�ci  przewodów . 

Prób�  szczelno�ci  nale�y  wykona�  przy  pomocy  spr��onego  powietrza . 
Instalacj�  uwa�a  si�  za  szczeln�  je�eli  po  napełnieniu  powietrzem  o  ci�nieniu  
0,1 MPa   nie  stwierdzi  si�  spadku  ci�nienia  w  przeci�gu  
jednej  godziny . 

Prób�  nale�y  przeprowadzi�  w  obecno�ci  dostawcy  gazu .   

2.4.11.5. Zabezpieczenia  antykorozyjne . 

Po  wykonaniu  prób  szczelno�ci  oraz  po  uzyskaniu  pozytywnego  orzeczenia  
kominiarskiego  o  wła�ciwym  stanie  technicznym  kanałów  spalinowych   i  
wentylacyjnych  nale�y  wykona�  izolacj�  antykorozyjn�  przewodów  przy  
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pomocy  ogólnie  dost�pnych  farb  antykorozyjnych  dopuszczonych  w  
pomieszczeniach  dla  przebywania  ludzi .    

Na  zewn�trz  przewody  nale�y  pokry�  podwójn�  warstwa  farby  antykorozyjnej   

2.5. DOKUMENTY  ODNIESIENIA . 

2.5.1.     Projekt Budowlany  budowy  sali  gimnastycznej  dla  Zespołu  Szkół 
              Zawodowych  przy  ul. Dominika�skiej  9E  w  Górze  Kalwarii . 
              -  cz���  architektoniczno – konstrukcyjna , 
              -  cz���  bran�owa – instalacje  sanitarne . 
               
2.5.2.     Warunki  Techniczne  nr  w/198/09/10  z  dn. 22.09.2010 r  w  sprawie 
              wykonania  przył�cza  wodoci�gowego  i  kanalizacyjnego . 

2.5.3.    Warunki  Techniczne  przebudowy  gazoci�gu  nr : WTMD/G/819/2010 
             wa�ne  do  dn. 28.09.2012 r – dot.  istniej�cego  przył�cza  gazowego 
             dla  potrzeb  istniej�cej  szkoły . 

2.5.4.    Taryfowe  Warunki  Przył�czenia  nr WTRP/46/07542/2010  z  dn.  
              01.10.2010 r – dot.  projektowanej  sali  gimnastycznej .  

2.5.5. Akty prawne - podano w ST pkt. 1  “Wymagania ogólne” 

2.5.6.  Normy : 

Wszystkie  roboty  instalacyjne  nale�y  przeprowadza�  stosownie  do  wymaga�  
poszczególnych  norm : 

2.5.6.1. Roboty  rozbiórkowe , ziemne , umocnienie  wykopów . 

PN – 86/B – 02480  Grunty  budowlane . Okre�lenia , symbole , podział  i  opis  
                                 gruntów .  

PN – B-06050:1999 Geotechnika . Roboty  ziemne . Wymagania  ogólne . 
PN – B-10736:1999 Roboty  ziemne . Wykopy  otwarte  dla  przewodów 
                                 wodoci�gowych  i kanalizacyjnych . Warunki  techniczne  
                                 wykonania . 
PN – 81/B-03020    Gł�boko��  przemarzania  gruntów . 
PN – 66/B-06714    Kruszywa  mineralne . Kruszywo  kamienne , budowlane .  
                                Badania  techniczne . 
PN – EN1538 :2002  Wykonawstwo  specjalnych  robot  geotechnicznych .  
                                   �cianki  szczelinowe . 
PN-EN10248-1:1999 Grodzice  walcowane  ze  stali  niestopowych . Techniczne 
                                   warunki  dostawy . 
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PN-EN10248-2:1999 : Grodzice  walcowe  ze  stali  niestopowych . Tolerancje  
                                     kształtu  i  wymiaru . 
BN-83/8836-02          Przewody  podziemne . Roboty  ziemne . Wymagania  i   
                                    badania  przy  odbiorze . 
BN-77/8931-12          Oznaczenie  wska�nika  zag�szczania  gruntu . 
BN-70/8931-5            Oznaczanie  wska�nika  no�no�ci  gruntu  jako  podło�a   
                                    nawierzchni  podatnych . 

Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano – Monta�owych 
Wydawnictwo  Arkady , Warszawa . 

Roboty  ziemne . Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru – zalecone  do  
stosowania  przez  Ministerstwo  �rodowiska . 

Warunki  techniczne  wykonania  �cian  szczelinowych – Instytut  Badawczy  
Dróg  i  Mostów , 1990 . 

2.5.6.2. Instalacje  wod-kan. 
PN-B-10725:1997      Wodoci�gi .Przewody  zewn�trzne . Wymagania  i  Badania  
PN-EN 1610:2002      Budowa  i  badania  przewodów  kanalizacyjnych . 

 PN – 92/B – 10735      Kanalizacja . Przewody  kanalizacyjne . Wymagania  i   
                                      badania  przy odbiorze  w  stosunku  do  robót  w  zakresie   
                                       instalacji  kanalizacji  sanitarnej . 
 PN-EN 476 : 2001      Wymagania  ogólne  dotycz�ce  elementów  stosowanych   
                                     w  systemach  kanalizacji  grawitacyjnej . 
 PN-EN 1115-1:2002  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych 
                                   do  kanalizacji  ci�nieniowej  deszczowej  i  �ciekowej . 
                                     Utwardzone  tworzywa  sztuczne  na  bazie  nienasyconej   
                                      �ywicy  poliestrowej (UP) wzmocnione  włóknem   
                                      szklanym   (GRP ) . Cz���  1 : Wymagania  ogolne . 
PN-B-10729 : 1999   Kanalizacja . Studzienki  kanalizacyjne . 

UPONAL  HT  KANALIZACJA  ZEWN
TRZNA  Z  PP  - Instrukcja 
Projektowanie – Monta� „  w  zakresie  instalacji  kanalizacji  wewn�trznej   
wykonanej  z  polipropylenu . 

Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano – Monta�owych 
Wydawnictwo  Arkady , Warszawa . 

Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Ruroci�gów  z  Tworzyw  
Sztucznych . Wydawnictwo  SGGiK , Warszawa . 

Warunki  Techniczne  okre�lone  przez  producenta  zastosowanych  materiałów . 
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PN-EN 124:2000      Zwie�czenia  wpustów  I  studzienek  kanalizacyjnych  do
                                  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego  i  kołowego . Zasady   
                                  konstrukcji , badania  typu , znakowanie , sterowanie  
                                  jako�ci� . 
PN – 91/B – 10700.00 „ Instalacje  wewn�trzne  wodoci�gowe  i  kanalizacyjne . 
Wymagania  i  badania  przy  odbiorze „ w  stosunku  do  wszystkich  robót  przy  
instalacji  wod – kan  wewn�trz  budynku . 

PN – 92/B – 10735 „ Kanalizacja . Przewody  kanalizacyjne . Wymagania  i  
badania  przy odbiorze „ w  stosunku  do  robót  w  zakresie  instalacji  
kanalizacji  sanitarnej . 

„Wytyczne  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  robót  instalacji  wewn�trznych  
c.o. , w.z.  i  c.w.u.  wykonanych  z  polipropylenu  ma  podstawie  systemów  
Fusiotherm  i  Aquatherm „  w  zakresie  instalacji  sanitarnych  wewn�trznych  
wykonanych  z  rur  z  polipropylenu . 

2.5.6.3. Instalacje  grzewcze  i  wentylacyjne . 

PN – 85/B – 02421: 1999 „ Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo . Izolacje  
cieplne  ruroci�gów , armatury  i  urz�dze� . Wymagania  i  badania  
przy  odbiorze „  w  stosunku  do  robót  zabezpieczaj�cych  przed  stratami  ciepła  
instalacji  i  ruroci�gów  centralnego  ogrzewania . 

   
PN – 93/C – 04607 „ Woda  w  instalacjach  ogrzewania . Wymagania  i  badania  
dotycz�ce  jako�ci  wody „  w  stosunku  do  przygotowania  i  napełniania  wod�  
instalacji  centralnego  ogrzewania . 

PN – 91/B – 02413 „ Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo . Zabezpieczenia  instalacji  
ogrzewa�  wodnych  systemu  zamkni�tego  z  naczyniami  wzbiorczymi  
przeponowymi . Wymagania „  w  stosunku  do  wykonania  zabezpiecze�  przed  
wzrostem  ci�nienia  w  ruroci�gach  po  stronie  instalacji  c.o. .  

PN – 91/B – 02420 „ Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo . Odpowietrzanie  instalacji  
ogrzewa�  wodnych . Wymagania .” w  stosunku  do  instalacji centralnego  
ogrzewania . 

PN – 64/B – 10400 „ Urz�dzenia  centralnego  ogrzewania  w  budownictwie  
powszechnym . Wymagania  i  badania  techniczne  przy  odbiorze . 

PN – 78/B – 10440  wraz  ze  zmian�  PN – 83/B – 03430/Az3 : 2000  
„ Wentylacja  mechaniczna . Urz�dzenia  wentylacyjne . Wymagania  i 
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badania  przy  odbiorze „ w  stosunku  do  wykonania  wentylacji  mechanicznej  w  
budynku . 

PN – B – 76001 : 1996 „ Wentylacja . Przewody  wentylacyjne . Szczelno�� . 
Wymagania  i  badania „ w  zakresie  wykonania  przewodów  wentylacji  
mechanicznej  w  budynku . 
  
„Wytyczne  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  robót  instalacji  wewn�trznych  
c.o. , w.z.  i  c.w.u.  wykonanych  z  polipropylenu  ma  podstawie  systemów   

 PN – B – 02421: 2000 „Izolacja  cieplna  przewodów , armatury  i  urz�dze� „ 

  PN/89-B-10425  Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane  
  cegły. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.  

„Wytyczne  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  robót  instalacji  wewn�trznych  
c.o. , w.z.  i  c.w.u.  wykonanych  z  polipropylenu  ma  podstawie  systemów  
Fusiotherm  i  Aquatherm „  w  zakresie  instalacji  sanitarnych  wewn�trznych  
wykonanych  z  rur  z  polipropylenu . 

Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL – zeszyt 6 – Warunki  techniczne  
wykonania  i  odbioru  instalacji  ogrzewczych , zalecane  do  stosowania  przez  
Ministerstwo  Infrastruktury , Wydawca  COBTRI  INSTAL  Warszawa  oraz  
O�rodek  Informacji „ Technika  instalacyjna  w  budownictwie „ Warszawa . 

PN-B-02431-1 1999 Kotłownie wbudowane na paliwa gazowe o g�sto�ci  
wzgl�dnej mniejszej ni� 1.  

2.5.6.4.  Instalacje  gazowe . 

ZN-G-3001 : 2001 Gazoci�gi. Oznakowanie trasy gazoci�gu. 

ZN-G-3002 : 2001 Gazoci�gi. Ta�my ostrzegawcze i lokalizacyjne. 

ZN – G-3150 : 1996 Gazoci�gi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania. 

ZN – G-3004 / 2001  Gazoci�gi. Tablice orientacyjne. 

ZN – G-3003 / 2001  Gazoci�gi. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo –  
                                                     pomiarowe. 

Wytyczne realizacji sieci gazowych z PE w MOZG –wydanie II -1992 r. 
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Wytyczne Zast�pcy Dyrektora ds. Eksploatacji MOZG w sprawie unifikacji typu 
szafek dla punktów redukcyjno – pomiarowych o przepustowo�ci do 10 m 3/h. 

INSTALACJE GAZOWE- wydanie III 1999 r. COBO – PROFIL. 

Sieci gazowe polietylenowe – projekt, budowa, u�ytkowanie –wyd. 2002r. 

Katalog rur i kształtek, urz�dze� i osprz�tu producentów zalecanych przez MSG 
firmy FRIALEN i WAVIN. 


