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I   WSTĘP  
 
 

1. ZLECENIODAWCA:  Biuro Projektowe „Transmost” Sp. z o.o, 
  02-736 Warszawa, ul. Wróbla 21 
 

2. INWESTOR: Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, Oddział w Warszawie 
                               03-734 Warszawa, ul. Targowa 74 
 
3. LOKALIZACJA I OPIS TECHNICZNY INWESTYCJI:  w związku z prowadzonymi pra- 

                          - cami mającymi na celu przebudowę drogi powiatowej Nr 2837 W (na 
terenie miejsc. Głosków nosi ona nazwę ul. Szkolnej)  zachodzi ko-
nieczność budowy nowego mostu drogowego przez rzekę Głoskówkę. 

                                       Nowoprojektowany most będzie obiektem jednoprzęsłowym,  
o konstrukcji żelbetowej ramowej, posadowionym na fundamentach ze 
ścianek szczelnych stalowych.  

 
                          Powyższy obiekt zaliczony jest do II kategorii geotechnicznej. 
 

                                Położenie administracyjne obiektu – gmina Piaseczno, powiat piase-
czyński. 

                                Lokalizację obiektu przedstawiono na Zał. Nr 1 
                                                                      

4. JEDNOSTKA PROJEKTUJĄCA: Biuro Projektowe  TRANSMOST Sp. z o.o., 
02-736 Warszawa, ul. Wróbla 21. 

 
5. OPIS TERENU: teren objęty badaniami położony jest na terenie miejscowości Gło-

sków. Powierzchnia terenu prawie płaska, sztucznie splantowana i wy-
równana. Rzędne wysokościowe wynoszą tu ok. 110 m.npm. Rzeka Gło-
skówka w bezpośrednim sąsiedztwie mostu silnie meandruje, płynąc ko-
rytem wciętym na około 1,5 ÷ 2,0 m. poniżej terenu. W pobliżu obiektu 
znajdują się budynki.                                           

 
6. OKREŚLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO: rozpoznanie warunków geologiczno-

inżynierskich w zakresie niezbędnym dla zaprojektowania posadowienia 
przedmiotowego obiektu.  

                                                 
7. PODSTAWA OPRACOWANIA: niniejszą opinię sporządzono w oparciu o Rozporzą-

dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  z dnia 
27.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowie-
nia obiektów budowlanych, zgodnie z Polskimi Normami: 

 
 PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.  
 PN-81/B03020 Grunty Budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
 PN-B-060050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

 
 
 
 
 
 



 
 

      Dokumentacja badań podłoża gruntowego                    -               Most przez rzekę Głoskówkę w miejsc. Głosków.                    „GEOSTUD”  2012 

4

 
   8. MATERIAŁY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA:  
 

− mapa topograficzna  w skali 1: 100 000, 
− mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500 dostarczoną przez Zamawia-

jącego, 
− dane techniczne obiektu, dostarczone przez projektanta, 
− wizja terenowa w dn. 10.08.2012 r., 

                            -    wyniki wierceń badawczych 
 
8. MATERIAŁY ARCHIWALNE: ogólna budowa geologiczna terenu jest dobrze rozpo-      

znana, jednakże brak szczegółowych materiałów geotechnicznych z bez-
pośredniego sąsiedztwa.  

 
9. ZAKRES  WYKONANYCH  PRAC:  dla zaprojektowania posadowienia przedmiotowego 

obiektu odwiercono 2 otwory badawcze o głębokości od 15 do 25 met-
rów, rozmieszczonych pod obrysem projektowanego obiektu. 

 
                          Prace wiertnicze wykonane zostały przez brygadę wiertniczą firmy 

”GEOWIERT” pod nadzorem geologa, Pana mgr Marka Piątkowskiego. 
                             Otwory wykonano wiertnicą mechaniczną, w rurach osłono-

wych φ 150 mm. Po zakończeniu robót wiertniczych otwory badawcze 
zlikwidowane zostały urobkiem, z zachowaniem profilu litologicznego, 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, a teren został uprzątnięty i do-
prowadzony do poprzedniego stanu. 

                        Lokalizację otworów badawczych przedstawiono na Mapie Doku-
mentacyjnej  - Zał. Nr 2.   
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ll.  WARUNKI  GEOLOGICZNE. 
 
 

1.  POŁOŻENIE  FIZJOGRAFICZNE: teren objęty badaniami położony jest na obszarze 
Równiny Warszawskiej, stanowiącej fragment Niziny Środkowo-mazo-
wieckiej (Kondracki, 1967).  

  
   2. BUDOWA GEOLOGICZNA: w podłożu występują osady czwartorzędowe. Pod wzglę-

dem stratygraficzno-genetycznym wyróżnić tu należy: 
 

• holoceńskie grunty nasypowe /Qhn/, związane z plantowaniem te-
renu oraz budową pobocza drogi. Miąższość nasypów jest 
zmienna, od 0,5 do 2,0 m. Tu – praktycznie bez znaczenia.  

 
• holoceńskie grunty rzeczne /Qhf/ - piaski drobne, stwierdzone je-

dynie w otworze Nr 1, gdzie zalegają do głębokości 1,5 m. ppt.  
 
• plejstoceńskie osady wodno-lodowcowe /Qpfg/, związane z dzia-

łalnością akumulacyjną wód na przedpolu lądolodu – piaski śred-
nie i drobne, zalegające do głęb. 9,0 ÷ 10,3 m.ppt. 

 
• plejstoceńskie osady lodowcowe /Qpg/, - gliny zwałowe zlodowa-

cenia środkowopolskiego, reprezentowane przez gliny piaszczy-
ste i (lokalnie) gliny zwięzłe, w wkładkami (soczewkami) nawod-
nionych piasków.  Otwory badawcze nie osiągnęły ich spągu, lecz 
z archiwaliów wynika, iż miąższość ich wynosi tu kilkadziesiąt me-
trów.  

                   Należy podkreślić, iż w obrębie glin występują soczewki 
(przewarstwienia) nawodnionego piasku, prowadzące wodę pod 
napięciem hydrostatycznym. 

 
  

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE: omawiany teren odwadniany jest przez nie-
wielką rzeczkę Głoskówkę (inna nazwa – Struga) – dopływ Jeziorki . 

               
Na omawianym terenie występują dwa horyzonty wodonośne:  

• pierwszy, w postaci wyraźnej  warstwy wodonośnej o swobodnym 
zwierciadle i znacznym dopływie związany z holoceńskimi pia-
skami rzecznymi i plejstoceńskimi piaskami wodnolodowcowymi 
nawiercono na głębokości od 1,6 do 2,0 m.ppt., tj. ca rzędnej 
109,0 m.npm. 

• drugi, o napiętym zwierciadle związany jest z soczewkami pias-
ków występujących pośród glin. Woda z tego poziomu stabilizuje 
również około rzędnej 109 m.npm. 
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lll.  WARUNKI  GEOTECHNICZNE 
 

 
                                  

1. Podział podłoża na warstwy geotechniczne. 
                              Uwzględniając budowę geologiczną, warunki stratygraficzno-genetyczne 

oraz wymogi Normy PN-81/B-03020  „Grunty budowlane. Posadowienie 
bezpośrednie budowli.” dokonano podziału podłoża budowlanego na 
warstwy geotechniczne, przyjmując za parametr wiodący dla występu-
jących w podłożu gruntów niespoistych (sypkich) stopień zagęszczenia ID, 
zaś dla gruntów spoistych - stopień plastyczności IL. 

 
                              Parametry wiodące określone zostały w sposób następujący:  
 
                                -  stopień plastyczności IL oznaczony został w sposób bezpośredni, me-

todą A w rozumieniu Normy PN-81/B-03020, za pomocą wałecz-
kowania i i badania penetrometrem tłoczkowym PP  

- stopień zagęszczenia ID oznaczono zgodnie z metodą A powyższej 
Normy, za pomocą sondowania sondą dynamiczną średnią DPM. 

 
Parametry wytrzymałościowe warstw geotechnicznych określono zgod-
nie z metodą B Normy PN-81/B-03020, wykorzystując ich korelacje         
z cechą  wiodącą. 

 
Ze względu na stopień konsolidacji grunty spoiste występujące w pod-
łożu zaliczono zgodnie  z p. 1.4.6. powyższej Normy do grupy B jako 
grunty morenowe, nieskonsolidowane. 

 
      Wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

 
   l    nasypy niekontrolowane - masy ziemne piaszczyste i piaszczysto-

próchniczne, w stanie średniozagęszczonym i luźnym, związane z 
plantowaniem terenu, tu – praktycznie bez znaczenia 

 
                             lI    piaski drobne, średniozagęszczone, o ID = 0,45  
 
                           III a  piaski drobne, średniozagęszczone, o ID = 0,65  
 
                           III b  piaski średnie, średniozagęszczone, o ID = 0,65  
 
                           IV a  piaski gliniaste i gliny piaszczyste, twardoplastyczne, o IL = 0,24 
 
                           IV b  gliny piaszczyste, twardoplastyczne, o IL = 0,20   

 
                               VI c  gliny piaszczyste i gliny zwięzłe, twardoplastyczne, o IL = 0,10   
 
                           VI d  gliny piaszczyste twardoplastyczne, o IL = 0,05  
 
                           VI e  piaski średnie, zagęszczone o ID = 0,70  
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                     Budowę geologiczną omawianego terenu  z podziałem na warstwy geo 

techniczne przedstawiono na profilach analitycznych otworów badawczych – 
Zał. Nr 3 oraz na przekrojach  geotechnicznych – Zał. Nr 4. 

 
                      Parametry  geotechniczne  gruntu podano na Zał. Nr 5. 
 

                     Warunki geotechniczne dla projektowanego wiaduktu należy  
uznać  za  korzystne. W podłożu do głębokości 0,6 ÷ 2,0 m. zalegają grunty 
nasypowe (warstwa geotechniczna Nr I). Poniżej, do ok. 1,5 m. występują ho-
loceńskie piaski rzeczne (warstwa Nr II), zalegające na plejstoceńskich pia-
skach wodnolodowcowych (warstwy Nr III a  i  III b), których spąg nawiercono 
na głębokości 9,0 ÷ 11,3 m. Głębsze podłoże stanowią twardoplastyczne gliny 
zwałowe (warstwy geotechniczne Nr IV a, IV b, IV c  i  IV d), wśród których 
występują przewarstwienia piasków śródglinowych (warstwa Nr IV e).  

                                     Nośność podłoża jest wystarczająca do przeniesienia obciążeń od 
przyczółków projektowanego obiektu, jednakże należy podkreślić, iż wysoki 
poziom wód gruntowych determinuje konieczność odwodnienia terenu na czas 
robót fundamentowych.   
              W przypadku konieczności odwodnienia terenu na czas robót ziem-
nych  dla celów obliczeniowych wartość współczynnika filtracji proponuje się 
przyjąć według poniższej tabeli: 

 
 
Rodzaj gruntu                    Wielkość współczynnika filtracji k w m/dobę 
                                                               wg  USBSC      wg.Allen-Hazena 
 
 
piaski średnie      

 
         2,3  -    2,5 

 
       6,5   -   10    

 
piaski drobne      

 
         1,5  -   2,3 

 
      3,5   -      8,1 

piaski pylaste oraz 
pyły piaszczyste małospoiste  ok. 
 (z przewarstw. piaszczystymi)       
 

 
          0,5 – 1,2 

 
       < 3 

 
 
                 Warunki geotechniczne pozwalają na posadowienie projektowanego obiektu  na 
fundamentach bezpośrednich, „na płasko”, jednakże z uwagi na ograniczoną ilość miejsca 
zdecydowanie korzystniejszym rozwiązaniem będzie posadowienie go na ściankach szczel-
nych stalowych.  
                Podczas wbijania ścianki szczelnej uwzględnić należy, iż w glinach zwałowych 
mogą występować kamienie lub głazy i z tego powodu do zabijania brusów należy zastoso-
wać palownicę (kafar) o odpowiedniej mocy. Należy jednakże zwrócić uwagę, iż wstrząsy 
powstałe podczas wbijania ścianki mogą spowodować uszkodzenia pobliskich budynków,     
w związku z czym przed przystąpieniem do robót konieczne jest wykonanie inwentaryzacji 
stanu technicznego pobliskich budynków, oraz prowadzenie monitoringu podczas prac.    
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lV   WNIOSKI      
     
 
 
1. Budowę geologiczną omawianego terenu można uznać za prostą, zaś warunki geotech-

niczne uznać należy za korzystne.  
 
2. W podłożu występują grunty czwartorzędowe. W podłożu do głębokości 0,6 ÷ 2,0 m. 

zalegają grunty nasypowe (warstwa geotechniczna Nr I). Poniżej, do ok. 1,5 m. wystę-
pują holoceńskie piaski rzeczne (warstwa Nr II), zalegające na plejstoceńskich piaskach 
wodnolodowcowych (warstwy Nr III a  i  III b), których spąg nawiercono na głębokości 
9,0 ÷ 11,3 m. Głębsze podłoże stanowią twardoplastyczne gliny zwałowe (warstwy geo-
techniczne Nr IV a, IV b, IV c  i  IV d), wśród których występują przewarstwienia piasków 
śródglinowych (warstwa Nr IV e).  

 
3. Na omawianym terenie występują dwa horyzonty wodonośne: 
           -  pierwszy, o swobodnym zwierciadle związany jest z piaskami rzecznymi i wonolo-

dowcowymi. Nawiercono go głębokości od 1,6 do 2,0 m.ppt., tj. około rzędnej 
109,0 m.npm. 

-  drugi, o napiętym zwierciadle związany jest z soczewkami piasków występujących 
pośród glin. Woda z tego poziomu stabilizuje również około rzędnej 109 m.npm. 

 
4. Warunki geotechniczne pozwalają na posadowienie projektowanego obiektu  na funda-

mentach bezpośrednich, „na płasko”, jednakże z uwagi na ograniczoną ilość miejsca 
zdecydowanie korzystniejszym rozwiązaniem będzie posadowienie go na ściankach 
szczelnych stalowych. 

 
5. Podczas wbijania ścianki szczelnej uwzględnić należy, iż w glinach zwałowych mogą wy-

stępować kamienie lub głazy i z tego powodu do zabijania brusów należy zastosować pa-
lownicę (kafar) o odpowiedniej mocy. Należy jednakże zwrócić uwagę, iż wstrząsy po-
wstałe podczas wbijania ścianki mogą spowodować uszkodzenia pobliskich budynków,     
w związku z czym przed przystąpieniem do robót konieczne jest wykonanie inwentaryza-
cji stanu technicznego pobliskich budynków, oraz prowadzenie monitoringu podczas 
prac.    

 
6. Nośność podłoża, sposób posadowienia obiektu oraz technologię prowadzenia robót 

ziemnych określi projektant - konstruktor w oparciu o przedstawioną charakterystykę 
warunków geologiczno-inżynierskich.   

 
7. Przedmiotowy obiekt zaliczyć należy do drugiej kategorii geotechnicznej. 

 
 

 
                                                                                                                               Opracował: 
 
                                                                                                 
                                                                                                          /mgr Krzysztof Zieliński/              
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5Nr Za³. GRUNTU                                     GEOTECHNICZNE   PARAMETRY  
wed³ug Normy PN/81 B-03020  

^  wartoœci okreœlone   metod¹ C  -  drog¹ praktycznych doœwiadczeñ uzyskanych
                                                          dla gruntów o podobnej genezie  

* wartoœci oznaczone   metod¹ A  -  w sposób bezpoœredni,  drog¹ badañ terenowych
                                                            i laboratoryjnych
                                                        

Uwaga ! W tabeli podano 
 (n)

wartoœci charakterystyczne  parametrów geotechnicznych  X

Wartoœci obliczeniowe parametrów geotechnicznych X 
(r) 

 okreœliæ nale¿y zgodnie
z p. 1.3.6 Normy PN/81 B-03020
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