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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
D.01.01.02. WYZNACZENIE OBIEKTÓW INŻYNIERSKICH 
 

1.  WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót przygotowawczych w 
zakresie odtworzenia trasy i punktów wysokościowych oraz wytyczenie obiektu inżynierskiego w ramach 
wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w 
Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Roboty których dotyczą ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu odtworzenie w 
terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacją Projektową.. 
Zakres robót dla wzmocnienia mostu obejmuje odtworzenie przebiegu dojazdów do obiektu wraz z wszystkimi 
jego elementami, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
e)  wyznaczenie punktów wysokościowych i charakterystycznych dla obiektu inżynierskiego. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1.   Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
1.4.2.   Pozostałe określenia są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a także w 
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.2.  RODZAJE MATERIAŁÓW 
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Do utrwalenia punktów głównych trasy i obiektu inżynierskiego należy stosować trwałe znaki na asfalcie 
istniejącej drogi i obiektu zaznaczone farbą lub kołkami stalowymi. 
Do stabilizacji punktów poza drogą należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 do 0,08 m i długości około 
0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 
do 0,05 m. 
"Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

3.2.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2.  TRANSPORT SPRZĘTU I MATERIAŁÓW 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2.  ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii (GUGiK). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację trasy oraz reperów. 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia.  
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów roboczych.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi pomierzonymi w terenie. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę 
wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane 
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przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3.  SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu palików drewnianych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy 
drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. Rzędne reperów 
roboczych należy określać z dokładnością do 0,5 cm stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4.  WYZNACZENIE OSI TRASY I OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i punktach przekrojów poprzecznych nie rzadziej niż 
co 5 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe niż 5 cm. 
Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej. 
Roboty zwiążane z wytyczeniem obiektu inżynierskiego polegają na: 
 wyznaczeniu osi podłużnej, 
 wyznaczeniu osi wszystkich podpór, 
 wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do odtworzenia obrysu fundamentów podpór. 
Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±1 cm . 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±1,0 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

5.5.  WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.6.  WYZNACZENIE PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze muszą być nawiązane do reperów państwowych. Przed 
rozpoczęciem Robót Wykonawca powinien założyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), 
ustalić ich wysokość w stosunku do reperów państwowych i je chronić przez cały czas realizacji budowy. 

5.5. PRACE POMIAROWE 

Roboty pomiarowe na budowie obejmują wszystkie czynności geodezyjne, związane z wybudowaniem 
obiektu inżynierskiego, a w szczególności: 
 wyznaczenie przebiegu uzbrojenia podziemnego, 
 wyznaczenie elementów fundamentów (osi pali, osi ścian zabezpieczających wykopy, obrysy ław 

fundamentowych) oraz rzędnych charakterystycznych, 
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 wyznaczenie położenia oraz rzędnych elementów podpór, takich jak korpusy, skrzydła, filary, płyty 
przejściowe, ciosy podłożyskowe, dla celów wykonania rusztowań i deskowań,  

 wyznaczenie położenia oraz rzędnych elementów ustroju niosącego, takich jak dźwigary nośne stalowe, 
dźwigary i płyty betonowe, kapy chodnikowe i gzymsowe, z uwzględnieniem wykonania niezbędnych 
rusztowań, podparć i deskowań oraz rozmieszczenia zbrojenia miękkiego i sprężającego, w tym 
wyznaczanie tras kabli i położenia bloków kotwiących, 

 wyznaczenie położenia oraz rzędnych elementów wyposażenia obiektu, takich jak łożyska, dylatacje, 
wpusty ściekowe, sączki i inne elementy odwodnienia oraz krawężniki, nawierzchnie, latarnie wraz z 
doprowadzeniem przewodów zasilających, 

 wyznaczenie położenia oraz rzędnych elementów bezpieczeństwa ruchu, takich jak bariery ochronne, 
balustrady, ekrany przeciwhałasowe, osłony przeciwporażeniowe, itp. 

 wyznaczenie położenia oraz rzędnych elementów występujących w otoczeniu obiektu inżynierskiego, 
takich jak schody skarpowe, ściany oporowe z gruntu zbrojonego, umocnienia skarp, ścieki skarpowe, 
znaki pomiarowe, itp. 

Do robót pomiarowych w trakcie budowy zalicza się poza tym wszelkie prace geodezyjne pomocnicze, 
sprawdzenia kontrolne oraz pomiary powykonawcze. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2.  KONTROLA JAKOŚCI PRAC POMIAROWYCH 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest jeden metr (m) 
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy oraz 1 obiekt inżynierski (obiekt). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Roboty objęte STWiORB odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, 
dzienników pomiarowych i protokołów wg zasad określonych w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne". 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa robót obejmuje: 

a/ roboty przygotowawcze 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
 zakup materiałów i zapewnienie sprzętu do prowadzenia robót, 
 zapewnienie warunków do przeprowadzenia badań kontrolnych i sporządzenia wyników.  

b/ wykonanie robót  

 wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót, 
 prace pomiarowe, 
 wyznaczenie punktów charakterystycznych dla obiektu inżynierskiego, 
 wyznaczenie przebiegu istniejących urządzeń uzbrojenia podziemnego, 
 dowóz i stabilizacja w terenie punktów oznaczających wykonane prace pomiarowe, 
 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej 

c/ wykonanie badań kontrolnych 

 w zakresie stosowanych materiałów – nie dopuszcza się użycia jako punktów stabilizacyjnych 
elementów starych lub uszkodzonych, górne powierzchnie słupków oznaczających punkty powinny 
łatwo wyróżniać się w otaczającym terenie  

 w zakresie wykonania robót – punkty stabilizacyjne powinny być trwale osadzone w gruncie, ich 
położenie powinno być zweryfikowane we współrzędnych geodezyjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  NORMY 
Nie występują. 
 

10.2.  INNE DOKUMENTY 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa, 1979 

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 

8. Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z póź. zmianami), 

9. OST GG-00.01.02 Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i obiektów 
mostowych. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót w zakresie rozbiórki elementów dróg w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu 
drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg. 
Zakres robót stanowi rozbiórka: 
 warstwy ścieralnej nawierzchni istniejącej jezdni drogowej na odcinku ok. 7 m za dylatacją mostu, 
 warstwy wiążącej nawierzchni istniejącej jezdni drogowej na odcinku ok. 4 m za dylatacją mostu, 
 podbudowy wraz z odsłonięciem płyt przejściowych na odcinku ok. 2 m za dylatacją mostu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne ze stosowanymi polskimi normami i podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z terenu 
budowy w sposób i terminie nie kolidującym z wykonaniem innych robót. 

3. SPRZĘT 
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, a w przypadku braku takich dokumentów 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować: 

- piły, 
- żurawie samochodowe, 
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- młoty pneumatyczne, 
- ładowarki, 
- frezarki, 
- samochody ciężarowe, 

4. TRANSPORT 
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2.  TRANSPORT MATERIAŁU Z ROZBIÓRKI 
Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2.  WYKONANIE ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg 
wskazań Inżyniera. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły 
w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnić, warstwami, odpowiednim 
gruntem (piasek, pospółka) do poziomu terenu i zagęścić (wskaźnik zagęszczenia gruntu Is ≥1,0) 
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie 
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek zachowania przejezdności dróg dojazdowych, w tym ich 
bieżącego utrzymania. 
Pozostałe z rozbiórki odpady należy odwieźć do miejsca ich składowania na podstawie wskazania 
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r. poz.628). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

 6.2.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową 
w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) rozebranych elementów jezdni drogowej.  
Rozbiórkę nawierzchni w obrębie jezdni należy wykonać na na całą grubość warstwy ścieralnej i wiążącej. 
Grubość rozbiórki podbudowy ma umożliwić odsłonięcie płyty przejściowej w celu wyklejenia izolacji po 
nadbudowie ścianki zaplecznej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na zasadach określonych w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne" jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa obejmuje: 
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 
 wyznaczenie Robót w terenie, 
 uwzględnienie kosztów utylizacji materiałów, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
 odcięcie nawierzchni asfaltowej drogi w granicach robót, 
 rozdrobnienie i pokruszenie warstw nawierzchni asfaltowej, 
 wykopanie istniejącej podbudowy, poboczy i gruntu nasypów na wymaganą głębokość, 
 rozbiórkę krawężników betonowych wraz z podsypką i ławą betonową z oporem, 
 rozbiórkę nawierzchni chodników wraz z podbudową,  
 załadunek i wywóz materiałów zakwalifikowanych jako odpady w miejsce utylizacji na koszt 

Wykonawcy, 
 segregacja i złożenie w pobliżu obiektu materiałów przeznaczonych do powtórnego wbudowania w 

ramach odtworzenia konstrukcji przyległego terenu, 
 przygotowanie wykopu do wypełnienia materiałem kwalifikowanym z zagęszczeniem, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki, 
 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

W cenie jednostkowej robót rozbiórkowych należy uwzględnić wszelkie roboty związane z wykorzystaniem 
materiałów z rozbiórki przeznaczonych do powtórnego wbudowania w ramach odtworzenia stanu istniejącego 
na obszarze przyległym do prowadzonych robót budowlanych.    
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 

2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 
112, poz. 1206), 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla 
których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i 
średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, 
poz. 1735), 

4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 
posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie 
będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach 
oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 
622). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
D.04.03.01. 

 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 

 
15 

 

 
 

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKĘ TARCZYNKĘ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W  
UL. GRÓJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A 
 

D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej w obrębie dojazdów do obiektu w 
ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka 
w Tarczynie, do klasy A. 

 1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw bitumicznych nawierzchni na 
dojazdach do mostu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00."Wymagania Ogólne" punkt 
2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo innym 
materiałem według norm lub aprobat technicznych. 
Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw 
asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z 
asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych 
modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podłoża z warstwy niezwiązanej 
lub związanej hydraulicznie należy użyć emulsję wolnorozpadową, a do skropienia podłoża zawierającego 
cement - emulsję o pH większym niż 4. 
Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączenia warstw nawierzchni 
powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw 
nawierzchni. 

Oznaczenie kodowe wyrobu. C60 B3 ZM1 
Do złączenia warstw 

asfaltowych 
wykonanych z 

asfaltów 
niemodyfikowanych 

C60 BP 3 ZM 
1 

Do złączenia 
wszystkich 

warstw 
asfaltowych 

C60B5 ZM1 
Do złączenia 
wszystkich 

rodzajów warstw 

Właściwość 2 Metoda badania  wymagania (klasa) 
Polarność PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia 
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0) NPD (0) 
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5) 
Zdolność do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0) 
Stabilność podczas 
mieszania z cementem 

PN-EN 12848 g 
 

NPD (0) NPD (0) (2) 

Zawartość lepiszcza 
(poprzez oznaczenie 
zawartości wody) 

PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 

Zawartość lepiszcza 
pozostałego po destylacji 

PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Czas wypływu Ø 2 mm 
przy 40°C 

PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3) 

Czas wypływu Ø 4 mm 
przy 40°C 

PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Lepkość dynamiczna w 
40°C 

PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0) NPD (0) 
Pozostałość na sicie, sito 
0,5mm 

PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3) 

Pozostałość na sicie, sito 
0,16mm 

PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0) 

Pozostałość na sicie po 7 
dniach magazynowania, sito 
0,5mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Adhezja PN-EN 13614 % 
pokrycia 

powierzch

TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

 
 

Załącznik NA 2.2 % 
pokrycia 

>75 >75 >75 

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5 
Asfalty odzyskane przez 
odparowanie 

PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3) 

Temperatura mięknienia 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 °C >39 (5) >39 (4) >39 (5) 

Nawrót sprężysty w 25°C 
asfaltu odzyskanego dla 
asfaltów modyfikowanych 

PN-EN 13998 % NPD (0) > 50(4) NPD (0) 

1 Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu przed 
wbudowaniem  

2 Właściwości nie wymienione w załączniku określone są jako NPD (0)  
3 badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol  
4 Badanie na kruszywie bazaltowym 
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2.3. ZUŻYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze 
zgodnie z tablicą 2.  
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. 

Tablica 2. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m ] 

Podbudowa/ nawierzchnia tłuczniowa 0,7-1,0 
Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 0,5 - 0,7 
Podbudowa z mieszanki związanej cementem o kl. 
wytrz. C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem 
hydraulicznie 

0,3 - 0,5a) + 0,7-l,0b) 

Podbudowa z betonu asfaltowego 
AC lub AC WMS 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 - 0,5 
Warstwa wiążąca z betonu 
asfaltowego AC lub AC WMS 

Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC 

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1-0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 - 0,3c) 
zalecana emulsja o pH > 4 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 
membrany poprawiającej połączeni oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych zalecana emulsja modyfikowana 
polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki 
SMA,BBTM lub PA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją 

 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni 
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY 
Przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Warunki przechowywania 
nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego jakości. 
Lepiszcza należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. 

3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać: 
- szczotki mechaniczne. 
- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 
zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

3.3. SPRZĘT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI 
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Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 
w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki 
zawierające zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00."Wymagania Ogólne" pkt 4. 

4.2. TRANSPORT EMULSJI 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 
przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na części o 
pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ 
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. Nie można stosować do transportu emulsji 
opakowań z metali lekkich, gdyż może zachodzić reakcja z wydzieleniem wodoru, co może grozić 
wybuchem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt 5. 

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy 
używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda 
to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie warstwy może 
rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana 
lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą 
rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej. 
W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości założonej z 
tolerancją±10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono nadmierną ilość lepiszcza Wykonawca 
powinien rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
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Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowanie 
wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed 
ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę podbudowy z kruszywa łamanego przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju 
zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inżynierowi do akceptacji) i dopuścić na niej tylko niezbędny ruch 
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt. 6. 

6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności 
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBÓT 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta. W wypadkach wątpliwych Inżynier zaleci 
wykonanie dodatkowych badań. Wykonawca z każdej dostawy sprawdzi czy czas wypływu emulsji dla Ø 
2mm w 40°C jest klasy 1. 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowadzić kontrolę ilości 
rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. 
Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa". 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych, 
b) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 
c) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych bitumicznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. OGÓLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBÓT 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli 
materiałów i Robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieżącej 
kontroli jakości materiałów, robót i oględzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali 
zakres wykonania robót poprawkowych. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
 koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, w zależności od potrzeb, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
 wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń, 
 koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

Cena jednostkowa skropienia warstw zgodnie z p. 7.2. b, c obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
 koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
 koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do 

wymaganej temperatury, 
 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej 

z Inżynierem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym 

dodatkowo zleconych przez Inżyniera, 
 koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 NORMY 

1. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i  
     poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

2. PN-EN 13808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji  
    asfaltowych. 

3. Polskie Normy powołane w WT-2 

4. Polskie Normy powołane w WT-3 

10.2 INNE DOKUMENTY 

5. WT-1  Kruszywa, 2010 

6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe, 2010 

7. WT-3  Emulsje asfaltowe, 2009. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU RÓBÓT 
BUDOWLANYCH 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. 
Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Zakres robót obejmuje odtworzenie za przyczółkami istniejącej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie grub. 20 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne ze stosowanymi polskimi normami i podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Do wykonania podbudowy przewidziano użycie kruszywa łamanego niesortowanego o uziarnieniu 0  
31,5 mm i wody. 
Kruszywo łamane niesortowane 0  31,5 mm o uziarnieniu ciągłym lub łamane różnych frakcji, które 
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzą uziarnienie zgodne z tablicą w pkt. 2.1.1. Dla takich 
kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podająca proporcje mieszania poszczególnych frakcji kruszyw. 

2.2.  KRUSZYWA 
2.2.1.  Wymagania dla kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według wg PN-EN 933-1, powinna mieścić się pomiędzy 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelą poniżej: 
 

Lp. Właściwości 
Wymagania 
kruszywo 

łamane 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, nie więcej niż 2-10% 
2 Zawartość nadziarna, nie więcej niż 5% 
3 Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż: 35% 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niż 1% 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 30-70% 
6 Ścieralność w bębnie Los Angeles: 

a) całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) po 1/5 liczby obrotów, w stosunku do ubytków masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 

35% 

30% 
7 Nasiąkliwość, nie więcej niż 3% 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, nie więcej 

niż 
5% 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, nie więcej niż  

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niż 1 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niż 
a) przy zagęszczeniu Is ≥ 1,03 

120 

 
 

2.3.  WODA 
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Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową. Dla pitnej wody wodociągowej wymagań nie 
określa się. 

2.4.  KONTROLA JAKOŚCI MATERIAŁÓW W OKRESIE DOSTAW 

Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów na 
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p. 2.1. 
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego źródła do wykonania podbudowy stabilizowanej 
mechanicznie są pozytywne wyniki badania nośności płytą VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej 
Specyfikacji. 

2.5.  MATERIAŁY Z ROZBIÓREK 
Materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Pożytki z tego tytułu Wykonawca powinien uwzględnić 
w cenie kontraktowej. 

3. SPRZĘT 
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Użyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego pod 
względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw, 
- równiarki albo układarki kruszywa, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
- cysterny z wodą z możliwością regulacji spryskiwania, 
- w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 

lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 4.2.  TRANSPORT MATERIAŁÓW 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w ten sposób, aby nie 
spowodować rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2.  PODŁOŻE 

Warstwa podbudowy układana jest na zagęszczonym i wyprofilowanym podłożu gruntowym. 

5.2.1.  Kontrola jakości wykonania podłoża 

Kontrola jakości wykonania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej warstwy z wymaganiami 
podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu podłoża należy 
usunąć. 
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5.3.  PRZYGOTOWANIE KRUSZYWA ŁAMANEGO 

Przygotowanie kruszywa łamanego polega na wymieszaniu w taki sposób, aby uzyskać ciągłość uziarnienia i 
zwilżenie do wilgotności optymalnej. 

5.4.  TRANSPORT I ROZŚCIEŁANIE KRUSZYWA 

Należycie wymieszane i zwilżone kruszywo dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających je przed 
wysychaniem i segregacją. 
Dopuszcza się wbudowanie projektowanej podbudowy w dwóch warstwach o grubościach uzgodnionych z 
Inżynierem. W takim wypadku podane w niniejszej STWiORB wymagania dotyczą każdej z warstw 
technologicznych. 

5.5.  PROFILOWANIE 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 

5.6.  ZAGĘSZCZENIE 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania 
należy sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami określonymi. 
przy zachowaniu wilgotności optymalnej. 
Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości, a nośność podbudowy badana płytą 
VSS powinna odpowiadać warunkom podanym w p. 5.6.7. 

5.7.  WYMAGANIA JAKOŚCIOWE WYKONANIA PODBUDOWY 

5.7.1.  Zgodność rzędnych niwelety z projektem 

Odchylenia rzędnych profilu podłużnego w stosunku do projektu nie powinny przekraczać -1 cm + 0 cm. 

5.7.2.  Równość podbudowy w przekroju podłużnym 

Odchylenie profilu podłużnego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z 
normą BN-68/8931-04, 4-metrową łatą, nie powinny przekraczać przy układaniu mechanicznym 12 mm. 

5.7.3.  Zgodność spadku i równość podbudowy 
Należy stosować spadki poprzeczne zgodne z założonymi w Dokumentacji Projektowej. 
Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny 
przekraczać wartości bezwzględnej spadku więcej niż o  0,5 %. 
Odchylenia równości profilu poprzecznego mierzone łatą profilową z poziomicą, nie powinny przekraczać 12 
mm. 

5.7.4.  Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z uwzględnieniem projektowanych 
odsadzek - czyli poszerzeń warstwy podbudowy w stosunku do warstw leżących powyżej. Odchylenia 
szerokości, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczać +10 cm, -5 cm w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej. 

5.7.5.  Grubość warstwy podbudowy 
Grubość wykonanej podbudowy w stosunku do przyjętej w Dokumentacji Projektowej nie powinna 
przekroczyć grubości projektowanej o więcej niż 10 %. 
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubości mniejszej niż podana w Dokumentacji Projektowej. 

5.7.6.  Zagęszczanie podbudowy 
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia z wymaganiami podanymi w 
p. 5.6.7. 

5.7.7.  Nośność i zagęszczenie podbudowy 
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a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie płytą VSS o średnicy 30 
cm) powinna odpowiadać warunkom podanym w tabeli. 

 
Tab. 5.7.7.1. Wymagania dla nośności warstwy podbudowy 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30 cm, MPa 

Podbudowa z kruszywa o 
wskaźniku nośności wnoś 

nie mniejszym niż pierwsze obciążenie, El drugie obciążenie, E2 
120 100 180 

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15  
0,25 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 
 

  D
S
PEE 




4
3, 21  

 
ΔP - różnica nacisku w MPa 
ΔS - przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach, 
 D - średnica płyty w milimetrach 

b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 
 

  
1

2

E
EI o   

  
powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

6.2.  BADANIA KONTROLNE PRZED WYKONANIEM PODBUDOWY 
Obejmują one: 

a)  kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p. 2.3 i 5.2. 
b)  kontrolę jakości wykonania podłoża wg p. 5.1.1. 

6.3.  KONTROLA JAKOŚCI PODBUDOWY W CZASIE BUDOWY 

6.3.1.  Zakres badań 

Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana na każdej dziennej działce roboczej 
za pomocą analizy sitowej. Wyniki powinny być zgodne z p. 2.1.1. 
Wilgotność materiału kontroluje się wg PN-B-06714/17. Do kontroli należy pobierać co najmniej 
po dwie próbki z każdej dziennej działki roboczej. 
Kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać nie rzadziej niż 
1 raz na 3000 m2 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera. Wymagania dla zagęszczenia i 
nośności podano w p. 5.7.7. 
Kontrola grubości poszczególnych warstw podbudowy polega na bezpośrednim pomiarze w końcowej fazie 
zagęszczenia, co najmniej w dwóch miejscach na każdej dziennej działce roboczej. Dopuszczalne 
odchylenia w grubości w przekroju zgodnie z p. 5.7.5. 
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, przynajmniej w 
5 miejscach dla całego odcinka.. Wyniki powinny być zgodne z p. 5.7.4. 
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Kontrola pochyleń podłużnych, spadków poprzecznych oraz równości podbudowy. Zgodność z 
projektem profilu podłużnego sprawdza się przyrządem lub instrumentem niwelacyjnym. Równość w 
przekroju podłużnym sprawdza się przynajmniej w 5 miejscach dla całego odcinka. 
Sprawdzenie spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą. 
Spadki poprzeczne i równość podbudowy sprawdza się co najmniej w 5 miejscach dla całego odcinka. 
Wyniki pomiarów powinny być zgodne z p. 5.7.2. i 5.7.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy o 
określonej grubości.  
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość 
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez 
pisemnego upoważnienia Inżynier nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIOR ROBOT 
Odbioru warstwy dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu określonych 
w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy o określonej grubości.  
 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 

 roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
 prace pomiarowe, 
 przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 

mieszankę, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
 oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

 
W cenie jednostkowej uwzględnia się odpady i ubytki materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  NORMY 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
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4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
30.  IBDiM – 1997 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, 
31. WT-1   Kruszywa, 2010 
32. WT-2  Nawierzchnie asfaltowe, 2010 
33. WT-3   Emulsje asfaltowe, 2009. 
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU RÓBÓT 
BUDOWLANYCH 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru Robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach 
wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w 
Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jako podłoża pod podbudowę z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Zakres robót obejmuje odtworzenie za przyczółkami wypełnienia na płycie przejściowej warstwy gruntu 
stabilizowanego grubości ok. 20 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne ze stosowanymi polskimi normami i podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2.2.  CEMENT 
Powinno sie stosować cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN-197-1. 
Dopuszcza się portlandzki z dodatkami lub hutniczy. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 
Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
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3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3.  GRUNTY 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować 
grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Uziarnienie: 

- ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 
niż: 
- ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), powyżej 
- ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej 
- cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

 
100 
85 
50 
20 

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481  
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 
4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 
6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 

więcej niż: 
1 PN-B-06714-28 

2.3.  WODA 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Dla pitnej wody wodociągowej wymagań nie określa się. 

2.4.  MATERIAŁY Z ROZBIÓREK 

Materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Pożytki z tego tytułu Wykonawca powinien uwzględnić 
w cenie kontraktowej. 

3. SPRZĘT 
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Użyty sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego pod 
względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym 
przez Inżyniera. 
Do wykonania podbudów z gruntu stabilizowanego cementem należy stosować: 

- zagęszczarki płytowe, 
- ubijaki mechaniczne, 
- małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
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 4.2.  TRANSPORT MATERIAŁÓW 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi samowyładowczymi środkami transportu w ten sposób, aby nie 
spowodować rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgotności mieszanki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2.  WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5°C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3.  PODŁOŻE 

Warstwa podbudowy układana jest na płycie przejściowej mostu. 

5.4.  STABILIZACJA METODĄ MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH  
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość 
podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. Mieszanka dowieziona z 
wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki 
powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 
i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy 
zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.5.  ZAGĘSZCZANIE 
Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu zagęszczarek 
płytowych, ubijaków lub małych walców wibracyjnych w zestawie wskazanym w ST. 
Zagęszczanie podbudowy podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin 
od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeni mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
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Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowanie, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.6.  PIELĘGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie   specjalnymi   preparatami   powłokotwórczymi   posiadającymi   aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 
użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład   o   szerokości   co   najmniej   30   cm   i   zabezpieczoną  przed   zerwaniem   z 
powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w 
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne   sposoby   pielęgnacji,   zaproponowane   przez   Wykonawcę   i   inne   materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.5.  UTRZYMANIE PODBUDOWY 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstw uszkodzonych wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. 
Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

6.2.  BADANIA KONTROLNE PRZED WYKONANIEM PODBUDOWY 

Obejmują one: 
a)  kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki, 
b)  kontrolę jakości przygotowania podłoża. 

6.3.  KONTROLA JAKOŚCI PODBUDOWY W CZASIE BUDOWY 

6.3.1.  Częstotliwość badań 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego 
cementem przedstawia poniższa tabela. 
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Lp. Wyszczególnienie badań    Częstotliwość badań  
  Minimalna 

liczba badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
lub ulepszonego podłożą 
przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwami 
3 Zagęszczenie warstwy 
4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

2 600 m2 

5 Wytrzymałość na ściskanie -  7 i 28-dniowa przy 
stabilizacji cementem i wapnem, 

6 próbek 400 m2 

6 Badanie spoiwa: - 
cementu, 

przy projektowaniu składu mieszanki i 
przy każdej zmianie 

7 Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 
8 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie 

rodzaju gruntu lub kruszywa 
 

6.3.2. Uziarnienie gruntu 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją + 10%-20% jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 
badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w 
ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
przechowywania, a w przypadku. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w STWiORB. 

6.3.7. Badanie cementu. 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w STWiORB. 
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6.3.8. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.9. Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I                                               
WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH PODBUDOWY 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i   pomiarów  wykonanej   podbudowy podaje tablica.  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
3 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
4 Rzędne wysokościowe 
5 Ukształtowanie osi w planie*) 

co 100 m 

6 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 
2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokości podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać: 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową z ± 0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
-   dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%. 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY I 
ULEPSZONEGO PODŁOŻA 
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6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o 
ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną 
grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te wykonawca wykona na własny 
koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłożą przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału 
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w STWiORB, to 
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach 
na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy stabilizacji gruntu 
cementem o określonej grubości.  
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. Nadmierna grubość 
lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez 
pisemnego upoważnienia Inżynier nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

8. ODBIOR ROBOT 
Odbioru warstwy dokonuje Inżynier na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu określonych 
w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy o określonej grubości.  
 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 

 roboty przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
 prace pomiarowe, 
 przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 

mieszankę, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
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rozłożenie i wyprofilowanie mieszanki, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
 oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

 
W cenie jednostkowej uwzględnia się odpady i ubytki materiałowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  NORMY 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
15. PN-B-11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
30.  IBDiM – 1997 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, 
31. WT-1   Kruszywa, 2010 
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU RÓBÓT 
BUDOWLANYCH 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z betonu 
asfaltowego AC P w obrębie dojazdów do obiektu w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę 
w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P asfalcie 35/50 o gr. warstwy 10 cm  dla KR3/4. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego  spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zbliżonych do warunków 
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 
AC beton asfaltowy, 
P warstwa podbudowy, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.1.1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy odbudowy.  

Tablica 1.  
Kategoria ruchu Materiał 

KR2 KR3/4 
Mieszanka   mineralno-asfaltowa   
lub granulat asfaltowy o wym. D, 
[mm] 

22 22 

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 35/50 
Kruszywa mineralne Tablice 3, 4, 5, lub wg WT-1 Kruszywa 2010, cz. 2, tbl. 1.2., 1.2, 1.3 

2.2. KRUSZYWO. 
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC P do warstwy podbudowy należy stosować 
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2010" część 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.  
Wymagania w zależności od kategorii ruchu Punkt 

WT-1 
Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 

KR2 KR3/4 

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 
niż: 

GC85/20 GC90/20 

4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
wg kategorii: 

G20/17,5 G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f2 

4.1.8. Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI50 lub 
SI50 

FI30 lub 
SI30 

4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5, kategoria 
nie niższa niż: 

C Deklarowana C90/1 

4.2.2. Odporność   kruszywa  na  rozdrabnianie  wg  PN-
EN 1097-2,  rozdział  5;  kategoria nie  wyższa 
niż  (nie dopuszcza się żużli): 

LA50 LA 40 

4.3.1. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
4.3.3. Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
4.4.1. Nasiąkliwość    wg   PN-EN    1097-6,    załącznik   

B; kategoria: 
Wcm0,5a) 

4.4.2. Mrozoodporność  wg PN-EN   1367-1,  kategoria 
nie wyższa niż: 

F4 

4.4.5. „Zgorzel   słoneczna"   bazaltu   wg   PN-EN   
1367-3, kategoria: 

SBLA 
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4.5.2. Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
wg 
PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 
p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z 
betonu asfaltowego.  

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Punkt 
WT-1 
Kruszyw
a 2010 

Właściwości kruszywa 

KR2 KR3/4 

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 i GA85 
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 

niż wg kategorii: 
GTCNR GTCNR20 

4.1.6. Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

4.1.7. Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN  
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana Ecs30 

4.3.1. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 
9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego.  
Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Punkt 
WT-1 
Kruszywa 
2010 

Właściwości wypełniacza 

KR2 KR3/4 

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tbl.24 WT-1 
5.2.2. Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

5.3.1. Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 

1%(m/m) 
5.3.2. Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
5.4.1. Wolne     przestrzenie     w     suchym     

zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

AR&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność   w   wodzie   wg   PN-EN    
1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

5.5.3. Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
wg PN-EN 196-21. kategoria nie niższa niż: 

CC70 

5.5.4. Zawartość    wodorotlenku   wapnia   w    
wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka10, Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa" wg PN-EN  13179-2, 
wymagana kategoria: 

BN Deklarowana 
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.3. ASFALT. 

Tablica 5. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji 
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich 
  

Rodzaj asfaltu Lp. Właściwości Metoda 
badania 35/50 50/70 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50 50-70 
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 240 230 

4 Zawartość        
składników rozpuszczal-      
nych,   nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost) nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 Pozostała   penetracja   
po starzeniu, nie mniej 
niż 

% PN-EN 1426 53 50 

7 Temperatura     
mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 52 48 

8 Zawartość 
parafiny, nie 

% PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 Wzrost  temp.   
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 8 9 

10 Temperatura    
łamliwości, nie więcej 
niż 

°C PN-EN 12593 -5 -8 

2.4. EMULSJA ASFALTOWA. 
Do skropienia podłoża /podbudowa z kruszywa/ należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe 
spełniające wymagania określone w STWiORB D-04.03.01. 

2.5. ŚRODEK ADHEZYJNY 
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo 
fizykochemiczne, zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa o odporność 
mieszanki mineralno asfaltowej na działanie wody. W celu poprawienia powinowactwa lepiszcza 
asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość 
powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określi na 
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 16 jako podstawowe. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 

2.6. DOSTAWY MATERIAŁÓW 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 
STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC 
P, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 
według PN-EN-45014 wydaną przez dostawcę. 

2.7. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 
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2.7.1. Składowanie kruszywa 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.7.3. Składowanie asfaltu drogowego. 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 
wykluczają możliwość jego zanieczyszczenia.. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 
sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5°C oraz 
posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w 
elektryczny system grzewczy. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO 

3.2.1. Wytwórnia stacjonarna  
Jej wydajność musi być dostosowana do wg harmonogramu postępu wykonania robót nawierzchniowych 
(np. wg zaplanowanej działki/dobę) 
Wytwórnia winna zapewnić ciągłą produkcję betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. 
Wytwórnia winna być wyposażona i pracować w taki sposób, aby dozowanie gorącego kruszywa, 
wypełniacza i lepiszcza było dokonywane automatycznie. Wydajność otaczarni powinna być zgodna z 
wydajnością układarki i technologią układania betonu asfaltowego. 
Mają być stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym wyposażone w:  
- dozowanie wstępne (przynajmniej 5 dozowników),  
- podajniki taśmowe,  
- bęben suszący,- instalację odpylająca,  
- elewator gorący, 
- zestaw sit wibracyjnych, 
- zasobnik gorącego kruszywa, 
- system ważąco-mieszający w pełni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich składników wyłącznie wagowe,  
- mieszalnik, 
- silos na pyły z odzysku, 
- elewator wypełniacza,  
- podajniki ślimakowe, 
- zbiornik na gotowy materiał z izolacją termiczną,  
- pompy do podawania asfaltu,  
- sterowanie komputerowe procesu produkcji,  
- instrument wagowego dozowania asfaltu,  
- instrument dozowania środka adhezyjnego, 
- instrument dozowania stabilizatora (granulatu), dla którego lepiszczem spajającym jest asfalt, 
- zbiorniki na asfalt z mieszadłem lub pompowaniem od dołu i ogrzewaniem pośrednim,  
- zbiorniki na asfalt i wypełniacz oraz osobne zasieki o umocnionym dnie dla każdego rodzaju kruszywa o  
  pojemności wystarczającej na 7 dni produkcji, 
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3.2.2. Układarki do betonu asfaltowego 
Układarki (rozciełacze masy) winny być mechaniczne i samojezdne wyposażone w elektronicznie 
kontrolowany stół zdolny do ułożenia mieszanki zgodnie z projektowaną osią, niweletą i spadkami 
poprzecznymi. Zdolność układania mieszanki winna być skorelowana z wydajnością otaczarki i 
wymaganiami technologicznymi. Nie dopuszcza się wykonywania szwu w szerokości pomiędzy 
krawędziami nawierzchni jezdni. 

Układarka winna mieć co najmniej następujące wyposażenie: 
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 
częstotliwości i amplitudy drgań, 
- układy do podgrzewania elementów roboczych układarki, 
- możliwość regulacji szerokości stołu. 

3.2.3. Skrapiarki 
Skrapiarka typu jak w Specyfikacji STWiORB D.04.03.01 winna być typu ciśnieniowego z termicznie 
izolowanymi zbiornikami. Użycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. 
Skrapiarka winna zapewnić jednolitość spryskiwania na całej szerokości warstwy przy wydajności od 0,4 
do 2,0 kg/m2 pod ciśnieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m2. 
Skrapiarka winna być wyposażona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane układy 
pozwalające na prawidłowe dozowanie lepiszcza. 

3.2.4. Sprzęt do zagęszczania 
Wybór rodzaju zestawu walców pozostawia się Wykonawcy pod warunkiem osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia dla danej warstwy bitumicznej o określonej grubości i szerokości. W każdym 
przypadku zostaną użyte walce ogumione bądź hybrydowe. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym. 
Plan pracy walców dla każdej warstwy winien być przygotowany przez Wykonawcę i przedstawiony 
Inżynierowi do akceptacji. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.1. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

4.1.2. Asfalt 
Lepiszcze asfaltowe należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta. 

4.1.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.1.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.1.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe o ładowności nie mniejszej niż 10 ton. Zaleca się stosowanie samochodów 
termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny 
być dostosowane do współpracy z układarką w czasie 
Warunki i czas transportu MMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
w chwili wbudowania nie niższej niż 155 oC dla asfaltu 35/50 i 140 oC dla asfaltu 50/70. 
Użycie środków ułatwiających rozładunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejów, itp.) jest dozwolone pod 
warunkiem, że ich ilość jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny być 
usunięte przed kolejnym załadunkiem. Środki te winny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin na odległość nie większą niż 
70 km z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO AC P 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem (lecz nie krótszym niż 30 dni), 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MMA polega na: doborze składników mieszanki, doborze 
optymalnej ilości asfaltu, określeniu jej właściwości i porównania wyników z założeniami projektowymi 
Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 
 - założenia materiałowe ujęte w PZJ,  
- wytyczne niniejszej Specyfikacji,  
- wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 
Materiały do AC P podano w Tabl. 1. 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy z MMA wg Tabl.7 
Tablica 6 Typ i wymiar MMA do warstwy podbudowy AC 22 P.  

Warstwa i sposób 
projektowania 

Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia % 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v] 

Podbudowa projektowanie 
metodą funkcjonalną 

AC 22 P, KR2,3,4 7, 10 >98 4 - 1 0  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 
przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
podbudowy AC 22 P oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 8. 

Tablica 7 Uziarnienie mieszanki mineralnej dla AC 22 P  
Przesiew, [% (m/m)] Właściwość 

AC 22 P 
KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 
16 - - 

2 10 50 
0,063 2 11 

Zawartość lepiszcza Bmin3,0 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 
mieszanka mineralna ma inną gęstość (pd), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 
przez współczynnik a według równania: 
      2 , 6 5 0  
a = ------------- 
            d 
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5.3 WYTWORZENIE MMA. 
Mieszankę mineralno-bitumiczną produkuje się w otaczarce o mieszaniu ciągłym bądź cyklicznym 
zapewniających prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Dozowanie składników w urządzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3 niniejszej specyfikacji i 
być zgodne z receptą.. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt winien być ogrzewany w sposób pośredni z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ± 5 °C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura MMA: 
- z asfaltu 35/50 wynosi od 155 ÷ 195 st.C, przy czym temperatura 155 st.C jest minimalną temp. wbudowania 
mieszanki, 
- z asfaltu 50/70 wynosi od 140 ÷ 180 st.C, przy czym temperatura 140 st.C jest minimalną temp. wbudowania 
mieszanki, 
Mieszanka MMA przegrzana o więcej niż 30 st.C ponad najwyższą dopuszczalną temperaturę od 
wymaganej max. temp., czyli 195 lub 180 st.C. jest traktowana jako odpad produkcyjny i nie nadaje się do 
wbudowania. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA. 

Podłożem pod warstwę podbudowy AC 22 P wykonana podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego 31/5 
mm. Podłoża pod w/w warstwy powinny spełniać poniższe warunki: 
- czyste bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa 
- wyprofilowane, równe i bez kolein 
- rzędne wysokościowe zgodne z wymaganiami technicznymi zawartymi w STWiORB D.04.04.01 
- równość podłużna i poprzeczna mierzona wg BN-68/8931-04 „Drogi samochodowe. Pomiar 
równości nawierzchni planografem i łatą". 

5.5. POŁĄCZENIA MIĘDZYWARSTWOWE 
Przed ułożeniem warstwy podbudowy z AC 22 P należy skropić emulsją asfaltową powierzchnię 
podbudowy z kruszywa łamanego 31/5 mm. wg wymagań STWiORB D.04.03.01 oraz WT-2 tabl.57 i WT-
3. 

5.6. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT. 
Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, może być układana, gdy temperatura otoczenia 
podczas wykonywania robót nie jest niższa od (-)3°C. 
Nie dopuszcza się układania w czasie opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. KONTROLA PRODUKCJI MMA. 
Ogólny stan nadzorowania procesu produkcyjnego polega na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla 
wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik jest klasyfikowany jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z 
sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 10. Odchylenia te 
zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań. 
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Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki MMA względem zaprojektowanego.  
Dopuszczalne odchylenie 
pojedynczej próbki od założonego 
składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie 
od założonego składu [%] 

Przechodzi przez sito 

Mieszanki 
drobno-
ziarniste 

Mieszanki 
grubo-

ziarniste 

Asfalt lany Mieszanki 
drobno-
ziarniste 

Mieszanki 
grubo-

ziarniste 

Asfalt lany 

D -8-+5 -9-+5 -8-+5 ±4 ±5 ±4 
D/2               lub               
sito charakterystyczne              
dla kruszywa grubego 

±7 ±9 ±8 ±4 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±8 ±3 ±3 ±3 

Sito    charakterystyczne    
dla kruszywa drobnego 

±4 ±5 - ±2 ±2 - 

0,063 ±2 ±3 ±4 ±1 ±2 ±2 

Zawartość    
rozpuszczalnego lepiszcza 

±0.5 ±0.6 ±0.5 ±0.3 ±0.3 ±0.25 

 

5.8. ODCINEK PRÓBNY 
Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na 
drodze. Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. 
Odcinek próbny powinien mieć długość min. 100 m i szerokość 5,50 m i musi być tak zaprogramowany, 
aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. 
Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno 
odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem ilości przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa 
roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczania: 
W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, dokonując 
korekty w założeniach. 
Inżynier wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym 

5.9. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY AC P. 

5.9.1.Minimalna temperatura otoczenia. 
Dopuszczalna minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy wynosi: 

- przed przystąpieniem do robót (-)5 st.C 
- w czasie robót   (-)3 st.C 

5.9.2. Wbudowywanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Niweleta zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla 
czujników automatyki układarki. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w punkcie 5.3. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie mieszanki 
powinno odbywać się w sposób ciągły na całej szerokości jezdni (bez szwu podłużnego), bez przestoju z 
jednostajną prędkością od 2 do 4 m na minutę. W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się 
mieszanka. Dzienna działka winna być skorelowana z wydajnością otaczarek ale nie może być mniejsza niż 
500 m. 
Szerokość układanej warstwy wiążącej musi uwzględniać możliwość wykonania odsadzki i skosu, 
który należy wykonać przy pomocy odpowiedniej prowadnicy zamocowanej do krawędzi stołu rozciełacza. 

5.9.3. Grubość wykonywanych warstw 
Jak w Dokumentacji Projektowej. 
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5.9.4. Zagęszczanie mieszanki 

A. Ogólne zasady 
Optymalne warunki termiczne dla układanej warstwy podbudowy winny być ustalone w trakcie 
wykonywania odcinka próbnego i zaaprobowane przez Inżyniera. 
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 
konkretnego zestawu sprzętu. Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia wykonanej warstwy nie mniej 
niż 98%. Wskaźnik zagęszczenia co najmniej 98% należy uzyskać w czasie nie dłuższym niż 15 minut. 

B. Zagęszczenie mieszanki 
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca na całej szerokości 
jezdni, 
- grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 
- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
- rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, podwyższając je w 
miarę wałowania a następnie gładkim, 
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na początku i w granicach od 
4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 
- zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami i nie 
posiadających możliwości zmiany ciśnienia, 
- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale od 33 do 50 Hz. 

C. Wykonanie złączy 
Złącza poprzeczne, wynikające z końca dziennej działki należy wykonać przez równe obcięcie a 
następnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwą przed możliwym uszkodzeniem. 
Złączy podłużnych nie dopuszcza się - masę mineralno-asfaltową w warstwie podbudowy należy rozkładać 
dwoma rozciełaczami /poruszającymi się za sobą w niewielkiej odległości/ na całej szerokości jezdni, lub 
jednym rozciełaczem o szerokości stołu równej szerokości jezdni. Rozłożoną w taki sposób masę należy 
zagęszczać walcami eliminując słabe miejsce jakim jest styk podłużny. 
W miejscach styków poprzecznych będących wynikiem zakończenia dziennego odcinka, złącza w 
nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Przed rozpoczęciem 
dalszych robót miejsce styku należy ogrzać promiennikiem podczerwieni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o  oznakowaniu materiału znakiem CE lub  znakiem budowlanym 
B,  certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

- pełne badania wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji MMA, 
- pełne badania lepiszcza. 

Pełne badania powyższych składników powinny odpowiadać wymaganiom wg obowiązujących wytycznych 
WT-1 Kruszywa 2010, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 i być 
wykonane przez laboratorium zatwierdzone przez Inżyniera. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki MMA podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3), 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
-  ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne Inżyniera 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (MMA i jej składników, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o 
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11 
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Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowaa), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzenia) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)   do   każdej   warstwy   i   na  każde   rozpoczęte   6 000   
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 
zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 
odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnikazagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. WŁAŚCIWOŚCI WARSTWY AC 22 P ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI  

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa MMA 
6.4.1.1. Uwagi ogólne 
Na etapie oceny jakości wbudowanej MMA podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Ocenę wartości dopuszczalnych tolerancji oraz częstotliwość pobierania próbek do badań należy 
przeprowadzać zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
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Metodykę oceny wartości dopuszczalnych tolerancji oraz częstotliwość pobierania próbek do badań 
należy przeprowadzać zgodnie z wytycznymi zawartymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. p.7.3, 
7.4.1.5, 8.8 

6.4.1.2. Uziarnienie MMA. 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 

6.4.1.2. Zawartość lepiszcza w MMA 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki z MMA nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek wg tbl.10 oraz WT-2 Tabl.. 64. 

6.4.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia asfaltu 35/50 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć 66 st.C. 

6.4.1.2. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshala w pobranej z MMA nie może wykroczyć poza wartości 
podane w Tabl. 5 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy nawierzchni AC P 

6.4.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z AC P podaje tablica 11. 

Tabela 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z AC P.  
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu łatą i klinem co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 10 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według    
dokumentacji projektowej 

6 Ukształtowanie osi w planie  
 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 
3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.4.2.2. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją + 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub 
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość 
warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

6.4.2.3. Równość warstwy 
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Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy podbudowy z AC P nie powinny być większe od podanych w 
tablicy 9. 

Tablica 9. Dopuszczalne nierówności warstwy podbudowy w AC P w mm  
Lp. Drogi i place Warstwa 

podbudowy 
1 Drogi klasy G, Z, L 12 

Pomiar równości podłużnej warstwy ścieralnej należy wykonać stosując metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar należy wykonać w 
odległości nie mniejszej jak co 10 m. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z AC P na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.2.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.2.7. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10% cm. 

6.4.2.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.2.9. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.2.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie wg Tabl.6 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z AC P. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z AC P obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
-  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
-  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
W cenie jednostkowej mieszą się odpady i ubytki materiałowe oraz uprzątnięcie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 NORMY 

1. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
3. PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
4. PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
    twardych 
5. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów  
    modyfikowanych polimerami 
6. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
    stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach   
    przeznaczonych do ruchu 
7. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
8. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
9. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa 
10. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna o  
    destylacji frakcyjnej 
11. PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 
12. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
    hydrostatyczną 
13. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
14. PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 10: Zagęszczalność 
15. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy  
    kruszywem i asfaltem 
16. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 12: Określenie wrażliwości na wodę 
17. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury 
18. PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 14: Zawartość wody 
19. PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren 
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20. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza 
21. PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 19: Przepuszczalność próbek 
22. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub  
    Marshalla 
23. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie 
24. PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej   
    wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 
25. PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 
26. PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 
27. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek 
28. PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
    zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
29. PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
    mineralno-asfaltowej 
30. PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
    przez ubijanie 
31. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
    walcem 
32. PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 34: Badanie Marshalla 
33. PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
34. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni  
    asfaltowych 
35. PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 
36. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy 
37. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu 
38. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
    kontrola produkcji 
10.2. INNE 
39. WT-1   Kruszywa 2010 
40. WT-2   Nawierzchnie asfaltowe 2010 
41. WT-3   Emulsje asfaltowe 2009 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA WIĄŻĄCA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących 
wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w 
ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 025 mm, o strukturze zamkniętej, z asfaltem 
modyfikowanym przemysłowo polimerami, o grubości jak w Dokumentacji Projektowej, dla dojazdów do 
mostu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu 
wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.6. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
1.4.10.Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego  spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11.Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
1.4.12.Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.13.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.14.Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.15.Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni wykonany w warunkach zbliżonych do warunków 
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" punkt 2.  

2.1. RODZAJE STWiORB OSOWANYCH MATERIAŁÓW 

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwę wiążącą należy stosować następujące materiały: 
• asfalt drogowy 35/50, 
• kruszywo, 
• wypełniacz wapienny, 
• środek adhezyjny. 

2.2. ASFALT DROGOWY 

Należy stosować asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2004. Dla każdej dostawy (cysterny) wymagana 
jest deklaracja zgodności z PN-EN 12591:2004. Nie zezwala się na mieszanie asfaltów z różnych rafinerii. 

2.3. KRUSZYWO 

Do betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 „Kruszywo do mieszanek 
bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu" oraz wymagań technicznych „Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych" WT-1 „Kruszywa 2010" według tablic 3.1., 3.2 i 
3.3 WT-1 Kruszywa 2010, część 2. 

2.4. ŚRODEK ADHEZYJNY 

Należy stosować środek adhezyjny posiadający aprobatę IBDiM lub innej upoważnionej instytucji. 

3. SPRZĘT 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO 

3.2.1. Wytwórnia stacjonarna  
Jej wydajność musi być dostosowana do wg harmonogramu postępu wykonania robót nawierzchniowych 
(np. wg zaplanowanej działki/dobę) 
Wytwórnia winna zapewnić ciągłą produkcję betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. 
Wytwórnia winna być wyposażona i pracować w taki sposób, aby dozowanie gorącego kruszywa, 
wypełniacza i lepiszcza było dokonywane automatycznie. Wydajność otaczarni powinna być zgodna z 
wydajnością układarki i technologią układania betonu asfaltowego. 
Mają być stosowane otaczarki o ruchu cyklicznym wyposażone w:  
- dozowanie wstępne (przynajmniej 5 dozowników),  
- podajniki taśmowe,  
- bęben suszący,- instalację odpylająca,  
- elewator gorący, 
- zestaw sit wibracyjnych, 
- zasobnik gorącego kruszywa, 
- system ważąco-mieszający w pełni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich składników wyłącznie wagowe,  
- mieszalnik, 
- silos na pyły z odzysku, 
- elewator wypełniacza,  
- podajniki ślimakowe, 
- zbiornik na gotowy materiał z izolacją termiczną,  
- pompy do podawania asfaltu,  
- sterowanie komputerowe procesu produkcji,  
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- instrument wagowego dozowania asfaltu,  
- instrument dozowania środka adhezyjnego, 
- instrument dozowania stabilizatora (granulatu), dla którego lepiszczem spajającym jest asfalt, 
- zbiorniki na asfalt z mieszadłem lub pompowaniem od dołu i ogrzewaniem pośrednim,  
- zbiorniki na asfalt i wypełniacz oraz osobne zasieki o umocnionym dnie dla każdego rodzaju kruszywa o  
  pojemności wystarczającej na 7 dni produkcji, 

3.2.2. Układarki do betonu asfaltowego 
Układarki (rozściełacze masy) winny być mechaniczne i samojezdne wyposażone w elektronicznie 
kontrolowany stół zdolny do ułożenia mieszanki zgodnie z projektowaną osią, niweletą i spadkami 
poprzecznymi. Zdolność układania mieszanki winna być skorelowana z wydajnością otaczarki i 
wymaganiami technologicznymi. Nie dopuszcza się wykonywania szwu w szerokości pomiędzy 
krawędziami nawierzchni jezdni. 

Układarka winna mieć co najmniej następujące wyposażenie: 
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją 
częstotliwości i amplitudy drgań, 
- układy do podgrzewania elementów roboczych układarki, 
- możliwość regulacji szerokości stołu. 

3.2.3. Skrapiarki 
Skrapiarka typu jak w Specyfikacji STWiORB D.04.03.01 winna być typu ciśnieniowego z termicznie 
izolowanymi zbiornikami. Użycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. 
Skrapiarka winna zapewnić jednolitość spryskiwania na całej szerokości warstwy przy wydajności od 0,4 
do 2,0 kg/m2 pod ciśnieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m2. 
Skrapiarka winna być wyposażona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane układy 
pozwalające na prawidłowe dozowanie lepiszcza. 

3.2.4. Sprzęt do zagęszczania 
Wybór rodzaju zestawu walców pozostawia się Wykonawcy pod warunkiem osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia dla danej warstwy bitumicznej o określonej grubości i szerokości. W każdym 
przypadku zostaną użyte walce ogumione bądź hybrydowe. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym. 
Plan pracy walców dla każdej warstwy winien być przygotowany przez Wykonawcę i przedstawiony 
Inżynierowi do akceptacji. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.1. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

4.1.2. Asfalt 
Lepiszcze asfaltowe należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta. 

4.1.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

4.1.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.1.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 
pokrowce brezentowe o ładowności nie mniejszej niż 10 ton. Zaleca się stosowanie samochodów 
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termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny 
być dostosowane do współpracy z układarką w czasie 
Warunki i czas transportu MMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
w chwili wbudowania nie niższej niż 155 oC dla asfaltu 35/50 i 140 oC dla asfaltu 50/70. 
Użycie środków ułatwiających rozładunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejów, itp.) jest dozwolone pod 
warunkiem, że ich ilość jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie nadmiary winny być 
usunięte przed kolejnym załadunkiem. Środki te winny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin na odległość nie większą niż 
70 km z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
punkt 5. 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy do 
Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej i wyniki badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru. W projekcie składu podana będzie recepta 
robocza. 

5.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO 
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien zostać wykonany metodą empiryczna wg WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010. Projektowanie polega na: 

• doborze składników mieszanki mineralnej, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu, 
• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicach poniżej. 

Tablica - Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i minimalna zawartości asfaltu dla warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W. 
 

Wymiar oczek sit #, mm Uziarnienie 
22,4 100 
16 90 - 100 

11,2 65 - 80 
2,0 25 - 30 

0,125 5 - 10 
0,063 3 - 7 

Minimalna zawartość asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %, 

B min 4,4 
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Zaprojektowany beton asfaltowy powinien spełniać wymagania zawarte w poniższych tablicach: 

Tablica - Wymagania wobec warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego 
Właściwość Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badań Wymagane 
wartości dla 

AC16W 
(KR3) 

Wymagane 
wartości 

dla AC11S 
(KR3) 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 
2 x 75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 
4,0 

Vmin 
2,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98 " P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu , PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C 10 
000cykli 

WTS AIR 
0,30 PRD 
AIR 5,0 

WTS AIR 
0,30 PRD 
AIR 5,0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie 
2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 

ITSR80 ITSR90 

Recepta powinna zawierać skład procentowy dozowania wstępnego zimnych kruszyw oraz skład 
procentowy mieszanki mineralno-asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na WMB na jedno 
mieszanie podający dozowanie kruszyw gorących, wypełniacza podstawowego, wypełniacza z układu 
odpylania, asfaltu, środka adhezyjnego. Cechy fizyczno-mechaniczne mieszanki mają być zgodne z 
wymaganiami wobec: 
- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W dla KR3/KR4. 

Recepta robocza powinna podawać źródła pochodzenia materiałów oraz wyniki ich badań, które powinny 
być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2. 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO 

Mieszankę mineralno-bitumiczną produkuje się w otaczarce o mieszaniu ciągłym bądź cyklicznym 
zapewniających prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej. 
Dozowanie składników w urządzeniach dla otaczarek sprecyzowanych w punkcie 3 niniejszej specyfikacji i 
być zgodne z receptą.. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt winien być ogrzewany w sposób pośredni z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ± 5 °C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o 
więcej niż 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura MMA: 
- z asfaltu 35/50 wynosi od 155 ÷ 195 st.C, przy czym temperatura 155 st. C jest minimalną temp. wbudowania 
mieszanki, 
- z asfaltu 50/70 wynosi od 140 ÷ 180 st.C, przy czym temperatura 140 st. C jest minimalną temp. wbudowania 
mieszanki, 

Mieszanka MMA przegrzana o więcej niż 30 st. C ponad najwyższą dopuszczalną temperaturę od 
wymaganej max. temp., czyli 195 lub 180 st. C. jest traktowana jako odpad produkcyjny i nie nadaje się do 
wbudowania. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA (POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE) 
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Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego stanowi warstwa wiążąca z betonu asfaltowego. 
Czystą i suchą warstwę należy skropić emulsję asfaltową, kationową, zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 

Należy unikać stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w których stwierdzono nadmiar emulsji będą 
oczyszczone na koszt Wykonawcy. Układanie warstwy ścieralnej można rozpocząć po stwierdzeniu, że 
nastąpił rozpad emulsji i odparowała woda. 
Nierówności warstwy wiążącej nie powinny przekraczać 9 mm. 
5.5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PROWADZENIA ROBÓT 
Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P, może być układana, gdy temperatura otoczenia 
podczas wykonywania robót nie jest niższa od (-)3°C. 

Nie dopuszcza się układania w czasie opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. ODCINEK PRÓBNY 

Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na 
drodze. Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. 
Odcinek próbny powinien mieć długość min. 100 m i szerokość 5,50 m i musi być tak zaprogramowany, 
aby ustalić warunki pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. 
Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno 
odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem ilości przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa 
roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczania: 
W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, dokonując 
korekty w założeniach. 

Inżynier wyznaczy laboratorium prawujące nadzór nad odcinkiem próbnym 

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO 

5.7.1.Minimalna temperatura otoczenia. 
Dopuszczalna minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy wynosi: 

- przed przystąpieniem do robót (-)5 st. C 
- w czasie robót   (-)3 st. C 

5.7.2. Wbudowywanie mieszanki 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Niweleta zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla 
czujników automatyki układarki. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w punkcie 5.3. 
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie mieszanki 
powinno odbywać się w sposób ciągły na całej szerokości jezdni (bez szwu podłużnego), bez przestoju z 
jednostajną prędkością od 2 do 4 m na minutę. W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się 
mieszanka. Dzienna działka winna być skorelowana z wydajnością otaczarek ale nie może być mniejsza niż 
500 m. 
Szerokość układanej warstwy wiążącej musi uwzględniać możliwość wykonania odsadzki i skosu, 
który należy wykonać przy pomocy odpowiedniej prowadnicy zamocowanej do krawędzi stołu 
rozściełacza. 

5.7.3. Grubość wykonywanych warstw 
Jak w Dokumentacji Projektowej. 

5.7.4. Zagęszczanie mieszanki 

A. Ogólne zasady 
Optymalne warunki termiczne dla układanej warstwy podbudowy winny być ustalone w trakcie 
wykonywania odcinka próbnego i zaaprobowane przez Inżyniera. 
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Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym w dostosowaniu do 
konkretnego zestawu sprzętu. Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia wykonanej warstwy nie mniej 
niż 98%. Wskaźnik zagęszczenia co najmniej 98% należy uzyskać w czasie nie dłuższym niż 15 minut. 

B. Zagęszczenie mieszanki 
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca na całej szerokości 
jezdni, 
- grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym, 
- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem, 
- rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciśnieniu w oponach, podwyższając je w 
miarę wałowania a następnie gładkim, 
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na początku i w granicach od 
4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi ku górze, 
- zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi oponami i nie 
posiadających możliwości zmiany ciśnienia, 
- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale od 33 do 50 Hz. 

C. Wykonanie złączy 
Złącza poprzeczne, wynikające z końca dziennej działki należy wykonać przez równe obcięcie a 
następnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwą przed możliwym uszkodzeniem. 
Złączy podłużnych nie dopuszcza się - masę mineralno-asfaltową w warstwie podbudowy należy rozkładać 
dwoma rozściełaczami /poruszającymi się za sobą w niewielkiej odległości/ na całej szerokości jezdni, lub 
jednym rozściełaczem o szerokości stołu równej szerokości jezdni. Rozłożoną w taki sposób masę należy 
zagęszczać walcami eliminując słabe miejsce jakim jest styk podłużny. 

W miejscach styków poprzecznych będących wynikiem zakończenia dziennego odcinka, złącza w 
nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Przed rozpoczęciem 
dalszych robót miejsce styku należy ogrzać promiennikiem podczerwieni.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
punkt 6. 
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o  oznakowaniu materiału znakiem CE lub  znakiem budowlanym 
B,  certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

- pełne badania wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji MMA, 
- pełne badania lepiszcza. 

Pełne badania powyższych składników powinny odpowiadać wymaganiom wg obowiązujących wytycznych 
WT-1 Kruszywa 2010, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 oraz WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 i być 
wykonane przez laboratorium zatwierdzone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.3. BADANIA W CZASIE PRODUKCJI I WBUDOWYWANIA BETONU ASFALTOWEGO 

W czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego należy kontrolować: 

1. Skład betonu asfaltowego poprzez wykonanie ekstrakcji. Ekstrakcję mieszanki należy 
wykonywać minimum raz dziennie przy produkcji wytwórni do 500 Mg i dwa razy dziennie przy 
produkcji powyżej 500 Mg. Próbkę należy pobierać w miejscu wbudowywania po rozłożeniu przez 
układarkę około 1-1,5 m. od krawędzi układanej warstwy lub ze środka transportowego - według 
uzgodnienia między Wykonawcą a Inspektorem Nadzoru. Masa próbki powinna wynosić około 5 kg 
(skład). Skład powinien być zgodny z receptą. Żadna z badanych próbek nie może nie może 
wykazywać uziarnienia odbiegającego od zaprojektowane o więcej niż podano w tablicy 3. 
Wszystkie wymagania powinny być spełnione jednocześnie. 

2. Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być mierzona w sposób 
ciągły w WMB. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i 
STWiORB . Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być mierzona dla każdego 
pojazdu podczas załadunku i w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB. 

3. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej należy oceniać wizualnie podczas jej produkcji, 
załadunku, rozładunku oraz wbudowywania. 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badani i średniej arytmetycznej wyników 
badania zawartości poszczególnych składników 

Liczba wyników badań Badana cecha 
1 2 3 - 4 5 - 8 9 - 19 >20 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego [% 
m/m] 

± 0,60 ± 0,55 ± 0,35 ± 0 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

Kruszywo o wymiarze 
< 0,063 mm [% m/m] 

± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 1,5 

Kruszywo o wymiarze 
< 0,125 mm [% m/m] 

± 5,0 ± 4,4 ± 3,9 ± 3,4 ± 2,7 ± 2,0 

Kruszywo o wymiarze 
od 0,063 mm do 2 mm 
[% m/m] 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Kruszywo o wymiarze 
od > 2 mm [% m/m] 

± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

Kruszywo o wymiarze 
od > 5,6 mm [% m/m] 

-9,0 
+5,0 

-7,6 
+5,0 

-6,8 
+5,0 

-6,1 
+5,0 

-5,5 
+5,0 

-5,0 
+5,0 

6.4. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY 

Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz tolerancje wykonanej warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego podano w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz tolerancja wykonanej warstwy wiążacej z betonu 
asfaltowego AC 16W 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

Dopuszczalne 
tolerancje 

1. Szerokość warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km +5 cm 
2. Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km < 6 mm 
3. Równość podłużna warstwy Cała długość < 6 mm 
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km +0,5 % 
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5. Rzędne wysokościowe warstwy 10 razy na odcinku długości 1 km +10 mm 
6. Ukształtowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5 cm 
7. Krawędź i obramowanie warstwy Cała długość  
8. Złącza (szwy) podłużne 

i poprzeczne 
Cała długość  

9. Wygląd warstwy Ocena ciągła  
10. Zagęszczenie warstwy 2 punkty na każdej działce dziennej i nie  

11. Zawartość wolnych przestrzeni 
w warstwie 

 

12. Grubość warstwy 

rzadziej niż po jednym punkcie na 
każde 1000 m2 

±10% 

Grubość, zagęszczenie oraz zawartość wolnych przestrzeni warstwy. Kontrolę grubości, 
zagęszczenia oraz zawartości wolnych przestrzeni ułożonej warstwy przeprowadza się na próbkach 
średnicy 100 mm wyciętych z ułożonej warstwy w dwóch losowo wybranych punktach na każdej 
działce dziennej i nie rzadziej niż po jednym punkcie na każde 1000 m2. W każdym punkcie odwierca 
się dwie próbki. Dopuszcza się tolerancję dla średniej grubości warstwy +10% jej projektowej 
grubości. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie powinna wahać się w granicach od 1 do 4 %, 
wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 97 %. 

6.5. POSTĘPOWANIE Z ODCINKAMI WADLIWYMI 

Odcinki niespełniające wymagań rozdziału 6 Kontrola Jakości Robót, Wykonawca naprawi na swój 
koszt według metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Zamawiającego i Projektanta do odbioru odcinków 
wadliwych można zastosować procedurę potrąceń opisana w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC 
16 W o grubości 8cm. 

8. ODBIÓR WARSTWY 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Wykonane odcinki warstwy są zatwierdzane przez Inżyniera na podstawie oceny wizualnej, 
wyników badań laboratoryjnych, pomiarów geodezyjnych i ewentualnie innych szczegółowych 
poleceń Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa dla założonego sposobu wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup materiałów, 
 dostawę materiałów i produkcję mieszanki, 
 opracowanie recepty i wykonanie odcinka próbnego, 
 przygotowanie podłoża i wykonanie połączenia międzywarstwowego, 
 transport mieszanki z wytwórni do układarki, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych, 
 inne niezbędne prace związane bezpośrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni. 

 
W cenie ryczałtowej mieszą się odpady i ubytki materiałowe oraz uprzątnięcie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 NORMY 

1. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 

2. PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia 
3. PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

4. PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  
    twardych. 

5. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów  
    modyfikowanych polimerami. 

6. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
    stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach   
    przeznaczonych do ruchu. 

7. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

8. PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 
9. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa 

10. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna o  
    destylacji frakcyjnej. 

11. PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości. 

12. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
    hydrostatyczną. 
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13. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

14. PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 10: Zagęszczalność. 

15. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy  
    kruszywem i asfaltem. 

16. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 12: Określenie wrażliwości na wodę. 

17. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 13: Pomiar temperatury. 

18. PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 14: Zawartość wody. 

19. PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 17: Ubytek ziaren. 

20. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza. 

21. PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 19: Przepuszczalność próbek. 

22. PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub  
    Marshalla. 

23. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 22: Koleinowanie. 

24. PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 23: Określanie pośredniej   
    wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych. 

25. PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie. 

26. PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność. 

27. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek. 

28. PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
    zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia. 

29. PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
    mineralno-asfaltowej. 

30. PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
    przez ubijanie. 

31. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
    walcem. 
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32. PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 34: Badanie Marshalla. 

33. PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 35: Mieszanie laboratoryjne. 

34. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni  
    asfaltowych. 

35. PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco - Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja. 

36. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy. 

37. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu. 

38. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 
    kontrola produkcji. 
10.2. INNE 
39. WT-1   Kruszywa 2010. 
40. WT-2   Nawierzchnie asfaltowe 2010. 

41. WT-3   Emulsje asfaltowe 2009. 
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D.05.03.06. NAWIERZCHNIA Z SMA – WARSTWA ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących 
wykonania nawierzchni z SMA w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu drogi 
powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują zasady prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z SMA o grubości jak w Dokumentacji Projektowej, dla dojazdów do mostu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. oraz w STWiORB 
M.15.03.03 pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" punkt 2.  

3. SPRZĘT 

Zgodnie z STWiORB M.15.03.03, pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Zgodnie z STWiORB M.15.03.03, pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
punkt 5. 
Pozostałe jak w STWiORB M.15.03.03. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
punkt 6. 
Pozostałe jak w STWiORB M.15.03.03. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z SMA o grubości 5cm. 

8. ODBIÓR WARSTWY 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Wykonane odcinki warstwy są zatwierdzane przez Inżyniera na podstawie oceny wizualnej, 
wyników badań laboratoryjnych, pomiarów geodezyjnych i ewentualnie innych szczegółowych 
poleceń Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa dla założonego sposobu wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup materiałów, 
 dostawę materiałów i produkcję mieszanki, 
 opracowanie recepty i wykonanie odcinka próbnego, 
 przygotowanie podłoża i wykonanie połączenia międzywarstwowego, 
 transport mieszanki z wytwórni do układarki, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych, 
 inne niezbędne prace związane bezpośrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni. 

 
W cenie ryczałtowej mieszą się odpady i ubytki materiałowe oraz uprzątnięcie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zgodnie z STWiORB M.15.03.03. 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.02.01. OCZYSZCZENIE CHODNIKÓW Z ROŚLINNOŚCI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
oczyszczeniem chodników z roślinności w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę w ciągu 
drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem 
wykonanych z kostki betonowej chodników z porastającej ich roślinności. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
W niniejszej STWiORB materiały nie wystepują.  

3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien posiadać proste narzędzia do robót ręcznych jak: 
- szpadle, motyki, grabie. 

4. TRANSPORT 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Przewiduje sie ręczne wykonanie robót, które ma na celu usunięcie roślinności z powierzchni chodników na 
dojazdach do mostu. 
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Zakres robót porządkowych obejmuje również pas szerokości 0,5 m w obrębie balustrad na dojazdach. 
Powinien on być pozbawiony wysokich traw i chwastów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
Przewiduje się kontrolę wizualną dokładności usunięcia traw i chwastów, porastających chodniki na 
dojazdach i okolice balustrad. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 
-   m2 (metr  kwadratowy) powierzchni oczyszczonej z porastającej roślinności. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA 

Cena jednostkowa wykonania prac porządkowych w zakresie zieleni obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 dostarczenie sprzętu, 
 ręczne wykonanie robót zwimązanych z usuwaniem roślinności i chwastów,, 
 uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 
Nie wystepują. 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla wzmocnienia mostu przez rzekę Tarczynkę 
w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z odtworzeniem oznakowania poziomego na jezdni na dojazdach do obiektu i 
na moście po jego wzmocnieniu.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, 
zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie:  
1.4.3. - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe,  
 -podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.4. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów 
zwalniających. 
1.4.6. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu 
oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 
1.4.7. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadać 
właściwości odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5mm. 
1.4.8. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 
1.4.9. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
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kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
1.4.10. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub 
w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
1.4.11. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości 
i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w 
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może 
składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony 
lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się 
zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
1.4.12. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
O przydatności wyrobów budowlanych do wbudowania decyduje zgodność z zapisami zawartymi w Ustawie 
z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJĄCY DO STOSOWANIA MATERIAŁÓW 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.). 
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z aprobatą techniczną (np. mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych). 
W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawić Aprobaty Techniczne na 
wybrane przez siebie materiały. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych zastosowanych materiałów. 

2.3. BADANIE MATERIAŁÓW, KTÓRYCH JAKOŚĆ BUDZI WĄTPLIWOŚĆ 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania 
powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-
2006 po ich wydaniu). 

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAŃ 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną i jej numer, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
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- ewentualne wskazówki dla użytkowników, 
- znak budowlany B lub CE. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. PRZEPISY OKREŚLAJĄCE WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone 
są w Warunkach technicznych POD-97. 

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DRÓG 

2.6.1.Farby 
Farba powinna odpowiadać następującym wymaganiom: 
a ) barwa - biała, 
b ) lepkość - wg atestu,  
c ) gęstość - wg atestu, 
d ) czas schnięcia powłoki w temperaturze 20

o
C - max. 60 min., 

e ) krycie jakościowe - 1 stopień wg PN-70/C-81536, 
f ) przyczepność powłoki - wytrzymuje próbę na płytce stalowej, 
g ) wygląd powłoki - powłoka bez pomarszczeń i zacieków, 
h ) ścieralność powłok - co najmniej 0,6 kg/ mm, 
i ) widzialność w dzień - współczynnik luminacji dla świeżego znakowania nie mniej niż 0,55, 
j ) widzialność w nocy - współczynnik luminacji odbitej nie mniej niż 150 mcd/m

2
 Lx. 

2.6.2.Zawartość składników lotnych 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego nie powinna przekraczać 30% (m/m), w materiałach do znakowania grubowarstwowego 
- 2%  (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 
w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzyn. 
Materiały do posypywania. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, chlorek sodowy i zawierać nie więcej niż 25% kulek z defektami. 

2.6.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu 
ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 

3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 
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Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych, 
- sprężarek, 
- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, 
- układarek mas chemoutwardzalnych, 
- sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 
proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓG 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny 
być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby należy transportować zgodnie z postanowieniami 
umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi 
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej 
wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie Dokumentacją 
Projektową. 
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić, co najmniej 
5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić, co 
najwyżej 85%. 

5.3. JEDNORODNOŚĆ NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 
miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają 
większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
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5.5. WYKONANIE OZNAKOWANIA 

Przed przystąpieniem do wykonania oznakowania poziomego należy wyznaczyć na nawierzchni wszystkie 
elementy tego oznakowania zgodnie z „Warunkami Technicznymi Poziomego Oznakowania Dróg – POD-
97”, Dokumentacją Projektową i wskazaniami Nadzoru. 
W zakresie oznakowania poziomego przewiduje się następujące roboty: 
▪ odtworzenie linii w osi jezdni – P4 . 
Roboty mogą być wykonane malowarką nowej generacji zaakceptowaną przez Inżyniera. Malowarka musi 
być tak ustawiona, aby ciśnienie natryskiwania wynosiło 3,5 ÷ 4,5 atmosfer, a jazda z prędkością 3 ÷ 5 km/h. 
Należy zapewnić pełną jednorodność materiału nanoszonego przez wymieszanie na krótko przed 
rozpoczęciem pracy. Należy przestrzegać ilości dozowanych materiałów i kontrolować na bieżąco grubość 
nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na 
drodze malowarki. Grubość nanoszonej powłoki farby musi być kontrolowana na bieżąco z częstotliwością 
podaną w pkt.6 niniejszej STWiORB. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. Ponadto 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze 
(300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane zgodnie z 
Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania). 

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.  

6.3. KONTROLA JAKOŚCI W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1. Częstotliwość i zakres badań. 
Kontrola jakości w czasie wykonywania robót obejmuje pomiary grubości nanoszonej powłoki farby przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze pracy malarki 1 
raz na 1 km dla każdej linii. Grubość powłoki winna wynosić 500 – 800 m. Grubość mniejsza i większa 
dyskwalifikuje wykonaną pracę. 
Wykonawca przedłoży do oceny Inżyniera wyniki następujących badań, wykonanych po zakończeniu robót: 
- widoczność w dzień - zdefiniowana źródłem światła D-65. Współczynnik natężenia światła beta 

powinien osiągnąć min. wartość 0,55 (badanie wykonuje się z częstotliwością 1 raz na 1km), 
- widzialność w nocy - oznaczamy przy pomocy współczynnika refleksji (odbicia), którego wartość 

powinna osiągnąć min. 150 mcd/Lx . m
2
 (mcd-milicandela), (badanie wykonuje się z częstotliwością 1 

raz na 1 km), 
- określenie własności przeciwpoślizgowych - oznacza się za pomocą aparatu SRT. Badanie powinno dać 

wynik min. 45 SRT (wykonuje się je w jednym miejscu wybranym losowo), 
- określenie barwy, czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych X, Y przy zdefiniowanym źródle  
   światła D-65 za pomocą spektrofotometru (2 pomiary określające pole barwy). 

6.4. TOLERANCJE WYMIARÓW OZNAKOWANIA  

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 
- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
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- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 
wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości, 
- dla punktowych elementów odblaskowych, lokalizacja elementu względem krawędzi nawierzchni 
odległości podanej w Dokumentacji Projektowej, może odbiegać o ± 1 cm, a lokalizacja między elementami 
w linii krawędziowej może różnić się o ± 50mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inżyniera, Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeśli 
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, 
może być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 
badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.3. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone w POD-97. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA 

Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
 koszt zapewnienia niezbędnych środków produkcji, 
 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
 przedznakowanie, jeśli jest wymagane, 
 wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego zgodnie z p. 1.3, 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
D.07.01.01. 

 
Oznakowanie poziome 
 

 
75 

 

 

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKĘ TARCZYNKĘ W CIĄGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W  
UL. GRÓJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A  
 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo 

zleconych przez Inżyniera, 
 koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 
     podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do   
     posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich  
     mieszaniny) 

4. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do   
    posypywania – Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich  
    mieszaniny (Zmiana Al) 

5. PN-EN 1436:2007 (U) Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące  
  poziomego oznakowania dróg 

6. PN-EN 1436:2007 (U) Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania dotyczące 
 poziomego oznakowania dróg (Zmiana Al) 

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy  
  odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego  
  elementu 

8. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
    Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana
    A1) 

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
 odblaskowe. Część 2: Badania terenowe 

10. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Właściwości fizyczne 

11. PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda  
    pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. INNE 

12. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 
2041) 

14. Warunki Techniczne Poziomego Oznakowania Dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt 
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa. 

16. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
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17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie spełniać powinny notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014) 

18. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

19. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

21. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
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D.07.06.02. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót w zakresie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w ramach wzmocnienia mostu przez rzekę 
Tarczynkę w ciągu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grójecka w Tarczynie, do klasy A. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z odtworzeniem 
urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, jakimi jest wygrodzenie U-12. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne ze stosowanymi polskimi normami i podanymi w 
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 
2.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Istniejące wygrodzenie U-12 wykonane jest z rur stalowych ocynkowanych.  

3. SPRZĘT 
3.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, a w przypadku braku takich dokumentów 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2.  TRANSPORT MATERIAŁU  
Nie przewiduje się transportu wygrodzenia poza terenem budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2.  WYKONANIE ROBÓT  

Wygrodzenie U-12 powinno być zdemontowane podczas demontażu balustrady zgodnie z STWiORB 
M.20.21.05. 
Podczas odtwarzania balustrady stalowej z płaskowników należy powtórnie zamontować w/w wygrodzenie z 
rur. W przypadku uszkodzenia powłok antykorozyjnych, należy je naprawić.    

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 

 6.2.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową 
w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami podanymi w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka (szt.) wygrodzenia zabezpieczającego ruch pieszych z rur typu U-12. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na zasadach określonych w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA  

Cena jednostkowa obejmuje: 
 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 
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 wyznaczenie Robót w terenie, 
 przystosowanie materiałów z rozbiórki oraz zakup nowych materiałów, 
 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
 ustawienie wygrodzenia dla pieszych z rur typu U-12, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
 uporządkowanie terenu Robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie wystepują. 
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