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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwiazanych z
wykonaniem zbrojenia betonu stalowymi pretami w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w
ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grdjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich
elementéw betonowych konstrukcji mostowych, wykonania kotew talerzowych do mocowania zabudow
chodnikowych, wykonania oku¢ elementéw betonowych ze stali ksztattowe;.
W zakres Robot wchodzi:

*  przygotowanie zbrojenia,

* montaz zbrojenia,

» wykonanie i montaz elementow stalowych zabetonowanych w konstrukeji,

» kontrola jako$ci Robot i materiatow,
w obiektach inzynierskich wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonanie robot oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.2. KLASA I GATUNEK STALI ZBROJENIOWEJ

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac okragla, zebrowana stal odpowiadajaca stali klasy A-IIIN wg PN-S-
10042:1991. Wtasnosci stali powinny by¢ zgodnie z PN-ISO 6935-2:1998 1 PN-H-93215:1982. Gatunki stali
powinny spelia¢ wymagania normy PN-EN-10080:2005 dla granicy plastycznosci Re (min) = 500 MPa, i
moga przyjmowac oznaczenia RB5S00W (wg PN-ISO 6935-2), BSt500S (wg DIN 488), BSOOSP (wg PN-H-
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93220). Zaleca sig, aby produkowane stale byly wykonywane w technologii umacniania cieplnego (w
odmianiec TEMPCORE lub QTB) badz oznaczone znakiem EPSTAL. Dla stosowanej stali Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobate Techniczna.

2.3. WLASNOSCI MECHANICZNE I TECHNOLOGICZNE STALI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowaé prety okragle, Zzebrowane o nastgpujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 8+32

— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500

— wytrzymato$¢ na rozciaganie R,, (min) w MPa 550

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydluzenie (min) A5 w % 10

— zginanie do kata 60’ brak peknigc i rys w ztaczu.

2.4. WADY POWIERZCHNIOWE

Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne, je$li nie przekraczaja 0,5mm dla pr¢tow o srednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla
pretow o wigkszych srednicach.

2.5. ODBIOR STALI NA BUDOWIE

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-ISO 6935-2:1998.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretoéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretdw Ilub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowa¢ si¢ nastgpujace informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplne;.
Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez §wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktora
przy ogledzinach zewngtrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;.

2.6. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego. Srednice
drutu wiazatkowego nalezy dostosowac do Srednicy pretow gtownych w ztaczu.

2.7. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sig¢ stosowanie stabilizatoréw 1 podkladek dystansowych wylacznie z betonu. Podkiadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

2.8. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA
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Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe srednio otulone ER146 lub
E432R11 odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-69433.

2.9. MAGAZYNOWANIE STALI ZBROJENIOWEJ

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow 1 gatunkow. Stal nie powinna by¢é w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢
chroniona przed wpltywem warunkéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.10. BADANIE STALI NA BUDOWIE

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od
60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreSlania granicy
plastycznos$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowane;j
lub Zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2.11. KOTWY TALERZOWE

Stosuje si¢ typowe kotwy talerzowe wklejane, w ktorych elementem no$nym jest sruba M20 klasy min. 5.8.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
1 bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany
przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniac
wymagania obowiazujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje
iinstrukcj¢ obshugi. Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zgbatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Migjsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé uszkodzen i
trwatych odksztalcen. Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i
montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty zbrojeniowe nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06251.

Wykonawca na wilasny koszt wykona projekt roboczy roboét zbrojeniowych, w ktorym zostana okreslone
m.in. miejsca zaktaddéw pretow i dlugosci pretow, konieczne do wykonania zbrojenia w wytworni.

5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé¢
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np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Stal narazona na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona, oczyszcza sig
szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wilasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w
pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowaé. Cigcie 1 gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé recznie
lub mechanicznie. Dopuszczalna roznica dlugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgigcia do odgigcia, w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

Ksztalty 1 rozmieszczenie pr¢tow zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
roéwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10042.

Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegodlnych gatunkow
stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub
spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie
mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12mm. Prety o srednicy d > 12mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W migjscach zagiec i zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna
srednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy
zwréci¢  szczegdlna uwage, przy odbiorze hakéw 1 odgie¢ pretow, na ich zewngtrzna strong.
Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia
5.2.3.1. Warunki ogo6lne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Niedopuszczalne jest chodzenie 1 transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Prety zbrojeniowe ukladane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych
przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajacych wlasciwa otuling, zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

5.2.3.2. Laczenie pretow

Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] przez spawanie
lub na zaktad z wiazaniem drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-91/S-
10042. W przypadku stosowania drutu wiazatkowego, a do faczenia pretow o $rednicy do 12mm, nalezy
stosowa¢ drut o $rednicy 1mm, do taczenia pretow o srednicy powyzej 12mm, nalezy stosowaé drut o
$rednicy 1,5mm.
Przy taczeniu pretdw za pomoca spawania dopuszcza sig nastgpujace rodzaje potaczen:

= czotlowe, elektryczne, oporowe,

» naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

= nakladkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

= zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
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»  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

= czolowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

= czolowe, wzmocnione jednostronna spoinag z ptaskownikiem,

= zakladkowe, wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,

= czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg p. 12.7 normy PN-S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegltosé¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznoS$ci od ilo$ci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugo$ci kotwienia
wg normy PN-S-10042 p.12.8.

5.2.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje 1 dugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé
wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

5.2.3.4. Skrzyzowania pretow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okres§lony w Dokumentacji Projektowe;j.

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami. Drut
wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do laczenia pr¢tdow o Srednicy do 12mm, przy
srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5mm.

5.3. MONTAZ KOTEW TALERZOWYCH

Kotwy nalezy montowaé w rozstawie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dolna czg$¢ kotwy nalezy
montowac¢ przed betonowaniem ustroju niosacego i zamocowac¢ do zbrojenia plyty, aby nie ulegla
przesunigciu w trakcie betonowania. Gorna czg¢$¢ kotwy nalezy zamontowaé przed betonowaniem plyty
chodnika, mocujac ja do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego
styk kotwy z izolacja nalezy uszczelni¢ masa bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢é wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461:2000.
Grubos$¢ powtoki cynkowej powierzchni nie stykajacych si¢ z betonem powinna wynosi¢ co najmniej 60pum.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. BADANIE STALI ZBROJENIOWEJ

Kontrola jakosci Rob6ét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdow, zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z norma PN-H-93215 nalezy sprawdzié:
zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

= stan powierzchni pretow

* wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow
A takze, dla partii stali (poszczegdlnych Srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym
pobraniu probek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

= sprawdzenie masy (kg/m)

= granicy plastycznosci Re (MPa)

»  wytrzymato$ci na rozciagganie Rm (MPa)

»  wydluzenia A5 (%)

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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zginania na zimno

W przypadku watpliwosci lub wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 Iub odesta¢ partig stali z budowy.
Na etaple wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

zgodno$¢ gatunkow stali, §rednic, prostosé pretow

zgodno$¢ ksztattow 1 wymiaréw z Dokumentacja Projektowa
ogledziny powierzchni w miejscach gigcia pretow

czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, blota, miejsc zattuszczonych)
poprawno$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 ST)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8. ST.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji podanych ponizej obowiazuja nastgpujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

roéznica w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinna przekraczac¢ + 0,5¢cm,

roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.

Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

Zakres tolerancji Dopuszczalna
Parametr odchylka
Dtugos¢ po przycigeiu (L-dlugo$¢ preta wg Dokumentacji | dla L<6,0 m + 20 mm
Projektowej) dla L>6,0 m + 30 mm
Migjsce odgigcia dla <0,5 m + 10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<L<1,5m + 15 mm
dlaL>1,5m + 20 mm
Ulozenie pretow:
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowe)
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5 mm
b) otulina zbrojenia — zwigkszenie wymiaru w zaleznosci od | dla h<0,5 m +10 mm
catkowitej grubosci elementu (h) dla 0,5 m <h<1,5 m +15 mm
dlah>1,5m +20 mm
¢) odleglos¢ pomigdzy sasiednimi réwnolegltymi pretami a<0,05 m + 5 mm
0,05<a<0,20 m + 10 mm
0,20<a<0,40 m + 20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia ulozenia prgtow zbrojenia w stosunku do | b<0,25 m +10 mm
wymiar6w elementu (b- catkowita grubos¢ lub szeroko$¢ | 0,25<a<0,50 m + 15 mm
elementu) 0,50<a<1,50 m +20 mm
b>1,5m + 30 mm

6.3. BADANIE KOTEW TALERZOWYCH

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy sprawdza¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Rozstaw kotew nie powinien réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz Scm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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Jednostkami obmiaru sa:

— lkg (kilogram) stali klasy A-ITIN.
Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna dtugosc
pretow poszezegdlnych srednic (w zaleznos$ci, jak to zostato podane w dokumentacji projektowej danego
obiektu z uwzglednieniem lub bez uwzglednienia zaktadow przy taczeniu pretow) pomnozona odpowiednio
przez ich mas¢ jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu
wiazatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

— 1 kpl (komplet) kotwy talerzowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczegcie betonowania elementow, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE ZASADY PLATNOSCI ZA ROBOTY

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup materialow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

- w zakresie stali zbrojeniowej:

= zakup i dostarczenie materiatu (z uwzglednieniem zaktaddéw i materialu traconego),

» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

» wykonanie pomostéw roboczych dla montazu zbrojenia,

= koszt dowozu i montazu elementow w przypadku prefabrykacji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,

= oczyszczenie, prostowanie, wyginanie i przycinanie pretow zbrojeniowych na budowie,

= laczenie pretow przez spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (jesli wystepuje)

* montaz zbrojenia w deskowaniu, koszt przektadek dystansujacych w celu otrzymania wymaganej
otuliny,

= oczyszczenie zbrojenia przed betonowaniem,

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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= oczyszczenie deskowan i terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wiasno§¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy
- w zakresie wykonania kotew talerzowych:
= zakup i dostarczenie materiatow (wyrobow),
. ochrong antykorozyjna kotwy (je$li jest wymagana),
=  zamocowanie kotwy (okucia) w ptycie,
= uszczelnienie styku kotwy z izolacja.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1.  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1991 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
3. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.
4. PN-EN-10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogodlne.
5. PN-H-93220:2006 Stal B 500 SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia
betonu. Prety 1 walcowka zebrowana.
10.2. INNE
6. Atesty 1 aprobaty producentéw kotew wklejanych do betonu
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciggu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych klasy powyzej C20/25 i ich zastosowaniem przy wykonywaniu:

= nadbetonu plyty pomostu ustroju niosacego zelbetowego — beton C30/37,

»  kap chodnikowych — beton C30/37,

= $cianek zaplecznych — beton C30/37,

»  fundamentéw pod balustrady — beton C25/30,
1 obejmuja:

* przygotowanie mieszanki betonowej,

* transport mieszanki na budowe,

= przygotowanie form i deskowan,

* wykonanie elementow z betonu,

» pielggnacje¢ betonu

= dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrana metoda

1.4.4.Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé
gwarantowana R, (np. beton klasy B30 przy R, = 30 MPa).
Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1 okreSlane sa na podstawie wytrzymaltos$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o §rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fy, 1) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fy,cube)-
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Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Min. wytrzymato$é
charakterystyczna
oznaczana na probkach
szesciennych 150x150
mm
Beton nickonstrukcyjny [C8/10 B10 10
Cl12/15 BI15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
1 Wyzsze 1 Wyzsze

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$é
cis$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5. Dla betonu
konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodno$ci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM
lub europejska aprobata techniczna.

2.2.WYTRZYMALOSC BETONU I KLASY EKSPOZYCJI
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
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Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla poszczegolnych elementéw konstrukcji obiektu inzynierskiego
zostaly okreslone w odnosnych STWiORB.

2.3.SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i1 cementu
potrzebne do wylania fragmentow konstrukeji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) Do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N

2) do betonu klasy C25/30 1 C30/37 - klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45, C40/50 i WYZSZ€] - klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdéw). Stosowane cementy powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S - nie wigksza niz
60%,

2) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego CsA - nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkalidow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiagc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
= krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,
= albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrdb
budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed rozladunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
Uwaga: w fundamentach i palach zastosowanych w obiektach posadow1onych w gruntach, w ktoérych
wystepuje woda agresywna w stosunku do betonu (zawartosé¢ SO,™" wskazuje na klase ekspozycji XA2)
nalezy stosowa¢ cement o wysokiej odpornosci na siarczany HSR zgodny z PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 12620:2004. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stato$cia cech fizycznych i Jednorodnosm
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnié
odbiorcy dostegp do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wigksze niz:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

» /4 odlegloéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spelnia¢  wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

. do betonéw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniona jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, Grysy
powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona wg PN-EN 933-1 utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢
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wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620: f},5),

b) wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40 dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%,
dla grysow bazaltowych 1 innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6 nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714/19, nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: G¢85/20),,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wyzsza niz 20% (kategoria wg PN-

EN 12620: Slgo),

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie wywolujaca zwigkszenia

wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg

PN-EN 12620: AS(,),

1) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawar,$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 - barwa nie ciemniejsza od wzorcowej, k)

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 powinna <0,05%

1) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

m) dla betondéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)

Zalecane krzywe uziamienia kruszywa do betonu 016 mm
wg PN-S-10040:1999

3

100
90

80

Y76
70 A
60 60

y56

50 -
Vﬂ/ A %
20 20 / =t —=— Minimum
10 23] "T//|
s |
0 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Przechodzi [%]

Bok oczka sita [mm]

—— Maksimum

+ do betonu klasy C20/25 - Zzwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm. Zwiry
powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreSlona wg PN-EN 933-1 ulamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620: f},s),,

b) wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40 nie powinien by¢ wigkszy niz 12%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6 nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wigksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: G¢85/20),

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wyzsza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620: Slgo),
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g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620: AS()Q),

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

J) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 - barwa nie ciemniejsza od wzorcowej, k) w
kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.
Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999
100 166
90
80 86
70
g 60 /’64 )/62
]
°
f: %0 /4»/47
E 40 37 38 —&— Minimum
30 / / —e—Maksimum
/"18 '//
20 - w23
10 rs/ rs’/"/M/
0 UA;-Q’//”{”//I
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace
wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a)
b)

c)

ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
ziarna nie wigksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
ziarna nie wigksze niz 1 mm - (57+76)%,

(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004: Gg85),

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a)
b)
©)
d)

e)
f)

2

zawartos¢ okre§lona utamkiem masowym pyldéw mineralnych wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620: f3),

zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1 zwiazkéw siarki - nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620: AS,),

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B-06714/12 zanieczyszczen obcych — nie
wigksza niz 0,25%,

zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 - barwa nie ciemniejsza od
WZOIrcowe;j,

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1733-1<0,25%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714.34, nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
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a) krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej Iub
aprobatga techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno$ci z Polska Norma
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub europejska aprobata technicznag oraz
oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu 21arnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociagow miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
malych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objgtosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo$¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy skladnik objetosciowy Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do
betonu, a w szczegdlnosci:

a) domieszek uplastyczniajacych,

b) domieszek uptynniajacych,

¢) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

d) domieszek napowietrzajacych,

¢) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

f) domieszek przyspleszajqcych poczqtkowy przyrost wytrzymatosci,

g) domieszek op6zniajacych wiazanie,

h) domieszek i dodatkow mineralnych,

1) domieszek barwiacych,

j) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiana barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki
opozniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opoOzniacza, poniewaz dozowanie
opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢é dozowanie $rodkow opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegélnych elementow obiektow;  domieszki  opOzniajace wiazanie
powoduja uzyskanle powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja
uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

» deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata

techniczna i oznaczenie znakiem budowlanym albo
» deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyrob
budowlany lub
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= europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo$ci wody zapewnic

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem", PN-EN 206-1

1 nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W
trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac wspélczynnik w/c na tym samym poziomie.
Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doswiadczalnie  powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Lp. Rodzaj betonu Zawarto$¢ powietrza, w
%, przy uziarnieniu
0-31,5 mm 0-16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3-5 3,5-5,5
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed 4-6 4,5-6,5
zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaé niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastqpujqco
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo§¢ piasku,
- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,
7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
- 400 kg/m dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana
wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okreslic wg wzoru :

fon > fu+ 6 [MPa]
9) Zawarto$¢ chlorkéw
Zawarto$¢ chlorkow, okreslona jako zawarto$¢ jonow chlorow w odniesieniu do masy cementu, nie
powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem sprezajacym.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwosé Do 4 % dla elementow obiektow inzynierskich majacych  |PN-B-06250
bezposredni kontakt z woda i chemicznymi $rodkami
odladzajacymi oraz dla przepustow drogowych

Do 5% dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich
nie okre§lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka
brukowa, trylinka, obrzeza chodnikowe

2 Wodoszczelnosé > (0,8 MPa (W8) PN-B-06250
3 Mrozoodporno$¢ |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. Spadek wytrzymatosci nie| PN-B-06250
wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegdlnych sktadnikoéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac¢ mieszanke
w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj.
powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢é ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatdw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢
poszczegolnych rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzona energie elektryczna i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadoéw. Wykonawca musi posiada¢ $§wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarna
i wladze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wilasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
=  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
»  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
» dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego z
doktadnoscia 3%,
= dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
»  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
*» mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,
= silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna. Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3.MIESZANIE SKEADNIKOW

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4.ZAGESZCZANIE
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Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5.WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawcq i Inzyniera. Produkcja moze odbywac SIQ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowaneJ przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bgdzie dysponowa% wlasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowe;j
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Cement workowany powinien by¢ skladowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach
zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza skladow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone Zabezpieczajqce cement przed
scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow Zamknlqtych powinny by¢ suche i
czyste, Zabezplecza]qce cement przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i1 wyladowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w Zblornlku
lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

-okres przechowywania w magazynach zamknictych 1 zbiornikach nie powinien byé dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

-okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu.

b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju 1 jednej klasy
wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od jednego dostawcy

¢) Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacp przesypowych u odbiorcow powmny byc zaopatrzone W
tabliczki zaw1erajqce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase
cementu w partii i datg wysytki.

4.2.1. Transport cementu
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikoéw i1 urzadzenie do ladowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej
fatwe rozroznienie.

4.3. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw,
marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4.0GOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Mase¢ betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami"). Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opozniajace czas wigzania w
iloéciach zgodnych z karta techniczna.

Mieszanke¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oproéznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie

przenos$nikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpor oraz wysokich §cian przyczotkéw do transportu betonu powinno

si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna

wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych

z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-B-06250, PN-S-10040 i ,,Rozporzadzeniem" oraz dokumentacja technologiczna
dostarczona przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
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projekt drog dojazdowych i technologicznych

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

projekt betonowania uwzgledniajacy ustawieniec pomp podajacych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

kolejnos¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukeji,

metodologig naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie 1 zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
= prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
= prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
= zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
= czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
= prawidlowo$§¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw 1zolacyjnych ulozenia 1ozysk itp.,
=  prawidlowos¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w
betonowa konstrukeje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
= gotowoS$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

NNk W=

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i1 jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywotlane parciem S$wiezej masy betonowej i1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i obciazania pomostami roboczymi. Poza
tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego
utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,

aby ze wzgledu na wlasciwosé betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzic¢
do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie  deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwiazane ze  strzalka
konstrukeji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastgpujace warunki:
a) Powinny zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno§¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na
faczeniach elementow deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelnos$¢ i pozwola uniknac¢ nawet
najmniejszych wyciekow. Potaczenia na sruby migdzy ptytami sa niedozwolone.
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Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa 1 powstania ,,gniazd zwirowych", a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukeji.
Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,,firanek" na powierzchni betonu,
powstaltych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne.

¢) Powinny wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac Srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych
- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania
- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami

STWiORB.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku
drewna,
poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego
samego
powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania

mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkow" powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody
na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych
wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczalty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen 1lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na
tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
= rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
= grubos¢ desek jednego elementu deskowania: & 0,2 cm,
= odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
» odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,
= odchytki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

= 1/2001- w deskach i belkach pomostow,

»  1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

= 1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25
cm.
Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania
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Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu

technologicznego Wykonawcy, opartego na obliczeniach statyczno - wytrzymalosciowych. Rusztowania

musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz

wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia

rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o +
10cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznie (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f)  strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmniej 1,10

m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

54.WYTWORZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad
powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowej. Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wyltacznie wagowo
z doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wod¢ mozna dozowaé objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte
zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu
mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna
skutecznos$¢.

5.5.PODAWANIE, UKLADANIE I ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obciazaja calkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak
i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada.
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W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0 m) Iub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu

pompy,

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszczeg6élnych warstw nie powinna by¢ duzsza niz 15 min.

5.5.2.2.Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

= lgje przeno$ne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgSci w celu
latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypeli¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki,
ktdra bedzie wrzucana do leja nie przechodzila przez warstwe wody,

= stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej, w
przypadku  wigkszych ~ wymiaréw  betonowanych  elementéw, nalezy  mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernic na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub
elastycznego rekawa,

= w przypadku mniejszych wymiaréow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3.Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglegbne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wglegbnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania
butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé bulaweg na glebokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednia 1 przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciagania bulawy nie powinna by¢ wigksza niz
8cm/s kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zaggszczac za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dhugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym Iub belka (lata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale 1 sztywne

- niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany,

- zabetonowanie stref zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie.
Niedopuszczalne sa raki i niedoggszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby
nie dopusci¢ do powstania rakdéw prety zbrojeniowe w strefie przy dylatacyjnej przebiegajace
rownolegle nie powinny si¢ styka¢, aby miedzy prety mogt wplynaé beton oraz migdzy prety mozna
bylo wlozy¢ butawe wibracyjna. Dlatego migdzy pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej
przestrzeni w celu wlozenia butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty
obok siebie stykajac si¢. Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania
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zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia dylatacyjnego.
- Beton w rejonie saczkow i wpustow nalezy dokladnie zagesSci¢, a jego powierzchnie wyréwnan i
wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usuna¢ mleczko cementowe.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratordw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu powinny zosta¢ okreslone w projekcie technologicznym

betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem..

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen

glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miegjscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze

Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi PN, aprobat¢ techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczna,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ pozmej niz w ciagu 3 godzin lub po ca1k0w1tyrn stwardmemu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiagzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i
uzyskania przez niego wytrzymalosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i
$wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢é wyzsza niz
35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
faczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakos$ci pieleggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy
,rezim technologiczny" polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

5.7.ROZBIORKA DESKOWAN I RUSZTOWAN

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wszystkich parametrow
wymaganych przez STWiORB i dokumentacj¢ projektowa ora nie wczesniej niz po 14 dniach dla przegset i
po 7 dniach dla podpér. W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia
do sprezania jest osiagnigcie przez beton 0,8 wytrzymatoSci gwarantowanej na $ciskanie oraz wymagania
Producenta sprezania dotyczace m.in. wytrzymatosci strefy zakotwien.

5.8.0BROBKA POWIERZCHNI BETONU

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rowno$¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacjg powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sig brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore speklniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w  technologii

uzgodnionej z Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czg§ci wystajace powinny by¢ skute

lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne

mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
kombinacja w zalezno$ci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9.ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
STWIORB,

Do

oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe

informacje zawierajace:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany
okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

numer certyfikatu zgodnos$ci, jesli taki certyfikat byt wymagany

dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdob budowlany
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klas¢ wedlug specyfikacji techniczne;j

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnos$ci

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j

nazwe¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 6.3 Iub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

» oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

= oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3,

= obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek  |Stalos$é
cementu czasu wia-|objetosci
Wezesna normowa, po i in |(rozszerzalno$é
po 2 dniach [po 7 dniach| 28 dniach zamia, min fmm )
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <52,5 >75 <10
Klasa 42,5 >10 - >42.5 | <62,5 >60
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany obj¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,
- okres  przechowywania  cementu  jest dluzszy niz  podano w
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

PN-EN

197-1

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrolg¢ obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
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- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen

nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobata techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ I BETONU

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

- wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobieraé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielggnowaé zgodnie z PN-EN
12390-2. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakos$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwoérni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206-1 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku
wodno- cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejsze;j
specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé przedzialow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymalosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementdéw (wskazang przez Inzyniera)), 1 probka na 100 zarobow, 1
probka na 50 m”, 1 prébka na zmiang robocza oraz 3 probki na partig betonu.
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Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe
nalezy traktowac¢ probki szeScienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno byé¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych
wg PN-EN 12390-2.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest
osiagnigcie przez beton stref zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pomina¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymaltosci na Sciskanie

Liczba ,,n" wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badah wytrzymato$cina | Srednia z,,n” wynikow (f.,)| Dowolny pojedynczy
Sciskanie na probkach z N/mm? wynik badania (f,;)

okreslonej objetosci N/mm?®

betonu
1 Nie stosuje si¢ >f-4
24 >y + 1 >4
5-6 >fy + 2 >4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 4.1.

Liczba ,,n" wynikow Kryterium 1 Srednia z Kryterium 2 Dowolny
badan wytrzymato$ci na ,.n" wynikow pojedynczy wynik badania
$ciskanie na probkach z (fom) N/mm’ (f,)) N/mm’

okreslonej objetosci

betonu
3 >y +4 >fex-4

fun - Srednia z n wynikdéw badania wytrzymatosci serii n probek
fux - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
f.i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢
na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola
Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m’ betonu, dla danej
recepty. Nasiakliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu dla danej recepty. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w
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elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-B-06250).

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:
= probka nie wykazuje peknigé,
*  laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
*  obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250:
= probka nie wykazuje peknigé,
= ubytek obj¢tosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m’ betonu dla danej recepty. Wymagany stopiefi wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli
pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie
stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWiIiORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

= sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)

= ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4),

= Jlokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

» inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikoéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
= dlugosé przesta: +2,0 cm,

rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

rzedne podpar¢ przesetl: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:
= usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),
= rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
» plaszczyzny i krawedzie: odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
= +2,0cmdla wymiarow przekrojow w planie,
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= 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
= 10,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigeej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
= 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
* 42,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
=  +2,0cmw odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. KONTROLA RUSZTOWAN I DESKOWAN

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu
zgodnie z:

= PN-S-10050 w przypadku elementow stalowych,

= PN-S-10080 w przypadku konstrukeji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

* rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

» laczniki, zlacza,

*» poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych

stanowiacych miarg odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

= efektywnosc¢ stezen,

= wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

= przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

* rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

= szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

" pozmm gorneJ krawqdzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania Swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperé6w panstwowych. Pomlary te powinny by¢
prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obciazenia.

6.7.KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana
do deskowania. Pgknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe
przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Rysy te nie powinny przekracza¢ dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w
kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidlowos$ci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest m® (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej
klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne i po pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

=  wykonanie deskowan i rusztowan,

=  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej STWiORB.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt 9.

9.2.9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= wykonanie wszystkich niezbednych projektow roboczych rusztowan, deskowan, szczegdtowego
rozmieszczenia pretow zbrojenia migkkiego i kabli sprezajacych, zakotwien i podparé, zgodnie z
przyjeta technologia robot,
=  zakup materiatéw i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robot,
= zapewnienie obshugi geodezyjnej przy robotach szalunkowych i betonowych,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow
= opracowanie recepty mieszanki betonowe;j
= zapewnienie monitorowania cech materialdw i mieszanki
= opracowanie technologii robot betonowych
= zapewnienie odpowiedniej iloSci sprzgtu w trakcie betonowania i pielggnacii.

b/ wykonanie robot

= dostarczenie niezbednych materialow i sprzetu,

» wykonanie potrzebnych deskowan, rusztowan i podestow roboczych,

= zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

= zapewnienie dostgpu do betonowanych konstrukcji

*  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej w deskowaniach,

» wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordow, osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek i elementow ostonowych,

= zaggszczenie 1 pielggnacja betonu,

= naprawa uszkodzen powstatych na powierzchniach betonowych,

= rozbidrka deskowan, podestéw roboczych i rusztowan, oczyszczenie stanowiska pracy,

= koszt dodatkowych zabiegow (materiatow, sprzetu itp.) przy betonowaniu w nocy lub w warunkach

= zimowych (namioty, ogrzewanie itp.)

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST,
= koszt niezbgdnych badan i ekspertyz laboratoriow niezaleznych i instytucji naukowych.
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Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 196-1:1996
3. PN-EN 196-3:1996

4. PN-EN 934-2:2010

5. PN-EN 12620:2004
6. PN-B-06714.34:1991
7. PN-B-11112:1996

8. PN-EN 933-1:2000

9. PN-EN 933-4:2001

10. PN-B-06714.12:1976

11. PN-B-06714.13:1978
12. PN-B-06714.18:1977
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-B-06250:1988
15. PN-P-79005:1976
16. PN-S-10040:1999

17. PN-S-10042:1991

18. PN-B-04500:1985

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — oznaczanie czasu wigzania i statoSci
objetosciowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — ¢z¢$¢ 2. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkaliczne;.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Woda zarobowa do betondw.

Beton zwykty.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.
Projektowanie.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

19. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace.

20. PN-EN 12504-1:2011

21. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

22. PN-EN 12504-3:2006
23. PN-EN 12504-4:2005
24. PN-EN 13791:2008

Oznaczenie liczby odbicia.

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1: Probki rdzeniowe. Pobieranie i
ocena badan wytrzymato$ciowych na $ciskanie.

Badania betonu. Czg$¢ 2: Badania nieniszcace. Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Czg$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;j.
Badania betonu. Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
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25. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

26. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

27. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

28. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

29. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

30. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

31. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci.

32. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozpltywowego.

33. PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosc.

34. PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody ci$nieniowe.

35. PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania

dotyczace probek do badania i form

36. PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu. Czegs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych

37. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

38. PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan

39. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

40. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

41. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
(oryg.) (wersja polska 2001)

42. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Analiza chemiczna

43.PN-B-06714/26:1978

44.PN-B-06714/19:1978

10.2. INNE DOKUMENTY

(oryg.) (wersja polska 2001)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

45. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000 r.
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M.13.01.03. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu podpor o grubosci
< niz 60 cm w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw podpér o grubosci < niz 60 cm wykonywanych zbetonu dla obiektu inzynierskiego,
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres rob6t obejmuje nadbudowg Scianek zaplecznych z betonu klasy C30/37 oraz wykonanie typowych
fundamentow pod balustrady z betonu klasy C25/30.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz STWiORB
M.13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M.13.01.00. Pozostate uwagi jak w
STWiORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
» rzedne wierzchu podpory -1 cm, + 2cm,
= pochylenie $cian elementu £0,2% wysokos$ci, lecz nie wigcej niz +0,5 cm,
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*  wymiary w planie +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinno wynosi¢ co najmnie;j:

* 5 cm - zbrojenie glowne lekkich podpor,

= 4,0 cm - strzemiona podpor lekkich.

5.3. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA

Mieszanke betonowa uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac ja od gory
lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka w deskowaniu za posrednictwem rynienki lub
rurociggu, skierowanych do osi $ciany; mieszank¢ zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu
wibratoréw weglgbnych wprowadzonych od géry w osi §ciany.

Gdy wysoko$¢ elementu jest wyzsza od jednego segmentu (H>2,0 m) wdwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWiORB M.13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu podpér w elementach o grubosci < 60 cm na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w STWiORB
M.13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci
z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolna ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWiORB M.13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug STWiORB M. 13.01.00.
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru nadbetonu ustroju
niosacego okre$lonej grubosci w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwiazanych z wykonaniem
betonowego ustroju niosacego o grubosci < 60 dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot obejmuje wykonanie nadbetonu na plycie pomostu klasy C30/37 zespolonego z istniejacym
betonem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz STWiORB
M.13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M.13.01.00.

Pozostate uwagi jak w STWiORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

Jesli nie jest stosowana warstwa sczepna pomiedzy starym a nowym betonem, to istniejace podloze
betonowe nalezy nasacza¢ woda przez 2 dni, a jej nadmiar usungé bezposrednio przed ukladaniem
nadbetonu, tak aby powierzchnia byla matowo — wilgotna.
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5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan w stosunku do projektu wynosza:

= dla szerokosci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +2 cm,

= dla grubosci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +0,5 cm,

= dla dlugosci konstrukeiji: +0,1 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +£5cm

= odchylenie $cian od pionu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz 0,5 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinno wynosi¢ co najmnie;j:

= 3,0 cm - zbrojenie gléwne,

= 2,5 cm - strzemiona i zbrojenia ptyt pomostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze§cienny) betonu plyty pomostu ustroju niosacego w elementach o
grubosci < 60 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt
8.

8.2. Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWiORB M.13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug STWiORB M. 13.01.00.
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M.13.01.07. BETON KAP CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa  wymagania dotyczace wykonania iodbioru betonu kap
chodnikowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciggu drogi powiatowej Nr
2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem kap
chodnikowych z betonu klasy C30/37 dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz STWiORB
M.13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M.13.01.00.

Pozostate uwagi jak w STWiORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan w stosunku do projektu wynosza:

= dla szerokosci konstrukcji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +2 cm,

= dla grubosci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +0,5 cm,

= dla dlugosci konstrukciji: +0,1 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +£5¢cm
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= odchylenie $cian od pionu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz 0,5 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinno wynosi¢ co najmnie;j:

= 3,0 cm - zbrojenie gléwne,

= 2,5 cm - strzemiona i zbrojenie ptyt pomostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu kapy chodnikowej okreslonej klasy na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt
8.

8.2. Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWiORB M.13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug STWiORB M. 13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01. BETON KLASY < C20/25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa  wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
monolitycznych z betonu niekonstrukcyjnego, uktadanego w deskowaniu w ramach wzmocnienia mostu
przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
elementéw z betonu podkladowego klasy C12/15 ukladanego w deskowaniu dla obiektu inzynierskiego
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot obejmuje wykonanie niezbgdnych warstw wyrownawczych pod kapami chodnikowymi na
dhugosci skrzydet przyczotkow oraz pod fundamentami stupkow balustrad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz STWiORB
M.13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M.13.01.00.

Pozostate uwagi jak w STWiORB M.13.01.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Beton klasy C12/15 1 C16/20 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
sciskanie. Wymagania materialowe dotyczace betonu oméwione sa w STWiORB M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w STWiORB M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza dla przekrojow betonowych w deskowaniu
WYynosza:

= 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz -0,5 cm

= +0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz +2,0 cm

= 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

= +0,5 % grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWiORB M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu niekonstrukcyjnego okreslonej klasy w elementach
monolitycznych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz w STWiORB
M.13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWiORB M.13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug STWiORB M.13.01.00

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M.13.03.01 Prefabrykowane deski gzymsowe 45

M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01. PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa  wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykatéw
betonowych w postaci desek gzymsowych ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu
drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja,obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem i
montazem prefabrykatow w postaci desek gzymsowych z polimerobetonu o szerokosci nominalnej
1000mm, grubo$ci 40mm i wysokosci okreslonej w dokumentacji projektowej dla obiektu inzynierskiego
wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz STWiORB
M.13.01.01 pkt 1.4.

1.4.1. Prefabrykat zelbetowy — element z betonu uzbrojonego stala nie sprezajaca, wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy, czy
W wytworni stalej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wlasciwosciach podanych
w tablicy 1.
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Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania wg

1 W}{trzymaiosc gwar’aptoqua MPa > 30 Instrukcja ITB
polimerobetonu na Sciskanie nr 194

2 Wi{trzymshtt)sc gwarantgwang Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozciaganie |\ -, > 20 or 194
przy zginaniu

3 | Nasiakliwo$¢ polimerobetonu | % <0,25 PN-B-04101

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-06250

7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 Scieralno$¢ na tarczy om 0.10 PN-B-04111
Boehmego

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Powierzchnia prefabrykatdéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w
sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gladkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa
widocznej powierzchni powinna by¢ zgodna z projektem kolorystyki obiektu.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Wiasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania |Badania wg
1 Odchytki dlugosci elementow | mm <3
2 Odch'ylkrl innych niz dhugos¢ mm <9
wymiarow elementow
<2
3 Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500
dlugosci
4 Odchyiki skrecenia przekroju PN-B-10021
mierzone wzajemnym <2
przesunigciem < 1/500 | BN-80/6775-
odpowiadajacych sobie mm diugosci 03/01
punktow przekroju
5 Réwnos¢ powierzchni:
szczerby 1 uszkodzenia
powierzchni elementow
. . mm <1
polimerobetonowych widocz-
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetlniajacej wymagania STWiORB M.12.01.02.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i
pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spetlnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla
uzytych materiatow uszczelniajacych Wykonawca certyfikat zgodnosci z norma PN lub EN, lub aprobate
techniczna.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy deska prefabrykowana i
gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajacy skladajacy sig z elastycznej tasmy
z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sig:
= bardzo dobra przyczepno$cia do podloza betonowego i szczelnoscia,
»  wysoka wytrzymato$cia na uszkodzenia mechaniczne,
=  wysoka odpornos$cia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $cieckow domowych,
rozcienczonych kwasoéw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkow
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos$¢ okoto 10cm.
Alternatywnie mozna stosowaé jednoskladnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewowa,
sieciujace pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej
gumy. Material uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw 1 smaréw. Material powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkoéw gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobra przyczepnosé
do betonu.
Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO MONTAZU PREFABRYKATOW
Sprzet do montazu elementow prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu 1 wysiggu
odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ci¢zarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowe;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE PREFABRYKATOW
Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym i odwodnionym podtozu.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10cm pomigdzy podtozem
1 elementem.

Elementy mozna transportowaé po osiagnigciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci projektowe;.

Podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi.

Podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogigciem.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywotaé
w prefabrykatach nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej sit wewngtrznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz prefabrykatéw. W projekcie organizacji winno si¢
znalez¢:

= uzasadnienie dobranego sprzg¢tu montazowego,

= metoda montazu,

= pomosty i podesty robocze,

» rozwiazanie zagadnienia bezpieczenstwa pracy.

5.2. WYKONANIE I MONTAZ PREFABRYKATOW

Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Powierzchniom zewngtrznym prefabrykatu nalezy w
wytworni nada¢ odpowiednia kolorystyke, uzgodniong z Zamawiajacym.

Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,
potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu
polaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” (betonem kap chodnikowych mostu) powinno
by¢ oczyszczone 1 wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na ich wiasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”.
Prefabrykaty nalezy montowa¢ z lcm przerwa dylatacyjna. Zamocowanie desek gzymsowych musi
uwzgledni¢ prawidtowa lini¢ niwelety, niwelujac ewentualne niedoktadno$ci wykonania i ugigé ptyty
pomostu.

Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunac szkliwo,
oczysci¢ powierzchnig styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na sucha i oczyszczona powierzchnig
naklei¢ tasmg uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem kapy.

5.3. ULOZENIE TASMY USZCZELNIAJACEJ

Podloze, na ktére bedzie przyklejana tasma musi by¢ bez zanieczyszczen, thuszczu czy oleju i powinno by¢
suche. Ewentualne ubytki w betonie nalezy uzupetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Zaprawe klejowa nalezy nanie$¢ szpachla warstwa o grubosci zalecanej przez producenta. Oczyszczong i
osuszona tasme nalezy utozy¢ na przygotowanym podtozu i silnie docisnacé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Badania elementoéw prefabrykowanych obejmuja:
» sprawdzenie atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 2
= sprawdzenie cech zewngtrznych,
= sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow.

6.2.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 2

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi atest producenta dla elementow prefabrykowanych, w ktérym
sa wyspecyfikowane:

= data wystawienia

* nazwa i adres producenta

= lista wlasciwoS$ci objetych atestem

= opis badan prefabrykatow i wyniki badan

= podpis osoby przeprowadzajacej testy
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Wiasciwosci prefabrykatow wg atestu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.2.2. Sprawdzenie cech zewngtrznych

Sprawdzenie cech zewngtrznych na budowie obejmuje:
= oceng wizualna

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spgkan i obecnosci
cial obcych. Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢é wymagania podane w pkt. 2.
= sprawdzenie wymiarow.

Ksztalt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia do 1mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatu nie powinny przekraczac:
*  wysokos$¢ elementu : + Imm
= szeroko$¢ elementu: £3mm
= dhugo$¢ elementu: £ 3mm
= grubo$¢ Scian elementu: +2mm, - 2mm,
6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow obejmuje:
= wizualna oceng jako$ci robot,
= sprawdzenie szerokosci spoin (na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa),
= sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (Odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0m nie powinny by¢
wigksze niz 5Smm)
= niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (Odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 2mm).

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA USZCZELNIENIA MIEDZY DESKA GZYMSOWA I PLYTA
CHODNIKOWA

Sprawdzenie materiatow odbywa si¢ na podstawie atestow producenta i poréwnania ich z wymaganiami
niniejszej STWiORB.

Grubos$¢ naniesionej zaprawy klejowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.
Tasma powinna cata powierzchnia przylega¢ do podtoza — nie powinno by¢ fatd ani przerwan. Musi by¢
utozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest:

1 szt. (sztuka) deski gzymsowej o szeroko$ci nominalnej 1000mm, grubo$ci 40mm i wysokosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci,
= zakup materialow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

»  koszty zakupu lub wytworzenia elementéw prefabrykowanych

= transport prefabrykatow na miejsce wbudowania

= zakup lub wypozyczenie sprzgtu

* montaz prefabrykatu,

* przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,

= przyklejenie tasmy uszczelniajacej,

= rozbidrke urzadzen do montazu z usunigciem poza pas drogowy,
= uporzadkowanie terenu budowy.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
* badania wykonanych roboét zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda.
2. PN-EN-206-1:2003  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnos¢.
3. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
4. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
5

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-EN 13369:2005/A1:2008/AC:2008 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
10.2. INNE

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach
wykonanych w formach, Warszawa, 1998.
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow konstrukcji
stalowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wytworzeniem, montazem i1 odbiorem prostych elementéw stalowych do wzmocnienia ustroju nosnego
mostu oraz do wykonania balustrad mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kontrola wewngtrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okre$lone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania
spetniaja wymagania podane w zamdwieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na
wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdow, ktorych czgs$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniaja wymagania podane w zmoéwieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytwoércg, w ktorym stwierdza on, ze
dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamdwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.4. Deklaracja zgodnosci z zamoéwieniem ,,rodzaj 2.1" - dokument, w ktérym wytworca stwierdza,
ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu, bez podania wynikéw badan.

1.4.5. Atest ,rodzaj 2.2" - Dokument, w ktérym wytwoérca stwierdza, ze dostarczone wyroby sa
zgodne z wymaganiami podanymi w zamdwieniu 1 przedstawia wyniki badan uzyskane podczas kontroli
wewngtrznej wyrobow.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne ze stosowanymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. AKCEPTOWANIE UZYTYCH MATERIALOW

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materialow nie oznacza
akceptacji materialow.
Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.3. STAL KONSTRUKCYJNA
2.3.1. Gatunek stali
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Do wykonania mostowej konstrukcji stalowej stosuje si¢ blachy walcowane ze stali wg PN-EN 10025.

Blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwigkowej w celu wykrycia ewentualnych
wad materialu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie
lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.

2.3.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204.

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-EN 10025-1,

3. spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dopuszcza si¢ dla prostych elementow stalowych dla wzmocnienia ustroju noSnego przedstawienia atestu rodzaj 2.2, a dla
konstrukeji balustrad deklaracji zgodnosci rodzaj 2.1.

Dodatkowo wytworca (Huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO.

Zamawiajacy moze dodatkowo wymaga¢ Odbioru Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury,
powiadamiajac o tym fakcie wykonawce na etapie zatwierdzenia wytworcy konstrukcji stalowe;.

2.4. WYROBY ZE STALI KONSTRUKCYJNEJ

Stosuje si¢ stal konstrukcyjna klasy S355, tzn. o min. granicy plastycznosci dla blach o grubosci do 16 mm
wynoszacej 355 N/mm2 (355 MPa) oraz stal konstrukcyjna klasy S235, tzn. o min. granicy plastycznosci dla
blach o grubosci do 16 mm wynoszacej 235 N/mm2 (235 MPa).

Do wykonania ptaskownikéw stalowych dla wzmocnienia konstrukeji mostu zelbetowego nalezy zastosowac
stal S355J2 wg PN-EN 10025-2.

Praca tamania na probce Charpy, pobranej z materiatu zgodnie z powyzsza norma, w temperaturze —20°C
powinna by¢ nie mniejsza niz 27 J.

Wymagane sa badania ultradzwickowe wszystkich blach na rozwarstwienie. Wyroby powinny spetniac¢
wymogi klasy P6 wg BN-84/0601-05.

Minimalne wydtuzenie procentowe po rozerwaniu wg PN-EN 10025-2.

W przypadku ptaskownikéw stalowych do wytworzenia balustrad mostowych nalezy zastosowa¢ stal min.
S235JR wg PN-EN 10025-2.

Praca tamania na probce Charpy, pobranej z materiatu zgodnie z powyzsza norma, w temperaturze +20°C
powinna by¢ nie mniejsza niz 27 J

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne", pkt 3. Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacjg Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowiazani sa do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zadanie Inzyniera
jest zobowiazany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci/uzytecznosSci.
Sprawdzenie powinno odbywaé si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur,
blach grubych, uniwersalnych, ptaskownikow i ksztattownikow Wytworca powinien stosowac taki sprzet,
aby byly zachowane zasady podane w PN-S-10050 pkt. 2.4.1.2.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. TRANSPORT DOSTAWA I SKEADOWANIE
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Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢

transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane

jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy

zwracaé w trakcie transportu na nastgpujace elementy:

- elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia przesunigcia, znieksztalcenia, przewrocenia si¢
lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

- ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zatadunku i transportu,

- drobne elementy musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,

- elementy drobnowymiarowe takie jak Sruby, nakretki powinny byé przewozone w zamknigtych
pojemnikach,

- dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukeji,

- w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio
zabezpieczone przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaroéw skrajni dla

ruchu drogowego i1 kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan

dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i PN-K-02056.

W przypadku koniecznos$ci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyskac na transport takich elementéw

zgodeg odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien byé odpowiednio

oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym
od substancji powodujacych korozje,

- sktadowane na podktadach ponad powierzchnia gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

- skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementow.

4.3. ODBIOR KONSTRUKCJI PO ROZELADUNKU

Odbidr konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ dokladne badania
dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich
uszkodzen. Badania powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnosci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze
wymiary 1 inne cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w PN-89/S-10050. Wytworca powinien dostarczy¢
dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania materialy, procesy technologiczne oraz wyniki
badan.

4.4. LIKWIDACJA USZKODZEN TRANSPORTOWYCH

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostana ujawnione wady lub uszkodzenia powstale w trakcie
transportu, ktorych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi harmonogram
usuwania odchylek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecno$ci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi
Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze
wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosSci
przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego
czg$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy elementéw stalowych do konstrukcji mostowych
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Wytwoérca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi, ze dostarczone wyroby sa zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej wg wystawionego dokumantu kontroli zgodnie z PN-
EN 10204.

Termin waznosci dokumentu kontroli i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzane] lub montowanej konstrukcji.

5.2. WYKONANIE KONSTRUKCJI W WYTWORNI
5.2.1. Warunki ogélne

Przestawiciel Zamawijacego ma prawo sprawdzi¢ warunki wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni w
pelnym zakresie jej produkcji.

5.2.2. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji powinny by¢ przed wysytka w Wytworni zabezpieczone antykorozyjnie w
zakresie uzgodnionym z Wykonawca Robét i Inzynierem.

5.2.3. Odbior konstrukcji u Wytwoércy

O potrzebie odbioru konstrukcji w wytworni oraz skladzie komisji odbierajacej decyduje Inzynier.
5.3. SKEADOWANIE KONSTRUKCJI

5.3.1. Przemieszczanie elementoéw Konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w

sposob gwarantujacy ich nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

- jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce.

5.3.2. Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sa przewidziane w
Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier w takim przypadku
moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wplyw dodatkowego spawania na pracg konstrukcji.
Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 i pkt.5.2.9. niniejszej STWiORB.

5.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAZU

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z
Specyfikacja Techniczng M 14.02.01.

5.5. RUSZTOWANIA MONTAZOWE

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu
montazu konstrukcji ustroju niosacego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢
bez jego zgody zmieniany. Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do wielokrotnego uzytku
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchytki:

- wrozstawie szeregdéw pali lub jarzm +5% rozstawu,
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- w wychyleniu jarzm rusztowan z plaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wigcej niz 5 cm,
- w rozstawie poprzecznic i poduznie pomostu £5cm.

5.6. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i
ochronie $rodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.6.
Kontrola robot obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Badania materialow,
elektrod, potaczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytworni. Badania innych elementow powinny
by¢ przeprowadzane w Wytworni lub na budowie w zalezno$ci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jakos¢
robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych w Wytworni.
Wykonawca ma obowiazek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

W badaniach kontrolnych stali i wyroboéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych w
punkcie 2.3.niniejszej Specyfikacji. Ponadto nalezy sprawdzié, czy uzyte elementy stalowe jak blachy,
ptaskowniki, ksztaltowniki sa zgodne z dokumentacja projektowa, co do gatunku i odpowiadaja
wilasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie §$rub i
nakre¢tek. Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie
zawierajace, co najmnie;j:

- date¢ wystawienia za§wiadczenia,

- nazwg i adres Wytworni,

- oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- masg netto wyrobu lub liczbe sztuk,

- wyniki badan,

- podpis i piecze¢ Wytworni.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwna¢ je z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaja atesty wystawione przez Wytworce
tych materialow. Atesty musza potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz
niniejsza STWiORB oraz zgodnos¢ okresu gwarancji dla danego wyrobu.

6.3. TOLERANCJE
6.3.1. Dopuszczalne odchylki prostosci

Dopuszczalne odchyltki prostosci elementdéw (pasow Sciskanych) od podpory do podpory Iub od wezta do
wezta stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigeej niz 10 mm. Dla elementdéw rozciaganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wigksze.

6.3.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajacych sobie
punktow przekroju) 1/1000 dhugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

6.3.3. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych podano
PN-89/S-10050.

6.3.4. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow
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Styki spawane nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementow
nie przekraczaty 1 mm.

6.3.5. Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata podana w Dokumentacji

Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050, przy czym

rozroznia sie:

- wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace
pasowaniu, warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukeji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

6.5. USUWANIE PRZEKROCZONYCH ODCHYLEK

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera
wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie
lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie
dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia
umowionej ceny za wykonana konstrukcje, niezaleznie od usunig¢cia wad. Usuwanie odchytek powinno
by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawceg zgodnie z PN-S-10050. Wykaz
odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowia c¢zgS¢
dokumentacji odbioru obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sa:
» kilogram (kg) stali elementéw do konstrukcji mostowych.

Do platnosci przyjmuje sig tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zardéwno
Inzynier jak i Wykonawca moga zadaé¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie
Wykonawcy musi by¢ na pismie.
- Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowaé¢ wedlug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania
przez Wykonawce elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sa zaliczane do tonazu
- Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych
- Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢ z tonazu

otworow 1 weig o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt 8.
8.2. ODBIORY CZESCIOWE

Harmonogramy odbiorow czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji 1 programem montazu. Harmonogramy stanowia integralna czg$¢ akceptacji programow.
Odbiory czesciowe nastgpuja na podstawie wynikow testow opisanych w pkt.6 niniejszej Specyfikacji.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Koncowy odbior stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu.. Obiekt
mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okreslonych w pkt.2.8. PN-S-
10050. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ uaktualniona Dokumentacje
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Projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje
powykonawcza obiektu mostowego.
Probne obciazenie konstrukcji mostowej nalezy wykona¢ zgodnie z ST M.20.01.07., jesli jest wymagane.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzié
protokoét odbioru koncowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokétu;
2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujacej konstrukcj¢ mostowa w administracje,

- Wykonawcy montazu,

- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) oswiadczenie jednostki przejmujacej konstrukcj¢ mostowa w administracje o przejeciu od

Wykonawcy kompletnej dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

- Dziennik Wytwarzania w Wytworni,

- Dziennik Budowy,

- atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach,

- protokoty odbiorow czgsciowych,

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodno$ci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami Specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu

na no$nosc¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wpltyw na naleznos$¢ za wykonane roboty);

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okre$lenie warunkow eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) W zakresie wytworzenia konstrukcji:
= przygotowanie rysunkow warsztatowych (jesli sa wymagane),
»  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
= dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
= badanie materialow,
» wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ
= prowadzenie badan robot spawalnicznych,
= zapewnienie tacznikoéw do montazu na budowie (jesli sa wymagane),
= proébny montaz oraz oznakowanie elementdw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na
budowie(jesli jest wymagany).
b) W zakresie montazu na budowie:
= wykonanie projektu montazu i scalania konstrukeji (jesli jest wymagany)
= dostarczenie programu montazu i scalania konstrukeji,
= odbidr konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
* przygotowanie placu montazowego,
=  wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,
= wykonanie montazu wstgpnego i koncowego,
* badanie polaczen w tym nieniszczacych,
» rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
= usunigcie materiatdw pomocniczych i odpadow poza pas drogowy.
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Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuja rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do
robodt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-S-10050:1989
PN-B-06200:2002

PN-S-10030:1985
PN-S-10052:1982

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania
podstawowe.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 287-1:2011 (oryg.) Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale. (wyd. polskie 2007)
PN-EN-288-1:1994/41:2002  Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Postanowienia ogolne dotyczace spawania

PN-EN-288-2:1994/41:2002 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Instrukcja technologiczna spawania tukowego.

PN-EN-288-3:1994/41:2002 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej

uznawanie. Badania technologii spawania lukowego stali.

PN-EN-288-4:1997/41:2002 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium 1 jej

PN-EN-288-5:1997

PN-EN-288-6:1999

PN-EN-288-7:1999

PN-EN-288-8:1999
PN-EN 729-1:1997
PN-EN 729-2:1997
PN-EN 729-3:1997
PN-EN 729-4:1997
Spawanie

PN-EN 759:2000
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 499:1997

PN-EN 440:1999

PN-EN 439:1999

uznawanie. Badania technologii spawania lukowego aluminium.
(zmiana wydanie oryg.)

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Uznawanie na podstawie stosowania uznanych materialow

dodatkowych do spawania tukowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Uznawanie na podstawie uzyskanego do$wiadczenia.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Uznawanie na podstawie stosowania standardowej technologii spawania

hkowego.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

Uznawanie na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie

metali. Ark. 1: Wytyczne doboru i stosowania.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie

metali. Ark2: Pelne wymagania dotyczace jakosci.

Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie
metali. Ark. 3: Standardowe wymagania dotyczace jakoSci.
Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakoSci w spawalnictwie.
metali. Ark.3: Podstawowe wymagania dotyczace jakoSci.

Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy
materiatow dodatkowych do spawania.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania lukowego elektroda topliwa w
ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe
do tukowego spawania i cigcia.
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23. PN-EN 473:2002 Kwalifikacja 1 certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady
ogoélne. (wydanie oryg. 2008)

24. PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania 1 odpowiedzialnos¢.

25. PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatorow
spawalniczych oraz ustawiaczy zgrzewarek oporowych dla w petni
zmechanizowanych automatycznego spajania metali.

26. PN-EN 12062:2000/42:2005 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Zasady ogolne dotyczace
metali.

27. PN-EN 970:1999/Ap1:2003  Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
wizualne.

28. PN-EN 571-1:1999 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogolne.

29. PN-EN 444:1998 Badania nieniszczace. Ogodlne zasady radiograficznych badan
materiatlow metalowych za pomoca promieniowania X i gamma.

30. PN-EN 1011-1:2001/42:2005 Spawalnictwo. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czg$¢
1: Ogoblne wytyczne.

31. PN-EN 12517:2008 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne.
Poziomy akceptacji.

32. PN-EN 1712:2001/4p1:2003/42:2005 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych —

Badanie ultradzwickowe ztaczy spawanych.
Poziomy akceptacji.

33. PN-EN ISO 29629- 1:2005 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tlukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegdw do
spawania stali

34. PN-EN 25817:1997 Wytyczne do okre§lenia poziomoéw jakosci wedhug niezgodnosci
spawalniczych

35. PN-M-69002:1975 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

36. PN-M-69008:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

37. PN-M-69009:1987 Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podzial.

38. PN-M-69733:1988 Spawalnictwo. Proba udarno$ci ztaczy spajanych doczotowo.

39. PN-M-69774:1976 Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jakos¢
powierzchni cigcia.

40. PN-M-69775:1985 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

41. PN-M-69772:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ztaczy spawanych na
podstawie radiograméow

42. PN-M-69777:1989 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci ztaczy spawanych na
podstawie wynikow badan ultradzwigkowych

43. PN-M-70055.01:1989 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych.
Postanowienia ogodlne.

44. PN-M-70055.02:1989 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlqczy spawanych. Badanie
spoin czotowych o grubosci 8-30mm glowicami sko$nymi, falami
poprzecznymi.

45. BN-84/0601-15 Badania nieniszczace. Defektoskopia magnetyczna.

46. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentoéw kontroli

47. PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania

48. PN-M-69016:1975 Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek
gazowych stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania.

49. PN-EN 1435:2001/A2:2005  Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania radiograficzne
zkaczy spawanych

50. PN-EN 1714:2002/42:2005  Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badanie
ultradzwigkowe ztaczy spawanych

51. PN-EN 1713:2002/42:2005  Badania nieniszczace spoin. Badania ultradzwigkowe zlaczy
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

S8.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.
69.
70.

71.
72.
73.
74.

75.
76.

PN-EN 583-1:2001/A1:2006

PN-EN 462-1:1998

PN-EN 462-2:1998

PN-EN 1290:2000/42:2005
PN-EN 1291:2000/42:2005
PN-EN ISO 1461:2011
PN-EN 20898-2:1998
PN-EN 26157-1:1998
PN-EN 439:1999

PN-EN 760:1998

PN-EN 758:2001

PN-EN 757:2000

PN-EN 440:1999

PN-EN 1668:2000

PN-EN 12535:2004

PN-EN 1599:2000/Ap1:2003

PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN ISO 7091:2003
PN-EN ISO 4759-3:2004

PN-EN ISO 4759-1:2004
PN-EN ISO 13918:2002
PN-K-02057:1969
PN-K-02056:1970

PN-M-69703:1975
PN-M-48090:1996

spawanych

Badania nieniszczace. Badania ultradzwickowe.Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazoéw radiogramow. Wskazniki
jakosci obrazu (typu precikowego). Liczbowe wyznaczanie jakosci
obrazu.

Badania nieniszczace. Jako$¢ obrazoéw radiogramow. Wskazniki
jakosci obrazu (typu schodkowo-otworkowego). Liczbowe
wyznaczanie jako$ci obrazu.

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe ztaczy spawanych

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe zlacz spawanych. Poziomy akceptacji

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
Wymagania i metody badan.

Wiasnosci mechaniczne czg$ci zlacznych. Nakretki z okreslonym
obciazeniem probnym. Gwint zwykty.

Czesci ztaczne. Nieciaglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne ogolnego stosowania

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe
do tukowego spawania i cigcia.

Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania lukiem
krytym. Oznaczenie.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania
hikowego w ostonie i bez ostony gazowe;j stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego w ostonie i bez ostony gazowe;j stali
niestopowych i drobnoziarnistych.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania lukowego elektroda topliwa w
ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety
do spawania tukowego w oslonach gazow elektroda wolframowa
stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa.
Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania
hukowego w ostonie gazow stali o wysokiej wytrzymatosci.
Klasyfikacja.

Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych

Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.
Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C
Tolerancje czg$ci ztacznych. Cze$¢ 3: Podkladki okragle do srub,
wkretow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A i C.

Tolerancje czesci ztacznych. Czeé¢ 1: Sruby, wkrety, $ruby
dwustronne i nakretki. Klasy doktadnosci A, B1i.

Spawanie. Kolki i pierscienie ceramiczne do lukowego
przyspawania kotkow.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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77. PN-EN 30042:1998

78. PN-H-84018:1986
79. PN-M-69420:1988
80. PN-M-69430:1974

81. PN-M-69021:1974

Ztacza spawane tukowo z aluminium i jego spawanych stopow,
Wytyczne do okreslania poziomow jako$ci wg niezgodnos$ci
spawalniczych

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania.

Wytyczne projektowania, wykonywania i kontroli ztaczy
zgrzewanych punktowo
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M.14.02.01. POKRYWANIE KONSTRUKCJI POWLOKAMI MALARSKIMI
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt zwigzanych
z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowej obiektéw inzynierskich wykonywanych w
ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciggu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka
w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
nowej konstrukcji stalowej (poddanej lub nie poddanej wczesniej metalizacji) i obejmuja przygotowanie
powierzchni do malowania oraz natozenie warstw malarskich na wszystkie odkryte elementy stalowe, dla
obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikoéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiagga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia

1.4.5. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie, ze materiaty spetniaja przynajmniej jeden z ponizszych warunkow: posiadaja oznakowanie
europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobate
Techniczna, a takze Karty Techniczne poszczegdlnych materialdw. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2. FARBY STOSOWANE NA POSZCZEGOLNE WARSTWY ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”, nowelizacja w
2006 r, stanowiacych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 8 marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami.

Grubos$¢ poszczegolnych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta podanymi w Kartach
Technicznych materiatow.

2.2.1. System malarski na powierzchnie stalowe metalizowane natryskowo

Na powierzchnie metalizowane nalezy zastosowac¢ system metalizacyjno-malarski wg tabeli nr 1.

Tabela nr 1. System malarski na powierzchnie ocynkowane natryskowo

Nazwa Przygotowanie Grunt Miedzywarstwa | Nawierzchniowa | Grubos$¢
systemu powierzchni calkowita
powlok
malarskich
(pm)
Metalizacyjno- | Sa3, metalizacja | EP, EP Misc, | EP, EP Misc, EP PUR 240-320
malarski W1 natryskowa, EP (R) (R) AY
powloka PS
uszczelniajaca
(wg STWiIORB
M.14.02.02.) PS lub EP; Ep - PS 180-240
Misc; EP(R)

2.2.2. System malarski na powierzchnie stalowe nieocynkowane
Na powierzchnie nieocynkowane konstrukcji stalowej nalezy zastosowaé jeden z systemdéw malarskich wg
tabeli nr 2.

Tabela nr 2. System malarski na powierzchnie nieocynkowane

Nr System | Przygotowanie Powloka Powloka miedzy- Powloka Grubosé
Systemu powierzchni gruntowa warstwowa nawierzchniowa calkowita
powlok
malarskich (um)
W2a EP/PUR Sa21/2 EPZn EP Misc. HB PUR 280-400
lub AY EP Misc. HB |PS AY
lub PS EP (R) PS
W2b EP/PS EPZn - PS 240-320
W3a ESIZn Sa21/2 ESIZn EP, EP Misc, PUR 240-320
EP/PUR i powloka EP(R) AY
lub AY uszczelniajaca
*)
W3b ESIZn/PS - PS 220-240
w4 Wodny lub Sa21/2 EP HB EP HB AY 320-400
mieszany PUR HB PUR HB PUR
W5 PUR Sa21/2 PUR Iub PUR HB PUR 280-400
PUR mod.

*) Niskoczasteczkowa zywica. Zuzycie 70-150 g/m2 . Ekwiwalent zuzycia uszczelniacza w
przeliczeniu na grubo$¢ powloki, ktéora mozna by z niego wytworzy¢ wlicza si¢ do grubosci
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Systemu. Dla powlok etylokrzemianowych wysokocynkowych o grubosci 70 um ekwiwalent
zuzycia uszczelniacza nalezy przyja¢ 10 um.

2.2.3. System malarski na powierzchnie stalowe cynkowane ogniowo
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo (zanurzeniowo) nalezy zastosowac jeden z systemow malarskich wg
tabeli nr 3.

Tabela nr 3. System malarski na powierzchnie ocynkowane ogniowo (zanurzeniowo)

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢
systemu gruntowa mi¢dzywarstwowa | nawierzchniowa calkowita
suchych
powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Oznaczenia:

EP -  farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
Misc - wypekniacze ptatkowe

R- pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS -  farby hybrydowe polisiloksanowe

PVC - farby poliwinylowe.

2.3. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
2.3.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. zaleca si¢ stosowanie Srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. z wodnych $rodkow
myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe s$rodki myjace z wysoka zawartoscia S$rodkow
powierzchniowo czynnych. ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkow zawierajacych chlorofluorewgglowodory.

2.3.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$cierne;j

do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujacych materiatéw Sciernych:

- $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,

- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7,

Materiat Scierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. materialy $cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednia chropowato$¢ mozna uzyskaé
tylko przez stosowanie ostrokatnego materialu §ciernego.

Wielko§¢ ziarna materiatu Sciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielko$¢ ta na ogot zawiera si¢ migdzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czgéci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
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3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2.SPRZET DO CZYSZCZENIA POWIERZCHNI

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki §rubowe o wydajnosci minimum 5-7
m’/minute sprezonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewnié
otrzymanie wymaganych parametrow przygotowania podioza, tj. ok. 0,6 - 1,2 MPa.

Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy
ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione,
nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe,
filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do
czyszczenia powietrza i miotka igtowego.

Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczy$cié¢ 20-80 m”
powierzchni.

W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierna nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca si¢
stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnosé
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznos$¢é.

3.3. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu
lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu ipod katem
zalecanym przez producenta materialdow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawarto$ci
cze$ci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przelozeniu minimum
1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przykltad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20000m” i dwumiesigcznym terminie wykonania robét potrzebne sa 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji..
Sprzet do mycia konstrukeji i wykonania badan — wg STWiORB M.14.02.02. pkt.3.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacjg Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. SKEADOWANIE MATERIALOW MALARSKICH

Materialy malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materialdéw latwo
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palnych zgodne z norma PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg farby,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— warunki przechowywania,
— klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opis $rodkdéw ostrozno$ci i wymagan BHP,
— informacja o dokumentach dopuszczajacych wyrdob budowlany do obrotu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisbw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400.

4.4. TRANSPORT ELEMENTOW ZAGRUNTOWANYCH

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu
elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z
30cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po calkowitym
wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypelni odpowiednie protokoty przedstawione w
Zatacznikach do niniejszej] STWIORB 1 przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. PROJEKT TECHNOLOGICZNY WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projekt technologiczny wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego.
Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, powinien zawierac:
— wybor konkretnego systemu powlokowego spetniajacego wymagania ponizszej STWiORB,
— wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrong srodowiska, ochrong uzytkownikow drog na
obiekcie
i1 w jego otoczeniu oraz wymagania BHP ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow
klimatycznych
1 wlasciwos$ci materialow, wymagania dotyczace sposobow aplikacji,
— instrukcj¢ przysztej konserwacji i renowacji systemu powlokowego.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dostgpnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji
kontroli wewnetrznej zawierajace;j:
— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
— wilgotno$¢ i temperatura podtoza,
— grubos$¢ naniesionych warstw powtok,
— dlugos¢ przerw pomigdzy uktadaniem poszczegodlnych warstw.
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5.3. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pdzniej niz 15 wrze$nia,
wykonawca powinien obligatoryjne okre$lic swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w
ostonach pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci rob6t warunki mikroklimatyczne. Wykonawca
musi udokumentowaé, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodna z odpowiednimi
przepisami.
W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umoweg wstepna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej
dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego 1 organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacjg, zabezpieczenie kadrowe i sprz¢towe kontroli wewngtrzne;j,

— technologi¢ i organizacje¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatdéw 1 metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow

klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta

wyrobu i technologiami,

— okres$lenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7
Zalacznik A 1 PN-EN ISO 12944-8 Zatacznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Dla zabezpieczanej powierzchni konstrukcji liczba
powierzchni referencyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 3, a calkowita ich powierzchnia powinna by¢ co
najmniej 1,0 % przewidywanej powierzchni do zabezpieczenia, lecz nie wiecej niz 100m’.
Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera 1 przedstawiciela
materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na roznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy,
polaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypelni protokot wg Zalacznika 2B.
5.5.1.Powierzchnie nieocynkowane

5.5.1.1. Odtluszczanie

Przed obrdobka strumieniowo-§cierng nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie §lady
zanieczyszczen z oleju 1 thuszczoéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtlhuszczanie mozna wykonywaé przez
podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z
uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowac $rodki
myjace wg pkt.2.5.1. Po odtluszczeniu powierzchnig nalezy sptukac czysta Swieza i wysuszy¢.

5.5.1.2. Obrdbka strumieniowo-$cierna
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Stopien przygotowania powierzchni nieocynkowanej do malowania powinien by¢ nie gorszy niz Sa 2 1/2
wg PN-ISO 8501-1. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco.

Nastepnie przy pomocy obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia w
postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadzioréw, nierdwno$ci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-
$cierna nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny
umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Rys=50-70 pm wg PN-ISO 8503-4 i zgodnego z Karta
Techniczna produktu.

Nalezy wygltadzi¢ spoiny oraz usunaé topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe
bylo gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin.

Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r= 2mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

1. Obrobke strumieniowo-$cierna powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych).

2. Nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo.

3. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni.

4. Odlegtos¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm.

5. Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rgkami oraz zostawiaé na niej Sladow pytow po
obrdbce strumieniowo-$cierne;.

Jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotno$ci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowe;.

6. Osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwlaszcza maski na
twarzy, chroniace drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki
Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5.5.1.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu Sciernego
i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju
strumieniem spr¢zonego powietrza.

5.5.1.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem ochrony czasowe;j.
Migjsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowac gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana
wilgotno$cia ponizej 50%.

5.5.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo

Zapewnienie trwatosci powtok na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskaé:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunig¢ciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50-80 um

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem.

Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo polega na umyciu powierzchni woda pod ci$nieniem i
delikatne omiecenia $cierniwem o granulacji 0,4-0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie
wigkszym niz 60°C. Nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzié¢ przy tym powloki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w
dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$ci ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.6. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna byé¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
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prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze
(4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢é o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu.

W przypadku prowadzenia rob6t malarskich po 15 wrzesnia Wykonawca powinien by¢ gotowy do uzycia
oston z mozliwo$cia regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkoéw podanych przez Producenta materialow malarskich.
Wzér protokotu z warunkow klimatycznych podano w Zataczniku 1.

5.7. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakoSci, termin przydatnosci do aplikacji.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez
Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecnos$¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.
Wzér protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zataczniku 2A.
W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe.
Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.
Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji

— dozowanie sktadnikow

— minimalny czas schnigcia dla farby
Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materialtdw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac sig
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegélno$ci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym
zachowuje ona swoja Zywotnosc.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.8.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.
W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchnig konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza
niz 1 miesiagc dla powlok epoksydowych (jesli w aprobacie technicznej nie jest okre§lone inaczej),
powierzchni¢ przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym
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$cierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Zaleca si¢ pierwsze dwie warstwy nakladaé¢ w wytwoérni, natomiast warstwe nawierzchniowa na placu
budowy, po zmontowaniu calej konstrukeji.

5.8.2. Nakladanie kolejnych powlok

1). Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana powierzchni¢ — sucha, pozbawiona
produktéw korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ nakladaé¢ farbg natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w
czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa
ochrong na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed
spawaniem.
2). Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi
on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktadac
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.)
Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowe;j,
migdzywarstwe nalezy poddac obrobee zaleconej przez producenta systemu malowania.
3). Warstwe nawierzchniowa (w przypadku malowania na budowie) nalezy naklada¢ po ulozeniu
izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupeic¢ tym samym,
jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Je§li migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowe;j:
- cala powierzchnig¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukac czysta woda),
- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe¢ nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolna od
thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okolo 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg Zatacznika 2C.

5.9. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczna dla robotnikdéw, dlatego podczas nakladania materiatow
nalezy $cisle przestrzega¢ nastgpujacych wskazowek:
— robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen musza mie¢ pyloszczelne, wentylowane
kombinezony
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— W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng robotnicy musza nosi¢ dzwigkoszczelne
hetlmy,

— przy czyszczeniu za pomoca szczotek musza by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne
W czasie transportu, skladowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej. W
szczegblnosci robotnicy nie powinni przechowywaé jedzenia ani ubran, jak rowniez nie powinni spozywaé
positkow w poblizu miejsca robdt. Do mycia rak powinni uzywaé bawelnianych szmat namoczonych w
rozpuszczalniku. Po wyschnigciu rozpuszczalnika powinni umy¢ rece mydtem i woda. Do pielegnacji rak
powinni stosowac specjalne kremy ochronne.
Materialy malarskie nie powinny dosta¢ si¢ do srodowiska.
Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

5.10. WARUNKI GWARANCJI

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢

kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie nastgpujacych

warunkow:

e gsprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru
koncowego

e ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powlok, w ktdorym oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcoOw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3, PN-EN
ISO 4628-4, PN-EN ISO 4628-5, PN-EN ISO 4628-6.

- przyczepno$¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409 Iub ASTM:D 3359-97 1 metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych
wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;l (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powlok, wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja
migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409 (dla powtok z farb
tiksotropowych 2) Iub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 1 warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni
elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowac jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881).

Materialy, na podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej
STWiORB. Materialy nie speilniajace wymogéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi Kkarty techniczne poszczegélnych materialow. Przed
rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢c parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb 1 przedstawié
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

6.3.1. Wizualng oceng stanu powierzchni
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Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami

6.3.2. Badanie odluszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zathuszczenia.

Oceng ilo$ciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie
kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore Swieca
w $wietle UV. Metoda polega na os$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie
380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych swieci w
ciemno$ci pod wptywem o$wietlenia swiattem UV. Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie §wieca w §wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy §wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy tluszczowej) $wiadczy o zathuszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

Na badana powierzchni¢ naklada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dhlugosci 15 cm i trzykrotnie
przeciaga kciukiem przez cata dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naklada si¢ na kontrastowe podioze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SuScm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101 — 1000 10

1 001-5000 20

powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m’

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
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Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO
8502-8.

6.4. KONTROLA NAKEADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatow nalezy na
biezaco kontrolowac grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrolg rob6t utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powloki na krawedziach, obrzezach otworow, szczelinach, spoinach , $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Projektowa:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- Wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania sig
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

- Grubos¢ powlok

- Przyczepnos¢ powtok

- Twardos$¢ powtoki

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powlok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ niecuzbrojonym okiem przy §$wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za migjsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 — 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
cze$ci rozniace si¢ migdzy soba 1 kazda z nich traktowaé jako oddzielna czgsc.

Migjsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni

Liczbe migjsc obserwacji nalezy przyjmowaé¢ wg tabeli:

Powierzchnia w m’ Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2

od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5

na kazde nastgpne 1000 5

Wynik obserwacji podaje si¢ w sposob nastgpujacy:

-liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni
-liczba miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych

-procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdInych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji

a) Ocena wygladu powlok posrednich
Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
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Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich,
w wyniku czego wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powlok¢ do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spgkania wglgbne,

- spekania deseniowe.

Wystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac sig karta kolorow RAL i postgpowac zgodnie z PN-EN ISO 3668.
Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Il na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakos$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa I1 Klasa 111

Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; kolor zgodny z karta kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan, ktorych
osadzone w warstwie pow. nie przekracza 1 cm’
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Male, ptaskie niekonczace sig
si¢ jedynie zmiang odcienia powloki | kroplami farby

Uktlucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igta dos¢ liczne uktucia igla,

pojedynczne kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna

specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,

pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spgkania i

spekania specherzenia specherzenia

powierzchniowe

6.5.2.Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca si¢ metodg nieniszczaca (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiardéw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiardw
wykazywalo nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej
0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej gruboSci nominalnej,
lecz nie wigksza niz 600um. Liczbg punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

6.5.3. Przyczepno$¢ powlok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jedna z metod
nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM D
3359.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej
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- Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigé

- Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehi¢ zniszczona powltoke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielkos¢ powierzchni w m” Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3

101-1000 5

1001-10000 6

powyzej 10000 6 na kazde 10000 m’

6.5.4. Twardos$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.6. SPRAWDZENIE ULOZENIA WARSTWY SCZEPNEJ NAKLADANEJ NA
POWIERZCHNIACH NIEMETALIZOWANYCH

Materiat nalezy sprawdza¢ na podstawie norm i aprobat na zgodno$¢ z STWiORB.

Przygotowanie materialu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta podanymi w Karcie Technicznej
Produktu.

Powierzchnia stali powinna by¢ oczyszczona do Sa 2 wg PN-ISO 8501-1.

Grubo$¢ naktadanej powloki (ilo§¢ warstw) oraz sposob aplikacji powinny by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta.

6.7. PROTOKOL Z KONTROLI
Protokot z kontroli catego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej zostaty
przedstawione w Zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) konstrukeji stalowej pokrytej powtoka antykorozyjna o
projektowanej grubosci na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
= QOdbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i iloSci robdt przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemne;.
= Qdbidr cze$ciowy polega na ocenie jakosci, ilo§ci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt
objetych odbiorem czgSciowym. Przedmiotem odbioru czgSciowego moga by¢é wylacznie
zakonczone elementy obiektu (np. przesto).
= (Qdbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartoéci sprzedaznej wykonanych
rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
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Odbiory nastgpuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

» dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

=  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

* przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

» wykonanie powlok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB,

» wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

» wykonanie niezbg¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

» wykonanie prac zabezpieczajacych,

= przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

=  dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

= naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

= zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

= zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

= demontaz rusztowan ,

= zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i1 sktadowania
dostarczonych z Wytwérni elementéw konstrukeji,

= zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

» wykonanie probnych powtok malarskich,

» wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

= uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

2. PN-89/C-81400 Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

3. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czg¢§¢ 7: Wykonywanie 1 nadzor prac malarskich.

4. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czgs¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji.

5. PN-EN ISO 1513:1999  Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

o

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

7. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 2:
Ocena stopnia spgcherzenia.
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8. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

9. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4:
Ocena stopnia spgkania.

10. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia.

11. PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci,
iloSci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy.

12. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢.

13. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

14. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

15. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smardw.

16. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

17. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa
do malowania. Ogblne wytyczne.

18. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostatlosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tadma samoprzylepna)

19. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shizace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

20. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

21.ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda olowkowa

10.2. INNE DOKUMENTY

22. ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8
grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

23. Katalog Nakladow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog
opracowany przez Sekcj¢ Korozji przy Zarzadzie Gtownym SiTPChem, Gdansk 1998

23. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe [tekst jednolity: Dz. U. 2000 r., Nr 50,
poz. 601].

25. Regulamin przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesylek
towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.).

26. Przepisy otadowaniu wagondéw towarowych. Zalacznik II do umowy o wzajemnym uzytkowaniu
wagonow towarowych w komunikacji migdzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz
z pozniejszymi zmianami.

27. Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie ladowania samochoddéw
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cigzarowych i przyczep [M.P. z 1968 r., Nr 35, poz. 250].

28. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym [tekst jednolity: Dz.U. z 2005r., Nr 108,
poz. 908].

29. Zatacznik A 1 B do umowy europejskiej z dnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczacej migdzynarodowego
przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) [Dz.U. 1975 r.,Nr35 poz. 189] wraz
z pozniejszymi zmianami.

30. Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towarow niebezpiecznych (RID) stanowiacy
zatacznik B do konwencji o miedzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44
z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami.

31. Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2002 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [Dz.U. z 2002
r., Nr 199, poz. 1671].

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881)
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Zalacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna Powietrza Podtoza punktu rosy pomiar
% °c °c ’c
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera
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Zalacznik 2
Protokol kontroli jakoS$ci

Zalacznik 2A
Farby "

Obiekt

Al | Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci Nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdzial faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

A1l | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B.
Przygotowanie powierzchni*’
B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji (cisnienie detergentu, jego
stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$¢ jonowa itd.)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Data przeprowadzenia oceny

B7 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C
Nakladanie powlok
Powloka (grunt, nawierzchniowa)”
C1 |Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 |Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:
Cofanie si¢ wymalowania, Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke, Kraterowania iglowe
Kraterowania z pgkajacymi pecherzami, Zmarszczenia, Spgkania
Skorka pomaranczowa, Suchy natrysk, Podnoszenie, Niedomalowania
C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiardw, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiaroéw jest ponizej 0,9 warto$ci nominalnej, a grubosé
max. nie przekracza trzykrotnej warto$ci nominalnej)
C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)
C10 | Data przeprowadzenia oceny
Cl11 | Uwagi

* nalezy wypeia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D
Kontrola calego systemu powlokowego
Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw, zakres wynikdw, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardéw jest ponizej 0,9 wartoSci nominalnej , a grubos$¢
max. nie przekracza trzykrotnej wartoéci nominalnej)

D7 | Przyczepnos¢ catego systemu dop odtoza (w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepnos¢ miedzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier
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Zalacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni:

2.1 | Terminy: r0ZPOCZECIa. .......ccvervveerereraereereeereenns ZaKONCZENIA......cuvecviierveeree e

2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj $cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | System powtokowy:

Nazwa farby  Kolor Wymagana grubos¢  Nr partii, data produkcji  Swiadectwo kontroli jakosci

Powloka

Powloka

Powloka

Powloka

Termin aplikacji: r0ZpoCczgCia..........evvvvvvereerrrennenn zakonczenia................

FNY W)

Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$é¢, wyglad, przyczepnos$é itd.)

Podpisy:

Inzynier Wykonawca
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Zalacznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A.
Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 |Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent I nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Masa Mg / Powierzchnia m?

A7 | Szczegblne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwalosci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Od....coouvnns do..ceiiiien.
Zalacznik 4B.
System powlokowy
B1 Przygotowanie powierzchni
B2 Profil powierzchni
B3 Podloze
B4 Grunt ochrony czasowej
BS Grunt
B6 Powtloka ostatnia
B7 Czy farby zawieraty zwiazki otowiu i chromu?

B8 Czas aplikacji

B9 Data i opis renowacji, jesli byty

B10 | Grubosc¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. pm

Grubo$¢ nominalna, pm

Grubo$¢ max. pm

Czy spetnia zasadg, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9
wartosci grubosci nominalnej?
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Zalacznik 4C
Okreslenie stanu powlok

Rodzaj uszkodzenia Miejsce Stopien Fotografia | Przewidywana Czy
uszkodzenia uszkodzenia nr przyczyna potrzebuje
uszkodzenia naprawy
(tak/nie)
C1 | Stopien specherzenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania | Potozenie
PrPN-ISO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C3 | Stopien spgkania Potozenie
PrPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Potozenie
PrPN-ISO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C6 | Korozja spawow,
polaczen itd.
C7 |Przyczepnos¢ do Potozenie
podtoza ISO 2409 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosé Potozenie
migdzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
C9 |Inne defekty Potozenie

Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
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M.14.02.05. CYNKOWANIE OGNIOWE (ZANURZENIOWE)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
cynkowaniem ogniowym (zanurzeniowym) barier ochronnych i balustrad stalowych wykonywanych w
ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciggu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka
w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego przez ocynkowanie ogniowe barier ochronnych, balustrad stalowych oraz innych
drobnowymiarowych elementéw stalowych dla obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4. oraz STWiORB
M.14.02.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. Materialy do cynkowania ogniowego

Cynkowanie ogniowe nalezy wykona¢ przy zastosowaniu odpowiedniego materialu o czystosci cynku nie
mniejszej niz 99,95% wg PN-H-82200.

2.2.2. Materialy pomocnicze

Ttuszcz nalezy usuwac produktami organicznymi, takimi jak:

» benzyna ekstrakcyjna,

= ksylen,
lub inne zalecone przez Inzyniera.
Do przygotowania powierzchni stali za pomoca obrobki strumieniowo-§ciernej nalezy stosowaé Scierniwa
spetniajace wymagania Polskich Norm: metalowe wg PN-EN ISO 11124-1 lub niemetalowe wg PN-EN ISO
11126-1.
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2.2.3. Skladowanie materialow

Rozpuszczalniki nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, odpowiadajacych przepisom
dotyczacym materiatow tatwopalnych.
Scierniwo nalezy przechowywaé w suchych, przewiewnych magazynach.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Wytworca konstrukcji  zastosuje odpowiedni sprzgt. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia
nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych Robot zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robot.

3.2. SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCJI

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania
musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. SPRZET DO CYNKOWANIA OGNIOWEGO

Do cynkowania ogniowego nalezy uzywaé wanien cynkowniczych o wielkosci dostosowanej do wymiardw
konstrukcji. Powloki nalezy naktada¢ przez zanurzenie konstrukcji w wannie wypehionej pltynnym cynkiem
o odpowiedniej temperaturze.

3.4. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprze¢tem do testowania przygotowania powierzchni,

wlasciwosci powtok 1 warunkow atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1,

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3,

- wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2 Iub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg ISO 8502-3,

- konduktometr Iub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502
(PN EN ISO 8502-5, PN EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci

wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu

rosy

grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. TRANSPORT ROZPUSZCZALNIKOW

Transport rozpuszczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepiséw o przewozie
materiatow niebezpiecznych zgodnie z PN-C-81400.

4.3. TRANSPORT ELEMENTOW CYNKOWANYCH OGNIOWO

Przy transporcie elementéw z powlokami cynkowanymi ogniowo zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na
podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robo6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane cynkowanie ogniowe elementow konstrukcji stalowe;.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do cynkowania ogniowego

Konstrukcja przeznaczona do cynkowania ogniowego powinna by¢ wykonana ze stali o zawartosci krzemu

(Si) mniejszej od 0,03% przy sumarycznej zawarto$ci krzemu i fosforu (P) nie wigkszej niz 0,045% Iub o

zawartosci krzemu w przedziale 0,12 — 0,3% przy sumarycznej zawartos$ci krzemu 1 wegla (C) mniejszej od

0,5%. Elementy konstrukcji przewidziane do cynkowania ogniowego powinny mie¢ zapewniony dobry

dostgp do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidlowa pracg¢ urzadzen do czyszczenia (obrobki

strumieniowo-$ciernej) oraz swobodny doplyw i odptyw cieczy z powierzchni cynkowanych. Elementy

konstrukcji powinny by¢ taczone na calym obwodzie spoinami cigglymi i szczelnymi, bez pozostawienia

szczelin do wnikania cieczy. Spoiny powinny by¢ szlifowane. Wszystkie ostre krawedzie winny by¢

sfazowane badz zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 2 mm. W zebrach usztywniajacych i podobnych

elementach nalezy wykona¢ odpowiednie otwory lub wycigcia umozliwiajace odptyw cieczy. Elementy cigte

palnikiem powinny by¢ obrobione mechanicznie. Nalezy przewidzie¢ uchwyty lub otwory do podwieszenia

elementoéw konstrukcyjnych do srodkéw transportu technologicznego.

Powierzchnia przeznaczona do cynkowania ogniowego powinna by¢ oczyszczona strumieniowo — $ciernie

do stopnia czystosci Sa2,5 wg PN ISO 8501-1 i stopnia chropowatosci co najmniej ,, fine” wg PN ISO 8503.

Przygotowanie powierzchni stali do stopnia co najmniej P2 wg PN EN ISO 8501-3.

Oczyszczenie polega na:

- odthuszczeniu powierzchni stali z olejow lub smaréw przy pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych
w rozpuszczalniku (benzynie oczyszczonej)

- usunigciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadziorow,
nierownosci po spawaniu, szczelin powstatych w miejscach potaczen elementow, wyréwnaniu spoin
i zaokragleniu krawedzi; jako materialu $ciernego nalezy uzy¢ suchych, ostrokrawedziowych (np.
korund, elektrokorund, famany drut staliwny lub Zeliwny, cigty drut stalowy, zuzel pomiedziowy)
nie zanieczyszczonych materiatdw §ciernych o wielkosci ziarna 0,5+1,5 mm

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

- wygladzeniu ostrych krawedzi w miejscach spoin oraz usunigcie topnika po spawaniu przy pomocy
szlifowania.

W procesie piaskowania lub §rutowania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

1. Nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo.

2. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej blisko$ci §wiezo pomalowanych powierzchni.

3. Na wolnym powietrzu piaskowac¢ tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na
twarzy, chroniace drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite
czastki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5. W celu uniknigcia nadmiernej chropowatosci zaleca sig stosowanie $cierniwa o granulacji:

- piasku lub korundu 0,8 — 1,2 mm,

- $rutu kulistego 1,0 — 1,8 mm,

- $rutu famanego ostrokrawedziowego 0,7-1,4 mm,

- $rutu cigtego I 0,4 — 0,6 mm i dhugosci 2 mm.

Srut po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyécié z produktéw korozji. Po oczyszczeniu mozna go uzy¢
ponownie. Zabieg ten mozna powtarza¢ wiele dziesiatkow razy.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.
Nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej gotymi regkami oraz zostawia¢ na niej sladow pytow po
obrdobce strumieniowo-$cierne;.
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Po ukonczeniu czyszczenia strumieniowo-$ciernego nalezy sprawdzi€, czy powierzchnia jest pozbawiona

sladow zapylenia. Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierna do

rozpoczecia cynkowania ogniowego powinien by¢ krotszy niz:

- 8 godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieplym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotno$ci wzglednej ponizej
65%

- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%,

Jezeli przerwa byta dtuzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie

oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé z oczyszczonych powierzchni przy

pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza

badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Obrobke strumieniowo-§cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie

wyzszej od 85%.

5.2.2. Nakladanie powloki cynkowej

Naktadanie powtoki cynkowej mozna rozpocza¢ po przygotowaniu elementéw zgodnie z punktem 5.1.1.,
przed uptywem czasu podanego w tym punkcie. Jezeli czas pomigdzy zakonczeniem przygotowania
powierzchni a przystapieniem do zanurzenia elementu w wannie jest dluzszy, element nalezy poddac
ponownej obrobce. Przygotowany element nalezy zanurzy¢ w wannie cynkowniczej o wymiarach
dostosowanych do wymiarow cynkowanego elementu, w kapieli stopionego cynku o temperaturze 450 —
460°C.

Przed zanurzeniem elementu jego czesci przeznaczone do przyszltego spawania nalezy zabezpieczy¢ w ten
sposob, aby pozostawi¢ nie ocynkowany pas o szeroko$ci okoto 50 mm. W czasie pozniejszego spawania
nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonana powloka cynkowa przy pomocy oston z blachy, by nie dopusci¢ do
osadzania si¢ odpryskow rozgrzanego metalu na powierzchni pokrytej cynkiem.

Po zakonczeniu montazu powierzchnie przewidziane do uzupehiajacej metalizacji nalezy podda¢ obrobce
strumieniowo-$ciernej, ostaniajac powierzchnie pometalizowane przed dziataniem $cierniwa. Po doktadnym
oczyszczeniu nalezy uzupelni¢ powloke metalizacyjna tak, by nowa powloka zachodzita na uprzednio
wykonana.

5.2.3. Powloka cynkowa

Powloke cynkowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Kapiel cynkowa nalezy wykonac¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%.
Grubos$¢ powtoki cynkowej uzalezniona jest od grubosci pokrywanego elementu w nastgpujacy sposob:

grubos¢ elementu stalowego grubos¢ srednia powtoki cynkowe;j
g> 6 mm 85 um
6>g>3mm 70 pm
3>g>1,5mm 55 pm.
Po cynkowaniu powtoka powinna spetniaé nastepujace wymagania:
- brak twardego cynku

- brak pozostatosci topnikdw i resztek zuzla cynkowego

- brak odspojen cynku od podtoza

- brak odpryskéw cynku

- brak zgrubien, pecherzy i miejsc o chropowatosci wyzszej niz ,, fine” wg PN-EN ISO 8503

- brak miejsc nie ocynkowanych na krawedziach i 1 cm od nich; na pozostalych powierzchniach
sumaryczna wielkos¢ miejsc nie ocynkowanych nie moze przekroczy¢ 0,1% powierzchni elementu, a
pojedynczy obszar nie moze przekraczaé wielkosci 1 cm” miejsca nie ocynkowane nalezy pokryé
preparatem cynkowym o zawarto$ci cynku w suchej powtoce min. 96%, grubo$¢ suchej powtoki min. 120
um; przed natozeniem powtoki powierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z punktem 5.1.1.
Po wykonaniu cynkowania nalezy wykona¢ pomiary grubosci powloki cynkowej zgodnie z PN-EN ISO
12944. Tylko 10 % pomiarow moze wykazywac grubo$¢ powtoki mniejsza od specyfikowanej, w zadnym
przypadku grubo$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 90% specyfikowanej. Pozostate 90% pomiarow musi
wykazywaé grubos$¢ nie mniejsza od specyfikowanej i nie wigksza niz 300 um.
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W przypadku nie spelnienia powyzszych wymagan cata powtoke nalezy usuna¢ i wykonac ja ponownie, po
powtodrnej obrobee strumieniowo-$ciernej.

Powloki metalizowane nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad okreslonych w STWiORB
dla danego elementu. Do czasu nalozenia powltok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Czyszczenie strumieniowo-$cierne winno si¢ odbywaé¢ w zamknigtych pomieszczeniach obshugiwanych z
zewnatrz. Zaleca si¢ stosowanie $rutowania i piaskowania w obiegu zamknigtym. Na otwartych
przestrzeniach pracownik powinien posiada¢ pyltoszczelny skafander z odprowadzeniem i doprowadzeniem
powietrza.

Przy $rutowaniu pracownik powinien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary
ochronne. Nie nalezy dopusci¢, aby do srodowiska dostawaly si¢ pyly metaliczne. Zuzyte $cierniwo jest
odpadem w rozumieniu ,,Ustawy o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997 r. Scierniwo powinno byé
utylizowane zgodnie z przepisami wykonawczymi do tej ustawy. Utylizacji podlegaja roéwniez pyty
wychwycone w procesach srutowania i piaskowania w obiegu zamknigtym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

Oceng materiatu na powtoke cynkowa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o atest Producenta.

W przypadku braku atestu Wytwoérca lub Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wynikajace z
normy przedmiotowej i w zakresie uzgodnionym z Inzynierem. Scierniwo winno odpowiada¢ normom
przedmiotowym.

6.2. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO METALIZACJI

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy
swietle dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia si¢ stan powierzchni (sucho$¢, brak zadziorow,
zapylen, ostrych krawedzi, brak zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej), stopien czystosci i
chropowato$¢ powierzchni. Stopien czystoSci ocenia si¢ na podstawie PN ISO 8501-1, stopien
chropowatosci na podstawie PN ISO 8503, a przygotowanie powierzchni na podstawie PN EN ISO 8501-3.
a)Wizualna oceng przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢

wg PN-EN-ISO 8501-1. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa2,5.

Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy
co najmniej 100W i poréwnac z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢
obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjaé najgorszy stwierdzony stopien
czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowe;.

b) Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do metalizacji nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”, wg PN-
ISO 8501-3.

¢) Ocena chropowatosci powierzchni:

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-EN ISO 8503-2 lub EN ISO 8503-4. Oceniany jest parametr Rys
okreslony w PN-EN ISO 8503-1.

Poréwnuje si¢ wzorce z badana powierzchnia. Oceny dokonuje si¢ wizualnie w rozproszonym $wietle
dziennym lub sztucznym z Zzaréwka o mocy co najmniej 100W lub dotykowo przesuwajac po badanej
powierzchni palcem. W zalezno$ci od ksztaltu ziaren uzytego $cierniwa stosuje si¢ odpowiedni wzorzec.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

d) Ocena stanu zatluszczenia powierzchni:

Oceng ilo$ciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zathuszezen metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie
kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.
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Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktore Swieca
w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie
380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych swieci w
ciemno$ci pod wptywem o$wietlenia swiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie Swieca w §wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy §wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkow (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) swiadczy o zatluszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

¢) Ocena stanu zapylenia powierzchni:

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

Na badana powierzchni¢ naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dhlugosci 15 cm i trzykrotnie
przeciaga kciukiem przez cata dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naklada si¢ na kontrastowe podioze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

f) Ocena zanieczyszczen jonowych na powierzchni

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SuScm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m’

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjgtymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

g) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO
8502-8.

6.3. KONTROLA NAKELADANIA POWLOKI CYNKOWEJ

W trakcie cynowania ogniowego nalezy sprawdza¢ warunki technologiczne (temperatura kapieli cynkowej,
zanurzenie konstrukcji w kapieli, czas trwania kapieli zgodny z instrukcja obstugi urzadzen, stosowanie
innych zalecen instrukcji obstugi urzadzen).

6.4. OCENA JAKOSCI POWLOKI METALIZACYJNEJ
Oceng jakos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN ISO 1461.
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Oceng jako$ci nalezy wykona¢ pod katem jej zewngtrznego wygladu, poréwnujac z uzgodnionymi uprzednio
wzorami powloki metalizacyjnej. Powloka metalizacyjna powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 22063:1996.
Porowato$¢ powtoki nie powinna by¢ wigksza niz 40% obj. Powloka powinna by¢ jednorodna. Przyczepnos¢
powinna by¢ > 5 MPa..

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr biezacy) balustrad stalowych lub 1 kg (kilogram) drobnowymiarowych
elementoéw stalowych, pokrytych powtoka cynkowa naktadana metoda zanurzeniowa, o okreslonej grubosci
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA

Cena wykonania Robot obejmuje:

= zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produke;ji,

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= przygotowanie powierzchni do cynkowania (w tym obrobka krawedzi 1 spoin),

= nalozenie powloki cynkowej zgodnie z zastosowana technologia,

»  wykonanie niezbgdnych rusztowan stojacych i ich przektadanie,

= przeprowadzanie pomiarow i badan przewidzianych w Specyfikacji,

= dostosowanie si¢ do warunkdéw pogodowych,

= zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem Roboét na srodowisko,

= zabezpieczenie wykonanej powloki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

= zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

= demontaz i usuniecie rusztowan,

= uporzadkowanie miejsca Robot.

= badania kontrolne materiatlow zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

= badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
Koszt wykonania projektu zabezpieczenia antykorozyjnego i przygotowania odpowiednich protokotow i
raportow zostal ujety w cenie jednostkowej balustrad wg STWiORB M.19.01.04. oraz w cenie wzmocnienia
ptyty ptaskownikami stalowymi wg STWiORB M.20.22.04.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04539:1976  Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan

2. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

3. PN-H-04652:1973 Ochrona przed korozja. Powloki metalowe i konwersyjne. Podziat i oznaczenie.
4. PN-H-82200:1993 Cynk
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5. PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

6. PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi

7. PN-70/H-97052

8. PN-EN ISO 8501-1:2008

9. PN-EN ISO 8501-3:2008

10. PN-EN ISO 8503-1:1999

11. PN-EN ISO 8503-2:1999

12. PN-EN ISO 8503-3:1999

13. PN-EN ISO 8503-4:1999

14. PN-EN ISO 8503-5:2006

15. PN-EN ISO 1461:2011

16. PN-EN ISO 11124-1:2000

17. PN-EN ISO 11126-1:2001

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Czgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych

oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych

powlok.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegolnienie i definicje
wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce
strumieniowo-$cierne;.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Sposob
postgpowania z uzyciem wzorca.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda kalibrowania
wzorcoéw [SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposob postgpowania z uzyciem mikroskopu.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda kalibrowania
wzorcoéw [SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposob postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Charakterystyka chropowato$ci powierzchni podtozy
stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej — Czeg$¢ 5: Metoda
oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjna.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych Scierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-§ciernej. Ogdlne wprowadzenie i
klasyfikacja.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrobce strumieniowo-$ciernej. Cz¢s¢ 1: Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja.
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18. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

19. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

20.PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

21. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktoéw. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Czgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

22. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Czgs¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smardw.

23. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

24. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie.

25. PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

10.2. INNE DOKUMENTY

26. ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8
grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.)

27. Katalog Nakladow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog
opracowany przez Sekcj¢ Korozji przy Zarzadzie Gtéwnym SiTPChem, Gdansk 1998
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M.15.00.00.IZOLACJA I NAWIERZCHNIA

M.15.02.00. IZOLACJA GRUBA

M.15.02.03. IZOLACJA PRZECIWWODNA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
GRUBOSCI > 5 mm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji grubych z papy
zgrzewalnej w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciggu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB maja zastosowanie przy ukladaniu i odbiorze izolacji z papy
zgrzewalnej modyfikowanej polimerami o grubo$ci > 5Smm spetniajacej wymagania ST, ktora nalezy
wykona¢ na calej powierzchni ptyty ustroju niosacego dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Izolacja przeciwwodna — nieprzepuszczalna dla wody i nie nasigkliwa cienka warstwa elastycznego
i odpowiednio wytrzymatego materialu, uktadana na powierzchni konstrukcji budowlanej. Warstwa ta
stanowi szczelna przegrode zamykajaca dostep wody w glab konstrukcji.

1.4.2. Material izolacyjny - materiat przeznaczony do wykonywania izolacji przeciwwodnej

1.4.3. Papa asfaltowa — rolowy materiat izolacyjny z osnowa (z tektury, widkniny lub tkaniny technicznej)
przesycony

i obustronnie powleczony asfaltem. Obie powierzchnie papy (goérna i dolna) sa zabezpieczone przed
sklejeniom w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji. Papa asfaltowa jest przyklejana do
podtoza za pomoca lepikow asfaltowych stosowanych na zimno lub na goraco.

1.4.4. Papa polimeroasfaltowa — papa asfaltowa, do ktdrej zastosowano polimeroasfalt.

1.4.5. Polimeroasfalt - asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow:
plastomeroasfalt i elastomeroasfalt.

1.4.6. Plastomeroasfalt: asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym; pod obciazeniem ma
wiasciwosci plastyczne

1.4.7. Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zwykle SBS); pod obciazeniem ma whasciwosci
elastyczne

1.4.8. Papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa
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termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

1.4.9. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

1.4.10. Asfaltowy $rodek gruntujacy — roztwor asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych lub asfaltowa
emulsja wodna, przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych

1.4.11. Zywiczny $rodek gruntujacy - zywica epoksydowa lub mieszanka zywic chemoutwardzalnych
przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych lub stalowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie
europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobate
Techniczna.

Nalezy zastosowaé jednowarstwowy system izolacyjny, na ktorym mozna bezposrednio uktada¢ warstwe
ochronna z asfaltu lanego o temperaturze 240°C. Wszystkie elementy izolacji musza naleze¢ do jednego
systemu.

Izolacja powinna by¢ odporna na obciazenie ruchem drogowym i wysoka temperatur¢ wbudowywanej
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwalo§ci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje
stosowania danego materiatu zawierajaca:

* rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,
= sposOb przygotowania podioza pod utozenie izolacji,

» rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podioza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

= ilo$¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,
= sposob taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
» warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

»  warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robdt izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.3.1. Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowaé papg zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac papg, do produkeji
ktorej zastosowano: elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS, plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
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Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubos$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych", IBDiM, Warszawa, 2005, papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow

inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos$é Jednostka Wv);:::gzc'na Metoda wg
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-B-04615
2 | Dlugos$¢ arkusza cm L+1%L? PN-B-04615
3 | Szerokosc¢ arkusza cm S£2%S” PN-B-04615
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1 /1
5 E)}ST:@Z" warstwy izolacyjnej pod mm >2.5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 | Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <20 PN-B-04615
RTRN)
7 Pz:zﬁl;h}\)};(;sc MP 0.5 PN-B-04615 Procedura IBDiM nr
- a 2V, -
- wedlug IBDiM MPa >0,5 PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiu®
9 |- wzdhiz arkusza N >900 PN-B-04615 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N >800
Wydhuzenie wzgledne przy
-5
10| s o 40 PN-90/B-04615 lub PN-EN 12311-1
- () jul
- w poprzek arkusza % >40
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
11 | -wzdhuz arkusza N >200 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N >200
Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
12 arkuzz}z e Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
- wzdhuz arkusza N >500
- w poprzek arkusza N ~500
. . 4),5)
s f’fﬁzfozggnosc‘hdsfgodloza Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
o ”Is?znania,, MI\II’a 226‘(1) Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
- ’ 2
14 Odp01'rnosc na dziatanie podwyz- oC > 100 PN-B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sa
zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetni¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C
od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okre§lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu
nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagfl,n a Metoda badania wg
wartos¢

Temperatura migknienia wg
metody PiK

U1 elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
Temperatura famliwo$ci wedtug
Fraassa

2 | elastomeroasfalt (SBS) °C <25 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25

3 | Analiza w podczerwieni" - . Badanie . PN-EN 1767

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

2.3.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwos¢ J:t(:;;o Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
Jednorodna ciecz barwy czarnej,
bez widocznych
1 Wyglad zewnqtrzny 1 ) zanieczyszczen. W temp. (23 ' PN-B-24620:1998
konsystencja +2) °C latwo rozprowadza si¢ i
tworzy cienka rowna blonke bez
pecherzy

2 | Czas wysychania H <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
3 | Zawarto$é wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja" % <10 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
5 | Lepko$¢, czas wyptywu | S n+5%mn” PN-EN ISO 2431
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523[8] nie jest mozliwe

2) m - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o
jakim wieku 1 jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.
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Wymagania dla zywicznych §rodkoéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do Zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikoéw: zywicy podstawowe;j i utwardzacza
Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

2 | Gestosé g/em’ p £5%p" PN-C-89085.03
Lepkos¢” PN-C-89085.06
3| lepkos¢ dynamiczna MPas n£5%n ? Procedura IBDiM nr TN-
- lepkos$¢ dynamiczna KU n£5%n ? 3/4/2000
- lepkos¢, czas wyplywu S n£5%n ? PN-EN ISO 2431
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikoéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
Czas zachowania . Procedura IBDiM nr PB/TWm-
4 | wlasciwosci roboczych w Min >20
° 24/97
temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j
Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego”
5 |- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach MPa >1,2
zamrazania i odmrazania

1) p - ggstos¢ okreslona przez producenta

2)M - lepkos$¢ okreslona przez producenta
3)nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4)dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢
idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych
workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci
piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien miec
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

2.3.3. Listwa trojkatna

Nalezy stosowac listwg 40x40 mm kartonowa lub z innego materiatu, takiego aby nie ulegl stopieniu pod
wplywem temperatury uktadania izolacji

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych

Wykonawca moze zastosowac:

- Piaskownice:
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

- Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

- hydromonitor Iub lanc¢ wodna
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usunaé zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych iloéci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy dokladnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$é izolacji do
podtoza.

- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czgsci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania poditoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba
warstwg roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
Zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skladnikéw zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotlg ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zathu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejgtnos¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
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Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszgdzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm 1 jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sig
stosowa¢ butan, a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniaja wigksze i state ciSnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i1 utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT ARKUSZY PAPY

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmnie;j
60cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

» nazwg i adres producenta,

=  oznaczenie,

= date produkcji i numer partii,

»  wymiary arkuszy papy,

» informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyréb budowlany do obrotu.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
1 uszkodzeniem.

4.3. TRANSPORT SRODKA GRUNTUJACEGO

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i1 elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministra Transportu dla materiatéw klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatlow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catos¢
zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.
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Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykietg zawierajaca nastgpujace dane:
= nazwg i adres producenta,
= date produkceji,
" numer partii wyrobu,
®"  masg netto,
» termin przydatnosci do uzycia,
» informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyrdb budowlany do obrotu,
» informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
* napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

* przygotowanie podtoza betonowego,

= zagruntowanie podtoza betonowego,

= ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

= roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwa¢ 1 wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materialow bitumicznych i1 +8°C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu
rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C,
gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skrdéceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace. Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h.
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Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz
skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgleddéw technologicznych
musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe
rynienki, do ktorych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zatlusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno skladowaé zadnych materiatow ani parkowac
samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w
jej powierzchnig obcych przedmiotow (np. grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore
sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w
wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikoéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z
uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sig¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu
Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzalosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ" w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych".

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez

oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy

pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.

Nastepnie oczyszczona powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie

pylu sprezonym powietrzem.  Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy

wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy

betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka

probnego o 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni

i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814,

- podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzadem wy cechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdow o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci:

= w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,

» w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm, przy czym nieréwno$ci te nie moga mie¢ ostrych
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krawedzi,
= szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
= podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza, a tata o dlugosci 4 m utozona
na betonie nie powinny przekraczaé:
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa lata
dhugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu
wilgoci z ptyty, jej powierzchnig nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykonaé¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie Zzywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta Srodka gruntujacego .Zaleca si¢
aby nie zmienia¢ rodzaju $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym
nie nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biledem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnosc izolacji do podioza.

Nalezy unikaé¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwoér asfaltowy
z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki
oraz nie zostawia¢ zadnych §ladéow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostana
resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ciSle wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:

- temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robét,
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- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdét oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwiazania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bltedy w prowadzeniu robot moga
spowodowa¢ konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu
wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie
Zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy
uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty,
nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zZywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy
prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie
napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach i na dnie naczynia nie pozostal nie rozmieszany
material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje ukltadanie zywicy gruntujacej w dwodch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$é
szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiagnatl jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé
jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wiaza w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé¢ zywicami, ktore wiaza w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

108 Izolacja przeciwwodna 7 papy termozgrzewalnej grubosci > 5 mm M.15.02.03

przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywa¢ jako jednowarstwowa, a pod zabudowa chodnikowa i
gzymsowa oraz pod kraweznikiem nalezy uktadaé¢ dwie warstwy izolacji.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki").

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢c po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiaja
nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien
sptywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢" si¢ w roztopionym asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka papy utrzymywala si¢ warstewka
ptynnego asfaltu o podanej wyzej szeroko$ci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki na
szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa ,,laska", nadtopi¢ od spodu
matym jednoplomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegblne arkusze papy taczy sig ze soba na zaklad:

- poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podhuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$§¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej polozonego
arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Migjsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawgdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkoOw wymagaja wykonania
robot ze szczegdlna starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa
cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyze;.
Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
p6zniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachowki" jest powaznym btedem. Pod krawedzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest
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niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny". Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy
przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczys$ci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrzaé od goéry krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czg$cia masy
asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczona krawedz.

5.8. LISTWA NA ZAKONCZENIU IZOLACJI

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje nalezy przyklei¢ listwe trojkatna 40x40 mm na
zakonczeniu izolacji.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci
zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiahu,

- date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad

1 sporzadzi¢ protokot.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrol¢ wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
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sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)[30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt 5.5. Z kontroli przygotowania podtoza powinno sie
sporzadzi¢ protokot.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i
matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory, przy zastosowaniu zywicznych $rodkow
gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu
reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy 1 czgs§ciowo
W nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych §rodkoéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rowno$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji - ocena wizualna: prawidtlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pgcherze, peknigcia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidltowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy -masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghluchy dzwigk. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest nie doklejona do podtoza,

- przyczepno$¢ izolacji do podioza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnoSci do podloza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na
obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnig¢ okoto 4 m”. Na kazdym polu badawczym nalezy
wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m® nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 2000 m” izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm
od podtoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,,pull-off": polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewngtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy naciaé specjalna koronka o $rednicy rdzenia
rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwacé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna byé mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartoSci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
T temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosé

izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 - 22 0.4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokél pomiaréw warunkoéw
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utoZzeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostana stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegolowy
sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (Iub z nim uzgodniony).

Do najczg$ciej spotykanych wad izolacji naleza:

- nie doklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli nie doklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i1 usunigeiu go w calosci. Pape nalezy odcina¢ od
podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszyC. Podloze, w
miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu
z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ lat¢ z nowego materiatu,
siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢
od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

2
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowa warstwe izolacji pod zabudowa chodnikowa i kraweznikiem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Ptaci sig¢ za wykonana i odebrana powierzchni¢ izolowana.
Cena jednostkowa Robot izolacyjnych obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
=  zakup materiatéw i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robot,
» wykonanie projektu prowadzenia prac izolacyjnych
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow
b/ wykonanie robot
» transport, zaladunek i wytadunek oraz sktadowanie materiatéw izolacyjnych,
= ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan, platform roboczych i namiotow,
= zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
*  przygotowanie powierzchni betonowych z ich zagruntowaniem,
» ulozenie izolacji wraz z jej zabezpieczeniem,
= koszt zaktadow materiatlowych,
» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miegjsce
uzgodnione z Inzynierem.
¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady iubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réwniez wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

2. PN-C-04523:1983 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych.

4. PN-C-89085-03:1987 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe;).

5. PN-EN 1427:2001 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula.

6. PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa.

7. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody

badan — Analiza w podczerwieni.
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8. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow

wyplywowych.
6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
8. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powtok
ochronnych.
9. PN-C-89085-06:1986 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
10.2. INNE
10.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1Badanie grubosci arkusza
11.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
12.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3Badanie przesiakliwosci papy
13.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,,pull-off™)
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
20.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
21.  Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych
22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
23.  Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
24.  Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obicktow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)
26. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAYACZNIK NR 1

| 115 71 o 1V (RPNt
NAZWA KONITAKEU. ...ooiiiiiiiiiiiic
855010107215 | RPN

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NI ...ccooouiiiiiiiimirimneiesiaeeisssse sttt ssessssssss s
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(010} 15« S SN URUUUPRUUPPRRRN
ELEIMEIIE: ...viiiiiiiiiieiiiee ettt ettt e ettt e e e rta e e e eeesttbeeeesstbeeeatsbeeaastbaebaesassbseeeasesseeasssaesassbsbbaeeestsaeeesareeeannres
ZUAKIES TODOL: 1. .uviiiiiiiiie ettt e et ee e e ertt et e ettt e e e etbteeesstreabeeeastbaeeaastsaeeasssseeaasssstseeeassssaesassssesaasssaesasssssseessssreeennsens
Termin WYKONANIA PIAC: ...ccccuviieiiirieeiirieeeietitreeeesrteeeeserteeassseesassssseesasssseeessssseessssssesasssssssesssssesesssseesssssseeses

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatdow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat Iub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem Iub deklaracja)

Stan opakowania’:
uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny:
barwa s
zawiesina [ Jtak [ ]
osad [ Jtak [ ]nie
zanieczyszczenia [ Jtak [ ]

Konsystencija

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materialow
% _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miegjscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2
Q0] 115 21 1 SRR UPURUPPRRE
INAZWA KOMETAKLU . ...eeiiviiieiiiieeecit e e st ee ettt e e ettt e e e stbeee e eestbaeeesatreeeaasaeesasssaeassaasssseesaseseeeasssseeesssrsessesssssseeenserens
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

| 2] 1S 4013 1 S TP PP PO PPPPRP PSPPI
] < U ¢ o] o0 | SRR RRRRRRPRPPPPPRPPPRt

[m’]

RySUNEK ZalaCZNIK NI ..o..vviiiiiiiiiciice ettt e ettt e e e retb e e e e tbaeeesstbaeessststraeesasesaeeasssseeeassrseessnsnssres
Termin WYKONANIA PIAC: ...viceierieiiiiiiieeeirieeeisestteeesstrreeestreeesstreeeesesssssesasssseesasssseessssssessessssseeesssssesssssssessssseses

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilo$¢ 1 pojemno$é opakowan)

Numer dostawy

Data przydatno$ci do uzycia (dz./m-c/r.)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Stan opakowania

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

— r——
[— —

Konsystencja
Wtracenia [ Jtak[ ]nie
Kolor
Inne

Uwagi
_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
?_ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miegjscowosc¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

(015} 15« PRSPPI
ELEIMEIIE: ..eviiiiiiiie ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e esatreeeetbaeeaestsaeaestsebaeeestsseeasabeaaastbaeaeststbbeeeantbaeeertreeeantres
ZAKIES TODOL: ..iviiiiiiiiiiieeiiiee e ettt e ettt e e e tb e e e e satreeeeebs b eeeessaaeeessesaeseasssaeeassssssseeasssaeeassssassasssseessssssnseesnnes

]

RySUNEK ZATaCZNIK NI: ..oeiiiiiiiiiiiiiie et e e e e ettt e e e etb e e e e tbbeeesstraeeeseesesaeeessssaeessssseeaassraeeseannes
Termin WYKONANIA PIAC: ...cvviiiiiiiiieiiiieeeioiteeeeeiiteeeestreeeestsaeesitsesseeesesaeeesssseesasssseesssssssessssssaseesssseessssseessnsnns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materiatow z partii
Ilo$¢ materialu wbudowanego
Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnos$ci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny”:

dziury [ Jtak [ ]nie

zatamania [ Jtak [ ]nie

krawedzie [ ]réwne [ ]nieréwne

stan roztozenia posypki [ ]réownomierne [ | nierownomierne
inne

Sklejenie papy w rolce” [ Jtak [ ]nie

Y _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materialow
% _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miegjscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4
Q0] 115 21 1 SRR UPURUPPRRE
INAZWA KOMETAKLU . ...eeiiviiieiiiieeecit e e st ee ettt e e ettt e e e stbeee e eestbaeeesatreeeaasaeesasssaeassaasssseesaseseeeasssseeesssrsessesssssseeenserens
L3481k 1 11 PR RRRSRRPPPIR
PROTOKOE WYKONANIA ROBOT N .....ooooiiiiiiiiieiee e
DZIALKA N ..ottt ettt
PROTOKOL KONTROLI .
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(010} 1<)« PSR URURPPPRUUPRRIN
ELEIMEIIE: .oeiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e sttt e e ettt e e st ettbeeeesebaeeasstbaeaasetbaeaeeaassseeeassssaeeasssseeaastseeeseeantraeeaantreeeearrreeas
ZZAKIES TODOL: ...vviiiiiiiieeiiiee e eiiee e e eetr et e e sttt e e e stbaeeestbeeeeeesstraeeasssseeaasesaeeasssaessasassssesassssaesassssesassssessesenssreeens

]
RySUNEK ZalaCZNiK NI .....uviiiiiiiiiiiiice et e et e ettt e e e stv e e e e et aeeeestraeeesststraeesaseraeeesssseeeasssseessnsassres
Termin WYKONANIA PIAC: ....iccieuviieiiiiiieeiiiieeeisestteeeesirteeestrteesstreeesseissseesassssaesasssseeesssssessesasssesssssssesssssssessssseses

Sposob czyszczenia
Wytrzymato$é na odrywanie” (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr.........

warto$¢ srednia........................

warto$¢ maksymalna..................

[ ] wnormie [ ]poza norma
Czysto$é podioza” [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Gladkos¢ podtoza” [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Szorstko$¢ podtoza’ (mm) wyniki zawiera zatacznik nr.........

warto$¢ srednia........................

warto$¢ maksymalna..................

[ ]wnormie [ ]poza norma
Rownosé podtoza” [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Wilgotnoéé podtoza” [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Data 1 godzina zakonczenia prac |Data Godzina
przygotowania podtoza
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)
Uwagi
Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

_ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miegjscowosc¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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ZALACZNIK NR 5

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NE ..o e e e e s e e s ese e s es e e s s e s e e
DZIALKA N ...t s s
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI )

ZAGRUNTOWANEGO PODEOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

(010} 15« PSP SRRUTPSP
ELEIMEIE: ..eviiiiiiiiiiecite ettt ettt e e ettt e e ettt e et eeesatreeeestbaeeeastsaeaestsesaeeastsseeassnseaaasssaeaaststbaeeeansbaeeesereeeantres
ZAKIES TODOL: ooiviviiiiiiiiieceiiee e ettt ee e ettt e e e tb e e e e satbeeeetrstbeeeettaeeeesesaeaeasssaeeassssssaeeassssaeesssssasessssseessssssnseessnes

]

RySUNEK ZATaCZNIK NIT ..oeiiiiiiiiiiiiiiie et ettt e e e e etb e e e e s etb e e e etbbeeesstraeeeseesesaeeessssaeeesssseeesssraesseannes
Termin WYKONANIA PIAC: ...c.vviieiiiiiieiiiieeeiitreeteeeitreeeestreeeestraeesstsesseeesesseeesssseesasssseessssssseesssssseeesssseesssssseessnsnns

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny"
barwa czarna

Brudzenie skory przy dotyku”

[ ]tak

powierzchnia matowa [ ]tak
[ 1tak
[ ]

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spemia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

_ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miegjscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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ZALACZNIK NR 6

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT INE ..ot e oo s e es e eses e e s eses e seses e esesessesens
DZIALKANY ..ooooviiiiieininnne et
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ]

ZAGRUNTOWANEGO PODL.OZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

2153 0TS 1 USSP
)« (S () o]0 USRS

]

RySUNEK ZalaCZNiK NI .....uviiiiiiiiiiiiice et e et e ettt e e e stv e e e e et aeeeestraeeesststraeesaseraeeesssseeeasssseessnsassres
Termin WYKONANIA PIAC: ....iccieuviieiiiiiieeiiiieeeisestteeeesirteeestrteesstreeesseissseesassssaesasssseeesssssessesasssesssssssesssssssessssseses

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny"
powierzchnia lekko btyszczaca [ Ttak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku'- [ ]tak [ ]nie

Posypka piaskiem”
roztozenie [ ]réwnomierne [ ] nieréwnomierne
wklejenie [ lmocne [ ]stabe

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spemia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

_ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miegjscowosc¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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ZALACZNIK NR 7

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NT ..o et eeeeeeeeeeereeeen.
DZIAEKA NI ...ttt skt
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

L@ o) 1<) < U USRUUSRT
2157 0TS L SRS
)« (S () o] PSP ST
]
RySUNEK ZATaCZNIK NI: L.oiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e tr e e e s etb e e e etbbeeesstraeaeseaseraeeesssraeeasssseeesssseeseeanes
Termin WYKONANIA PIAC: ...cvviieiiiviiieiiiieeeiotteeteeeitteeeestreeeastraeesstsesseeesssseeesssseesssssseesssssssseeessssseeesssssesssssseessnsnns
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepno$é” wyniki wg zatacznika nr ....

metoda pull-off [MPa] warto$¢ srednia ... warto$¢ minimalna ...

[ ]przy temp. 8°C [ ]przy temp. 22°C
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetlnia wymagania

metoda odrywania paska [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny'-'
barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita
niedoklejenia [ Jtak [ ]nie
pecherze [ ]Jtak [ ]nie
peknigcia [ ]Jtak [ ]nie
faldy [ ]Jtak [ ]nie
inne
Szeroko$¢ zakltadow wynosi”

poprzeczny (rownolegle do dlugosci [ ]Jtak [ ]nie

arkusza) 8 cm

podtuzny (réwnolegle do szerokosci [ Jtak [ ]nie

arkusza) 15 cm
Pomiar szeroko$ci wyptywu z zaktadu") [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Jakos¢ natozonej powtoki: [ ] spemia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

_ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miegjscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A
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ZALACZNIK NR 8

2153 0TS 1 USSP
)« (S () o]0 USRS

]

RySUNEK ZalaCZNIK NI ..o..vviiiiiiiiiiciicc ettt e e e stb e e e eetaeeeestbbeeesststraeesaseraeeessssaeeassseessnsnssres
Termin WYKONANIA PIAC: ....iceieriieiiiiiieeeirieeeisestteeeesirreeeetreeesstseeessaissseeeasssseesasssseessssssessesssssesesssssesssssssessssseses

Nr Data i Silne Zachmu| Opad | Wilgotnos¢| Temp. Temp. Temp.
dzialki | godzin | promieniowani | rzenie | atmosfery | wzgledna | powietrza | podidza | punktu
(m?) a e stoneczne czny [%] [°C] [°C] rosy [°C]

1
zataczni
knr?.....

1
zataczni
knr?.....

1
zataczni
knr?.....

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody

n
2)

- protokot nalezy stosowac do calosci zabezpieczanej powierzchni
- zalacznik nr .... zawiera szkic dzialki

Miegjscowosc¢ 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE
M.15.03.02. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na obiekcie w ramach wzmocnienia mostu przez
rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkciel. 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiRB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla obiektu inzynierskiego, wykonywanych dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

= Grubos¢ warstwy wiazacej nawierzchni okre$lona jest w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi okresleniami zawartymi w STWiORB
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” oraz STWiORB D.05.03.05.

1.5. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE ROBOT

Ogolne warunki dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w STWiORB D.05.03.05.

3. SPRZET
Jak w STWiORB D.05.03.05.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB D.05.03.05.

6. KONTROLA JAKOSCI
Jak w STWiORB D.05.03.05.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC
16 W o grubosci Scm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogolne”.

8.2. DOKUMENTY ODBIORU ROBOT

Do odbioru czegsciowego lub koncowego robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace dokumenty:
=  dokumentacj¢ projektowa
= recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
»  ksiggi obmiaru robot i dziennik budowy
= wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
= sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)
* inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
»  dokumentacjg¢ powykonawcza.

8.3. ODSTEPSTWO OD WYMAGAN

Inzynier ocenia jakos$¢ rob6t na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po

wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i1 uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostaé uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera.

Wykonawca w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

= grubos$ci warstwy

= ilodci zuzytego materiatu

» skladu mieszanki mineralnej

= zawarto$ci lepiszcza

*  roéwnosci
jest zobowiazany usuna¢ wady. W przypadku nieuzyskania w pelni zadawalajacych parametrow robot
Inzynier moze dokona¢ potracen.

8.4. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= podloze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
= ulozona warstwa wiazaca.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne"
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostawg materiatow 1 produkcje mieszanki,

opracowanie recepty w dostosowaniu do uktadania nawierzchni na obiekcie mostowym i wykonanie
odcinka probnego,

przygotowanie podtoza i wykonanie polaczenia migdzywarstwowego,

transport mieszanki z wytworni do uktadarki,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

inne niezbedne prace zwiazane bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.

W cenie jednostkowej miesza si¢ odpady i1 ubytki materialowe oraz uprzatnigcie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedlug STWiORB D.05.03.05.

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIA Z SMA - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego na obiekcie w ramach wzmocnienia mostu przez
rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy S$cieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) dla obiektu inzynierskiego,
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Grubos$¢ warstwy Scieralnej okreslona jest w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
tg mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 Iub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych" GDDP-
IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeklniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
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wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne ze stosowanymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty PMB 45/80-55 Iub PMB 45/80/65 wg PN-EN 14023 .Polimeroasfalty

powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023.
W . Metod Rodzaj polimeroasfaltu
ymaganie - yyiagciwosé etoda 1 4o dnostka 45/80 - 55 45/80 - 65
Podstawowe Badania
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN 1426 | O,lmm | 4580 4 45-80 4
temperaturach 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 |  °C >55 7 >65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
. , o, PN'EN 13589 2 > o > o
Kohezja (maig prqdkosc PN-EN 13703 J/em 21w5°C 4 22 w 5°C 3
rozciagania)
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Sita rozciagania
w 5°C (duza PN-EN 13587 2 a a
predkosé PN-EN 13703 | /em NPD NPD 0
rozciagania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/em NPD* NPD* 0
uderzenia)
Stalosé Zmiana masy % <0,5 <0,5 3
konsystencji ;
(Odpornosé na | Pozostata PN-EN 1426 % >60 >60 7
starzenie) wg penetracja
PN-EN 12607-1 | Wzrost
lub -3 temperatury PN-EN 1427 °C <8 <8 2
migknienia
Inne wlasciwosci | L CIPeratura PN-EN IS0 °C 2235 >235 3
zaptonu 2592
Wymagania Temperatura o
U PN-EN 12593 C <-12 <-15 7
dodatkowe famliwosci
Nawrot
sprezysty w 250 270 3
25°C_ PN-EN 13398 | %
Nawrot
sprezysty w NPD* NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b b
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 ¢ TBR TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. X
Réznica I;’I\IiIEEI\IiI 113432979 °C <5 <5 2
temperatur
pigknienia
Stabilnos¢
magazynowa- PN-EN 13399 a a
nia. Réznica PN-EN 1426 | O1mm | NPD NPD 0
penetracji
Spadek
{emperatury | pN-EN 12607-
‘Sl:;‘;‘lz‘:;i?‘é‘vgo 1 °C TBR" TBR" 1
PN-EN 12607 -1 | TNVEN 1427
lub-3
Nawrot
sprezysty w PN-EN 12607-
25°C po N
. 1 % 250 260 3
starzeniu wg PN-EN 13398

PN-EN 12607-1
lub -3
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Nawrot
sprezysty w
o
10°C po NPD* 0 NPD* 0

starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3

*NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania.

Nie wolno miesza¢ w jednym zbiorniku polimeroasfaltoéw pochodzacych z réznych zrodet.

2.3. KRUSZYWO DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 2,3,4.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA w
zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5 + KR6
U'21ar'r.nen1e'\fved}ug PN-EN 933-1, kategoria Ge85/20 Ge90/15 Gc90/15
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenie nie G G G
wigksze niz wedtug kategorii: 2013 13 13
V4 to$¢ pyto dlug PN-EN 933-1
awartos¢ pylow wedlug , I I I

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza
niz:

F125 lub 8125

F120 lub SIQ()

F120 lub SIQ()

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

CDeklarowana

C]OO/O

C]OO/O

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:

LAs

LAs

LAs

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

P S\[Dekl arowane

PSV48

PSV50
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 ub 9:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Ggestos$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtlug PN-EN 1367-6 w 1

% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Fraa? Fraa Fraa
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN

1367-3, wymagana kategoria: SBra SBra SBra
Skfad chemiczny - uproszczony opis deklarowany deklarowany deklarowany

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

przez producenta

przez producenta

przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1 mepc0,1 mepc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w

kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1, p.19.1:

Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla macana macana macana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem \ggporr%os’é \ggporr%os’é \ggporr%os’é
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vi Vi Vs

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego do warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA w

zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5 + KR6

Emarm?n}e wedhig PN-EN 933-1, wymagana Gi85 i85 Gi85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G1c20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1,
. . . . / 16 / 16 / 16

kategoria nie wyzsza niz:
JakoS¢ pytow wedlug PN-EN 93 3-9; MB; 10 MB;10 MB; 10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug PN- B E.30 E.30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana s o
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowany deklarowany deklarowany

7,8 ub 9:

przez producenta

przez producenta

przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

deklarowany
przez producenta

deklarowany
przez producenta

deklarowany
przez producenta

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W

UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

132

Nawierzchnia 7 SMA — warstwa Scieralna

M.15.03.03

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0, 1

mypc0, 1

mypc0, 1

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

Kategoria ruchu

Gesto$c¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

przez producenta

przez producenta

KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Ugiarnienie wedtue PN-EN 933-10- zgodne z tablica | zgodne z tablica | zgodne z tablica
£ ' 24 24 24

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 93 3-9;
kategoria nie wyzsza niz: MB;10 MB;10 MB10
Zav_vartoss:. Wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m) 1 % (m/m) 1 % (m/m)
WyZzsza niz:

deklarowana deklarowana deklarowana

przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wedhug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza
niz:

wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vagus Vagus Vass
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: Aren8/25 Aren8/25 Aren8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedhug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio WSio WS
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym

CC CCy CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

KaDekl arowana

KaDekl arowana

KaDekl arowana

,,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekl arowana

BNDekl arowana

BNDekl arowana

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg¢ posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym Iub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 Iub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5
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Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. — rozdziat

Wiasciwosci Kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G, 90/10
Zawartos¢ pyltu PN-EN 933-1 kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)

PN-EN 1097-6, rozdz.

Gesto$¢ ziaren
GStose 2 7,8,9

deklarowana przez producenta

kat. mypc0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Grube zanieczyszczenia

lekkie, kat. nie wyzsza niz: PN-EN 1744-1p. 14.2

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze
w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je§li stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywa 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sig inne wymiary w wypadku wymiaru podstawowego dla tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych

2.8. MATERIALY DO ZY. ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Iub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania
stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z WT-2 i PN-EN 13108-5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ S$rodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7,8,9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8 KR1 +~ KR6 SMA 11 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do Od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza,
min murlfl*- Bmin70 Biins 4

*)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Biins.5=6,5%) przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna

gestosé (oy), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

0=2,650/ p,

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ B+P +..+P,
Pa= P+P+.+P
Pt pryt..tp,

Gdzie:

P;+P,+...+P,= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikoéw mieszanki mineralnej)
Pi+ Po+..+ Pn— geSt0SE poszezegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Buin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego

przez kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne - lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
Je 11 1 Vmin X
Zawartosc'wolnych C. 1.2,ub1Jan1§, 2x50 PN-EN 12697-8, p.4 2,0
przestrzeni uderzen V inaxd
Odpornosé na C. 1.1, ubijanie, 2x25 | PN-EN 12697-12, przechowywanie w
SO \ 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
dzialanie wody uderzen . o
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dy

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania wg

cykli

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8. p.4 Vinin2.0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen » P- V maxa V max4

PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, P98- w powietrzu, PN-EN WTSiro.70 WTS aro.70
defOfmaCje trwale P100 13 108-20, D. 16, 6OOC, PRDAIR7,0 PRDA[]U’O
10000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C. 1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, & &
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 DO0,3 DO0,3
Tablica 9.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR5 + KR6
STy Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8. p.4 Vinin3.0 Vmins
przestrzeni uderzen > P V maxa V maxa

C. 120, Wa1owanie, Maiy aparat: PN-EN 12697-22’ WTSA[R0,3 WTSA[R0,3
POR-P100 metoda B w powietrzu, PN-EN | prD PRD
Odpornosé na 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AlR3.0 AlR3.0
fi j b
deformacje trwale Duzy aparat: PN-EN 12697-22, PN-
EN 13108-20, D.1.6, 60°C 30 000 Py Py
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Odpornosé na C 1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 120697_.1 2, przechowywanie
RO \ w 40°C z jednym cyklem ITSRy ITSRy
dziatanie wody uderzen . . o
zamrazania, badanie w 15°C
Spltywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Dy Dy

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke¢ SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego (polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65) w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe [ Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wiazaca) pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.4.1. Rowno$¢ podhuzna podtoza pod warstwe Scieralng

Do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowno$ci tej warstwy wykonanego metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m Przez odchylenie rownoS$ci
rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreSlona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw
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stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglto$§¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 11.

Tablica 11. WartoS$ci odchylen réwnosci (w mm) w podlozu warstwy §cieralnej (warstwie wigzacej)

Klasa Podtoze pod warstwe Procent liczby pomiaréw

Drogi $cieralna 95 % 100 %
S,Gp Wiazaca <7 <8
G,Z Wiazaca <9 <10

Dla drog klasy L i D wymagana rowno$¢ podluzna warstwy wiazacej jest okreSlona przez warto$é¢
odchylenia réwnosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 12 mm.

5.4.2. Rowno$¢ poprzeczna podtoza pod warstwe Scieralna

Do oceny réwnosci poprzecznej podloza warstwy S$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢e z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni ,na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowiacych 90 % 1 100 % albo 95 % 1 100 % liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnoSci oznacza najwigksza odleglto$§¢ miedzy tata a
mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12. WartoS$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej

Odchylenia rowno$ci poprzecznej w mm dla procentu

Klasa | Rodzaj warstwy liczby pomiaréw

Drogi Konstrukcyjnej

90% 95% 100%
S, GP Wiazaca <6 - <8
G, Z Wiazaca <9 - <12

Dla drog klasy L i D wymagana rowno$¢ poprzeczna warstwy wiazacej jest okreSlona przez wartosé
odchylenia réwnosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 12 mm.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Iub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna ustalona przez Inzyniera. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZY WARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

iich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki

SMA, powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’,

przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownie miernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Nie wolno
wbudowywaé mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ film wodny.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot . : X :
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wlasciwosci warstwy SMA

Typ 1 wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] zageszezenia [%)] w warstwie [%(v/V)]
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0 +6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami rogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne obejmuja:

- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia warstwy asfaltowej wykonywane w réznym czasie)

- spoiny (polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni )

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza poduznego nie mozna umiejscawiaé w
sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym osi jezdni.

5.9.1. Zlacza wykonywane technologia ,,gorace przy goracym"

Do tej metody nalezy stosowaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2. Ziacza wykonywane technologia ,,gorace przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna, co mozna uzyskaé
przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wg pkt.2.7., w
ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstwy nie
nalezy nanosi¢ emulsji stosowanej do polaczenia migdzy warstwowego.

5.9.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
przypadku wykonywanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o
dhugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wg pkt.2.7. w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.4. Spoiny
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Spoiny sa wykonywane w wypadku polaczen technologicznych warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.7. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm

Nalezy zwroci¢ uwagg na staranne zaggszczenie nawierzchni bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym.
Zageszczenie nawierzchni przy dylatacji mozna wykona¢ matym walcem o szerokosci roboczej ok. 1m, ktory
bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji lub reczna ptyta wibracyjna.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie , na grubosci
przysziej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa. Warstwg SMA w pasie
okoto 1 m od profilu stalowego nalezy dodatkowo dogesci¢ przy uzyciu plyty wibracyjne;.

5.9.5. Krawedzie

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5-1,0 cm od powierzchni urzadzen
odwadniajacych (Sciek, saczek).

5.10. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D >
11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatagliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych. W tym
przypadku decyzj¢ podejmuje Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

142 Nawierzchnia 7 SMA — warstwa Scieralna M.15.03.03

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
. badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
. badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatdow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

- dokumentacja  dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wiasciwosci

przeciwposlizgowych,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

a), b)

1.1 |Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ®

2.2 | Spadki poprzeczne
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2.3 |Rownosé
2.4 | Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

2.6 | Wlhasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej 2z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia.
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Tablica 16. NajwyZsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 17). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4)

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

F 1 -
Rodzaj mieszanki iczba wynikow badag 3
1 2 od3do4 |od5do8 [od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
-zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
-zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
-zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
-zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
-zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
-zawartos$¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 18 + 22.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie. Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
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Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0od3do4 | od5do8 | 0od9do19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 0od3do4 | od5do8 | 0od9do19 >20
SMAS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | 0od5do8 | 0d9do19 >20
SMAI1 +7 +6,1 +54 +4.9 +4.4 +4,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 | 0d5do8 | 0d9do19 >20
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,+5,0 | -6,8, +5,0 | -6,1,+5,0 | -5,5,+5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -60,7,+4,7 | -5,8,+4,5 | -5,1,+4,3 | -4,4,+4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) nie moga odbiega¢ od projektu o wigcej
niz 15%. Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajacego na warstwg mieszanki SMA o grubosci 1 cm wynosi
25,0 kg. W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z
reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgSciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 14 .

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja+ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

a) Rownos$¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 dréog wyzszych klas nalezy
zastosowa¢ profilometryczna metodg pomiaru umozliwiajaca obliczenie wskaznika rownosci IRI. Stosowanie
laty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podluznej dla nawierzchni obiektow w ciagu
drog klasy Z oraz tych elementow nawierzchni obiektow w ciagu drog wyzszych klas, dla ktorych Inzynier
zadecyduje, ze nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiarow réownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracj¢, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych
dhugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50
m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreSlona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na
50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartoéci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tablica 23.

Tablica 23. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50% 80% 100%
S, GP Scieralna <1,2 <2,0 <3,3
G, Z Scieralna <2,8 <3,9 <4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
warto$ci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80 % diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreSlonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 95 % oraz 100
% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza
odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 24.

Tablica 24. WartoSci odchylen rownosci (w mm)

. . .. Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Rodzaj warstwy Konstrukcyjne
5 ! y yinel 95% 100%
S,.GP Scieralna <4 <5
G,Z Scieralna <6 <7

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy L i D nalezy stosowac¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ prze§witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga byc
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wigksze niz 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 25. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kofa.

Tablica 25. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos$ci wskaznika IRI [mm/m]
S, GP <2,9
G 4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

b) ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaré6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana roéwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiardéw stanowiacych 90 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. WartoSci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 26.

Tablica 26. Wartosci odchylen réwnosci (w mm)

P t liczb iaré
Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Tocert Te2Dy porvarow
90% 100%
S,GP Scieralna <3 <5
G,Z Scieralna <6 <9

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 26.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej [mm]
S, GP <6
G <8
Z,L,D <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 10 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoéé¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
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wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej E((x) i
odchylenia standardowego D: E((x) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi powinna by¢ okre§lona
przez Inzyniera. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 5. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90
km/h, poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji podaje tablica 28.

Tablica 28. Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem

nawierzchni
Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
S,GP,G 0,48 0,39 0,32 0,3

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 29. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 29. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S - >0,37
GP, G, Z >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o grubosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= oczyszczenie i skropienie podtoza,
= dostarczenie materiatdow i sprzetu,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
»  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
= wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
= posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
= rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
= obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
= prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
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10.PN-EN 933-10

11.PN-EN 1097-2

12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14.PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.PN-EN 1097-8

18.PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

20.PN-EN 1426
21.PN-EN 1427

22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24 .PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
29.PN-EN 12606-1

Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6

32.PN-EN 12697-8

33.PN-EN 12697-11

34.PN-EN 12697-12

35.PN-EN 12697-13

36.PN-EN 12697-18

37.PN-EN 12697-22

38.PN-EN 12697-27

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgs§¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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39.PN-EN 12697-36

40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
42 PN-EN 12850
43.PN-EN 13043

44 PN-EN 13074

45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-5
47.PN-EN 13108-20
48.PN-EN 13179-1

49.PN-EN 13179-2

50.PN-EN 13398

51.PN-EN 13399

52.PN-EN 13587

53.PN-EN 13588

54.PN-EN 13589

55.PN-EN 13614

56.PN-EN 13703

57.PN-EN 13808
58.PN-EN 14023

59.PN-EN 14188-1
60.PN-EN 14188-2

61.PN-EN 22592

goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych M-
15.03.02 na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania-Cz¢$¢ 21:Zakladowa Kontrola Produkcji
64.PN-EN 1367-6:2008

Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszywa na dziatanie czynnikow
atmosferycznych-Czg$¢ 6:Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

65.PN-EN 196-2:1996

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

67. WT-1

Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010

68. WT-2
69. WT-3

Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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70.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)
71. Ustawa z dnia 16.1V. 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004r.).
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M.15.04.00. NAWIERZCHNIE ZYWICZNE
M.15.04.01. IZOLACJO-NAWIERZCHNIA NA POWIERZCHNIACH BETONOWYCH
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem izolacjo-nawierzchni na obiekcie mostowym w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke
Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjo-nawierzchni ukladanych na betonowych powierzchniach chodnikéw mostowych i
zabudow gzymsowych i obejmuja:

»  wykonanie nawierzchni grubos$ci min. 5 mm z zywic epoksydowo-poliuretanowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST. D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.4.1. Izolacjo-nawierzchnia — powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikéw mostowych, petniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Dla wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualna aprobatg
techniczna wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacjo-nawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1. Do wykonania izolacjo-nawierzchni mozna stosowaé¢ materialy zawierajace:

2.2.1.1. Spoiwo
Nalezy stosowac izolacjo-nawierzchnig elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
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Nalezy  stosowa¢ izolacjo nawierzchnig, ktéra zgodnie z rekomendacja producenta jest
przeznaczona odpowiednio na podtoze betonowe lub stalowe ocynkowane.
System izolacjo nawierzchni na podloze stalowe musi zawiera¢ warstwe technologiczna doszczelniajaca

oraz farbg gruntujaca z wypehiaczem metalicznym, przeznaczona na powierzchnie stalowe metalizowane.

Tablica 1. WlasciwoSci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedlug
Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa >2,0 Procedura badawcza IBDiM
podioza betonowego metoda MPa >1,5 PB/TM-1/6
,,pull-off” - wartos¢ srednia - PN-EN 1542
warto$¢ pojedynczego wyniku
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa >4,0 PN-EN 1542
stalowego badana metoda ,,pull-off Procedura badawcza IBDiM

PB/TM-1/6

PN-EN ISO 4624
Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
wody
Stan powierzchni betonu pokrytej - Powloka bez  |Procedura IBDiM Nr
powtoka po 200 cyklach zamrazania i zmian PB/TM-1/13
odmrazania w wodzie w temp. -
18+£2°C/+18+2°C
Wytrzymatosé na odrywanie od MPa >1,0 Procedura badawcza IBDiM
podtoza betonowego metoda ,,pull off” PB/TM-1/6
po 200 cyklach zamrazania i PN-EN 1542
Wytrzymatosé na odrywanie od MPa >2,0 Procedura badawcza IBDiM
podtoza stalowego po utwardzeniu PB/TM-1/6
powtoki metoda ,,pull-off PN-EN 1542
Scieralnosé mm’/5000 <12500 PN-EN 1338

mm’

Wskaznik szorstko$ci SRT >40 PN-EN 1436

2.2.1.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skal famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub
podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢
okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze
skat famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac Y4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni
powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
3 | ZawartoS¢ % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12
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zanieczyszczen obcych

4 Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowane;j
metody bezposredniej

% (m/m)

PN-B-11112

5 Scieralno$é¢ w bebnie
Los Angeles

% (m/m)

PN-B-06714.42

6 Wskaznik
jednorodnosci

%

PN-B-06714.42

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

= piaskownicg,

*  Srutownicg (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera Srut i
pyl powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢ uzywany

ponownie),

» sprezarke Srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie

wymagany z uwagi

na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni

olejem.

Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza),
» odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz

sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czgSci powierzchni roboczej).

Do czyszczenia konstrukeji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace ciSnienie minimum 20

MPa o wydajnos$ci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwykla pompg wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po oslonigciu obiektu, gdy wilgotnos§¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza
i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokladnej
wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona

nalezyta widocznosc.

3.2.2. Sprzet do nakladania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca moze stosowac:

= wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

*  pedzle,

=  walki malarskie,
= szpachle zgbate,

* gumowe grace,

»  packi tynkarskie,

= sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjo-

nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

* termometr do pomiaru temperatury powietrza,
» termometr do pomiaru temperatura podtoza,
» termometr do pomiaru temperatury materiatow,

*  higrometr,
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= aparat ,,pull-off”,
»  wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 4.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

» nazwg i adres producenta,

* nazwg wyrobu,

=  oznaczenie,

= date produkceji,

"  masg netto,

» termin przydatnosci do uzycia,

* informacjg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

» informacjg o proporcji mieszania,

= sposOb przechowywania i stosowania materialdéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow

ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od Zzrodet ognia i1 elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.
Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okre$lajaca
rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw, wymagana jakos¢ wykonania.

Calos¢ prac nalezy wykona¢ przed montazem barier, barieroporgczy lub ekranéw akustycznych.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. ulozenie izolacjo-nawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

= okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materialow,
powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

= okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,

= okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien

miedzy Wykonawca i1 Inzynierem,

= oceng przydatnosci proponowanych materialow i technologii,

= oceng efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow
wykonania izolacjo-nawierzchni:

* przygotowanie podtoza,

* zagruntowanie podloza,

»  wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podloza oraz
wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrolg wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i
zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej
okresla Inzynier, o ile nie zostalo to okreslone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne
powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawcg pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta
materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien by¢ przez nich
zaakceptowany.

5.4. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowiazany jest monitorowac wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z uktadaniem izolacjo-nawierzchni nalezy
wykonywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretanow przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwattownie maleje
w podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostana naniesione na powierzchnig plyty
pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
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Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
moga gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJO-NAWIERZCHNI

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozZenia izolacjo-nawierzchni

Jezeli producent izolacjo-nawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnig¢ betonowa pod izolacjo-nawierzchni¢

nalezy przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciagu.
Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy

doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy

odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki
srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetniaé nastepujace
wymagania:

»  wytrzymato$¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25
MPa,

»  wytrzymato$§¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjo-nawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjo-
nawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

= sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i1
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotno$ci  betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

= czysto§¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

= gladko$¢ podioza: lokalne nierownosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac +
1 mm,

=  szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisana ponizej) nie powinna przekraczac
1,0 mm,

Badanie szorstkosci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzet pomiarowy:
= piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
= menzurka o pojemnosci 100 cm’,
= drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
"  przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyrownania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztaltu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednicg kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a
z otrzymanych wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z
doktadnoscia 0,1 mm, ktora jest usredniona glebokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstkosé
nalezy okreslié ze wzoru: S= 40V/r d* [mm]

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M.15.04.01 Izolacjo-nawierzchnia na powierzchniach betonowych obiektu mostowego 159

gdzie:

V - objeto$é piasku w cm’,
d - $rednica kota w cm.

= rowno$¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza a lata o dlugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

= wilgotno$§¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjo-nawierzchnia ma by¢ ukladana na podtozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjo-nawierzchni o spoiwie cementowo-
polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjo-nawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w
wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukladanie izolacjo-
nawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,

» ukladanie izolacjo-nawierzchni: na nowych ptytach betonowych ukladanie izolacjo-nawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzegaé zalecen producentéw materialow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia
20°C),

= wyrdéwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podiloze
betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilna do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nast¢pnie naprawi¢ np.
zaprawami typu PCC. Nierownosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrgbnej ST,

» spadek podloza: izolacjo-nawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjo-nawierzchni na wigkszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace splywaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. WYKONANIE IZOLACJO-NAWIERZCHNI

Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow,
okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych warstw, ilo$ci
zastosowanego kruszywa.
Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi¢ na kraweznik (min. 5 cm)
Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe,
ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo
wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pktu 2.1.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjo-nawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

= sposOb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na

zadany kolor),
= sposoOb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,
= sposOb najmniej trwaty: na wykonanej powltoce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby
na bazie epoksydowe;j).

Izolacjo-nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

= warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

= warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca,
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= warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy
Z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. WARUNKI GWARANCJI

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3
lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢
warunki gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu
wykonanej izolacjo-nawierzchni, zawierajacy:
= oceng wizualna stanu izolacjo-nawierzchni,
= oceng wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjo-nawierzchnia,
= w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjo-nawierzchnie, na tych elementach konstrukeji, na ktoérych wystepuja:
= jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
» niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjo-nawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542

Lp. Rodzaj izolacjo- Rodzaj podtoza Wymagania
nawierzchni
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacjo-nawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

» nr produktu,
= stan opakowan materiatu,
=  warunki przechowywania materiatu,
=  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
= badanie przygotowania podtoza,
= kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
» kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywaé na biezaco:
= kontrolg proporcji mieszania skladnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),
= kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
=  kontrolg czasu pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych §rodkoéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
= przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzic¢ skory,
= przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

= grubosé nakladanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

» wyglad zewngtrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwOw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynie¢, sfaldowan, pgcherzy i tat; barwa powloki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna
by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

*  przyczepno$¢ izolacjo-nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepno$ci izolacjo-nawierzchni do podloza powinno by¢é wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obicktach
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wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m® izolowanej
powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewngtrznej] & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjo-
nawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac
przez cata grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposéb aby, naciaé takze beton podtoza na gigbokosé od 1
do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednia
arytmetyczna z pomiarow. Zmierzona srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza
od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 4.

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okre§lonej w tablicy 3
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.
Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania.
Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podloza betonowego

Rodzaj izolacjo- . ] '
Lp. nawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia >2.0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiary robot jest 1 m* (metr kwadratowy) ulozonej izolacjo-nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
=  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,
=  zagruntowane podloze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 9.

Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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=  zakup materiatéw i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robot,
= zapewnienie obshugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania robot nawierzchniowych,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= zakup i dostarczenie materiatow 1 pozostatych czynnikow produkeji,

» wykonanie pola referencyjnego,

= przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
* przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjo-nawierzchni,

» zagruntowanie powierzchni betonu,

= ulozenie izolacjo-nawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,

* wykonanie badan kontrolnych,

* wykonanie napraw utozonej izolacjo-nawierzchni.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

W cenie ryczattowej miesci si¢ usunigcie i utylizacja odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
1

10. PN-EN ISO 4624:2004
11. PN-EN ISO 2409:1999
12. PN-EN ISO 2808:2000

10.2. INNE DOKUMENTY

0.1. NORMY
. PN-EN 933-1:2000

. PN-EN 1436:2000

. PN-EN 1338:2005
. BN-80/6811-01
. PN-B-06714.12:1976

.PN-B-11112:1996
. PN-B-06714.42:1979

. PN-C-81400:1989
. PN-EN 1542:2000

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerow

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.
Farby i lakiery. Metoda siatki nacigc.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

13. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
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15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) po probie
mrozoodpornosci.

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

63, poz. 735)

18. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.01. WPUSTY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia jezdni i
chodnikéw w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni i
chodnikow na obiektach inzynierskich 1 obejmuja:
= adaptacje zeliwnych wpustdow odwadniajacych typu mostowego o powierzchni przeptywu kratki
$ciekowej min. 500 cm® w plycie mostu, w obrebie $cieku przykraweznikowego jezdni,
obiektu wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. WPUST SCIEKOWY NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH
2.2.1. Konstrukcja wpustu

Wykonawca przedstawi dla wybranego wpustu dostarczony przez producenta jeden z ponizszych
dokumentow: oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN-
EN 124:2000 lub Aprobatg Techniczna.

Przewidziano zeliwne wpusty odwadniajace, typu powierzchniowego, odprowadzajace wod¢ z nawierzchni i
izolacji, o srednicy wewngtrznej rury wpustowej &150mm z odprowadzeniem pionowym.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozciaganie R,,> 200 MPa
1 spetniajacego wymagania PN-EN 1561-2000.
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Wpusty powinny by¢é wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

kratke Sciekowa o przekroju przeptywu zgodnie z pkt. 1.3, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek nie wigkszym niz 36mm. Kratka powinna
by¢ zabezpieczona przed wyjmowaniem przez osoby postronne,

= kolnierz wokoét dolnej czesci wpustu, o szeroko$ci nie mniejszej niz 80mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelne;j,

= osadnik na zanieczyszczenia,

= otwory na obwodzie gornej czgSci wpustu — dla umozliwienia splywu wody z izolacji
wodoszczelnej,

= clement dociskajacy izolacj¢ do kotnierza dolnej czg$ci wpustu,

»  rur¢ odptywowa (J150mm, dlugosci min. 250mm).

Wpusty osadzane w linii krawgznika, zamiast kratki $cieckowej poziomej, wyposazone sa w zeliwny korpus o
przekroju odpowiadajacym ksztattowi krawgznika mostowego z otworami wlotowymi usytuowanymi od
strony jezdni oraz w mocowana osobno pokrywe.

Zeliwne wpusty powinny spelnia¢ wymagania:
= wpust po pelnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywaé¢ zmian (nie
= powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknigé, zarysowan, odtaman lub
odpryskow),
= tolerancja wymiarow elementow wpustu:
- dla $rednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877,
- dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-ISO 8062.

2.2.2. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakeji
8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 , otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. 110$¢ lepiszcza
powinna zapewni¢ tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia pustek migdzy ziarnami.

2.2.3. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnia nalezy stosowacé:
a) elastyczng tasmg uszczelniajaca,

b) asfalt twardolany lub mas¢ zalewowa.

Ad a) Do uszczelnienia stykow wpustow z masa zalewowa (asfaltem twardolanym) oraz masy
zalewowej z warstwa $cieralng nawierzchni nalezy stosowaé tasme topliwa elastomerowo-asfaltowa o
odpowiedniej szerokos$ci i grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzowac¢ si¢ duza elastycznoscia
w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé si¢ kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych
temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo
dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych 1 asfaltowych) po odpowiednim
zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasdéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach
eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej ta§my uszczelniajacej
Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentow: oznakowanie europejskie CE,
oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobatg Techniczna.

Ad b) Do wypehienia szczeliny wokot wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz
miedzy wpustem i warstwa Scieralng) mozna zastosowaé asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mase
zalewowa, z dodatkiem plastyfikatoréw lub asfalt twardolany.

Asfalt twardolany powinien spelnia¢ wymagania STWiORB M.15.03.01.
Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania| Metoda badania
wg

1 |Penetracja w temperaturze 0,1 mm 70 + 120 PN-EN 426
25°C

2 | Temperatura migknienia wg ’c > 80 PN-EN1427
PiK

PN-B-24005

3 | Sptywnos¢ w temp. 60°, w mm <3.,0 Procedura IBDiM
czasie 30 min pod katem 15° PB/TN-2/1

4 Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul sztuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
z wys. 250 cm w temp. -20°C) cate PB/TN-2/3

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypetniania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych
dokumentow: oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN

lub PN-EN lub Aprobatg Techniczna.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.
Whpusty nalezy montowaé recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:

sitem do przesiewania kruszywa,

naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,

pretem metalowym,

naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki fadunkowe na

paletach.

Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

nazwe i adres producenta,
oznaczenie,

datg produkc;ji,

liczbg sztuk,

informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyrdb budowlany do obrotu.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

nazw¢ wyrobu,

nazw¢ odmiany i oznaczenie odmiany,
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e dokumenty dopuszczajace wyrdb budowlany do obrotu.
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic
epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Skfadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢
transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i
przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materialéw uszczelniajacych

Masg zalewowa oraz ta§me uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywac w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed
deszczem i promieniami ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

* nazwg produktu,

* nazwg i adres producenta,

= datg produkc;ji,

= wazno$¢ produktu,

* pojemnos$¢ lub masg opakowania,

= zakres 1 warunki stosowania,

»  warunki magazynowania,

» zasady zachowania bezpieczenstwa,

» informacjg, ze wyrdb posiada dokumenty dopuszczajace do obrotu.
Palet nie powinno si¢ spigtrza¢. Transport materialow moze si¢ odbywac¢ dowolnym $rodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, w ktorym poda sposob
adaptacji danego typu wpustdéw do obecnych warunkéw wysokosciowych oraz doktadny sposob ich
montazu, zgodny z zaleceniami producenta.

5.2. OSADZENIE WPUSTOW ZELIWNYCH

Wpusty powinny znajdowa¢ si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek

sciekowych wpustow nie wigcej niz o 1 cm.

Montaz wpustu na obiektach mostowych nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:

1. Dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa bezposrednio lub przy zastosowaniu rury oslonowej stalowej. W tym celu
nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio dostosowaé prety zbrojenia plyty. Po zabetonowaniu plyty i
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osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na plycie ulozy¢ izolacje wodoszczelna.
Izolacje¢ nalezy wprowadzi¢ na kothierz dolnej czgSci wpustu, a nastgpnie zatozy¢ element dociskajacy
izolacje do kotnierza,

2. Bezposrednio przed ulozeniem warstwy wiazacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy
zamontowac¢ sztywna skrzynke drewniana o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na
spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do
ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas
uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ foli¢ lub inny material, aby w trakcie
ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta
pokrywa, aby w trakcie robot do rury spustowej nie dostata si¢ mieszanka bitumiczna. Skrzynki
drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podloza gwozdziami. Po wykonaniu
nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunaé,

3. Montaz korpusu (goérnej czeSci wpustu) 1 osadnika nalezy wykona¢ przed ukladaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wiasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.

W przypadku wpustéw usytuowanych w linii kraweznika, osadzanie korpusu wpustu nalezy zgra¢ z

robotami zwiazanymi z pasowaniem i ustawianiem kraweznika.

Wpusty w pomoscie kladki nalezy osadzi¢ przed zabetonowaniem ptyty pomostu. Po wykonaniu ptyty i

osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie utozy¢ izolacjo-nawierzchnig,

doktadnie uszczelniajac styk betonu i kratki.

5.3. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOL WPUSTU

Warstwe filtracyjna wokot wpustu nalezy utozy¢ na szeroko$ci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje
klejowq uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.
Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych
frakcji niz podane w pkt 2.2.2 niniejszej ST, nastgpnie nalezy go wyphluka¢ woda w celu
oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak
dhlugo, az wszystkie ziarna zostana catkowicie pokryte masa epoksydowa (okolo 3 min). Grysy
lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.
= Lakierowane grysy nalezy zaggs$ci¢ natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetnié
cala przestrzen pomigdzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy
wpuscie powinien sigga¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wiazacej. Lakierowane grysy powinny
utworzy¢ wokot korpusu wpustu porowaty ,,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢
po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do
zbierania wody z poziomu izolacji.

5.4. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOL WPUSTU

=  Szczeliny wokot gérnej czesci wpustu nalezy wypeni¢ asfaltem lanym lub masa uszczelniajaca wg
pkt 2.2.3 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.3) na stykach
z kraweznikiem, $ciankami gornej czgSci wpustu oraz z warstwa $cieralng nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. KONTROLA WYKONANIA ROBOT
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewngtrznych i pomiarow.

6.2.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci oraz aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegélnych
elementoéw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2.3. Badania w czasie robot
a) Sprawdzenie zamontowania dolnej czgsci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu (ptyty dennej tunelu)

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunigciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca
niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewngtrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

b) Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementow wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na
komhierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne
odchyltki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwg filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem,
bez wypehienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypelnia¢ cala wolna przestrzen
miedzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siggac
okolo 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wiazacej. Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otwordw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokdét wpustu — tasmy uszczelniajace powinny byé
przyklejone na calej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa (asfalt twardolany) powinna by¢
uksztalttowana ze spadkiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody
obok rur odptywowych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukeji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) osadzonego wpustu danego rodzaju (do adaptacji do warunkow
wysokosciowych) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbiodr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”,
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakosSci,
= zakup materialow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= zakup, transport i sktadowanie niezbgdnych elementéw wpustu,

» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

*  przygotowanie i montaz elementow wpustow,

= zabezpieczenie potozenia i konstrukeji wpustu w trakcie betonowania plyty,

»  koszt materiatbw pomocniczych,

= wykonanie otoczki filtracyjnej przy wpustach oraz z uszczelnieniec masa zalewowa potaczen z
nawierzchnia i krawegznikiem,

= usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej 1 niniejszej
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

2. PN-EN 124:2000  Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

3. PN-EN 877:2002  Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan 1 zapewnienie jako$ci

4. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrobke skrawaniem

5. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
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7. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

8. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
9. PN-M-75178-00:1985 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. Procedura badawcza IBDiIM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

13. Katalogi wyrobow producentow elementow odwodnieniowych.
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M.16.01.03. ODWODNIENIE IZOLACJI PLYTY POMOSTU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru saczkéw odwadniajacych
izolacj¢ obiektow inzynierskich dla wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu elementow
odprowadzajacych wode z izolacji ulozonej na plycie pomostu ustroju dla obiektu inzynierskiego,
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentow: oznakowanie europejskie CE,
oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobatg Techniczna.

2.2. ZASTOSOWANE MATERIALY
2.2.1. Saczki
Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego zaaprobowanego przez Inzyniera.

Zastosowany material powinien byé odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do 240°C i spetniaé
wymagania w zakresie odpornosci na:
»  wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,
» niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,
* media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zaggszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych. Saczek powinien zawieraé:
» lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujacymi o
promieniu
ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
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» sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w
Sposob
zaciskowy,
= rurk¢ wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci
zaleznej od rozwiazania konstrukcyjnego plyty pomostu,
= grys bazaltowy jednofrakcyjny 16/20 wg PN-86/B-06712, otoczony zywica epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych
przez producenta. Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

2.2.1.1. Materialy do wklejania saczkow

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu po jej zabetonowaniu nalezy stosowaé zaprawe
jednosktadnikowa, na bazie cementu modyfikowanego. Nalezy stosowal zaprawg przygotowywang w
wytworni i dostarczana na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania
do wykonania wypelnien o wymaganej w danym przypadku grubo$ci. Uziarnienie zaprawy powinno by¢
zgodne z zaleceniami producenta i powinno by¢ dostosowane do grubosci wypetnienia (dla grubosci 3-10
mm maksymalna grubo$¢ ziarna wynosi 1 mm, dla grubosci 10 -40 mm, maksymalna grubo$¢ ziarna wynosi
3 mm). Zawarto$é nadziarna nie powinna przekracza¢ 5% wg PN-EN 933-1:2000. Swieza zaprawa powinna
mie¢ odpowiednia ptynnos¢ (>25 wg PN-EN  13395-2:2004), aby szczelnie wypehnita przestrzen migdzy
$ciana otworu i powierzchnia saczka. Utwardzona zaprawa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. |Wilasciwosci Jednostka |Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na MPa >9 PN-B-04500
zginanie po 28 dniach

2 Wytrzymato$¢ na MPa >45 PN-B-04500
Sciskanie po 28 dniach

3 Wspotczynnik  liniowej K" <15x10° Procedura IBDiM
rozszerzalnosci cieplnej Nr SO-1

4 Wspotczynnik sprezystosci przy $ciskaniu |GPa 0od 25 do40 |Instrukcja ITB

194

5 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach: badawcza IBDiM nr
- ubytek masy % <5 SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie % <20

2.2.2. Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:
- dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:

= szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego.
Szkielet powinien mie¢ szerokos¢ 60mm i wysoko$¢ ok. 10mm i powinien mie¢ zdolnos$¢ szybkiego
odprowadzania wody,

= grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m’.
Filtr powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych
przestrzeni wokot szkieletu, niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.

Drenow owinigtych geowldknina nie nalezy stosowa¢ w warstwach nawierzchni z asfaltu lanego.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperaturg i substancje wystgpujace na drogach,
jak benzyna, oleje, sol odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé si¢ duza przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i=0,1
powinna wynosic:

»  przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 I/s

= przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 Us.
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Wymagania dla drenu przedstawiono w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

L.p. Witasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Odporno$¢ na wysoka temperaturg °c >190 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-23
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-24

- drenaz z kruszywa otoczonego zywica uformowany w nawierzchni:

grys bazaltowy frakcji 8/12,8 Iub 16/20 zaleznie od grubosci warstwy wiazacej, otoczony kompozycja
epoksydowa lub asfaltowa szerokos$ci 15cm, na cala grubo$¢ warstwy wiazacej nawierzchni, zalecany
szczegoblnie do nawierzchni z asfaltu lanego.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. |Wilasciwosé Jednostka |Wymagania |Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie [ MPa >5.5 1SO 527-2

3 Wydluzenie % >30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60-80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu
powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Warunki przechowywania materiatdw nie moga powodowaé utraty ich cech Iub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywac¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych,
w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rury z polietylenu powinny by¢ skladowane w stosach o
wysokosci do 1,5m, powiazane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50kg.

Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Na kazdym zwoju drenu powinna byc¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

"  nazweg wyrobu

» nazwg i adres producenta

= datg produkcji

» informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyréb budowlany do obrotu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé co najmnie;j:
- do przygotowania warstwy drenazowe;j:

* mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;.
- do przygotowania zaprawy uszczelniajacej

= mieszarka wolnoobrotowa o obrotach ok. 500 obr/min.

Dreny prefabrykowane i saczki nalezy montowac recznie.

- do wiercenia otworow pod saczek po zabetonowaniu plyty:

= wiertarka do betonu.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. MATERIALY DO WYKONANIA SACZK()W

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde
pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane:

* nazw¢ wyrobu i adres producenta,

=  oznaczenie,

= date produkc;ji,

* nazwy i liczbg poszczegodlnych elementéw saczka w opakowaniu,

* nazwe¢ i numer partii surowca oraz datg jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajace komplety elementéw saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed przesuwaniem sig.

4.3. MATERIALY DO WYKONANIA DRENAZU PODLUZNEGO I POPRZECZNEGO

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostonigty przed dzialaniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. MATERIALY POMOCNICZE

4.4.1. Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.4.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

* nazwg i adres producenta,

" nazweg wyrobu,

=  oznaczenie,

= date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

"  mase netto,

= stosunek mieszania,

= Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

= sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych $rodkoéw

ostroznosci,

=  bhp i ochrony $rodowiska,

»  oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zZrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.
Zywice nalezy przewozié¢ krytymi $rodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400.

4.4.3. Zaprawa uszczelniajaca
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:
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" nazweg wyrobu,

* nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

* nazwg i adres producenta,

= date produkc;ji,

"  mase netto,

= trwalo$¢,

» informacj¢ o proporcji sktadnikow,

= Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, w temperaturze od +5 do +25°C, nie dluzej niz 12 miesigcy od daty produkcji.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.

Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegolnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
= ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét,
*  wytyczy¢ przebieg drenow i ustali¢ lokalizacje saczkow,
=  dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendéw 1 oczysci¢ otwory, w
ktérych beda montowane saczki.

5.3. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

Wykonawca okre§li mozliwos¢ adaptacji istniejacych elementow saczkow do nowych warunkow
wysokosciowych, spowodowanych korekta powierzchni gérnej plyty pomostu.

Przewiduje si¢ zachowanie lokalizacji i odptywu wody z istniejacych saczkow.

5.4. WYKONANIE DRENAZU PODLUZNEGO I POPRZECZNEGO

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdluz przewidzianej Dokumentacja Projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Nastepnie dren trzeba
przeciag, tak aby dtugosci poszczegoélnych odcinkéw byly rowne odleglo$ci pomigdzy saczkami i wpustami.
Koncowe odcinki drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka lub wpustu.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podloza za pomoca $rodkoéw stosowanych do klejenia
izolacji ($rodka gruntujacego do podtoza).

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wngtrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczegdlnych odcinkéw drenu polega na wycigciu ok. 10cm szkieletu, nasadzeniu jednego
odcinka szkieletu na drugi na dilugosci okoto 3cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycigtym odcinku
szkieletu na drugi z taczonych elementow.

Na drenie utozonym w osi odwodnienia nalezy wykonaé obsypke szerokos$ci 15c¢m i grubosci rownej
grubosci warstwy wiazacej nawierzchni, z grysu bazaltowego 8/12,8 lub 16/20 otoczonego kompozycja
epoksydowa lub asfaltowa. Warstwe grysu nalezy uklada¢ w deskowaniu wyréwnujac jej gorna
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powierzchnie do poziomu wierzchu warstwy wiazacej nawierzchni. Warstwa grysu otoczonego masa
epoksydowa lub asfaltowa uzyskuje petna wytrzymato$¢ po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze
+20°C osiaga ona 85% pelnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnia bitumiczna.

5.5.ROBOTY WYKONCZENIOWE

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.6. ZASADY BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duza iloscia wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniala zywica
jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
= sprawdzenie zgodno$ci robot z Dokumentacja Projektowa i1 projektem roboczym odwodnienia,
= sprawdzenie materialow,
= sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow,
= sprawdzenie wywinigcia izolacji na kolnierzach saczkow i jej prawidtowe zgrzanie,
= sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
= sprawdzenie sprawno$ci calego odwodnienia izolacji.
6.3. OPIS BADAN
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodnosc¢ ich wlasciwosci
z normami lub aprobatami technicznymi i ST, pkt. 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow
Rze¢dne saczkow nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2mm.
6.3.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac 1%.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym.
Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i saczkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 szt. (sztuka) saczka do adaptacji,

- 1m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego na podstawie Dokumentacji Projektowe;,
wg projektu roboczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne”,

pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
opracowanie projektu roboczego odwodnienia materiatow odwodnienia izolacji ptyty pomostu,
zakup materiatow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot,

zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

- w zakresie osadzenia saczka:

zakup saczkéw 1 rur odptywowych,
montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym,
montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,

- w zakresie wykonania drenazu:

zakup potrzebnych materiatow,

przygotowanie drenow prefabrykowanych do utozenia,

oczyszczenie powierzchni izolacji,

przyklejenie drenu do izolacji,

faczenie odcinkéw drenu i umocowanie koncoéw drenu w saczkach lub wpustach,
wykonanie obsypki z grysu bazaltowego.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
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W skfad ceny ryczattowej kazdego z elementdow wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia i uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozciaganiu.

2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci i ggstosci
wzglednej tworzyw nieporowatych.

3. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartos$ci
wody.

4. PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda
Charpy’ego. Instrumentalne badanie udarnosci.

5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe
rozszerzalnosci cieplne;.

6. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego
ksztaltek z tworzyw termoplastycznych.

8. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas
Sciskania.

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

11. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
wody deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad
ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu..

10.2. INNE

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka temperaturg drendéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie elementow o
strukturze komoérkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych

14.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperaturg
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

15. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornos$ci na niska temperaturg
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

16. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda ,,pull-off”

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

19. Procedura IBDiM Nr SO-1-Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnos$ci cieplnej dla zapraw
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modyfikowanych

20.Instrukcja ITB 194 Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa 1976

21.Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i certyfikaty stosowanych materiatow.
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M.17.01.00. LOZYSKA
M.17.01.02. LOZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania, montazu i odbioru
tozysk elastomerowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej
Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza Robot zwiazanych z wykonaniem i montazem lozysk
elastomerowych wielokierunkowo przesuwnych o nosnosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej dla
obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Lozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko przesuwne - tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w plaszczyznie podparcia, w
jednym Iub wielu kierunkach.

1.4.3. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z roznych odmian gumy (np. neoprenu)
lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych Iub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.44. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE LOZYSK

2.2.1. Wymagania ogo6lne dla tozysk

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowaé lozyska, ktore sa oznakowane CE dla ktorych Wykonawca przedstawi Certyfikat
Zgodnosci WE 1 Deklaracje Zgodnos$ci WE z norma PN-EN 1337-3 lub tozyska oznakowane znakiem
budowlanym $wiadczacym o zgodnosci z aprobata techniczna wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez
zastosowane tozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
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Nalezy stosowa¢ tozyska elastomerowe, ktore spelniaja wymagania PN-EN 1337-3 oraz
,»Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie",
Dz.U. Nr 63, zwanego dalej Rozporzadzeniem.

Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz
20 lat.

Wszystkie odstonigte eclementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1337-9.

Lozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa podajaca charakterystyczne dane lozyska:
nazwe¢ producenta, typ i numer tozyska, rok produkcji, zalozony przesuw, a takze znak CE z
numerem normy europejskiej zharmonizowanej lub znak B z numerem Aprobaty Technicznej IBDiM.
Gorna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko$¢ i
kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie shuzace do ustawienia lozyska na podporze (nie
dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych plyt dociskowych).

Sposdéb wykonania poszczegodlnych elementdéw tozysk oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-EN
1337-3.

2.2.2. Materialy do wykonania tozysk elastomerowych
Materialy do wykonania tozysk garnkowych i1 same tozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
1337-3. Podstawowe wymagania dla materiatéw, zgodne z powyzsza norma podano ponizej.

2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewngtrzne zbrojenia i zewngtrzne powinny by¢ wykonane ze stali klasy co najmniej S 235 wg PN-
EN 10025-1 lub stali o rownowaznym wydluzeniu przy zerwaniu. Minimalna grubo$¢ blach wewngtrznych
zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy wewngtrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy
stosowac tylko takie metody wycinania blach, ktére nie daja skaz, zadziordéw i szorstkich krawedzi. Blachy
zbrojenia powinny by¢ catkowicie otulone elastomerem. Jezeli warstwy wewngtrzne elastomeru maja
grubos¢ < 8 mm to minimalna grubo$¢ blach zewngtrznych powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku
warstw grubszych 18 mm. Minimalna odleglto$¢ migdzy stalowymi blachami uzbrojenia, a krawedzia
boczna tozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢é wyprodukowany z kauczuku naturalnego lub
chloroprenowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ od 50° Sh A do 70° Sh A, na bazie poliuretanow
twardo$¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardos¢ powinna by¢ okreslona wg metody Shore'a A zgodnie z PN-
80/C-04238.

Zaleca si¢ stosowacC do tozysk elastomer o twardosci (60+5)° SH A, zapewniajacy modut
odksztatcenia postaciowego G = (0,9 +£0,15) MPa.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpaddéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowaé si¢ dobra odpornoscia na dzialanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35° C do +50°C).

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1 - Wlasciwo$ci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp. Cecha Wedlug normy | Jednostka | Wymagania

1. |Modut odksztalcenia PN-EN 1337-3 MPa
postaciowego G

0,9+0,15

2.| Wytrzymato$¢ na rozciaganie:

- probka odlewana MPa > }2

- probka wycinana z tozyska PN-ISO 37 -
3./Minimalne = wydluzenie przy

zerwaniu:

- probka odlewana Probka typ 2

- probka wycinana z tozyska > 425

% > 375

4.|Sciénigcie trwate po 24 h w ISO 815 CR<15

temp. 70 °C ®29x12,5 mm, NR < 30

odstep: o B
9,38-25% 0

5./Minimalna  wytrzymalo$¢ na PN-ISO 34-1

R>1
rozrywanie portki kN/m (R=10

(metoda A) NR=38

6.| Odpornos¢ na starzenie:

maksymalna zmiana warto$ci

nie starzone;j: PN-ISO 48

- twardos$¢ PN-ISO 188 °Sh A

NR 7d, 70 °C -5+10

CR 3d, 100 °C +5

- wytrzymato$¢ na rozciaganie %

NR 7d, 70 °C +15

CR 3d, 100 °C +15

- wydtuzenie przy zerwaniu %

NR 7d, 70 °C +25

CR 3d, 100 °C +25
7. Odpornos¢ ozonowa: wydtuzenie

30 % przez 96 h w ter‘nNg.(4Oi 2) | PN-ISO1431-1 bez rys

°C, stezenie 100 pphm (25

pphm)'

W przypadku elastomeréw o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sa te same, z wyjatkiem
minimalnego wydtuzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na rozdzieranie.

2.2.2.3.Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stala powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ zlacza nie mniejsza niz
stabszego z taczonych materiatow.

Kleje do elastomeru powinny dawaé wytrzymato$é skleiny miedzy elastomerem a blacha stalowa, réwna
co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny.
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Kleje powinny by¢ odporne na dzialanie smardéw, czynnikéw atmosferycznych i biologicznych oraz
temperatury, w ktorej eksploatowane bedzie lozysko. Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢é
pozbawione wszelkich zanieczyszczen, ktore nalezy usuna¢ sposobem mechanicznym lub chemicznym.
Sklejenie zachodzi podczas procesu wulkanizacji.

2.2.2.4.Uchwyty montazowe
Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.

2.3.Podlewka pod lozyska

Pod tozysko mozna stosowac podlewki z nisko skurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo- zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobate¢ techniczna,
potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska. O wyborze zaprawy powinien
decydowac producent tozyska na podstawie wlasnych doswiadczen, w zaleznosci od warunkéw, w jakich
zapraw bedzie ukladana, tzn. temperatura otoczenia, wielko$¢ podlewki itp.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy
do wypekliaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyska¢ konsystencje i czas wigzania
umozliwiajace prawidlowe ustawienie tozyska w warunkach budowy.

Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ w badaniach
ich chemiczna zgodno$¢ oraz wspotczynnik tarcia, chyba ze wczesniej potwierdzono zadowalajace jej
uzycie w podobnych warunkach

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2.SPRZET DO MONTAZU LOZYSK

Do przygotowania i ulozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca
powinien dysponowa¢ szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, paca, szpachla lub innym
narzedziem do nakladania zaprawy ewentualnie aparatura do wlewania Iub tloczenia zaprawy
samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

Konieczne sa wiertarki do betonu do wywiercenia otwordw na sworznie kotwiace.

Do montazu tozyska nalezy uzywa¢ zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy tozysk.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem do pomiaru temperatury powierzchni konstrukcji np.
termometrem cyfrowym z czujnikiem temperatury lub termoelementami foliowymi.

Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. PRZENOSZENIE, TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LOZYSK

Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, cieplem, zanieczyszczeniami i innymi szkodliwymi czynnikami.
Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przelozeniem materiatem chroniacym przed
wzajemnym obcieraniem, wstrzasami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
Lozyska nalezy transportowa¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowania ochraniajacych elementy
przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe.
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4.3. 0ZNACZENIA LOZYSK

Lozyska powinny posiada¢ nastgpujace oznaczenia na tabliczkach znamionowych :
* nazwg producenta,
* numer seryjny tozyska,
*  rok produkcji,
* rodzaj i typ tozyska,
*  no$nos$¢ pionowa
oraz by¢ zaopatrzone w nastgpujace dokumenty :
»  dokumenty dopuszczajace wyréb budowlany do obrotu,
*  wytyczne transportu i montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jaki beda wykonywane Roboty.

5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Przed przystapieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robdt zwiazanych z przygotowaniem tozysk i
cios6w podtozyskowych,
b) projekt montazu lozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk
powinien zawierac:

= zestawienie zastosowanych lozysk i plan ich rozmieszczenia, z wyraznie okreSlonymi osiami

dziatania sit oraz przemieszczen,
= szczegdly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,
*  kolejno$¢ montowania tozysk.

W projekcie montazu tozysk Wykonawca dostosuje wymiary i zbrojenie ciosow podlozyskowych do
wymiarow tozysk konkretnego wybranego producenta.

5.3. USTAWIENIE I MONTAZ L.OZYSK

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z Dokumentacja Projektowa po akceptacji Inzyniera.
Lozyska wcze$niej zmontowane w zakladzie produkcyjnym nie moga by¢ rozktadane, chyba ze Inzynier
wyrazi zgode.

W takim wypadku operacj¢ tg nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem eksperta oraz producenta tozysk.

Po dostarczeniu lozysk na budoweg nalezy w dowiazaniu do ich wysokosci ustali¢ wysoko$¢ ciosow
podlozyskowych. W czasie betonowania ciosow nalezy zabetonowac ewentualne kotwy tozyskowe. Po
stwardnieniu betonu cioséw mozna przystapi¢ do ustawiania i regulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywac
scisle wg instrukcji producenta.

Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegolnych elementoéw i niszy jest niedozwolone.
Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby polozenie naturalne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obciazenia przesta potowa cigzaru ruchomego przyjetego w Dokumentacji
Projektowe;.

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza¢ 2 mm w
stosunku do rzeczywistych wymiarow konstrukcji po zmontowaniu.

5.4. TOLERANCJE

Lozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposob, aby polozenie ich osi nie odbiegalo wigcej niz £3 mm od
projektowanego. Poziom jednego lozyska lub s$rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
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miesci¢ si¢ w tolerancji +0,0001 sumy dlugosci sasiednich przeset belki ciaglej i nie powinny przekraczaé + 5
mm.

Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku, chyba ze Inzynier postanowi
inaczej.

Odchylenia od wspdlnej ptaszczyzny dwoch lub wigcej tozysk powinny zawiera¢ si¢ w tolerancji okre§lonej
przez Inzyniera. Ewentualne zamocowania $rubowe (wg PN-M-85061) powinny by¢ rownomiernie
dopr¢zone, aby unikna¢ zwigkszonego docisku dowolnej czgSci tozyska. Zlacza powinny by¢ odporne na
drgania.

Jesli takie sa wymagania producenta tozysk, nalezy stosowa¢é posadzenie tozysk na catej ich powierzchni. Po ich
ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosic
przytozone do konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozysko moze nastapic
dopiero po osiagnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane pod katem stosowanej zaprawy. Gdorna powierzchnia
kazdej podsadzki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowac¢ odchylenia podane w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchylki wymiaréw zewnetrznych

Rodzaj tozyska Odchytki w mm
wymiarow w wysokosci
planie
Elastomerowe +4 +2
- do wysokosci 100 mm -2
Elastomerowe +4 +3
- 0 wysokos$ci od 100 mm do 150 mm -2
Elastomerowe +4 +4
- 0 wysoko$ci powyzej 150 mm -2
Inne niz elastomerowe +3 +3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kazda parti¢ materiatéw nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.2. BADANIE LOZYSK GOTOWYCH

Badania tozysk dziela si¢ na:

» badania w celu sprawdzenia ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, przeprowadzone przez
producenta,

» badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wlasciwe materialy i procedury,
przeprowadzane przez producenta

» badania odbiorcze w celu potwierdzenia spelienie przez gotowe lozyska wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowe] przeprowadzone na zyczenie Inzyniera przez wytypowana jednostke
badawcza. Podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypow i badan wykonanych
podczas produkc;i.

6.3. BADANIE LOZYSK PO ICH USTAWIENIU
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Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodno$¢ wykonania Robodt z pkt. 5 niniejszej STWIORB, badanie
zgodnos$ci usytuowania tozysk z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami producenta.

6.4. TOLERANCJE WYKONANIA

6.4.1. Wymiary w planie
Wymiary w planie: -2 mm/+4 mm

6.4.2. Grubo$¢ warstw elastomerowych
- warstwa poSrednia

Od+ 15% do £ 10% Iub od + 0,9 mm do + 1,5 mm w zalezno$ci od grubosci t;
zgodnie z pkt. 6.2.1 PN-EN 1337-3.

- warstwa zewng¢trzna

Nominalna odleglo$¢ migdzy materiatlem ograniczajacym a plaszczyzna zewnetrzng wynosi 2,5 mm
(tozysko typ ,,B”).
Tolerancja wzgledem tej grubosci wynosi: -0/ + 2 mm.

- tolerancja calkowitej gruboS$ci systemu lozyskowego

Tolerancja grubosci $redniej, ktora jest srednia arytmetyczna grubo$ci zmierzonych w kazdym narozu i
w $rodku powinna spetnia¢ wymagania tabeli 2 pkt. 5.4.

- réwnoleglo$¢ powierzchni zewnetrznych (migdzy dwoma kolejnymi narozami)

0,2% odlegtosci migdzy tymi dwoma punktami lub 1 mm, w zalezno$ci od tego, ktora warto$¢ jest
mniejsza, w przypadku tozysk o wymiarach w planie mniejszych niz 700 x 700 mm,
0,3% odlegtosci migdzy tymi dwoma punktami lub 1 mm, w zalezno$ci od tego, ktora warto$¢ jest
mniejsza, w przypadku tozysk o wymiarach w planie wigkszych niz 700 x 700 mm,

- plaskos¢é

Plasko$¢ tozyska jest oceniana przez przylozenia przykladnicy wzdhuz przekatnej (lub srednicy)
obcigzonej powierzchni tozyska. Szczelina migdzy przykladnica a powierzchnig tozyska nie powinna
przekracza¢ wigkszej z dwoch nastgpujacych wartosci:

0,3 % przekatnej (lub $rednicy) lub wartosci okreslonej ponizej dla tolerancji catkowitej grubosci
sredniej Tho:

T < 50 mm + 1,0 mm
50 < Tp< 100 mm + 1,5 mm
100 <Tp< 150 mm + 2,0 mm
150 < Ty +2

- grubo$¢ otuliny bocznej lozysk zbrojonych

Minimalna odlegto$¢ migdzy blacha stalowa zbrojenia a krawedzia powinna wynosi¢ 4 mm.

6.4.3. Blacha stalowa zbrojenia w tozyskach zbrojonych

Tolerancja warto$ci nominalnych dtugosci i szerokosci: +2 mm/ -1 mm
Tolerancja warto$ci nominalnych grubosci: t;<4 mm +0,8 mm/ -0,4 mm
t> 4 mm +1,1 mm/ -0,4 mm

Plasko$¢ blach stalowych jest oceniana przez przytozenia przyktadnicy wzdhuiz przekatnej (lub $rednicy)
powierzchni blachy. Odstgp pomigdzy przykladnica a powierzchnia blachy nie moze przekracza¢ wigkszej
sposrod dwdch nastepujacych wartosci: 1,0 % przekatnej (lub srednicy) lub 1,5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) tozyska elastomerowego o nos$nosci i rodzaju przesuwow okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa za wbudowanie tozyska obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
= zapewnienie materialow (wyrobow) i sprzetu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= zakup, transport i skladowanie tozysk

" prace pomiarowe

»  wykonanie niezbgdnych rusztowan roboczych

» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

= przygotowanie gniazd do obsadzenia tozyska (je§li sa wymagane)

= ustawienie fozyska na podporze wraz z dostosowaniem polozenia tozyska przesuwnego do aktualnej
temperatury,

= zamocowanie tozyska (je$li jest wymagane),

= wykonanie podlewki z materiatu o wysokiej wytrzymalosci na $ciskanie,

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego lozyska i montaz elementow ostonowych (jesli sa
wymagane)

= rozbiérka rusztowan, oczyszczenie stanowiska pracy,

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
=  Wykonanie operatu geodezyjnego ustawienia tozysk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. NORMY

1. PN- S-10060:1998 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1337-1:2003 Lozyska konstrukcyjne — Czg$¢ 1: Postanowienia ogoélne

3. PN-EN 1337-2:2005 Lozyska konstrukcyjne — Czg$¢ 2: Elementy slizgowe

4. PN-EN 1337-3:2005 Lozyska konstrukcyjne — Czg$¢ 3: Lozyska elastomerowe

5. PN-EN 1337-9:2001 Lozyska konstrukcyjne — Czg$¢ 9: Zabezpieczenie

6. PN-EN 1337-11:2001 Lozyska konstrukcyjne — Czg§¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.
8. BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. L.ozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych . Czg$¢ 2.: Warunki

10. PN-EN ISO 11124-1:2000

11. PN-EN ISO 11126-1:2000

12. PN-ISO 37:2007

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo — Scierngj. Czes¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo — Scierngj. Czes¢ 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja.

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci

PN-ISO 37:2007/AC1:2008 wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu.

13. PN-ISO 34-1:2007

14. PN-ISO 188:2000
(oryg. 2011)

15. PN-ISO 48:1998/A1:2000
(oryg. 2010)

16. 1SO 815:1998
(oryg. ISO 815-1: 2008)

17. PN-ISO 1431-1:2007

10.2. INNE

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie. Cze$¢ 1: Probki do badan prostokatne, katowe 1 tukowe.

Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornos$ci na dziatanie ciepta.

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci
(twardo$¢ w zakresie od 10 IRHD do 100 IRHD) (Zmiana Al).

Guma 1 kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie odksztalcenia trwatego
po Sciskaniu w temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub niskie;j.

Guma 1 kauczuk termoplastyczny. Odpornos¢ na spekania ozonowe. Czg$¢ 1:
Badania przy odksztalceniu statycznym i dynamicznym.

18. ,,Zalecenia dotyczace tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji”
— zal. do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 10 z dnia 08.02.2006.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.03. DYLATACJE BITUMICZNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwigzanych
z zainstalowaniem dylatacji bitumicznych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu
drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu, instalowaniu i odbiorze
dylatacji bitumicznych na calej szerokosci ptyty pomostu (obejmujacej jezdnig, kapy chodnikowe i
gzymsowe) dla obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres robot obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

»  okreslenie wielkosci niezbgdnych parametrow dylatacji,

*  wykonanie robét przygotowawczych,

*  wykonanie elementow dylatacji, wypekienia koryta i wykonanie uszczelnien.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski 1 wymaganiami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ustroju niosacego (plyty pomostu) umozliwiajace
realizacj¢ przemieszczen spowodowanych warunkami pracy konstrukcji, w tym m.in. zmianami
termicznymi.

1.4.2. Urzadzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne
odksztatcenia przeset obiektu mostowego oraz niezaktocony przejazd pojazdéow mechanicznych.

1.4.3. Parametry dylatacji - wielkosci zapewniajace swobodny przesuw i obroty koncow przesta
wzgledem nieprzesuwnych elementow podpor

1.4.4. Dylatacja bitumiczna - elastyczna masa, bazujaca na substancji bitumicznej i innych dodatkach,
wymieszana z kruszywem kwarcowym lub granitowym, utozona w uprzednio wycigtym w
nawierzchni korycie.

1.4.5. Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycigta w nawierzchni w formie schodkowej z
odsadzkami, symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej

1.4.6. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling
dylatacyjna od géry i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego

1.4.7. Membrana - tasma z PCV odporna na wysoka temperaturg i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia

1.4.8. Masa zalewowa - elastyczna masa na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem polimerow,
wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo — czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia

1.4.9. Kruszywo - szkielet wypelnienia koryta, bazaltowe lub granitowe grysy tamane frakcji 16/25 mm

1.4.10. Srodek gruntujacy - substancja spetniajaca rolg spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z
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wypehieniem

1.4.11. Gabczasta wkladka neoprenowa - umieszczana w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed
wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z odpowiednimi normami i STWiORB D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca Robot zwiazanych z wykonywaniem dylatacji bitumicznych musi posiada¢ uprawnienia
wydane przez producenta do wykonywania tych Robot.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje

zgodno$ci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub

europejska aprobata techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych

urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru", Zalacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:

- szczelno$¢ polaczenia,

- réwnos¢ nawierzchni,

- swobodg odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,

- swobodg poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow 1 odpowiednia ostong szczelin w
obrebie chodnikdw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie

jezdni i chodnikow.

2.2.3. Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego nalezy
stosowac nastgpujace materiaty:

- kruszywo,

- mase zalewowa,

blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach

materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo
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Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow
powinno by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubo$ci nawierzchni, w ktérej zostanie
wykonane przykrycie

dylatacyjne.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 dla wlasciwosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. [Wlasciwos¢ Wymagania |Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1

2 Zawarto$¢ pytdw, kategoria co najmniej fos" PN-EN 933-1

3 Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu (lub Sho(Fly) PN-EN 933-4
wskaznik ptaskosci), kategoria co najmniej

4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C100/0 PN-EN 933-5
przekruszonej i tamanej, kategoria co najmnie;j

5 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co [LAy PN-EN 1097-2
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co  |PSVs PN-EN 1097-8
najmnie;j

7 Nasiakliwos¢, kategoria co najmniej Wen0,5” PN-EN 1097-6
Mrozoodporno$é, kategoria co najmniej Fracl7 PN-EN 1367-1

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co Jj 1pc0,1 PN-EN 1744-1

najmniej
D przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

% jesli nasiakliwos¢ jest wicksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto
specjalnej czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytow i innych zanieczyszczen.

Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowac kruszywo
famane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spehiajacego wymagania wg tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa lamanego

Lp. |Wilasciwosé Wvymagania [Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1

2 Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmniej |fs" PN-EN 933-1

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, mypc0,1 PN-EN 1744-1
kategoria co najmniej

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowa¢ elastyczna mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow, wypetiaczy
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.

Nalezy stosowa¢ masg¢ zalewowa o wlasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. |[Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura migknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427
Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze | 0,1 mm <120 Procedura IBDiM - TWm-
35°C 32/98
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4 Sptywnos¢ w temperaturze 60°C mm <5 PN-B-24005, Procedura Nr
PB/TN-2/1
5 Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C % >80 PN-EN 13398
6 Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C Badanie PN-EN 12593
identyfikacyjne
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne |1767:2002/Procedura PW

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny i Jednorodna przezroczysta ciecz |PN-B-24620
konsystencja robocza barwy jasnozoéttej bez

widocznych zanieczyszczen. W
temp. (23£2)° fatwo si¢
rozprowadza na plytce szklanej
tworzac powltoke bez pecherzy

2 Lepkos¢ (czas wyptywu, S <100 PN-EN ISO 2431
kubek wyplywowy ISO 0
4 mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <30 PB/TM-1/10
4 Zawarto$¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO 9029
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne  |PN-EN 1767 /Procedura
PQ

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach
Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawierac¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczeling
dylatacyjna w gzymsach. Sposdéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

2.2.7. Materialy dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moze zawiera¢ materiaty
dodatkowe majace za zadanie niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glab szczeliny
dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

- stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, stuzaca do
zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od goéry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego;
szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formula podana przez producenta, w
zaleznos$ci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej; blacha moze by¢
wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunigciem podczas wykonywania
bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Szeroko$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej,
ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektdrzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg
specjalnych diagramow, w ktorych wymiary blach sa uzaleznione od szeroko$ci szczeliny
dylatacyjne;j.

- membrana bedaca tasma z PC W lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg i charakteryzujaca
si¢ malym wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z
zaleceniami producenta, w zalezno$ci od szerokosci stabilizatora,

- primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

- gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczana w szczelinie
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dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,
- srodki zwigkszajace przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,
- piasek do wykonczenia gornej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2
mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZETU
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
€O najmniej nastgpujacy sprzet:

- pile mechaniczna,

- miot pneumatyczny,

- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,

- piaskownicg,

- kotly olejowe wyposazone w termostat i mieszadto do przygotowania masy zalewowej,

- suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

- wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

- pedzle lub watki do naktadania srodka gruntujacego,

- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. WARUNKI OGOLNE TRANSPORTU
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE I PAKOWANIE MATERIALOW

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka

tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

- nazweg wyrobu,

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatno$ci do stosowania,

- masg netto,

- opis sposobu przechowywania 1 stosowania materialu, zachowania niezbednych $rodkow
ostroznos$ci, wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

- znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej IBDiM.

Masg zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

5.2.WYMAGANIA OGOLNE
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Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na calej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowaé jezdni¢ i chodniki Iub belki gzymsowe. W konstrukcji chodnika/gzymsu powinno
by¢ wycigte koryto bedace kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu.

Wykonawca dostarczy na wlasny koszt projekt roboczy przykrycia dylatacyjnego, ktory podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera. Projekt powinien obejmowaé przykrycie dylatacyjne na jezdni i chodniku oraz
zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych w gzymsach za pomoca blach.

5.3. WYKONANIE PRZYKRYCIA DYLATACYJNEGO

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypehienia,

- wypeknienie koryta masa zalewowa i kruszywem,

- roboty wykonczeniowe.

54.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

- wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz tozysk na obiekcie mostowym.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowac temperaturg
konstrukeji. Temperaturg nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT
5.5.1.Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykona¢ wedhug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ 1 ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukeji nawierzchni oraz dtugosci przesel, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotow pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usuna¢ cala istniejaca nawierzchni¢ oraz izolacjg, az do odstonigcia konstrukeji ptyty. Jezeli tak
wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm.
Niedopuszczalne jest przy wycinaniu koryta uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta.
Jezeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na
poziomie polaczenia warstwy $cieralnej i wiazace;.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cia + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna réznié si¢ o wigcej
niz 0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostaé naprawione
zaprawami do napraw betonu typu PCC ; szczelina dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stala szeroko$¢ na
calej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie na calej swojej dtugosci.

Odstonigta ptytg pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia
plyty betonowej powinny zostaé naprawione zaprawami typu PCC. Przed przystapieniem do
wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni powinno by¢

oczyszczone z pylow, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nast¢pnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do
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wypelnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie spre¢zonym powietrzem. Piaskowaniu
podlegaja rowniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢é mufy. Rury oslonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypehieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej.

5.5.3. Wypehienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot
Roboty zwiazane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej
pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.3.2.Przygotowanie materiatow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewaé w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i
mieszadlo. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodna temperature.
Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i mieSci si¢ zwykle w
granicach 170 + 190°C. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w réznej odlegtosci
od $cian kotta. Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okre§lonej przez
producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt sa bardzo wrazliwe na wysoka temperaturg i
podczas przegrzania ulegaja rozkladowi. W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje
wlasciwosci 1 przeksztatca si¢ w zwykla asfalt. Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy
rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach,
ktére sa adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,,Mieszanie" kruszywa podczas
ogrzewania oraz dzialanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw goracego powietrza
powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypehienie koryta
Wypehienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) Nalezy ,,zamknac" szczeling dylatacyjnej profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub
innym materialem zalecanym przez producenta, odpornym na dzialanie goracego asfaltu; w
przypadku stosowania profilu nie odpornego na temperaturg goracego asfaltu, mozna taki profil
umiescic¢ nieco glebiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypac¢ warstwa suchego piasku o grubosci okoto 2
cm,

b) Jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowac powierzchnig koryta. Stosowane sa

dwa sposoby gruntowania:

- gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $§ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe
roztworu asfaltowego za pomoca pedzli lub watkow malarskich. Zuzycie srodka gruntujacego powinno
wynosié¢ ok. 0,15+0,20 kg/m’;

- gruntowanie masa zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanies$¢ cienka warstwe goracej masy
zalewowej za pomoca pedzli lub walkéw malarskich

¢) Po wyschnigciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masa zalewowa rozgrzang do
temperatury w zakresie od 170 do 190°C, w ilosci ok. 2 kg/m’.

d) Na $wieza (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy polozy¢ blachg metalowa (ze stali lub
aluminium). Blacha metalowa powinna by¢ ulozona osiowo nad szczelina dylatacyjna. Moze ona by¢
wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktorego zadaniem jest zapewnienie osiowego ulozenia
blachy w czasie pracy dylatacji. utozenie symetrycznie wzdhuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z
doktadnym jego docis$nigciem do masy na catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego. Blache metalowa
uloZgnq w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy pomalowaé rozgrzana masa zalewowa w ilosci okoto 4
kg/m’”.

e) Nalezy wypehi¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowa(temperatura od 170 do
190°C) 1 goracym kruszywem (temp. Od 150 do 170°C). Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak
dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogla
zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa. Poszczegblne uktadane warstwy powinny mie¢ grubosé od 20 do
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50 mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢ zaggszczona plyta wibracyjna. Ostatnia warstwa
kruszywa powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawatowana w
celu prawidtowego ulozenia si¢ kruszywa. RoOwnos¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnia warstwe kruszywa
nalezy zala¢ masa zalewowa i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypehiaé koryto w taki
sposéb, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawalo si¢ zage$ci¢, a masa zalewowa powinna
doktadnie wypelni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami kruszywa. W projekcie
roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sklad mieszanki mineralno-
bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta
Systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidtowos¢ sktadu
wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest
luzne utozenie kruszywa w korycie i wypelnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masa zalewowa.

f) Po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez masg zalewowa (najczesciej na drugi dzien) nalezy
wyla¢ ostatnia warstwg masy. Gdérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ K3 mm
ponad poziomem nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zaggsci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) Wykonanie warstwy wykonczeniowej - w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i
posypac drobna frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez
producenta (najcze¢sciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest
jeszcze gorace 1 kruszywo moze si¢ do niego przyklei¢. Gérna powierzchnia wykonanego przykrycia
dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej, otaczajacej
nawierzchni na obiekcie.

h) Nalezy uzupehi¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypeknia sig¢ na gitebokosci 2+3
cm masa elastyczna, np. kitem silikonowym,

1) Odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub
drenazy jest przedmiotem oddzielnej STWiORB.

5.6. WYKONANIE PRZYKRYCIA DYLATACYJNEGO NA CHODNIKU

W strefie chodnika nalezy wykonaé przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad
jezdnia nalezy wypehi¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z
betonu nalezy wypekni¢ masa zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad szczelina dylatacyjna
obiektu mostowego oraz podcigty od spodu, w taki sposob, aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod
kraweznikiem miato grubo$¢ zblizona do grubos$ci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapiaé
kraweznikdw w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7.BLACHY OSLONOWE

Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy zabezpieczy¢ blachami oslonowymi nalezacymi do
systemu.

5.8.ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
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Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow sktadowych
przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoly kontroli materiatdbw powinny by¢
dostarczone na budowe facznie z materiatami. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

skontrolowaé¢ stan nawierzchni i lozysk na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
wykonania dylatacji bitumiczne;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna ro6znic¢ si¢ o wigcej niz o 5% od
szerokos$ci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,

stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawic
zaprawa niskoskurczowa,

zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,
wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i
innych zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

temperaturg¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

temperaturg kruszyw 1 lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za
pomoca neoprenowej lub poliurctanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypelnienie przez mase¢ zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do
niego przykleic,

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen,
wybrzuszen i pgcherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm
ponad poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na
szeroko$¢ wieksza niz 5 cm.

Konstrukcja bitumicznego przykrycia powinna spetia¢ warunek odpornosci na koleinowanie wg
Procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004.

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robdt oraz po uplywie
okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wykonanej dylatacji bitumicznej o okreslonej dlugosci.

Dhugos¢ przykrycia mierzy si¢ w $wietle zewngtrznych Scianek gzymsoéw wzdhuz dylatacji, tzn. wedtug
ksztattu gornej krawedzi przekroju poprzecznego plyty pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢ oston bocznych
szczeliny dylatacyjne;.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza podlegac
poszczegblne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ obejmuje wykonane i odebrane przez Inzyniera przykrycie dylatacyjne o okre$lonej diugosci.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA

Ceng jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
= zapewnienie materialow i sprz¢tu do prowadzenia robot,
» wykonanie projektu technologicznego dylatacji przez producenta,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow
b/ wykonanie robot
= zakup i transport materiatow,
* przygotowanie przerwy dylatacyjnej w konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnikéw,
»  wykonanie faw betonowych za obiektem dla podparcia dylatacji w obregbie kap chodnikowych,
= przygotowanie koryta do wypeienia (w tym ewentualna naprawa powierzchni betonowych),
= zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
* wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
» wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem
= przygotowanie i montaz krawegznikow w strefie dylatacji,
» wykonanie i montaz ewentualnych ptyt zelbetowych przykrywajacych dylatacje¢ w obrgbie kap
chodnikowych,
» wykonanie uszczelnien elementow dylatacji masa zalewowa trwale plastyczna,
= dostarczenie i montaz oston bocznych szczelin dylatacyjnych,
» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wiasnoscia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.
¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
W cenie jednostkowej zawarte sa ubytki i odpady materialowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - ¢zgs$c¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasiakliwosci.

2. PN-EN 1367-1:2001 Badanie whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

4. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw-Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.

6. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody badania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

7. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula.

8. PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie penetracji igla.
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9. PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsc¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

11. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

12. PN-EN 13398:2005 Asfalty i lepiszcze asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

13. PN-EN 12593:2007 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa.

14. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Analiza w podczerwieni.

15. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

16. PN-EN 2431:1999 Farby 1 lakiery-Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkoéw
wyplywowych.

17. PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa - Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

18. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach , lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.2. INNE

19. Deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, karty technologiczne i instrukcje stosowania uzytych
materiatow.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. KRAWEZNIK KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt dotyczacych
utozenia krawegznikow kamiennych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy utozeniu krawe¢znika kamiennego na
ptycie pomostu dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomigdzy wypuklosciami a wklesto§ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
pomigdzy wypuklosciami a wklesto§ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedhug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklgstosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
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- krawezniki kamienne,

- podbudowa pod kraweznik,
- stal na kotwy,

- klej do wyklejania kotew.

- materiaty uszczelniajace.

2.3. KRAWEZNIKI KAMIENNE

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, skosne z faza,
spelniajace wymagania PN-EN 1343 [3]. Powierzchnie widoczne kraweznikow powinny by¢ obrabiane, z
drobng faktura.

2.3.1. Wymagania dla materialu kamiennego kraweznika

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo$ciowe materialu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka miary Wymaganie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
! powietrznosuchym, co najmniej MPa 130

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w

2 stanie powietrznosuchym, nie wiecej Mm 2,5
3 |Nasiakliwosc¢, nie wigcej niz % 0,5
) odporne (< 20 % zmiany
4 |Mrozoodpomosé Yo wytrzymatos$ci na zginanie)
L Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371:2002. Liczba

cykli powinna wynosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wlasciwa norma.

Wytrzymato$¢ na zginanie krawegznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372:2001, przy min.
obciazeniu niszczacym 25,0 kN.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

»  kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

= zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343:2003 [3]

= w krawgzniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 70 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac¢ fakturze srednio
groszkowanej wg BN-84/6740-02 [37]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny
by¢ wykonane w fakturze ciosane;j,

= powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokos$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

= powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,

= katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nia
powierzchniami licowymi oraz pomigdzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

= katy pomigdzy powierzchnia gorng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okre§lone wyzej.

2.3.3. Dopuszczalne odchylki

A. Catkowita szerokos¢ 1 wysokosé
Dopuszczalne odchyltki od nominalnej catkowitej szerokosci 1 wysokosci kraweznika w pozycji
lezacej, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343:2003, A.3.1, powinny odpowiada¢ wartoSciom w
granicach odchytek podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Odchylki od nominalnej calkowitej szerokos$ci i wysoko§ci

Lp. Polozenie Szerokos¢ Wysoko$¢ - klasa 2
1 Oznaczenie znakiem H2

2 Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm +20 mm

3 Pomigdzy powierzchnia obrabiang i ciosana + 5 mm +20 mm

4 Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 mm + 10 mm

B. Powierzchnia sko$na
Dopuszczalne odchyltki na skosach kraweznikéw z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN
1343:2003, A.3.2, powinny odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchytek podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Odchylki powierzchni sko$nej kraweznika
Lp. klasa 2
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie pitowane +2 mm
3 Powierzchnie ciosane + 15 mm
4 Powierzchnie obrabiane + 5 mm
C. Odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikoéw prostych mierzone zgodnie z A.3.3.
normy PN-EN 1343:2003 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 Odchylki powierzchni czolowych kraweznikow prostych

Powierzchnie
obrabiane

Prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtvch do powierzchni gérnej +3 mm
Prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 mm od gory +3 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza one kat +7 mm
prosty

Nierownos$ci gornej powierzchni + 5 mm
Prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorna i powierzchnia tylna + 5 mm

D. Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklgstosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN
1343:2003,A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z tablica 5.

Tablica 5. Odchylki nierownoS$ci powierzchni czolowej

Lp. Wysokos$é - klasa 2
1 Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobna faktura + 3 mm, - 3 mm

2.4. PODBUDOWA POD KRAWEZNIKI
2.4.1. Podlewka nieprzepuszczalna

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:
W przypadku podlewki niskoskurczowej nalezy stosowal zaprawe przygotowywana w wytworni i
dostarczana na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej
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proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.
Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 6 do 9 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas zachowania jej
wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 |Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500
2 |Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach  [MPa >45 PN-B-04500
3 |Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podioza Procedura badawcza IBDiM nr
- wartos¢ $rednia MPa >2.0 PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1.5
4 |Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedurqugs(ﬁgcﬁ&lBDTM e
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni | %o <0,3 Procedurqugs(ﬁgcﬁ&lBDlM e
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze
?%ll;}(ftl\éli(;rll)%p; 150 cyklach % <5 Procedura badawcza IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie % 220 Nr50-3
- wytrzymato$¢ na $ciskanie N 90
7 |Wytrzymatos¢ na odrywanie od MPa >1,5 Procedura badawcza IBDIM nr

podioza po badaniu mrozoodporno$é

PB-TM-X3

Osadzenie krawegznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i1 odprowadzenia z niego wody za pomoca drendw poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu. Wykonanie drenow podluznych za kraweznikiem i1 poprzecznych pod kraweznikiem jest

przedmiotem oddzielnej STWiORB M.16.01.03.

2.5. KOTWIENIE KRAWEZNIKA

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajaca wymagania STWiORB M.12.01.02. Srednica kotew i
klasa stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktora spelnia wlasciwosci podane w

tablicy 7.
Tablica 7.
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 |Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814
2 |Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814
3 |Wytrzymalo$¢ na rozciaganie MPa >30 PN-C-89034
4 |Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178
5 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604
6 |Czas zelowania (w min. 10-75
zalezno$ci  od temperatury) PN-ENTS0O 2535
7 |Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431
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2.6. WYPELNIENIE SPOIN

2.6.1. Uszczelnienie
chodnikowej/gzymsowej

miedzy kraweznikami i miedzy kraweznikiem i betonem plyty

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty
chodnikowej nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednoskladnikowy, sieciujacy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw 1 zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien
zachowywaé wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkoéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos$é do betonu i granitu. Powinien nadawac sig¢ do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dzialanie wody. Jezeli
Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac srodkiem
rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.
Wymagania dla kitu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Whasciwosci Wymagania Metodv
1 |Wyglad zewngtrzny masa barwy szarej, o konsystencji PN-B-30152
polgestej
2 |Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadza¢ |PN-B-30152
si¢ na podtozu za pomoca szpachli
3 |Penetracja stozkiem w temp. 23°C 195+5% PN-C-04133
Sptywnos¢ w temperaturze 70£2°C, mm-z <1 PN-B-30150
betonu, po zagruntowaniu szer. szczeliny 20
mm
5 |Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po 28 >0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152
dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter zerwania
6 |Wydhuizenie wzgledne przy zerwaniu, % >600 PN-ISO 37
7 |Odpornos¢ na powstawanie rys skurczowych [nie moga wystepowac rysy i peknigcia |PN-B-30152
8 |Odpornos¢ na niskie temperatury (-35°C) nie moga wystgpowac rysy i peknigcia *)
9 |0dpornos¢ na podwyzszone temperatury nie moga wystgpowac rysy i peknigcia **)

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-30152 p.2.4.9.-
ksztattki A 1 B, p.2.4.5 - w t6dkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w tddkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowaé
przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -
35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornos¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i kondycjonowanych
jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza sig
peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawgdziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowe;j
nalezy umiesci¢ $ci§liwa uszczelke z gabki o $rednicy o 25% wigkszej od szerokos$ci szczeliny.

2.6.2. Uszczelnienie migdzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawegznikiem nalezy stosowaé samoprzylepna tasmg z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem 1 dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C). Material tasmy powinien charakteryzowaé si¢ duza
elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze - 30°C, a w
podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien splywaé ze szczelin pionowych), powinien
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wykazywa¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i
asfaltowych). Materiatl powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna
przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Wymagania dla tasmy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 |Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427
3 |Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z 2,5 ) min. 3 kule cale PB/TN-2/3
m. temperatura -20 °C '
4 |Wydluzenie taSmy w szczelinie, w
temperaturze -20°C mm >4,0 PB/TN-2/4
5 |Rodzaj zerwania taSmy w szczelinie brak zerwania
o ’ ; przy :
w temperaturze -20°C wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Sprzet do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Do wykonania fawy z grysu otoczonego zywica epoksydowa Wykonawca powinien dysponowac:
» sitem do przesiewania kruszywa,
* naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,
= pretem metalowym.
Do wykonania pozostatlych rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ co najmnie;j:
=  betoniarka do wykonania zaprawy niskoskurczowa
»  wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
= wiertarka do betonu Do wiercenia otwordw na kotwy.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utozenia kraweznikdéw powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia w
kierunku jazdy a wysoko$cia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > Scm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych w sposob
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

a) petrograficzna nazwa kamienia

b) handlowa nazwa kamienia

¢) nazwa iadres dostawcy

d) nazwa i lokalizacja kamieniotomu
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e) tytul, numer, nazwa normy PN-EN 1343
f) zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343

4.3. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNIANIA SPOIN

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta,
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym srodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materialy nalezy skltadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespelnienie warunkdéw przechowywania i1 transportu moze
spowodowa¢ utrate wlasciwosci materialow uszczelniajacych, w szczegélnosci przedwczesna utrate
ksztaltu taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnia kruchosé
papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.
Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajacego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co
najmniej nast¢pujace dane:

* nazwg i adres producenta,

" nazweg wyrobu,

=  oznaczenie,

= date produkcji i1 okres przydatno$ci do stosowania,

"  mase netto,

»  wymiary (w przypadku tasmy),

» znak CE, numer PN Iub aprobaty technicznej IBDiM,

= sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkoéw

ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

4.4. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA LAWY Z GRYSU OTOCZONEGO
ZYWICA

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢
transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i
przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem 1 rozpyleniem. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.5. TRANSPORT ZAPRAWY NISKOSKURCZOWEJ

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

*  nazweg wyrobu,

* nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

* nazwg i adres producenta,

= date produke;ji,

"  mase netto,

= trwalo$¢,

» informacj¢ o proporcji sktadnikow,

= informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.
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Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan

4.6. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ DO WKLEJANIA KOTEW

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

* nazwg i adres producenta,

*  nazweg wyrobu,

=  oznaczenie,

= date produkceji i okres przydatnosci do stosowania,

"  mase netto,

= stosunek mieszania,

* numer aprobaty technicznej,

= sposoOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

* oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zZrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.
Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

»  wykonanie podbudowy (podlewki) pod kraweznik,

* wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

= wklejenie kotew,

= montaz kraweznikow,

*  wypelnienie spoin,

=  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
= ustali¢ lokalizacj¢ robot,
= ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
= oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
= ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE PODBUDOWY (PODLEWKI) POD KRAWEZNIK

Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy
ktére podaje si¢ lub wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie
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kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni.
Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
krawegznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada si¢ zaprawe
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA 1 POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod krawegznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.
5.6. KOTWY

Kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Nalezy wywiercic¢
2 otwory w kazdym elemencie kraweznikowym o dlugosci 1,0 m. Po wywierceniu otworow nalezy je
oczy$ci¢ strumieniem spre¢zonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé az
do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3
minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszacd.
Czas przydatno$ci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30° C.

Kotwy przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone. W trakcie robot nalezy stosowac
zasady bhp, jak przy pracy z materiatami szkodliwymi dla zdrowia.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢
oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Kolejne krawezniki powinny licowaé ze soba, tzn. nie
moga wystegpowac mi¢dzy nimi uskoki.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego 1 innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.
Szczeling migdzy kraweznikiem i1 warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej
rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dltugosci odcinka. Nastepnie
nalezy ja przyklei¢, strona z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy.
Zaleca si¢ przyklejenie taSmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po
przyklejeniu taSmy nalezy zerwac papier przekladkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢
przywatowana podczas zaggszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowaé szczeling o szeroko$ci 10 mm i odpowiednio wigkszej glebokosci, aby po weisnigciu w nia
uszczelki w postaci Scisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyskaé¢ kwadratowy (10x10 mm) przekroj
szczeliny. Szczeling mozna uformowaé np. przez wlozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze
styropianu. Po usunigciu styropianu nalezy w szczelinie umiescic¢ uszczelke jak wyzej i wypehi¢ szczeling
kitem za pomoca urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe krawegznikow powinny by¢é oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu
uszczelniajacego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki migdzy kraweznikami
nalezy uszczelniaé w trakcie ukladania kraweznikow, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnig
stykowa kolejnego elementu kraweznika i doci$nigcie uktadanego kraweznika do poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 Iub przez Inzyniera,

- skontrolowac stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- wklejenie kotew,

- ulozenie drenéw za i pod kraweznikiem,

- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia krawegznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewne¢trznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych krawe¢znika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343:2003, na zgodnos¢
z pkt.2.3. niniejszej STWiIORB, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicach 2, 3 , 4 i1 5. Prébki do
badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343:2003, zalacznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
» badanie wytrzymato$ci na $ciskanie skaly, z ktdrej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-B-
04110,
=  badanie nasiakliwosci wg PN-EN 13755,
* badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-EN 12371,
* badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,
* badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372.
Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343. Krawezniki powinny by¢
dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktorym podaje sig:
* nazwg i adres producenta,
* nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
= datg pobrania probek,
= sposoOb pobrania probek,
= date badan,
* wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5. Nalezy
skontrolowaé¢ rozmieszczenie otworéow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno
przekraczaé + 1 cm.

6.3.4. Ulozenie drenow
Utozenie drendéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M.16.01.03.
6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem
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Materialy na polewke powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.4. niniejszej STWiORB.
6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na pelna glebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

»  dopuszczalne odchylenie linii krawegznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone tata o
dhugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,

» dopuszczalne odchylenie gérnej plaszczyzny kraweznika mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wigksze niz 0,5 cm,

= rzedna gornej powierzchni krawegznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz £0,5 cm,

= odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno
przekracza¢ £1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest 1m (metr) kraweznika kamiennego o okre§lonych wymiarach, ukladanego na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Odbiodr robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWiIORB M.16.01.03),
= ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
= wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa wykonanego krawg¢znika kamiennego obejmuje:
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a/ roboty przygotowawcze

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup materiatow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot,

zapewnienie obstugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania robot,

zapewnienie warunkoéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

transport, zatadunek i wytadunek oraz sktadowanie materiatow,

prace pomiarowe - wyznaczenie linii prowadzacej,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie i oczyszczenie podloza,

wykonanie podbudowy pod kraweznik,

wiercenie otworow pod kotwy z preta zbrojeniowego,

osadzenie kotew,

ustawienie kraweznika z docinaniem i dopasowywaniem,

wypetnienie spoin pomigdzy blokami kraweznika,

roboty porzadkowe i wykonczeniowe:

usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasno$cia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

W cenie ryczattowej mieszcza si¢ rOwniez ubytki i odpady materiatowe.

Ulozenie drenow za i pod kraweznikiem ptatne jest wg STWiIORB M.16.01.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

2. PN-B-11215 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlagciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia.

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na §ciskanie.

5. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornos$ci.

6. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;.

7. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

8. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiakliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

9. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenia $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

10. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na
uderzenie.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

12. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwigztych.
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13. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci 1 rodzaje faktur

14. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula

15. PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

16. PN-C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymato§ciowych przy statycznym
rozciaganiu.

17. PN-B-30152 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy.

18. PN-ISO 37 Guma 1 kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wilasciwosci wytrzymato$ciowych
przy rozciaganiu.

19. PN-EN ISO 178  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

20. PN-EN ISO 604  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwosci podczas $ciskania.

21. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

22. PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie

23. PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie.

24. PN-EN 13880-2(U) Zalewy szczelin na goraco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C.

25. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow wyplywowych.

10.2. INNE

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

27. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powltoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda ,,pull-off”

28. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

29. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

30. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i zalecenia producentow stosowanych materiatow.
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ZALACZNIKI

ZAEACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE $CIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997)
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M.19.01.02. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt montazowych
barier ochronnych stalowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu imontazu barier
ochronnych mostowych dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowana w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji z obiektami Iub przeszkodami statymi,
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Typ bariery ochronnej — bariera ochronna powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz
PN-1317-2 Systemy ograniczajace droge — Cze§¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan
zderzeniowych 1 metody badan barier ochronnych.

1.4.3. Cechy bariery ochronnej — poziom powstrzymywania (Ti; Ni; Hi), poziom intensywnosci
zdarzenia (A, B), szeroko$¢ pracujaca (W1+W8) oraz dlugosé¢ L powinny by¢ zgodne z zarzadzeniem nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zdnia  23.04.2010 w  sprawie  wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIERY OCHRONNEJ
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
2.2.1. Elementy konstrukcyjne
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Elementy konstrukcyjne barier takie jak stupki, prowadnice, zakotwienia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja producenta barier w zakresie wymiardéw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatdow i zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego oznakowanie
europejskie CE.

2.2.2. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier — przekladki, wsporniki oraz elementy potaczeniowe - $ruby, nakretki i
podkiadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja producenta barier w zakresie wymiardéw, odchylek
wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatow i zabezpieczenia antykorozyjnego..

2.2.3. Elementy odblaskowe

Na barierze, jesli jest wymagane, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1C: czerwone — po
prawej stronie jezdni, biate — po lewej stronie jezdni. Odleglos¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Wszystkie stalowe elementy bariery ochronnej (rowniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe, w taki sposob, aby zapewni¢ trwalo$¢ powloki przez okres co najmniej 15 lat.
Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna wynosi¢ co najmniej 60 um, a na tacznikach 50um.
Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1461.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Montaz barier moze by¢ wykonany recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIERY

Transport elementoéw bariery stalowej moze si¢ odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy te nie
powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
oraz ewentualnym uszkodzeniem. Elementy montazowe i1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

4.3. SKEADOWANIE ELEMENTOW BARIERY

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe ipotaczeniowe zaleca si¢ sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Cechy bariery ochronnej zgodnie z pkt. 1.4.3. powinny by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;.

Wymaga sig, aby zaprojektowana barieroporgecz stalowa odznaczata si¢ poziomem powstrzymywania H2
oraz szeroko$cia pracujaca min. W2. Jej calkowita dlugo$¢ nie moze by¢ krétsza niz dlugo$é odcinka
testowego.

Elementy barier ochronnych powinny mie¢ trwato$¢ zapewniajaca min. 15-letni okres uzytkowania.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastgpujace
roboty przygotowawcze:

»  wytyczenie trasy bariery ochronnej,

= ustalenie lokalizacji stupkéw bariery,

= ustalenie lokalizacji odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery,

= okreslenie wysoko$ci prowadnicy bariery i elementéw porgczy.

5.3. MONTAZ BARIER OCHRONNYCH

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Montaz barier ochronnych rozpoczyna si¢ od rozmieszczenia stupkow. Zgodnie z systemem mocowania
danego typu bariery, zatwierdzonym w certyfikacie dopuszczenia wyrobu do stosowania, stopy stupkow
barier ochronnych moga by¢ mocowane do podtoza za pomoca systemowych kotew wierconych w betonie
podioza (ptyta pomostu lub kapa chodnikowa), badz wcze$niej zabetonowanych zakotwien z pretow
stalowych.

Kotwy wbudowane musza by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na
odpowiednich wysoko$ciach z takim wyliczeniem, aby gdérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na
odpowiedniej wysokosci nad gorna powierzchnia jezdni. Kotwy stupkow nalezy montazowo zamocowac tak,
aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.

Laczenie segmentow prowadnicy bariery nalezy wykonaé w ten sposdb, aby nieprzetloczony koniec
prowadnicy zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdéw. W ramach dopuszczalnych odchytek, wynikajacych
z wielko$ci otworow w elementach montazowych barier, nalezy doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i przekroju.

W miejscach dylatacji obiektu nalezy wykonaé¢ dylatacje barier ochronnych w sposéb opisany w
dokumentacji technicznej barier.

Wystajace elementy kotew powinny by¢ zaopatrzone w ostony z tworzyw sztucznych.

5.3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w Wytwdrni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usunaé¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawdw uzupetnic ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30um wigcej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzic:
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=  zgodno$¢ wykonania bariery z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
prowadnicy lub liny nad nawierzchnig jezdni badz chodnika),

= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw zgodnie z informacja producenta barier,

= poprawno$¢ ustawienia stupkow,

=  prawidlowo$¢ montazu bariery w =zakresie zamocowania stupkdéw, prostoliniowosci ksztattu
prowadnic, zachodzenia na siebie elementow konstrukcyjnych oraz sposobu wykonania przerw
dylatacyjnych,

=  prawidlowos¢ wykonania ochrony antykorozyjnej oraz zabezpieczenia wystajacych elementow
kotew,

= poprawno$¢ umieszczenia ewentualnych elementéw odblaskowych.

Ocena jakosci powloki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomoca

grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0+500 um
z doktadno$cia wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery ochronnej o okreslonym poziomie
powstrzymywania, poziomie intensywnos$ci zderzenia oraz szeroko$ci pracujacej wraz z jej zakotwieniami w
kg (kilogramach) na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej
STWiORB. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
= dostarczone na budowg elementy bariery,
» wykonane zamocowania bariery przed ich wbetonowaniem (jesli sa przewidziane).

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega prawidlowos$¢ ustawienia bariery oraz powloka antykorozyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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zapewnienie materiatdw i sprzgtu do prowadzenia robot,
zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

zakup 1 dostarczenie materiatow i wyrobow,

wykonanie pomiaréw,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew barier lub zakup i montaz kotew wierconych
wklejanych,

koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementow barier z zakotwieniami,

ustawienie stupkow barier,

wykonanie podlewki pod shupek, jesli jest wymagana,

wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy shupka,

montaz i regulacja elementow barier lub barieroporgczy

wykonanie i montaz odcinkow dylatacyjnych barier,

uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasno$cia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

Odpady i1 ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie ryczattowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge — Czgs$c¢ 1:
Terminologia i ogoélne kryteria metod badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge — Czgs$¢ 2:
Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

4. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg§¢: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

5. PN-H-93419:1991 Dwuteowniki rownolegloécienne IPE walcowane na goraco

6. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownolegloécienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiardw.

10.2. INNE

7. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”, zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .

8. Katalogi producentow urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

224 Bariery ochronne na obiektach mostowych M.19.01.02

WZMOCNIENIE MOSTU PRZEZ RZEKE TARCZYNKE W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2855W
UL. GROJECKA W TARCZYNIE, DO KLASY A



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M.19.01.04 Balustrady na obiektach mostowych 225

M.19.01.04. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt dotyczacych
montazu balustrad mostowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrady
mostowej dla obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych rodzajow balustrad mostowych:
=  balustradeg stalowa wysokosci 1200 mm i rozstawie stupkéw <2000 mm na obiektach wzdtuz ciagdw
dla pieszych.
Sposob zakotwienia balustrad powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA KONSTRUKCJI BALUSTRADY

2.2.1. Balustrada stalowa szczeblinkowa

=  porgcz 100x12 mm,

*  shipki 100x12 mm,

* przeciag gorny i dolny 50x10 mm,
= szczeblinki 50x10mm.

Profile wykonano ze stali gatunku S235 wg PN-EN 10025-2.

2.3. ZAKOTWIENIA

Rodzaje zakotwien:
= marki kotwiace wbudowane:
- blacha stalowa 160x120x14 mm ze stali S235
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- spawane kotwami z pretow ¢ 12 mm ze stali min. PB240
=  opcjonalnie - marki kotwiace wklejane:

- blacha stalowa 180x130x14 mm ze stali S235

- kotwy wklejane systemowe M12 z nagwintowana koncowka ze stali klasy min. 5.8

- podktadki i nakretki do $rednicy M12 ocynkowane

- zywica do wklejania kotew.
Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci
mechaniczne 1 mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i stali. Zastosowana zywica powinna spetniac¢
warunki podane w tablicy 1:

Tablica 1
L.p. Wihadciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 |Wytrzymalos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814
2 |Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814
3  |Wytrzymalos$¢ na rozciaganie MPa >30 PN-C-89034
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178
Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604
6 |Czas zelowanie (w zalezno$ci od min. 10-75 PN-EN ISO 2535 (U)
temperatury)
7 |Lepko$¢ dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431

2.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
2.4.1. Powloka cynkowa

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposob, aby zapewnié trwato$¢ powloki przez
okres co najmniej 25 lat. Prety kotwiace powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej zakotwienia w betonie.
Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.

Wszystkie ostre krawedzie elementow stalowych nalezy wyokragli¢ promieniem r > Imm.
W miejscach, gdzie moze sta¢ woda nalezy przewidzie¢ otwory o $rednicy min. 20mm.

2.4.2. Powloka malarska

Calkowita grubos¢ powloki w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 180 um. Nalezy stosowac
dwusktadnikowy system: jako podkladowa nalezy stosowaé farbe epoksydowa, tworzaca w stanie suchym
powloke o grubosci 100um. Jako nawierzchniowa nalezy stosowaé farbe poliuretanowa, tworzaca w stanie
suchym powtloke o grubosci 80um.

2.5. ZAPRAWA NISKOSKURCZOWA

Do uszczelniania podstaw stupkoéw nalezy stosowaé zaprawg przygotowywang w wytworni i dostarczana na
budoweg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
podlewke podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. WiasciwoSci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 |Wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500

2 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500

3 |Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 nr PB-TM-X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 . . . o Procedura badawcza IBDiM
Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 or TWm-31/97

5 Procedura badawcza IBDiM
Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 nr TWm-31/97

6 |Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza IBDiM
soli (NaCl) po 150 cyklach Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalos$¢ na Sciskanie % <20

7  |Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza MPa >1,5 Procedura badawcza IBDiM
po badaniu mrozoodporno$é nr PB-TM-X3

2.6. SKEADOWANIE ELEMENTOW BALUSTRADY

Elementy dtuzsze balustrad moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe 1 polaczeniowe nalezy skladowaé¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

3.2. RODZAJ SPRZETU

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac co najmniej sprzgtem:

= spawarka,

= sprzetem do prostowania balustrady,

*  wiertarka,

= sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300400 obr/min).
Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.
Do mocowania kotkow systemowych Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem rekomendowanym przez
producenta.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.
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4.2. TRANSPORT SEGMENTOW BALUSTRADY

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt $rodka transportu. W warsztacie nalezy wykona¢ odcinki balustrady dlugosci do
4,0m. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna.
Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stgzy¢ np. za pomoca pretow 910 przyspawanych spoinami
punktowymi. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

4.3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ ORAZ ZAPRAWY
NISKOSKURCZOWEJ

Zywica epoksydowa do wklejania kotew powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np.
plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej
nastgpujace dane:

= nazwg i adres producenta,

" nazw¢ wyrobu,

=  oznaczenie,

= date produkceji i okres przydatnosci do stosowania,

®"  masg netto,

=  stosunek mieszania,

» CE, numer aprobaty technicznej lub nr PN,

= sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych $rodkow

ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

®  oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zZrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.
Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400.
Zaprawg niskoskurczowa w stanie suchym nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

* nazwg¢ wyrobu,

» nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

= nazwg i adres producenta,

= date produkceji,

®"  masg netto,

= trwalo$¢,

» informacj¢ o proporcji sktadnikow,

= oznaczenie CE, nr aprobaty technicznej lub nr PN.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca na wlasny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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= roboty przygotowawcze,
*  montaz balustrady,
* roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ trase balustrady i ustali¢ lokalizacje stupkow

5.4. MONTAZ BALUSTRADY

Zestawy balustrady nalezy zamontowaé przez spawanie do marek zakotwionych w kapach gzymsowych
(chodnikowych) w rozstawie wedlug Dokumentacji Projektowej. Nalezy rozwiaza¢ szczegoty konstrukcyjne
dylatacji umozliwiajacych swobodny ruch podluzny czesSci balustrady, a takze zapewni¢ identyczno$é
odksztatcen poprzecznych. Usytuowanie stref dylatacyjnych balustrady wg Dokumentacji Projektowe;.

5.5. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Balustrade stalowa nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe wg STWiORB
M.14.02.05. Ocynkowanie ogniowe zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w
Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawdw uzupehi¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz
grubos¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez uzupelni¢ ubytki powloki cynkowej powstale w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Wszystkie elementy balustrad stalowych beda dodatkowo malowane. Warstwa zewngtrzna powinna by¢
zgodna z kolorystyka wybrana przez Zamawiajacym.

Wykonawca robdt powinien opracowac projekt zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad.

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systeméw malarskich:

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢
systemu | gruntowa migdzywarstwowa | nawierzchniowa | calkowita
suchych
powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Gdzie:

EP - farby epoksydowe

PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

Powierzchnie ocynkowane nalezy przygotowa¢ do malowania, przez odtluszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia state, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usunaé np. woda pod ci$nieniem, z dodatkiem
detergentéw). Zaleca si¢ wykonanie pelnego zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad w wytworni. Na
placu budowy mozliwe jest jedynie uzupetnienie ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

W pracach malarskich nalezy S$ciSle przestrzega¢ warunkoéw naktadania powlok antykorozyjnych
okreslonych przez producenta farb.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty
porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,
= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczegblnych elementow oraz kompletnosci balustrady).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA BALUSTRADY

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$¢ 1 prawidlowo$¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.
W czasie wykonywania roboét nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania balustrady z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow :
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
= odchylenie stupka od pionu +0,5%
= odchylka w odleglosci ustawienia stupka w planie 0,5 cm
= odchylka odlegtosci miedzy stupkami +1,0 cm
= odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Ochrong antykorozyjna nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej izmontowanej balustrady okre§lonego typu wraz z
zamocowaniem (zakotwieniem) w kg na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej
Specyfikacji. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
= dostarczone na budowg elementy balustrady,
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=  stan powierzchni,
= ustawienie zestawOw balustrady przed ich montazem.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega prawidlowos¢ zamocowania balustrady 1 uzupelnienie powloki
antykorozyjne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogblne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zapewnienie materiatow i sprz¢tu do prowadzenia robot,

= opracowanie dokumentacji warsztatowej balustrady z uwzglednieniem stref dylatacyjnych,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= zakup materiatdw wykonanie i dostarczenie elementow balustrad na budowe,

= zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

= koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw balustrad z zakotwieniami,

* wykonanie pomiarow,

= wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew balustrad,

= ustawienie i regulacja elementow balustrad,

* mocowanie stupkéw balustrad do marek kotwiacych przez spawanie,

= wypehienie gniazd kotwiacych po ustawieniu stupkdéw zaprawa bezskurczowa (jesli wystepuje taki
sposob montazu balustrad),

= uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

= usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

Odpady i1 ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie ryczattowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.
2. PN-EN 10210-2:2000 Ksztaltowniki zamknigte okragle. Tolerancja ksztattu i wymiarow.
3. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych 1 stali

0 podwyzszonej wytrzymato$ci.
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4. PN-EN 10025-1

93]

. BN-89/1076-02

(o)

. PN-C-81400:1989
. PN-B-0814:1992

\]

8. PN-C-89034:1981

9. PN-EN ISO 178:1998
10. PN-EN ISO 604:2000
11. PN-EN ISO 2535:2004

12. PN-EN ISO 2431:2012

13. PN-B-04500:2000
10.2. INNE DOKUMENTY

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe-Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozciaganiu.

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan — Pomiar czasu zelowania
W temperaturze otoczenia.

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyplywowych.
Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.

14. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu - Metoda ,,pull-off".

15. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych.

16. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczace stosowanych materiatow i

wyrobow.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. ROBOTY ROZNE

M.20.01.07. PROBNE OBCIAZENIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wykonanie i odbioru probnego obciazenie
abiektu inzynierskiego w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej
Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania probnego obciazenia zgodnie z Projektem
probnego obciazenia dla obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Probne obciazenie — poddanie obiektu mostowego obciazeniu o wartosci okreslonej w projekcie
probnego obciazenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugigcia konstrukcji sa zgodne z
teoretycznie obliczonymi wartosciami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem probnego
obciazenia, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. MATERIALY DO PROBNEGO OBCIAZENIA MOSTU

Piasek lub inny material balastujacy zgodnie z projektem obciazenia i zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantuja wymagan jakoSciowych robdt, beda

odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA
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Probne obciazenie obiektu nalezy wykonac¢ obcigzajac obiekt samochodami cigzarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materialem balastowym o masie inaciskach na o$ okre§lonymi w
projekcie probnego obciazenia.

Pomiary ugi¢e¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow skladajacych si¢ z czujnikdéw tensometrycznych lub
czujnikéw elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonaé
niwelatorami precyzyjnymi o doktadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystapieniem do probnego
obciazenia - przedstawi Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadow pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowa¢ niezawodnie. Powinna by¢ tatwa do
zamontowania i obstugi.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Srodki transportu uzyte do probnego obciazenia wymagaja zainstalowania na nich odpowiednich tadunkéw,
by uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdow, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w
obecnosci Inzyniera. Srodki transportowe powinny by¢ w dobrym stanie technicznym , bez jakichkolwiek
wyciekow oleju czy innych substancji niszczacych nawierzchnie drogowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem probnego obciazenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
probnego obciazenia.

Projekt probnego obciazenia powinien obejmowac:
= schemat obciazenia ustroju niosacego z okresleniem kolejnoSci obciazania przgsel i
usytuowaniem obciazenia (samochodow)
= procedurg¢ pomiarow ugie¢ wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow
= okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugieé
= obliczenie ugi¢¢ od rzeczywistych obciazen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich
punktow pomiarowych

Przy opracowywaniu projekt probnego obciazenia Wykonawca powinien opiera¢ si¢ na zatozeniach:
= probne obciazenie wywola w konstrukcji naprezenia/sity wewnetrzne o wartosciach nie
przekraczajacych wartosci ekstremalnych dla obciazenia charakterystycznego.
= obciazenie normatywne konstrukcji jest zgodne klasa obcigzenia podana w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z “Projektem probnego obciazenia”.

Probne obciazenie obiektu mostowego oraz analiz¢ i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie
Zamawiajacego jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana do badan budowli mostowych. W kazdym
przypadku podwykonawca wykonujacy probne obciazenie powinien by¢ niezalezny od Wykonawcy.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci projektowanej, a wigc min. po 28
dniach od betonowania ptyty pomostu.
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Probne obciazenie powinno byé przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowa¢ wpltyw
temperatury 1 nastonecznienia na stan naprezenia i odksztalcenia konstrukcji. Latem najkorzystniej jest
przeprowadzac te badania noca ( nie wcze$niej niz 2 godziny po zachodzie stonca i nie pdzniej niz 2 godziny
przed wschodem stonca) lub w dni bezstoneczne.

Roboty przygotowawcze do probnego obciazenia obejmuja:
= opracowanie organizacji i przebiegu badan
= przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadow i aparatury pomiarowe;j
»  wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury
* montaz i1 zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wplywami atmosferycznymi) aparatury
pomiarowej
= oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkow obciazajacych oraz ich zwazenie
= sprawdzenie dziatania przyrzadow pomiarowych

5.2.1. Ogledziny obiektu przed i po probnym obciazeniu

Ogledziny nalezy wykonaé przed i po probnym obciazeniu.

Ogledziny maja na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu elementow konstrukeji lub ich
polaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukeji. Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawity si¢ rysy
lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.

5.3. PROBNE OBCIAZENIE STATYCZNE

Jezeli w projekcie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza si¢ z zachowaniem

nastepujacych warunkow:

a) Obciazenie statyczne powinno stanowi¢ pierwsza probe, przed ktora nie wolno obiektu obciazac
taborem.

b) Obciazenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscia nie wigksza niz 0,5 m/s.

c) Wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.

d) Obciazenie powinno pozostawac na przesle dopoki przyrost ugieé w ciagu 15 min stanie si¢ mniejszy niz
1% calkowitego ugigcia obliczeniowego. Najwigksze ugigcia ustroju niosacego powinny by¢ ustalone na
podstawie serii odczytow, a mianowicie przynajmniej:

= dwa odczyty w odstgpie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obciazenia na obiekt,

» jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obciazeniu obiektu,

= seria odczytdOw nastgpujacych po sobie w odstgpach nie dluzszych niz 15 min w czasie
znajdowania si¢ obcigzenia na obiekcie,

= odczyt bezposrednio po obciazeniu,

= seria odczytow nastgpujacych po sobie po obciazeniu, w odstgpach co 15 min, dopoki réznice
ugiec nie stana si¢ mniejsze niz 1 % ugigcia catkowitego,

» lacznie z pomiarem ugi¢¢ ustroju niosacego nalezy wykona¢ badania dotyczace osiadania
podpdr oraz przesuwu tozysk

= rownolegle z pomiarem odksztalcen nalezy wykonywaé ogledziny konstrukcji w punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i peknigc.

Podczas wykonywania probnego obciazenia nalezy:

= rejestrowaé temperature, wilgotnosc, nastonecznienie itp. czynniki

» stosowa¢ dwie rozne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych
niwelacj¢ i czujniki mechaniczne

» jednocze$nie wykonywaé odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np. niwelacje przy
duzej liczbie punktéw pomiarowych trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych)

*  powtarza¢ kazdy pomiar

» prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektow zelbetowych ugigcia pomierzone powinny miesci¢ si¢ w granicach dopuszczalnych odchylen

wg PN-S-10040.

Po zakonczeniu probnego obciazenia, obiekt nalezy poddaé szczegotowym ogledzinom w celu wykrycia

ewentualnych zmian lub uszkodzen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. ZAKRES BADAN

Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej
Specyfikacji, a w szczegdlnosci:

Cigzar balastu uzytego do probnego obciazenia moze rézni¢ si¢ od podanego w projekcie probnego
obciazenia nie wigcej niz o = 5%. Obciazenia na 0§ pojazdéw powinny by¢ sprawdzane bezposrednio przed
rozpoczeciem probnego obcigzenia.

Przed i po probnym obciazeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych
rys 1 innych widocznych uszkodzen.

Odstegpy czasowe przy pomiarach ugi¢é¢ lub odksztalcen i przyrostow ugi¢é lub odksztalcen powinny by¢
zgodne z STWiIORB.

Srodki transportowe uzyte do probnego obciazenia musza byé sprawne.
Kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa.

Sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodno$¢ z projektem probnego obciazenia.
Wykonawca powinien uja¢ wszystkie odczyty i obserwacje przeprowadzone w czasie probnego obciazenia
w raporcie, ktory przekaze Inzynierowi. W raporcie powinno by¢ zawarte porownanie otrzymanych
wynikow z odpowiednimi obliczonymi warto$ciami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest ryczalt za wykonanie probnego obciazenia obiektu i opracowanie wynikow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane

roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

wykonanie projektu probnego obciazenia,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

przygotowanie robot i ich oznakowanie,

najem $rodkow transportowych, ich zatadunek, wazenie i roztadunek oraz dojazd do miejsca
probnego obciazenia, udziat w prébnym obciazeniu,

ustawienie srodkow transportowych na jezdni w okreslonych miejscach,

przeprowadzenie badan w czasie probnego obciazenia obiektu przez jednostke naukowo-
badawcza wskazana przez Inzyniera oraz opracowanie wynikéw badan uzyskanych w czasie
probnego obciazenia,

likwidacja oznakowania po zakonczeniu robot,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-S-10040:1999  Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

1 badania.

2. PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

3. PN-S-10030:1985  Obiekty mostowe. Obciazenia.

4. PN-S-10042:1991  Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
5. PN-S-10052:1982  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. INNE

6. Zalecenia dotyczace wykonywania badan pod probnym obciazeniem drogowych obiektow mostowych —
zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad nr 35 z dnia 12.08.2008.
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M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa  wymagania dotyczace wykonania iodbioru zabezpieczen
antykorozyjnych powierzchni betonu w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych nie stykajacych si¢ z gruntem dla obiektu
inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukeji

1.4.2.Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3.Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i1 zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wilasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Nalezy stosowac materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodno$ci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

Kolor powlok powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jako warstwg wyrownawcza pod powloki malarskie na powierzchnie elementdow nie sprezonych nalezy
stosowac¢ jednoskladnikowa zaprawg¢ cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac
si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obciazonych elementéw konstrukeji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna z materiatem
powlok antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktora po
stwardnieniu spetnia wymagania

podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1  [Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1
2 |Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
3 |Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2.0 X1
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 lub PN-EN 1542
4 |Skurcz w okresie 1-90 dni %o <1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97
lub PN-EN 12617-4
5 |Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i Procedura IBDiM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12
- ubytek masy % <5 i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymalos$¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymalos¢ na Sciskanie MPa >20
-wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250

Zastosowana warstwa wyrownawcza nie powinna hamowac¢ dyfuzji pary wodnej: opoér dyfuzji dla pary
wodnej wg PN-EN ISO 7783-1 lub PN-EN ISO 7783-2 powinien <4 m.

2.3. MALARSKIE POWLOKI OCHRONNE

2.3.1. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych
Nalezy stosowaé powloki ochronne na bazie zywicy akrylowe;j.
Wykonana powtoka powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2

Tablica 2 Wlasciwosci uzytkowe utwardzonej powloki ochronnej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci % >30 Procedura IBDiM
wody PB-TM-X5

2 Stan powierzchni betonu pokrytej - Powloka bez zmian |Procedura IBDiM
powloka po 200 cyklach zamrazania i Nr PB/TM-1/13
odmrazania w wodzie w temp. -
18+2°C/+18+2°C
Absorbcja kapilarna kg*m*h " 0k<0,1 PN-EN 1062-3

4 Przepuszczalno$é¢ CO, m Spb.co2 =50 PN-EN 1062-6
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5 Przepuszczalno$¢ pary wodnej m Sp.o <4 PN-EN ISO 7783-1
PN-EN ISO 7783-1

Poza tym powloka powinna:
» wykazywaé odporno$¢ chemiczna (metoda badania nasiakliwosci), wg PN-EN ISO 2812-1
» wykazywac¢ odpornos$¢ na sztuczne starzenie (odporno$¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11

2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu
Na obiektach nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

2.3.2.1. Powtoki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan

Na zewnegtrznych powierzchniach konstrukcji betonowych, zagrozonych powierzchniowym zarysowaniem
do 0,3 mm, z pomini¢ciem stref stosowania §rodkéw odladzajacych, nalezy stosowaé powtoki ochronne
elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), spetlniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 Dodatkowe wymagania dla powloki z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan

L.p. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metoc\izlgbadan
1 | Zdolno$é mostkowania zarysowan mm Do 0,3 mm PN-EN 1062-7
PN-EN 1542
) Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza MPa - warto$¢ $rednia >1,3 Procedura
betonowego metoda ,,pull-oft” - warto$¢ minimalna 0,8 IBDiM Nr
PB/TM-1/6
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza PN-EN 1542
3 betonowego metoda ,,pull-off” po 200 cyklach MPa ~1.0 Procedura
zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. - - IBDiM Nr
18+£2°C/+18+2°C PB/TM-1/6

2.3.2.2. Powtoki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan

Na zewngtrznych powierzchniach konstrukcji betonowych, zagrozonych powierzchniowym zarysowaniem
do 0,15 mm, z pominigciem stref stosowania $rodkow odladzajacych, nalezy stosowa¢ powtoki ochronne
zwykte z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan, spetniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy
5.

Tablica 5 Dodatkowe wymagania dla powloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Zdolnos¢é mostkowania Mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
zarysowan

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza| MPa |- warto$¢ $rednia >1,0  |PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off -warto$¢ minimalna 0,8 |Procedura IBDiM

Nr PB/TM-1/6

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza| MPa >0,8 PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i1 odmrazania w Nr PB/TM-1/6

wodzie w temp. -18+£2°C/+18+2°C

2.3.2.3. Powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys

Na zewngtrznych powierzchniach konstrukcji betonowych, nie narazonych na zarysowanie, z pominigciem
stref stosowania $rodkow odladzajacych, nalezy stosowa¢ powloki ochronne zwykte bez zdolnosci do
pokrywania zarysowan, spetniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6 Dodatkowe wymagania dla powloki bez zdoInoS$ci pokrywania zarysowan

L.p. |Wlasciwo$ci Jednostk | Wymagania Metody badan wg

1 Zdolno$¢ mostkowania Mm Bez zdolnosci PN-EN 1062-7
zarysowan pokrywania rys

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza [MPa - wartos$¢ §rednia >2,0  |PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off -warto$¢ minimalna 1,5 |Procedura IBDiM

Nr PB/TM-1/6

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza [MPa >1,2 PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i odmrazania w Nr PB/TM-1/6

wodzie w temn. -18+£2°C/+184+2°C

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wybor sprzegtu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Poza tym Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbgdny sprz¢t do wykonywania robdt, zgodnie z
przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprze¢t laboratoryjny
do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.
Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powlok mozna stosowac sprzet:

® naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

» mieszadlo wolnoobrotowe do  wymieszania skladnikow w  przypadku preparatow

kilkusktadnikowych
" pedzle
»  walki

= sprzet do natrysku pneumatycznego
= sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadac
do dyspozycji:

= wilgotno$ciomierz,

* termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatoSci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnos$ci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

= nazwg i adres producenta,

* nazw¢ wyrobu,

=  oznaczenie,

= date produkceji,
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"  masg netto,

» termin przydatnosci do uzycia,

= Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

» informacjg o proporcji mieszania,

= sposOb przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezb¢dnych srodkow
ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zZrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatno$ci do stosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

Powloki malarskie poszczegdlnych elementéw betonowych powinny odznacza¢ si¢ kolorystyka uzgodniona
przez Zamawiajacego.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

natozenie warstwy wyrownawczej,

natozenie ochronnej powtoki malarskiej,

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

nhkwbd

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

= okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

= oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii,

= oceng efektow wykonania robot.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokotu w Zataczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyklad protokotu w
Zalaczniku nr 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

5.6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia JakoSci
(PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostat w Zalaczniku nr 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzorow
(przyktady protokotéw w Zataczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

= dane o obiekcie,

» informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

» dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

» informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

* wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany
jest dofaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego
Wybér materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce.  Projekt roboczy podlega
akceptacji Inzyniera.
Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmnie;j:
= wariantowy dobor odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilo$¢ 1 grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w STWiORB warunkow
technicznych i technologicznych,
» wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilo§ci potrzebnych
materialow,
= sposob aplikacji materiatu,
» projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

= Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperatur¢ punktu rosy dla podloza w zalezno$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w Zataczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podloza i powietrza nie powinna
przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukeji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach).

= Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podloza oraz
temperaturg powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach
Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano w Zalaczniku Nr 4B.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatoSci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podltoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pyldw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czg¢$ci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepno$¢. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia szorstkosé.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w
Zataczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwiazane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-
Scierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym Iub przez zdmuchnigcie pylu spre¢zonym powietrzem (sprezarki
srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich cze$ci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowe;j
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
= Wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
=  Wytrzymato$¢ na S$ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach obiektow remontowanych
powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa,
»  Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
- wartos¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m’
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu
(przyczoika filara, plyty, itp.).
Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci.
W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode¢
z porow i1 zwigkszy¢ skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.
=  Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 30 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne
wymagania.
»  Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre§lona metoda wypelnienia piaskiem nie powinna
przekraczac¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchni¢ betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm’ ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem o S$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrdéwnania z
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powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy warto$¢ sredniq.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S", ktora jest usredniona
glebokoscia nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/I1 d* (mm),

gdzie: V - objetos¢ piasku w (cm’)
d - $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,,s" nalezy podawa¢ z doktadnoscia do 0,1 mm.
» Podloze powinno by¢ czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam,
olejow, smaroéw i innych zanieczyszczen; oceng czystos$ci podtoza wykonuje si¢ wizualnie
»  Podloze powinno by¢ gladkie i rowne - lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu
nie powinny przekracza¢ =1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci
4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar roéwnosci podtoza wykonuje si¢
mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa lata o dlugosci 4 m ulozong na
badanej powierzchni.

5.9. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przystapieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno§¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w Zatacznikach Nr 2A i 2B. Jezeli
producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiatly nalezy przygotowaé do
aplikacji, jak ponizej:

= Zaprawa wyrdwnawcza

Zaprawg nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy

cementowej 1 wody. Odpowiednia ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa si¢ mieszanie

lub do mieszarki, dodawac sucha zaprawe, doktadnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania
jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy 1 wody nalezy przyjmowac $cisle wg
zalecen producenta.

=  Materiaty malarskie jednosktadnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb

nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie ocenic¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczy¢ od
scianek opakowania i usunaé- w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej $rednicy
otwordw 125 pm.

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza.

»  Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- - materialy dwuskladnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie
sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykoéw powietrza,

5.10. NAKEADANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ
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Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naktada¢ na powierzchnie elementdéw sprezonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych).

Wyrdwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyréwnanie powierzchni po
naprawie ubytkow w konstrukcjach remontowanych nalezy wykona¢ warstwa wyrownawcza (zaprawa
szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej).
Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci,
druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy
wygladzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowe;.
Nalezy przestrzega¢ grubos$ci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli
konieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawg wyrownawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto
24 godzin) oraz pomig¢dzy zaprawa wyrownawcza 1 powtoka ochronna (okoto 4 dni).

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr
4A. Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naklada¢ na elementy sprezone.

5.11. NAKLADANIE POWLOK

5.11.1. Warunki ogo6lne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materialow i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okre$li¢c nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslona wg pkt.5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zataczniku Nr
4A.

5.11.2. Metody naktadania powtok
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

" malowanie pedzlem,

" malowanie walkiem,

*  malowanie natryskiem pneumatycznym,

*  natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okres$lona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania
powlok nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny spetniaé nastepujace wymagania:
" stosunkowo wolno schnaé¢ na powietrzu,
=  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie
farb bez rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni. Aby
nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
»  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,
»  nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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=  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé¢ druga warstwe
malujac powierzchnig betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od
lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
= po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagnac¢ pedzlem (przy lekkim
jego docisku) - od gory do dotu,
. ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pgdzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla)
nie pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nierownosci podtoza betonowego.
Moze to wplywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na
zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w
nim siatka, ktora pozwala odcisna¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie waltkiem polega na
nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W
praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45°
do pionu i w prostopadtym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem
strumienia spr¢zonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy speini¢ nastgpujace warunki wstepne:
=  wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajnosé¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
. doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,
= przygotowaé¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
=  ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszeg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

. odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

= pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane]
powierzchni,

»  malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

= pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchnig betonu,

. duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gory do dotu,

»  natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

*  metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnos$ci podtoza betonowego.

5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dyszeg rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatow malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatlow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢
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do malowania materialami o wysokiej gestoSci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwo$ci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.12. PIELEGNACJA POWLOKI

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.13. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C.

Transport i skltadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia $rodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie
w przypadku materialow nanoszonych metoda natryskowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

= ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w Zatacznikach do niniejszej STWiORB.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrolg¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nast¢puje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

» nr produktu,

= stan opakowan materiatu,

= warunki przechowywania materiatu,

= date produkceji i date przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢, a
w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.

Z kontroli jako$ci materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczony w
Zalaczniku Nr 2 A i 2B.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w
Zalaczniku 3.

6.5. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikdéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstgpy czasowe pomigedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrownawczej i powtok malarskich.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej warstwy wyréwnawczej lub
powloki wg wymagan podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Ocena wizualna jakoSci warstwy wyrownawczej i powlok

Cecha warstwy wyrownawczej lub powloki Wymagania
Polysk jednolity na calej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmiecknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gladkich powltok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie si¢ powtoki lub warstwy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepno$ci warstwy wyréwnawczej lub powloki do podtoza betonowego.

Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powloki ochronnej na podlozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk oraz

b) Metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powloki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z
norma PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej
spetniajacy nastepujace wymagania:
= $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powloke,
= po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wigksze niz naprgzenia zrywajace polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Migjsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkt.2.4.
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Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkt.2.2. 1 2.3. wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okre§lonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego
rodzaju powtloki, to mozna uznaé ze warunek wytrzymaltosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjacé
kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno - kohezyjnego oprocz zniszczenia
w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem Iub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiardéw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiardw jest mniejszy niz grubosé
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1
m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreSlonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogoélna grubosc
powloki spelnia wymagania. Grubos$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z
dopuszczalnym odchyleniem +20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
Zalaczniku 5.

Na Zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwosci materiatéw i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

= Ulozenie warstwy wyrOwnawczej,

= Ulozenie powtloki gruntujacej i migdzy warstw,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne",
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

» wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

= dostarczenie materiatdw oraz wszelkich innych §rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,

= przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej, w tym usunigcie starych powlok
w przypadku obiektow naprawianych,

= nalozenie warstwy wyrownawczej na powierzchnie elementdéw nie sprgzonych,

* nalozenie powloki antykorozyjnej,

= pielegnacj¢ powtoki,

* wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych
do wykonania robot,

= zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

* wykonanie badan,

= uporzadkowanie miejsca robot.

= ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
= prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, nie
zaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1) PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

2) PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

3) PN-EN 196-1:2002 Metody badania cementu - Cz¢s¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci

4) PN-EN 12617- 4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych-Metody
badan - Czg$¢ 4:0znaczanie skurczu i wydhuzenia

5) PN-B-06250:1988 Beton zwykty

6) PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych ni_ woda

7) PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

8) PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na

zewnatrz na mury i beton. Cz¢§¢ 7: Oznaczanie wlasciwos$ci pokrywania rys

9) PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery-Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej - Czg$¢
1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

10) PN-EN ISO 7783-2 Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mur i
beton- Czgs¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary
wodnej (przepuszczalnosci)

11) PN-EN 1062-3 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury
i beton - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnos$ci wody
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12) PN-EN 1062-6 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powltokowe stosowane na mury
i beton - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

10.2. INNE DOKUMENTY

13) Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

14) Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-oft”
15) Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

16) Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

17) Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

18) Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po préobie
Mrozoodpornosci

19) Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20) ,,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czgs¢ I — Wymagania”,
IBDiM, Zmigrod, 2002 (zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrze$nia 2003r).
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M.20.01.14. PUNKTY POMIAROWO —- KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt dotyczacych
wykonania elementow do kontroli pracy obiektu inzynierskiego w okresie eksploatacji w ramach
wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w
Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z:
*»  wykonaniem punktéw pomiarowych (reperéw), dowiazanych do sieci niwelacji panstwowej,
= osadzeniem na konstrukcji inzynierskiej znakow pomiarowych,
*  wykonaniem pomiaréw ,stanu zerowego” konstrukcji przed dopuszczeniem do ruchu dla
okreslenia rzednych znakéw pomiarowych,
»  wykonaniem sprawozdania geodezyjnego powykonawczego z przeprowadzonych pomiaréw
dla obiektu inzynierskiego, wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do stabilizacji punktoéw pomiarowych na konstrukcji obiektu niezbgdne sa nastgpujace materiaty:
= kotki wstrzeliwane
*  bolce stalowe
»  zaprawa szybkowiazaca
. farba niezmywalna.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. SPRZET DO OSADZENIA PUNKTOW POMIAROWYCH

Do osadzenia punktow pomiarowych na konstrukcji obiektu nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
= pistolet do wstrzeliwania kotkow,
= wiertarka do wykonania otworé6w w betonie dla osadzenia bolcow
= pedzle do nanoszenia oznaczen farba

3.3. SPRZET DO WYKONANIA POMIAROW GEODEZYJNYCH

Do wykonania Robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnos$ci taki jak:

» dalmierze, niwelatory, teodolity,

= tasmy stalowe lub parciane.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkoéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, shuzacy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialdow potrzebnych do stabilizacji punktow
pomiarowych i zakresu Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.

5.2. OSADZENIE PUNKTOW POMIAROWYCH

Dla monitorowania przemieszczen pionowych obiektu przewiduje si¢ umieszczenie punktow pomiarowych
wg nastepujacych zatozen:
» dla analizy osiadania podpor — na kazdej podporze,
» dla analizy konstrukcji ustroju niosacego — w srodku rozpigtosci kazdego przesta i nad kazda
podpora.
W przypadku podpor punkty pomiarowe nalezy osadzac na zewngtrznych Scianach przyczotkow lub filarow,
po 4 szt. dla kazdej podpory.

Dla ustroju niosacego punkty pomiarowe nalezy osadzi¢ na powierzchni kap gzymsowych, w rownej
odleglosci od krawedzi obiektu po obydwu stronach, nad podporami i w §rodku rozpigtosci przesta.

Punkty na konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w postaci trwatych znakow z blachy umieszczonych na
powierzchni odpowiedniego elementu zgodnie z dokumentacja warsztatowa.

5.3. WYKONANIE POMIAROW GEODEZYJNYCH

Przed rozpoczgciem pomiarow nalezy przy obiekcie usytuowaé znaki wysoko$ciowe (repery) max. 2 szt,
dowiazane do sieci niwelacji panstwowej. Repery powinny by¢ osadzone w sposob trwaly na niezaleznym
fundamencie betonowym i zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem lub aktami wandalizmu.

Na wykonanie znakdéw wysokosciowych (reperow) nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ geodezyjna 1 uzyskaé
wymagane uzgodnienia.
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Po osadzeniu punktow pomiarowych i przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar
geodezyjny wszystkich punktow charakterystycznych dla ustalenia ich rzednych w obowiazujacym uktadzie
wspotrzednych.

5.4. WYKONANIE BADAN I POMIAROW UZUPELNIAJACYCH

Przed dopuszczeniem obiektu do eksploatacji Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia Inwestorowi
mozliwo$ci wykonywania okresowych badan i pomiaréw kontrolnych obiektu.

5.5. SPORZADZENIE POMIAROWEJ DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Z wykonanych pomiarow ,,stanu zerowego obiektu “nalezy sporzadzi¢ protokot z podaniem wszystkich
danych niezbg¢dnych przy pomiarach geodezyjnych i badawczych. Kopia powyzszego dokumentu powinna
si¢ znalez¢ w ,,Ksigdze obiektu mostowego” prowadzonej przez stuzby utrzymaniowe Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robéot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
Sprawdzeniu podlega jako$¢ wykonania punktow pomiarowych oraz jako$¢ stosowanego sprzetu
geodezyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest rozliczenie ryczattowe za caly zakres robot.

Nalezy osadzi¢ dwa punkty wysokosciowe (repery) po jednym z kazdej strony dojazdéw do obiektu i
dowiaza¢ je do uktadu niwelacji panstwowe;.

W przypadku mostu nalezy osadzi¢ i zaniwelowaé min. po 4 punkty pomiarowe na kazdej z podpor obiektu,
po 2 punkty pomiarowe na ustroju niosacym nad podporami i w przgsle obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Odbioér Robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych prac z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup materialow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot,
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= uzyskanie uzgodnien na lokalizacj¢ punktow wysokosciowych,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow
b/ wykonanie robot

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie niezbgdnych pomiar6w pomocniczych,

wykonanie i oznaczenie punktéw wysokosciowych (reperéw) w poblizu obiektéw inzynierskich,
wykonanie i zastabilizowanie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich,

przeprowadzenie prac pomiarowych powykonawczych,

usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wiasnoscia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST,

sporzadzenie powykonawczej dokumentacji pomiarowej obiektu w formie uzgodnionej przez
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0 N9 N L AW

. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsluga inwestycji. GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne 1 wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63)
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M.20.21.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki istniejacych
konstrukcji mostowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT UJETYCH W STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt. 1.1.,
zwiazanych z rozbidrkami istniejacych konstrukecji mostowych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbioérki obiektow odpowiada dozér Wykonawcy.

Rozbiérki powinny by¢ wykonywane tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy
specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

2. MATERIALY

Rozbiorki obiektéow budowlanych i inzynierskich wymagac beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych
oraz oznakowania prowadzonych rob6t. Materiat uzyte do wykonania powyzszych robot winny uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
Do robét rozbidrkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac,
zgodnie z STWiORB M.20.21.00.
Przy mechanicznym wykonywaniu robét rozbiorkowych Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym,
sprawnym technicznie sprz¢tem:

= sprezarka,

*  miloty pneumatyczne

= pily tarczowe

»  pily do cigcia betonu.
Przy rozbioérce elementéw stalowych Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji sprzet do spawalniczy do
ewentualnego przecinania blach.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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Do wywozu gruzu z rozbiorek moga by¢ uzyte samochody samowyladowcze, a do wywozu
materiatdéw z odzysku samochody skrzyniowe.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.1. PROJEKT TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda Roboty. Projekt Technologii i
Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiorki, zawierajacy:
. analize¢ statyczno - wytrzymato$ciowa konstrukcji dla poszczegdlnych etapdw jej rozbierania,
= podziat rozbieranej konstrukcji na czesci
. analiz¢ statecznos$ci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy stateczno$¢ nie rozebranej
czesei konstrukeji dla kazdego z etapow rozbiorki oraz stateczno$¢ rozbieranych elementow w
trakcie ich przemieszczania,
= technologig robot rozbiorkowych, w tym sposob roztaczenia stykow
. opracowanie pomostow roboczych, uchwytow i1 urzadzen pomocniczych oraz st¢zen niezbgdnych
dla prowadzenia rob6t, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,
= technologig rozbidrek przy uzyciu rusztowan,
. opracowanie sposobu odwozu elementow,
. opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robot,
=  opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przyleglych trasach
komunikacyjnych,
. opracowanie harmonogramu ogélnego.

5.2. WYKONANIE ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonac¢ niezbgdne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i ogrodzenie
terenu robot. Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogoélnie obowiazujace
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowac
zsypy (rynny). Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia
takie jak: latarnie, shupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Prace rozbiérkowe przy istniejacych obiektach prowadzi¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem
podwieszonych urzadzen obcych. Wiascicieli urzadzen nalezy zawiadomi¢ o prowadzonych robotach i
zwréci¢ si¢ o warunki badz wymagania techniczne dla prowadzenia robdot w poblizu istniejacych
urzadzen.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robdt rozbiorkowych powinno sig zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac.

5.3. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH OBIEKTOW

Roboty rozbiorkowe dotycza nastgpujacych elementdéw obiektu:
= rozbiorka istniejacych balustrad i barier ochronnych,
»  rozbiorka nawierzchni bitumicznej wraz z izolacja,
. rozbidrka kap chodnikowych z krawegznikami i deskami gzymsowymi,
= rozbiodrka dylatacji bitumicznych,
= rozbiodrka elementow wpustow i saczkow,
*  wymiana tozysk,
. skuwanie powierzchni gornej ptyty pomostu i Scianek zaplecznych.
Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone za pomoca miotow pneumatycznych, lub przy uzyciu sprzegtu
mechanicznego, bez stosowania robot strzatlowych.
Prace nalezy prowadzi¢ $cisle z Projektem Technologicznym Rozbidrki.
Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
= zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
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= zapozna¢ pracownikOw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
= zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, itp.).

5.4. MATERIALY Z ROZBIOREK

Materiaty z rozbiorek konstrukcji betonowych stanowia wlasno$§¢ Wykonawcy. Rozebrane elementy
bezpieczenstwa ruchu (balustrady, bariery, krawezniki kamienne) moga po selekcji i odpowiednich
zabiegach by¢ powtdrnie wbudowane prz spelnieniu wymagan odpowiednich STWiORB. Gruz z
rozbiorek (betonowy i zelbetowy), nieprzydatny bezposrednio po rozbiorce, nalezy odwiez¢é poza teren
budowy i podda¢ utylizacji. Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdblne wymagania dotyczace kontroli Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

6.1. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonanych robot rozbidorkowych polega na:

. sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

. sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

. sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robdt z projektem organizacji i harmonogramem Robot
oraz Projektami Technologicznymi Wyburzen,

. sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostow roboczych 1 podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

. sprawdzeniu sposobu uporzadkowania terenu.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostki obmiaru robdt zostaly okreSlone w szczegotowych specyfikacjach dotyczacych robot
rozbiérkowych:

- dla rozbiorki konstrukcji betonowych i zelbetowych 1 m3

- dla rozbiorki nawierzchni bitumicznych i betonowych 1 m2

- dla rozbiorki izolacji 1 m2
- dla rozbiorki istniejacych balustrad stalowych I m
- dla rozbiorki barier ochronnych stalowych I m
- dla rozbiorki kraweznikow I m
- dla rozbiorki dylatacji bitumicznych I m
- dla rozbiorki tozysk 1 szt.
- dla rozbiorki desek gzymsowych 1 szt.
- dla rozbiorki elementow odwodnienia 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbioru robo6t rozbidorkowych dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu okre§lonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= opracowanie Projektow Technologicznych Rozbiorki,

»  zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji

»  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

*»  wykonanie robot ziemnych zwigzanych z odstonigciem elementdéw muréw oporowych,

=  wykonanie robot zabezpieczajacych, w tym wprowadzenie organizacji ruchu na czas rozbiorki,

*  wykonanie prac rozbidrkowych,

»  wykonanie wszystkich czynno$ci i pomiardw przy rozbidrkach poszczegdlnych elementow i
materiatéw wymienionych w p.5

. odwo6z na wysypisko i utylizacja, wszystkich materiatow pochodzacych z rozbiorek,

= uporzadkowanie placu budowy,

*  wykonaniem rusztowan i zabezpieczen,

=  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw prob i sprawdzen, - oznakowanie miejsca Robot i jego
utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D-M.00.00.00

10.2. INNE DOKUMENTY
1. Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 z 2001 r.).

2. Dane techniczne klatek rusztowaniowych, podnosnikow hydraulicznych, zurawi samochodowych wg
Katalogéw producenta lub poradnikéw inzynierskich.
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M.20.21.01. ROZBIORKA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbiorkowych elementéw betonowych i zelbetowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke
Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot rozbiérkowych betonowych i zelbetowych konstrukcji mostu.
W zakres tych robdt wchodzi rozbidrka nastgpujacych elementow konstrukeji:
. skuwanie powierzchni gérnej ptyty na gltebokos¢ ok. 3 cm,
»  skuwanie powierzchni gornej §cianek zaplecznych na glebosé ok. 3 cm,
»  rozbiorka kap chodnikowych,
= rozbidrka desek gzymsowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w STWiORB M.20.21.00

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.20.21.00

5. WYKONYWANIE ROBOT
Jak w STWiORB M.20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w STWiORB M.20.21.00
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ rozkutych elementéw betonowych i zelbetowych. W przypadku skuwania

2
powierzchni plyty pomostu jednostka obmiaru jest 1 m . W odniesieniu do rozbiorki desek gzymsowych
jednostka obmiaru jest 1 szt. usunigtej deski gzymsowe;j.
Materiat z rozbiorki elementéw betonowych i zelbetowych stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostat doktadnie oczyszczony
z resztek gruzu, czy ztom stalowy zostal catkowicie usunigty i wywieziony z terenu budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Placi sig za calo$¢ rozkutych i rozebranych elementéw betonowych i zelbetowych.

Cena jednostkowa obejmuje oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot, rozkucie konstrukcji zelbetowe;j
miotami pneumatycznymi lub recznie w miejscach trudno dostgpnych, zatadunek na $rodki transportu.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ wszystkie roboty przygotowawcze, zwiazane z zabezpieczeniem
urzadzen obcych znajdujacych si¢ w rejonie prowadzonych robot rozbiérkowych i remontowych.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wywoéOz gruzu poza teren budowy w miejsce skladowania
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWiORB M.20.21.00.
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M.20.21.03. ROZBIORKA NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania robot rozbidrkowych nawierzchni
na obiekcie w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t rozbiorkowych nawierzchni bitumicznej na jezdni oraz nawierzchni zywicznej na kapach
chodnikowych. Zakres robot obejmuje rowniez rozebranie izolacji z papy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M 20.21.00

3. SPRZET
Jak w STWiORB M 20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M 20.21.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB M 20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w STWiORB M 20.21.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla rozbiorki nawierzchni jest 1 metr kwadratowy (m2) rozebranej i usunigtej:
nawierzchni bitumicznej wraz z izolacja oraz nawierzchni chodnikéw dla pieszych z zywic.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robot polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostal doktadnie oczyszczony
z odpadow 1 czy materiat rozbiorkowy zostal wywieziony z terenu budowy.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M-00.00.00.. ,, Wymagania ogdlne”.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ catos¢ m2 rozebranej nawierzchni danego rodzaju oraz ilos¢ m2 usunigtej izolacji
papowe;.

Cena jednostkowa obejmuje rozbiorke nawierzchni wraz z izolacja i przewiezienie jej w miejsce
sktadowania odpaddéw bitumicznych. Po stronie Wykonawcy jest uwzglednienie kosztow utylizacji odpadow
bitumicznych.

Rozebrana ilo§¢ m2 nawierzchni wraz z izolacja stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWiORB M.20.21.00.
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M.20.21.04. ROZBIORKA KRAWEZNIKOW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania robdt rozbidrkowych kraweznikow
mostowych w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi powiatowej Nr 2855W
ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot rozbiérkowych kraweznikow mostowych (kamiennych).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M.20.21.00

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.20.21.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB M.20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w STWiORB M.20.21.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla rozbiorki kraweznikow jest 1 metr (m) rozebranego i usunigtego kraweznika
kamiennego w granicach prowadzonych robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robot polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostat doktadnie oczyszczony
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z odpadow 1 czy materiat rozbiorkowy zostal wywieziony z terenu budowy.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do pfatno$ci przyjmuje si¢ calos¢ rozebranych krawegznikow mostowych na obiekcie w granicach
prowadzenia robot.

Cena jednostkowa obejmuje: odspojenie kraweznikéw od podtoza, zatadunek dzwigiem na $rodki transportu
oraz przewiezienie elementow w miejsce skladowania Wykonawcy. Po stronie Wykonawcy jest
uwzglednienie kosztow utylizacji krawegznika.

Rozebrany kraweznik stanowi wlasno$s¢ Wykonawecy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWiORB M.20.21.00.
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M.20.21.05. ROZBIORKA WYPOSAZENIA I ELEMENTOW BEZPIECZENSTWA
RUCHU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania robot rozbidorkowych elementow
wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu drogi
powiatowej Nr 2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot rozbiérkowych elementéw wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu, a w szczegdlnosci:

= rozbiorke balustrady stalowe;j,

. demontaz tasm i stupkow bariery ochronnej stalowe;j,

»  rozbiorke wygrodzenia typu U-12,

" rozbidrke elementéw odwodnienia — wpustow i saczkdéw do adaptacji,

»  rozbiorke dylatacji bitumicznych,

*»  demontaz tozysk.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M.20.21.00

3. SPRZET
Jak w STWiORB M.20.21.00

W przypadku demontazu (wymiany) loZysk niezbedne jest dysponowanie przez Wykonawce zestawem
4 sitownikow o udZwigu min. 3000 kN.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M.20.21.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWiORB M.20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w STWiORB M.20.21.00
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla rozbiérki balustrady jest 1 metr (m) zdemontowanych przeset balustrady wraz ze
shupkami.

Jednostka obmiaru dla rozbiorki barier ochronnych jest 1 metr (m) zdemontowanych elementéw bariery
ochronnej okreslonego typu.

Jednostka obmiaru dla wygrodzenia dla pieszych jest 1 sztuka (szt.) zdemontowanego wygrodzenia.
Jednostka obmiaru dla rozbiorki elementdéw odwodnienia jest 1 sztuka (szt.) zdemontowanego gornego
elementu wpustu i saczka.

Jednostka obmiaru dla rozbiorki dylatacji bitumicznych jest 1 metr (m) rozebranej dylatacji.

Jednostka obmiaru dla rozbiorki tozysk jest 1 sztuka (szt) zdemontowanych tozysk.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robot polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostal doktadnie oczyszczony
z odpadow 1 czy materiat rozbiorkowy zostal wywieziony z terenu budowy.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do platnosci przyjmuje si¢ cato§¢ demontowanych elementéw wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu.

Cena jednostkowa obejmuje:

* W odniesieniu do balustrad stalowych obcigcie elementdéw stalowych przgset balustrad i stupkow w
miejscu zakotwienia w fundamencie, podzial balustrady na elementy transportowe, zaladunek dzwigiem lub
recznie na srodki transportu oraz przewiezienie elementéw w miejsce sktadowania Wykonawcy.

Material z rozebranych balustrad moze by¢ przystosowany do ponownego wykorzystania po spelnieniu
wymagan STWiORB M.19.01.04.

= W przypadku barier ochronnych stalowych przewiduje si¢ demontaz tasm i przeciagéw oraz odkrecenie lub
odspojenie stupkow od podloza oraz przewiezienie elementow w miejsce sktadowania Wykonawcy.

Material z zdemontowanych barier ochonnych moze byc przystosowany do ponownego wbudowania po
spetnieniu wymagan STWiORB M.19.02.01.

* Rozebrane elementy odwodnienia nalezy w porozumieniu z dostawca poddac¢ adaptacji pod katem
mozliwosci ich regulacji i wbudowania. W przypadku braku takiej mozliwosci, nalezy po zasiggnigciu opinii
Projektanta, zastosowac elementy nowe.

* Rozebrane dylatacje i ozyska nalezy przeznaczy¢ do utylizacji.

» Wygrodzenie typu U-12 przewiduje si¢ do powtdrnego zamontowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w STWiORB M.20.21.00.
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M.20.22.00. ROBOTY REMONTOWE
M.20.22.01. OSADZENIE KOTEW

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru osadzenia
kotew w betonie w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciggu drogi powiatowej Nr
2855W ul. Grojecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z wierceniem otworow w betonie plyty pomostu i osadzaniem kotew dla
mocowania zbrojenia nadbetonu, kotew do mocowania ptaskownikéw oraz pretow pionowych przez cata
wysokosc ptyty do zbrojenia ptyty na Scinanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] STWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot ujetych w niniejszej STWiORB sa:
= zaprawy firmowe na bazie zywic epoksydowych oznaczone znakiem CE lub posiadajace Aprobatg
Techniczna do stosowania w budownictwie mostowym,
= zaprawy na bazie cementu o niskim skurczu i wysokiej penetracji, skladajace si¢ z suspensji
cementowej o uziarnieniu 0,05 mm, odznaczajace si¢ duza plynnoscia, niska lepkoscia oraz wysoka
wytrzymaloscia na Sciskanie — powyzej 100 MPa po 28 dniach i na rozciaganie przy zginaniu —
powyzej 12 MPa po 28 dniach.
»  kotwy z pretow zebrowanych fi 20 ze stali A-IIIN, obustronnie nagwintowane do M20,
= nakretki szeSciokatne M20 min. klasy 5,
»  kotwy firmowe M12 klasy min. 5.8.
Do stabilizacji kotew firmowych i z prgtow w nawierconych otworach zaleca si¢ zastosowaé zywice
epoksydowe. Do stabilizacji pretow nagwintowanych w otoworach przez cala grubosc plyty nalezy uzywac
zapraw firmowych na bazie suspensji cementowe;j.
Dla zastosowanych materialow nalezy przedstawi¢ $wiadectwa dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu
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Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napgdzanymi
sprezonym powietrzem wraz z odpowiednim osprzetem do wircenia (korony diamentowe) oraz sprzg¢tem do
stabilizacji urzadzen w poziycji pionowe;.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

5.1.1.
5.1.2.

5.1.3.

5.1.8.

Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

Pracownicy przeznaczeni do wykonywania n/w robot powinni posiada¢ przeszkolenie
specjalistyczne umozliwiajace wykonywanie prac wierceniowych 1 iniekcyjnych zgodnie z
wymaganiami producentow wyrobow iniekcyjnych oraz zapisow kart katalogowych i aprobat
technicznych.

Wykonawca zobowiazany jest do oczyszczenia wykonanych otworéw poprzez odpylenie przy
pomocy strumienia sprezonego powietrza i oplukane woda.

Wykonawca obowiazany jest prowadzi¢ na biezaco dokumentacj¢ prac budowlanych.

W dokumentacji tej, dla kazdego otworu powinny by¢ podane informacje dotyczace:

- planu rozmieszczenia otworow,

- stanu pogody,

- temperatury,

- trudnosci w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, gtéwnie dotyczacych napotkania

preetow zbrojeniowych , wigkszych pustek i przestrzeni.

Mieszanie sktadnikow zaczynu nalezy wykonywa¢ odpowiednia mieszarka

z zachowaniem warunkow podanych w ,,Wytycznych stosowania”. Przygotowana zaprawa powinna
by¢ jednorodna bez zdolnosci do sedymentacji.

Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbidrka urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
prac budowlanych, nalezy do Wykonawcy.

Prace budowlane powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia

1 konstrukcji naprawianego elementu nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +30°C.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1.

5.2.2.

523

Mocowanie kotew z pretow polega na:

=  wywierceniu otworu o odpowiedniej $rednicy i gtebokosci,

=  wypehieniu otworu na 2/3 jego glebokosci zaprawa firmowa lub zywica,

=  whbiciu prgta w otwor.

Mocowanie kotew firmowych M12 polega na:

=  wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy i gtebokosci,

=  wypehieniu otworu przygotowanym firmowym tadunkiem klejacym,

= przelozeniu kotwy przez otwor w plaskowniku zamocowanym na spodzie plyty zgodnie z
STWiORB M.20.22.04,

. osadzeniu kotwy w otworze i jej doprezeniu.

Mocowanie pretdOw w otoworach przewierconych prze cala grubos¢ ptyty polega na:

=  wywierceniu otworu o odpowiedniej §rednicy,
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=  wypelieniu otworu suspensja cementowa,

»  przelozeniu preta przez otwory w plaskownikach znajdujacych si¢ na spodzie i na wierzchu
ptyty zgodnie z STWiORB M.20.22.04 i przez otwor w ptlycie,

. doprezenie preta zgodnie z STWiIORB M.20.22.04.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.3.1. Transport i magazynowanie sktadnikoéw chemicznych zaczynéw cementowych, powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych.

5.3.2. Skiadniki zaczynu cementowego, powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach lub o
pakowaniach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie
wyzszych niz 30°C.

5.3.3. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu osoéb lub pojazddéw nalezy do Wykonawcy.

5.3.4. Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z wklejeniem kotew 1 wypetianiem otwordw w podtozu
wilgotnym zaczynem cementowym nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady
Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu robdt lub poddaé utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robdt z dokumentacija techniczng oraz
przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci i glgbokosci otworow, dlugosci i glgbokosci osadzenia kotew oraz jakosci zywicy
lub zaprawy firmowe;j.

Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wilasny odpowiednich badan dotyczacych
skutecznoséci wykonanych przez niego prac.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla robot przygotowawczych jest 1 sztuka wywierconego w betonie otworu o okreslone;j
srednicy i gigbokosci.

Jednostka obmiaru dla robot kotwiacych jest 1 sztuka osadzonej w betonie kotwy pretowej lub firmowej o
okreslonej $rednicy i dlugosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikdw pomiarow i oceny wizualnej. Odbidr dotyczy glebokoSci osadzenia kotew oraz dlugosci
i $rednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdblna podstawe ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Placi sig za calo$¢ osadzonych i odebranych kotew.

9.2.  Cena jednostkowa obejmuje wszystkie niezbgdne do wykonania kotew czynniki produkcii,
zakup materiatow, wiercenie otworow, osadzanie kotew, pielegnacije zaprawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 spr¢zone. Wymagania i
badania.
Wg STWIORB M.12.01.02 oraz Aprobaty Techniczne uzytych materialow.
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M.20.22.04. WZMOCNIENIE PLYTY PLASKOWNIKAMI STALOWYMI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia
ptyty pomostu ptaskownikami stalowymi w ramach wzmocnienia mostu przez rzeke Tarczynke w ciagu
drogi powiatowej Nr 2855W ul. Gréjecka w Tarczynie, do klasy A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wzmocnienia ptyty plaskownikami

stalowymi. Zakres robdt obejmuje:

- wyparcie konstrucji ptyty no$nej w srodku rozpigtosci sita 1500 kN,

- oczyszczenie 1 przygotowanie powierzchni betonowych ptyty do montazu ptaskownikéw stalowych,

- montaz ptaskownikow wzmacniajacych konstrukcje na zginanie na powierzchni dolnej plyty przy uzyciu
zaprawy ekspansywnej i kotew firmowych M12,

- montaz ptaskownikow wystepujacych przy wzmocnieniu konstrukcji plyty na §cinanie przy uzyciu pretow
fi 20 mm i zaprawy ekspansywnej,

- zabezpieczenie antykorozyjne ptaskownikoéw przez pokrywanie powtokami malarskimi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w M.00.00.00 "Wymagania og6lne", a ponadto:

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Do wzmacniania konstrukcji plyty pomostu nalezy uzyé plaskownikéw stalowych wg STWiORB

M.14.01.00.

Elementy kotwiace nalezy zastosowa¢ zgodnie z STWiORB M.20.22.01.

Zywice epoksydowe i zaprawy firmowe o wlasciwosciach wypetniajacych i ekspansywnych stosowaé

zgodnie z kartami katalogowymi i zaleceniami producenta.

Do wypchnigcia konstrukcji mostu w srodku rozpigtosci sita 1500 kN Wykonawca zapewni materialy

zgodnie z projektem technologicznym wypychania, w szczegdlnosSci:

- material kamienny do wzmocnienia podtoza gruntowego wraz z geowldknina separacyjna,

- material drewniany i grunt niespoisty do wykonania i umocnienia wyspy pod fundamenty podpory
tymczasowej do wypychania w nurcie rzeki,

- fundamenty podpér tymczasowych z ptyt betonowych typu MON,

- konstrukcje podpor tymczasowych szt. 4 z klatek stalowych o no$no$ci min. 60 t kazda,
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- konstrukcje stalowa oczepow dolnych i1 gornych klatek z belek walcowanych lub spawanych,
- konstrukeje stalowa lub drewniana stotkow wypierajacych na czas zwolnienia sitownikow,
- pomocnicze elementy stalowe lub drewniane.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wykonawca winien dysponowaé nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

sprezarka,

osprzet do czyszczenia (piaskowania),

hydromonitor (lanca wodna),

niskoobrotowe mieszadto do przygotowania zaprawy kompozytowe;j,

waskie dysze do wttoczenia zaprawy kompozytowej w przygotowane otwory,
dzwig 1 weiagarki do transportu pionowego oraz poziomego,

zestaw 4 sitownikoéw o udzwigu min. 1500 kN,

spawarka,

sprzet do robot ziemnych,

sprzet drobny (taczki, topaty, szczotki, faty do pomiaru nierownosci, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materiaty i sprz¢t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie z przepisami BHP i
przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. W korycie rzeki w $rodku rozpigtosci przesta mostu zlokalizowa¢ miejsce podpory tymczasowej do
wypchnigcia konstrukeji sita 1500 kN.

5.2.2. Na podstawie projektu technologicznego Wykonawcy dokona¢é wzmocnienia gruntu pod
fundamentem podpory tymczasowej oraz jego zabezpieczenia przed rozmywaniem.

5.2.3. Na przygotowanym fundamencie ustawi¢ 4 podpory tymczasowe (najlepiej z klatek stalowych z
oczepami z belek walcowanych), kazda o nosno$ci min. 60 t.

5.2.4. Na podparciach ustawi¢ zestaw 4 sitownikow o udzwigu min. 1500 kN. Zestaw musi by¢
wyposazony w urzadzenie do kontroli sity wypychajace;.

5.2.5. Na oczepach klatek nalezy przygotowacé stotki podpierajace na czas zwolnienia sitownikow.

5.2.6. Przed rozpoczeciem robot wzmacniajacych niezbedny jest monitoring i kontrola sity
wypychajacej i jej ewentualne uzupelnienie w zwigzku z mozliwoscia osiadania podpér
tymczasowych.

5.3. WYKONANIE ROBOT

5.3.1. Informacje ogélne
Mocowanie plaskownikéw stalowych do elementdéw zelbetowych w celu osiagnigcia zwigkszenia
ich no$nos$ci moze by¢ wykonane tylko przez firmeg specjalistyczna pod odpowiednim nadzorem.
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5.3.2. Przygotowanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu przed rozpoczgciem mocowania winny by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Dodatkowo, powierzchnie te powinny by¢ odkurzone i suche (<4%) oraz gladkie. Usunigcia ewentualnych
zanieczyszczen dokonaé przez piaskowanie powierzchni. Po tym zabiegu powierzchnie nalezy
przedmucha¢ sprezonym powietrzem bez zawarto$ci oleju. Nalezy dokona¢ sprawdzenia wytrzymalosci na
rozciaganie metoda "pull-off" wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu "in- situ" w istniejacych
konstrukcjach obiektow mostowych - IBDiM 1998r.

Badania i wyniki nalezy opracowa¢ w formie protokotu.

Wytrzymatos¢ betonu $rednio min. 1,5 MPa i min. 1,0 MPa.

Liczba punktéw pomiarowych min. 5.

W przypadku wystepowania wigkszych uszkodzen, rakoéw i nierownosci nalezy bezwzglednie dokonac
naprawy uszkodzen . Przed rozpoczgciem nakladania zaprawy miejscom naprawy nalezy nadaé
chropowatos¢.

5.3.3. Przygotowanie powierzchni stali

Stal na mocowanej powierzchni plaskownika musi by¢ sucha, odtluszczona i odkurzona. Powierzchnia
ta powinna by¢ oczyszczona do 2-go stopnia czysto$ci metoda strumieniowo-§cierna.

Stopien oczyszczenia powierzchni mozna uzyska¢ tylko w przypadku, gdy stal zostanie poddana
obrobce bezposrednio przed mocowaniem na budowie lub wczedniej, odpowiednio oczyszczona w
warsztacie a nastepnie pokryta dopuszczona powloka gruntujaca (primer). Stosowanie powtoki gruntujace;j
jest szczegolnie zalecane w przypadku, kiedy w miejscu wbudowania wystepuje powietrze o wysokiej
wilgotno$ci. Pokryte powtoka gruntujaca ptaskowniki stalowe powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
i korozja.

W ptaskownikach nalezy wywierci¢ otwory konieczne do przetozenia kotew mocujacych.

5.3.4. Warunki Srodowiska podczas i po wykonaniu robdét.

Temperatura powietrza podczas mocowania i twardnienia zaprawy nie powinna by¢ nizsza od +10°C
Dotyczy to zardéwno powietrza, elementu budowlanego i zaprawy. Temperaturg¢ elementu kontroluje si¢
przy uzyciu termometru naktadanego lub elektronicznego pomiaru kontaktowego. Powietrza przy uzyciu
termometru podajacego minima - maxima, co utatwia sporzadzenie protokétu.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas klejenia powinna by¢ nizsza od 75% .

Pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza dokonuje si¢ za pomoca higrometru lub elektronicznego
urzadzenia pomiarowego z odpowiednimi sondami.

W kazdym przypadku nalezy zwracaé uwagg, aby prace byly wykonywane w temperaturze, ktora jest
wyzsza o przynajmniej 3°C od temperatury punktu rosy.

5.3.5. Przygotowanie otworow Kotwiacych.

Prawidlowe zamocowanie i pracg plaskownikow w tej metodzie maja zapewni¢ kotwy osadzane na kleju
epoksydowym w uprzednio wywierconych otworach w betonie ustroju no$nego.

Otwory nalezy wywierci¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M.20.22.01.

5.3.6. Osadzenie ptaskownikéw i montaz kotew

Plaskowniki przygotowane wg pkt 5.3.3. pokry¢ zaprawa. Grubos¢ warstwy zaprawy min. 5 mm.

Przez otwory nawiercone w ptaskownikach przetozy¢ kotwy firmowe M12 i wklei¢ w otwory wywiercone w
betonie. Kotwy dokreci¢ wg zalecen producenta.

W przypadku ptaskownikow montowanych na kotwach pretowych wzmacniajacych ustrdj nosny na $cinanie,
przewierconych przez cata grubos¢ ptyty, po natozeniu ptaskownikdéw z otworami na gwintowane koncowki
pretow nalezy zatozy¢ nakretki i je naprezy¢.

Po zwiazaniu zaprawy nakretki na dolnej powierzchni ptyty nalezy zaspawac¢ spoina pachwinowa a=6 mm.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne plaskownikow.
Zabezpieczenia antykorozyjnego ptaskownikdw i kontroli jego wykonania dokona¢ zgodnie z ustaleniami
STWiORB M.14.02.01.

5.4. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY
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Podczas prac przygotowawczych i wzmacniajacych konstrukcje mostu nalezy $cisle przestrzegac
naste¢pujacych wskazowek:

. W czasie czyszczenia betonu metoda strumieniowo-§cierna robotnicy musza nosi¢ dzwigkoszczelne
hetlmy,

" przy wierceniu, naktadaniu powlok powtok zywicznych i zapraw robotnicy musza by¢ zaopatrzeni w
odziez i okulary ochronne,

. ze wzgledu na niewielki przeswit pod mostem nalezy bezwzglednie uzywaé kaskow do ochrony
glowy.

W czasie transportu, sktadowania materiatlow i prac montazowych powinny by¢ przestrzegane zasady
higieny osobistej. W szczegolnosci robotnicy nie powinni przechowywaé jedzenia ani ubran, jak rowniez nie
powinni spozywac positkow w poblizu miegjsca robot. Do pielggnacji rak powinni stosowac specjalne kremy
ochronne.

Zalecane jest przygotowanie o$wietlenia powierzchni dolnej ptyty dla kontroli prowadzonych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

6.2.1. Wykonawca zobowiazany jest przed rozpoczgciem robot dostarczy¢ Inzynierowi plan kontroli
jakosci, w ktorym podana zostanie ilo$¢ miejsc do kontroli i rodzaj przeprowadzonych badan.

6.2.2. Materiatly powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 2 i 5 niniejszej specyfikacji

6.2.3. Przygotowanie podtoza i wykonanie robdt winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w p. 5
niniejszej specyfikacji.

6.2.4. Pomiar ptaskos$ci powierzchni ptaskownika - w pierwszej kolejnosci wystarcza przeprowadzenie
kontroli optycznej. W przypadku watpliwosci wykonuje si¢ pomiar przy uzyciu linialu
krawedziowego. Za dopuszczalna przyjmuje si¢ wartos¢1mm na dlugosci 30cm.

6.2.5. Pomiar pustek - dokonywany jest za pomoca lekkiego mtotka. Podczas uderzenia w ptaskownik w
miejscu pustki styszalny jest gluchy odgtos. W przypadku stwierdzenia pustek ocena skuteczno$ci
przywierania ptaskownika musi by¢ dokonana z udziatem projektanta i zamawiajacego.

6.2.6. Kontroli i odbiorowi podlega jako$¢ zakotwienia ptaskownikéw kotwami firmowymi. Sprawdza si¢
wymagany moment przykrecenia ptaskownikow.

6.2.7. W przypadku pretdow wzmacniajacych na $cinanie sprawdza si¢ dokrecenia nakretek i jakos$¢ spoin
uktadanych na nakrgtkach w czgSci dolnej ptyty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiaru robét jest:

- dla robot przygotowawczych zwiazanych z wyparciem konstrukeji w §rodku rozpigtosci — catos¢ robodt za
wykonane prace.

- dla przygotowania i oczyszczenia powierzchni betonowej do osadzenia ptaskownikow — 1 m’ (metr
kwadratowy) oczyszczonej powierzchni spodu ptyty mostu,

- dla montazu ptaskownikéw przy uzyciu zaprawy ekspansywnej i kotew M12 — 1 kg (kilogram)
zamontowanych plaskownikéw stalowych,

- dla montazu ptaskownikdéw przy uzyciu zaprawy ekspansywnej i pretow fi 20 — 1 kg (kilogram)
zamontowanych ptaskownikow stalowych,

- dla naktadania zaprawy ekspansywnej — 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni ptaskownikow pokryty
zaprawa,

- dla zabezpieczenia antykorozyjnego ptaskownikow powtokami malarskimi — 1 m’ (metr
kwadratowy) pokrytej powtokami powierzchni ptaskownikéw stalowych,
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na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru na budowie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

Odbiorowi podlegaja:

»  zastosowane materialy,

* przygotowanie podtoza betonowego,

» wykonanie podpory tymczasowej oraz kontrola sity wypychajacej,

= pomosty do obstugi prac wzmacniajacych,

» wykonanie prac wzmacniajacych,

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali wzmacniajace;.
Odbior doklejonych praskownikéw dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robot.
Na podstawie wynikow i kontroli przeprowadzonych wg. p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

9.2.1. Podstawa do platnosci za wykonane roboty jest protokot odbioru robot podpisany przez Inzyniera.
9.2.2. Cena jednostkowa obejmuje:

= opracowanie niezbednych projektéw technologicznych,

»  zapewnienie wszystkich wymaganych czynnikow produkc;ji,

» wykonanie podparcia tymczasowego i wypchnigcie konstrukeji przed wzmacnianiem,

= kontrola sity wypychajacej i jej uzupelnienie przed rozpoczeciem robdt wzmacniajacych,

* przygotowanie podtoza betonowego,

» wykonanie wzmocnienia konstrukcji ptaskownikami stalowymi,

» pielggnacj¢ powierzchni po naniesieniu powlok z zywic i zaprawy,

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych,

= demontaz podparcia tymczasowego wraz z fundamentami,

= uporzadkowanie terenu robét i jego doprowadzenie do stanu pierwotnego.
W cenie jednostkowej ryczattowej mieszcza si¢ rowniez: ubytki i odpady materiatowe, wykonanie i
rozebranie ewentualnych niezbednych pomostow roboczych umozliwiajacych dostgp do naprawianych
powierzchni zelbetowych, a takze oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. wg M.14.01.00,
2. wg M.20.22.01,
3. Aprobaty techniczne na stosowane materiaty i dodatki.
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