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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t mostowych realizowanych w ramach zadania ,Remont mostu drogowego nad Kanalem
PiaseczyhAskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawla Il w Piasecznie” w ramach inwestycji
pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawta Il w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspoélne dla robot objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla poszczegélnych asortymentéw
robot drogowych i mostowych. Remont nawierzchni mostu jest elementem projektu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunkow.
Podziat dokumentacji wg punktu 1.5.2. W tresci specyfikacji przez Dokumentacje Projektowa nalezy
rozumie¢ dokumentacje przekazang przez Zamawiajgcego, jesli nie sprecyzowano inaczej.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia  po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz  zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.9 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
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1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gitéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajagca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Przyczdlek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegios¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.40. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$c
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.41. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajoéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$c
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wszelkie zmiany moga nastgpi¢ tylko po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, w zakresie konstrukcji nosnej i elementéw mogacych na nig wptywaé rowniez Projektanta, a
w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) takze Zamawiajacego.

Uzgodnienia z Projektantem sag ptatne. Koszty uzgodnien z Projektantem nie podlegajg odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene umowna.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspo6trzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajgcego
— Projekt budowlano-wykonawczy remontu mostu branzy mostowej,

— sporzadzong przez Wykonawce

- Projekt organizacji robét z uzgodnieniami,

— Projekty drég dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy,

- Plan bioz,

— Projekty deskowan i pomostow roboczych,

- Inne opracowania projektowe niezbedne do prawidtowego wykonania robot,
- Projekt powykonawczy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacija projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb

okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien byé¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczehnstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedag akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Dodatkowo, Wykonawca zapewni, ze informacja 0 rozpoczeciu robét i zamknieciu wjazdéw na
ul. Wspdlng i ul. Radosng z drogi powiatowej nr 4426S zostanie odczytana w pobliskim kosciele oraz
zamieszczona na stronach internetowych Gminy Jasienica i miejscowosci Mazancowice.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W ceng umowna,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo napowietrznej sieci energetycznej, wszelkie roboty (szczegélnie
rozbidrkowe i montazowe z wykorzystaniem dzwigéw) nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposaéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materialdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatlow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany izaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé po6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu
rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca wykona ozdobne ogrodzenie betonowe segmentowe wzdtuz nasypu dojécia do ktadki na
prawym brzegu, oddzielajace teren dzialki nr 745/7 od tego dojscia. Wykonawca przedstawi projekt
wykonania ogrodzenia obejmujacy jego usytuowanie oraz proponowane do zabudowy ozdobne
segmenty betonowe. Projekt nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajacym.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czesc ogoblng opisujaca;
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych
elementéw robot,
*  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
*  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
*  spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;
b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
*  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
*  rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
*  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
*  spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robat,
*  sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

L I T

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polskg Norma lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

*  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

*  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
*  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
*  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
* przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inzyniera,
* daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
* zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
*

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

*  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST
bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robé6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob4t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
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zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
*  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
*  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
*  Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
*  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, réwniez, jesli nie sg wyszczegdlnione w
kosztorysie, a takze wykonanie ogrodzenia betonowego wzdtuz nasypu dojécia do ktadki na prawym
brzegu.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) aktualizacje uzgodnienia z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie wymogami projektu tymczasowej
organizacji ruchu oraz ewentualnie innego oznakowania jesli zachowanie bezpieczenstwa ruchu
bedzie tego wymagalo,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego
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(c) utrzymywanie objazdu, mostu tymczasowego w dobrym stanie technicznym.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) rozbiérke objazdu i mostu tymczasowego,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami
wiotkimi dla obiektéw mostowych w ramach zadania ,Remont mostu drogowego nad Kanatem
PiaseczyhAskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawla Il w Piasecznie” w ramach inwestycji
pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawta Il w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

. przygotowaniem zbrojenia,

. montazem zbrojenia,

. kontrolg jakosci robét i materiatow.

14 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezenh
w sposo6b czynny.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:
srednice od @6 + @ 32 mm.
Klasa Alll-N: B500SP
lub dla $rednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt500S.
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2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza sie o dlugosciach:

- fabrycznych 10,0 + 12,0 m

— okreslonych w zamowieniu w granicach do 12,0 m z dopuszczalng odchytkg £ 100 mm

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub ta8ma w co najmniej w trzech
miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5,0 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej.
Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamoéwieniu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma byé
podane:

- nazwa wytworcy,

— o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

— rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;j.

2.1.4. Wiasciwosci technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-H-93220:2006.

2.1.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czolowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow gtadkich lub
nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
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Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywaé
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nie odksztatcalnos¢ stali i przestrzegac
przepisow BHP.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania
punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaly w
okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ w oparciu o plan ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Wymiary pretéw
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach sa wymiarami zewnetrznymi (gabarytowe). Dlugosc¢ pretéw
oblicza sie jako sume wymiaréw gabarytowych pomniejszonych o skroty wynikajace z zagiecia pretow.
Wymiary nieokre$lone oznaczone * powinny umozliwi¢ przyjecie sumarycznej tolerancji ciecia i
zaginania. Nie wymagane jest aby ten wymiar podany byt na wykazie pretéw zbrojenia. Tabele skrotow
preta na tukach zamieszczono ponizej

Srednica Skroét preta na tuku w [cm]
preta ,d” | Stal gladka miekka Stal Zzebrowana
[mm] A-1 A-ll A-1l
(St3S-b) (18G2-b) (34GS)
45° | 60° | 90° | 45° | 60° | 90° | 45° | 60° | 90°
8 o1 02 0701020701 ] 02 09
10 010209010209 0103 11
12 o1 03,13 01 03|13 |02 ] 04 15
14 02 04 /15|02 04 15|02 |05 18
16 02 04 |17 |02 04 | 17 | 02 | 05 | 21
18 02 | 05,19 |02 05|19 02 |06 | 23
20 02 | 052102 05|21 03] 06 | 26
22 030728 03,08 |33 |04 |09 38
25 03 08 | 32 |04 09|38 04| 11 43
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28 04 /1 09 | 36 | 04 | 11 | 42 | 05 12 | 48
32 04 |10 | 41 | 06 | 15 | 62 | 0,6 16 | 69
36 05 | 12 | 46 - - - - - -
40 05 | 1,3 | 52 - - - - - -

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice watkdw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela

(PN - 91/S - 10042)

Srednica preta stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do = 3d do =3d Do = 4d do = 4d
10<d <20 do=4d do =4d Do =5d do = 5d
20<d<28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d
d>28 - do = 8d - -

d - oznacza s$rednice preta

Punkty spawania powinny byé umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d>12mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gldwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
byé nie mniejsza niz:

- b5d dlastaliklasy A-0iA-I

- 10ddla staliklasy A-1I

— 15ddlastaliklasy A-IlIiA-1IN

W miejscach zagiec¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementdéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I,
A-11,A-1l, A-1IN (PN-91/S - 10042, PN-89/H-84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

Konstrukcje nie zelbetowe musza posiadac¢ zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem

sie rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni
wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie (przy
zachowaniu powierzchni przekroju zbrojenia) oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te
wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna $rednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i wynosi¢ co najmniej:

- 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw

- 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpoér
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- 0.04m dla strzemion podpor

- 0.03m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow gtéwnych

- 0.025m dla zbrojenia gtéwnego piyty (poprzecznego), (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretdw za pomocg spawania

W mostach dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmaocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nrl.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé¢ 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 10 mm
— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé £ 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 1.0 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Tabela 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm

(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,55m 10 mm

okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig Dlah<0,5m 10 mm
elementu) dla0,5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami [a < 0,05 m 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang, a<0,20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) a<040m 20 mm
a>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b | b < 0,50 m 15 mm
- 0znacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé b<15m 20 mm
elementu) b>15m 30 mm

6.2. Badania stali

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej -
stal badana moze byé uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokét z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:

- date wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki badan,

- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,

- ocene komisji przeprowadzajacej badania.
Protokoty z badan powinny stanowic¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmag, poziomnica i tasma,
suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jakos$ci materiatéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie Zamawiajgcego podane w
zamowieniu, do kazdej partii nalezy dotaczyc¢ atest, w ktérym nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.
Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zatgcznikami jw. Prefabrykaty winny byé pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera i podlegac bedzie nadzorowi w procesie produkcji.

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiarowa robét jest 1 [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. tagczng dtugosé pretow
poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar
jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali rownej 7850kg/m®. Ciezar drutu wigzatkowego
miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretéw, przektadek montazowych, ,kobytek*, ,spinek”

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.
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8. Odbior robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne

Z wymaganiami .

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich elementdéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

- wygiecie, przycinanie, fagczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza, ST.

— koszt podkiadek dystansowych

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen

— wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

- ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— roboty zbrojarskie dla pali wielkosrednicowych ptatne sg wg odrebnych specyfikacji dla roboét
palowych,

— roboty zbrojarskie dla koryta zelbetowego dojscia na lewym brzegu ptatne sg wg odrebnych
specyfikacji dla robét drogowych dojscia,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,zaklady”, przektadki montazowe, ,spinki* (elementy
mocujace zbrojenie pionowe), ,kobytki“ (elementy podtrzymujace gérne zbrojenie w plytach) oraz drut
wigzatkowy.

10. Przepisy zwi azane
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu . Prety i
walcowka zebrowana.

[4] PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Préba rozciggania. Metody badania w temperaturze otoczenia.

[5] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

[7] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i Badania.

[8] PN-EN ISO 4066 Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-IIIN (STAL B500SP)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi klasy
AllI-N w ramach zadania ,Most drogowy nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana
Pawla Il w Piasecznie” w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawia Il w Piasecznie od
ul. Dworcowej do ul. Okreznej".

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdblna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali A-1lIN do zbrojenia betonu i obejmuja;:

. przygotowaniem zbrojenia,

. montazem zbrojenia,

«  kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Zakres Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa: dobetonowywana czesé belek gzymsowych wraz z
nawierceniem otwordw i wklejeniem kotew pretowych na zywicach. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezenh
w sposo6b czynny.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z Dokumentacija Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:
Klasa Alll-N: B500SP lub dla $rednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt500S.

Jako elementy dystansowe zbrojenia w przypadku wypetnienia pasa rurowego dzwigara nosnego
zastosowano ksztattowniki okragte ze stali konstrukcyjnej:
S235JH

2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Pozostate wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.4. Wiasciwosci technologiczne stali

Stal klasy A-11IN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt500S,
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rodzaj: okragta zebrowana dwuskos$nie,
Srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosé: €, = min. 5 %,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

Stal klasy A-IlIN wg normy:

gatunek: B500SP (PN-H-93220:2006), Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2006-03-2138,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
Srednice: 8 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 575 MPa,

wydtuzalnosé: €, = min. 8 %,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.
2.1.5. Wady powierzchniowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2.  Drut monta zowy

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.3. Podkiadki dystansowe
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

4. Transport

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. Wykonanie robét
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. Kontrola jako $ci robot
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. Obmiar robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. Odbior robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. Podstawa ptatno sci
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

Cena obejmuje rowniez nawiercenie w betonie otworéw i wklejanie na zywicach kotew pretowych.

10. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego przy budowie kladki w ramach zadania ,Remont
mostu drogowego nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawia II
w Piasecznie” w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawta Il w Piasecznie od ul. Dworcowej
do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wlasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke
nie bedaca wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wiasciwosciach.
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1.4.8. Beton recepturowy - beton, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9. Rodzina beton6éw - grupa betondw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznosé
pomiedzy odpowiednimi wiasciwosciami.

1.4.10. Metr sze $cienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajgca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14. Urzadzenie mieszaj ace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym
i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszaj ace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zaréb —ilos$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;.

1.4.17. tadunek —ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub
wiecej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19. Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggte;.

1.4.20. Prébka zto zona - ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych
z rdznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajgca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia
do pobierania prébek.

1.4.23. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wtasciwosci lub uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych:
prawie obojetne (typ 1) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne

(typll).

1.4.25. Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
mogg by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykte -— kruszsywo 0 gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m?,
ale nie przekraczajacej 3000 kg/m®.
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1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc¢ i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Calkowita zawarto $¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca
sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawarto $€ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej
a ilodcig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspéiczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.31. Nasiakliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33. Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymato s$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fe,ci W N/mm? (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fox cuse

w N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymato $¢ charakterystyczna betonu — wartosé wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie $rodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploataciji.
W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozr6znia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony n’iezbrojone i niezawierajace i_nnych
. . L . X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
srodowiska lub zagrozenia korozjg b
ardzo suche.

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacjq XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche
3_. Korozja spowo_dowana chIork_ar_ni ég; agllfgkzvggpalz;glzlg?emseuche
hiepochodzacymi z wody morskie] XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narazenie na dziatanie soli zawartych w

4. Korozja spowodowana chlorkami XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
z wody morskiej woda morskg -

XS2 State zanurzenie

XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez
zamrazania/rozmrazania bez srodkéw odladzajacych
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srodkéw odladzajacych albo ze XE2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami
srodkami odladzajgcymi odladzajgcymi
Silnie nasycone woda bez srodkéw
XF3 i
odladzajgcych
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 i .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie malo agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 $rodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspétczynnik wic,

- minimalng zawarto$é cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — je$li dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikuj acy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowej
i stwardnialego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji
lub elementu.

1.4.41. Okres u zytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, Ze jest ona wiasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wst epne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkcji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby speit wszystkie okreslone
wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identyczno $ci — badanie majagce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodza z odpowiedniej populaciji.

1.4.44. Badanie zgodno $ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45. Ocena zgodno sci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wplywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt in zynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.
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1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegoélnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekow, szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych Robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Skiadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilogciach

mogacych obnizac¢ trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogélna przydatnosé

danego skiadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu

betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skfadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub

gdy dany skiadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego

skfadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego skfadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonow konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM | 0 nastepujgcych klasach zaleznych od klas
betonu:

- do betondw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betondw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA,;

- do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakos$ci (atest) wraz

z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujaca, a okreslajacym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg

PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620,
z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
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2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ skladowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet
nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac mieszanke zwirowo-piaskowag okreslong w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 w palach wielkosrednicowych mozna stosowa¢ zwir o0 maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej (dla wszystkich elementéw poza palami wielkosrednicowymi) nalezy
stosowac wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace
wymagania:

a) zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartos¢

Rodzaj zanieczyszczenia i
w Kruszywie grubym

Pyty mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczglna zawartosé
w Kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do12%
Mrozoodpornosé do 2 % ¥
do10% *
Reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem zwiekszenie wymiarow liniowych
(wg PN-B-06714/34) <0,1%
Zawartos$¢ zwiazkow siarki do 0,1 %
Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnos$ci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

R : . . Dopuszczalna zawartosé
odzaj zanieczyszczenia i
w kruszywie drobnym
Pyly mineralne do15%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkdéw siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiardw liniowych <
(wg PN-78/B-06714/34) 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne )
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukciji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekéw przemystowych,

- wode morska lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizaciji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy poddaé¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica;

Cecha Wymaganie
Zawarto$c¢ olejow i thuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawartos¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut
Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
Barwa . . -
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilo$¢ (nie dotyczy
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wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
Zapach zapachu H2S po dodaniu HCI
Kwasowos$¢ pH =>4
Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie whasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

- zawartos¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawartosc¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody

- zawartos¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/I wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie
nastagpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substanciji,
albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na
Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako P205, otowiu jako
Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotanéw jako
NO3-500 mgl/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekéw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennosc¢ skiadu.

Wowczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyé.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a hastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac gestosc¢ i na tej podstawie oceniaé i uwzglednia¢ zawarto$é masy materiatu statego
dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przys$pieszajacym lub op6zniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Calkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/lkg cementu dopuszcza sie wytacznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowe;.

0golng przydatnosé¢ dodatkéw ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lothego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej,
lacznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skfadu zestawiono w Tab. F1
Zalgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢

i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
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Stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac

niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% -

przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci,

np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspoiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach wic

(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekraczaé

wartosci podanych dla poszczego6lnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m® - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j

w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymaganag,

wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réowng 1,3fk cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-

1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metoda opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosc¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jonéw chloru w odniesieniu do

masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy

metalowe nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie

zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢

powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna byé nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej

dostarczeniem powinny byé uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwosc¢ - do 5%,

- mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnos$é - wieksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma,

PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po

28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie
tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy
uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usunaé go.
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Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztalcie regularnym lub po

5 prébek o ksztalcie nieregularnym. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w
wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej

1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé rowniez na prébkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow

i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukciji.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

Sprzet do badan powinien byé wzorcowany.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywa¢ go przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ "gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzgledni¢ fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na roziadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie Robo6t betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

szczegotowy program i dokumentacije technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- spos0b pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢é

wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$é wykonania zbrojenia,

- zgodnosc rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia lozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251

oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2. Woytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetienie zgdanych w ST wymagan.

Tolerancja dokladnosu dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekraczac dla kazdej
objetosci rownej 1 m?® betonu lub wiekszej granic:

+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych

w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 %

w stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikow powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajaca dane o rodzaju i ilosci skladnikdw. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty. Mieszanie
nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;j.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowacé
wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$é ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny byé¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoro6w nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

Z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do

powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej

1:1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2

godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego odwietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo

Rob6t | dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomoca mat lub folii.
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5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyze;.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnosc¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
normowym wymaganiom, wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg

tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.
Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujacymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac¢
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

- szybkos$¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowaé systemowych, ktore zapewniajg wysoka jakos¢ robot, fatwosé
montazu i rozbiérki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM.
W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwr6cié¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diugo$ci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm

- wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysoko$ci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysoko$ci
i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci
(szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostow: 1/200 |
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych: 1/250 I.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie stwardnialego betonu.

6.1.

Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami.
W tym celu producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czesto$é badania

1) Badanie cementu

- czasu wigzania PN-EN 196-3 . . . s
PN . Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- stalos¢ objetosci J-W- dostarczonej partii cementu
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosé PN-EN 196-1
2) Badanie kruszywa
Badania - sktadu zia_lrnowego PN-EN 933-1 _ _ _
o - ksztaltu ziarn PN-EN 933-3 Bezpos$rednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow s : -
betonu - zawarto§c! pylo_w ] PN-EN 933-9 dostarczonej partii kruszywa
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- nasigkliwosci PN-EN 1097-6
Przy rozpoczeciu robot
3) Badanie wody PN-EN 1008 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badanie PN-EN 480-1 do |Badanie kazdej domieszki
dodatkéw i domieszek 12 bezposrednio przed uzyciem
. - PN-EN 12350-2, Przy projektowaniu recepty i dalej
Badania 1) Konsystencji -3, zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1
mieszanki -4 lub -5
betonowej |2) Gestosci PN-EN 12350-6 | Codziennie
3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 |jw.
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Metoda badania

Rodzaj badania Termin lub czestosé badania

wedtug
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
1) Wytrzymalosci na PN-EN 12390-1 |kazdej partii betonu zgodnie z tab.
Sciskanie do 3 13 PN-EN 206-1, oznaczana po 28
Badania dniach

stwardniate |2) Wytrzymalosci na zginanie |PN-EN 12390-5 |jw.

go betonu |3) V_Vytrzy_malosu na | PN-EN 12390-6 |jw.
rozcigganie przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 [jw.

5) Gilebokosci penetracji wody [ PN-EN 12390-8 |jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic

20 do 24 tej normy.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona

z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na poréwnaniu wynikdw pojedynczych pomiarow z wielkoscig wymagang wg tab. 3

PN-EN 206-1. Jesli w dwéch kolejnych badaniach nastgpito $ciecie czesci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie

w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy
uzna¢ za niezdatny w konstrukcji i usunaé go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiardéw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw

prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza;

- dhugos¢ przesta +2cm,

- rozpietos¢ usytuowania fozysk £ 1,0 cm

- 0$ podituzna w planie + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojéw dzwigaréw + 1,0 cm,

- grubos¢ piyty pomostu = 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe = 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie + 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw
oszer<2,0m+2,0cm)

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. 45



M.13.01.00 Most drogowy nad Kanatem PiaseczyfAskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie

- wymiary w planie - + 3,0 cm,
- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,
- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 3,0 cm,
- réznice gtebokosci - + 0,05 i + 5,0 cm,
- rzedne wierzchu tawy £2,0 cm,
ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm.
ToIeranCJe dla podpér masywnych i stupowych :
- pochylenie Scian i stupow + 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie = 2,0 cm dla podpér masywnych, +1,0 cm dla podp6r stupowych,
- rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® betonu konstrukcji. Paci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu wg
projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami oraz
pomostami roboczymi w razie potrzeby.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
8.1. Zgodno $¢ Robdt z Dokumentacj a Projektow qi ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Rob6t zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiodr ko ncowy

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t betonowych na podstawie wynikdw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu
innych warunkow dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno sci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie projektow wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych
wraz niezbednymi obliczeniami

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

- uzgodnienie projektow z Inzynierem i Projektantem

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

- wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem
i pielegnacja,

- wzmocnienie podtoza pod deskowanie i rusztowanie

- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

- rozbiorke rusztowan, deskowan i pomostow roboczych

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu

- oczyszczenie terenu robot wraz z usunieciem materiatéw rozbiérkowych

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen

- badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

- opracowanie recept mieszanek betonowych

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie
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- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 450 Popidt lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badarn. Oznaczanie ilo$ci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci
alkaliow w domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodgq opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Gestosé.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza.

Metody cisnieniowe

Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania.

Badania betonu. Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06261
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-S-10042

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej

0,337 mval/dm® metoda wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkOw oraz zapotrzebowania
chloru. Postanowienia ogolne i zakres rzeczowy.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kolorymetryczng z antronem.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw

nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw

mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa

19990.
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBO SCI <60 cm
UKELADANY W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm uktadanego w deskowaniu przy budowie ktadki w ramach
zadania ,Remont mostu drogowego nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana
Pawla Il w Piasecznie” w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawla Il w Piasecznie od
ul. Dworcowej do ul. Okreznej".

1.2. Zakres Specyfikaciji
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem

betondw konstrukcyjnych dla obiektéw inzynierskich. ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych

i majacych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:

- oczyszczenie podioza (rozkutego betonu) przez hydropiaskowanie,

- utozeniem na powierzchni rozkutego betonu i odstonietego zbrojenia zaprawy typu PCC jako
warstwy szczepnej oraz jako zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,

- wykonaniem mieszanki betonowej

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

Elementy objete specyfikacjg: dobetonowywana cze$¢ belek gzymsowych (beton napowietrzany -

nawierzchniowy, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych).

1.4 + 15 Wg Specyfikacji-M.13.01.00

2. Materiaty

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

Stosowac beton napowietrzany (nawierzchniowy), z dodatkiem $rodkéw uszczelniajacych, ktore
powodujg przede wszystkim znaczne zwiekszenie stopnia wodoszczelnosci betonu, zmniejszenie
nasigkliwosci betonu, wzrost odpornosci na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych jak np.
siarczandw lub chlorkéw jak réwniez wzrost odpornosci na dziatanie mrozu.

Srodek uszczelniajacy - domieszka do betonu wytwarzana jako proszek na bazie cementu
portlandzkiego, piasku kwarcowego oraz aktywujgcych zwigzkéw chemicznych, rozpuszczalna w
wodzie.

Srodek uszczelniajacy konkretnego producenta dobiera Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchyiki wymiarowe
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6.

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
Wymagania odnosnie betonu z domieszka srodkéw uszczelniajacych zostaly przedstawione w
ponizszej tabeli:

dtugosé przesta £ 2 cm,

rozpietosé usytuowania tozysk = 1 cm,

0$ podiuzna w planie = 3 cm,

grubosé ptyty pomostu + 0,5 cm,

rzedne £1 cm,

usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm.

Kontrola jako $ci robot

Lp. Wiasciwosci :;dnost— Wymagania Metody badan wg
1. Czas wigzania cementu min. Jak tego samego cementu bez do- PN-EN 480-2:1999
2. Zmiana objgtosci cementu mm mieszki PN-EN 196-3:1996
3 Zmnieiszenie iloci wodv zarobowei o Do 8% w poréwnaniu do mieszanki Procedura badawcza IBDiM
. 1 y 1 ° wzorcowej Nr PB-05/2000
i . . ) < 2% + wartos¢ dla mieszanki wzor-
4. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowe;j % cowe] PN-88/B-06250
Wytrzymatosc na Sciskanie po:
5. e 7 dniach % = 90% betonu wzorcowego PN-88/B-06250
* 28 dniach > 100% betonu wzorcowego
Procedura badawcza IBDiM
&f i i 0 > 0
6. Wytrzymato$¢ na rozciaganie % = 90% betonu wzorcowego Nr PB-04,/2000
7. Nasiakliwos¢ % (m/m) <5 PN-88/B-06250
3 Odpnrpo.sc na dziatanie mrozu, stopiefi mrozood- - F150 PN-88/B-06250
pornosci
. Sydkyl);;:?sc na dziatanie roztworu soli po 100 y Procedura badawcza IBDIM
. . (1]
o spadek wytrzymatosci =20 Nr TWk-36/98
10. Przepuszcz::jlrllosc wody przez beton, stopiefi wo- sW8 PN-88/B-06250
doszczelnosci
11.  Skurcz %o =06 PN-84/B-06714/23
12.  Oddzalywanie korozyjne - PN-86/B-01810 p.3 PN-86/B-01810
7. Obmiar robét

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

8.
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

9.

Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz:

- oczyszczenie powierzchni podioza (rozkutego betonu) i istniejacego zbrojenia poprzez
hydropiaskowanie,

- utozenie warstwy szczepnej i zabezpieczenia antykorozyjnego betonu z zapraw typu PCC,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacijg (beton
napowietrzany - nawierzchniowy, z dodatkiem srodkéw uszczelniajgcych).

1

0.

Odbior robot

Podstawa ptatno sci

Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIA CHODNIKOWA Z ZYWIC NA BETONIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elastycznej
nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych z materialu hybrydowego zlozonego
Z mieszaniny zywic epoksydowej i poliuretanowej, tworzgcych warstwe izolacyjno — nawierzchniowg
0 wysokiej odpornosci chemicznej i mechanicznej w ramach zadania ,Remont mostu drogowego nad
Kanalem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie” w ramach inwestycji
pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawta Il w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu Wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1.
Wykonanie nawierzchni chodnikowej-ochronnej na powierzchni betonowej obejmuje:

- warstwa gruntujgca z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,

- warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku

zaleznym od wartosci temperatury, w ktorej nawierzchnia bedzie wykonywana,

- posypka swiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem.
Grubos¢ nawierzchni chodnikowej — ochronnej na goérnych powierzchniach belek gzymsowych
(bedacej mieszaning zywic z piaskiem kwarcowym) wynosi 2 mm.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektow jest okreslony w Dokumentaciji
Projektowej i obejmuje:

— nawierzchnie zelbetowej ptyty pomostowej w kolorze szarym.
Nawierzchnie nalezy wykona¢ na catej szerokosci ptyty pomostowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na $cieranie - zabezpieczenie betonu przed
korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcje charakteryzujace sie réwnoczesnie odpornoscig na
Scieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajagcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci
zabezpieczonych powierzchni przez wode charakteryzujgce sie réwnoczesnie odpornoscig
na Scieranie.

Impregnacja powierzchniowa -  proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wkasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
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Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Kolorystyka nawierzchni moze ulec zmianie po uzgodnieniu z
Inzynierem, Zamawiajgcym i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Szczego6lowe wymagania dotycz  gace materiatow

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowany materiat musi posiadac¢ referencje dotyczace
realizacji w budownictwie mostowym.

Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatno$ci do stosowania.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podtozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie. Gruntowanie
podtoza betonowego mozna wykonaé¢ na swiezym betonie bez zastoisk wody lub na suchym betonie.

Materiat gruntujacy na bazie epoksydéw powinien posiadaé nastepujgce minimalne parametry :
- gestosé ok. 1,1 kg/dm3
- przyczepnos$¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)
- czas przydatno$ci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 200C ~ 30 minut

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza betonowego izolacjo — nawierzchni wraz z materialem
gruntujacym powinna wg PN-92/B-01814 wynosic¢:

- wartos¢ srednia =225 MPa,

- wartos¢ minimalna 2,0 MPa,

Zastosowana nawierzchnia powinna by¢ wykonana z materiatu warstwy nawierzchniowej cechujacego
sie wytrzymatodcig na rozcigganie (po utwardzeniu mieszaniny zywic z piaskiem kwarcowym)
wynoszacej min. 6,5 MPa.

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie dwuskfadnikowego materiatu hybrydowego w
postaci mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu winien
posiadac nastepujgce cechy:

- gestosé okoto 1,2 kal/l;

- gestosé z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,7mm okoto 1,6 kg/|

- zawartosc¢ sktadnikow stalych nie mniej niz 97%;

- wydluzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace ~ 30 %,

- twardo$¢ wedtug Shore — A>90,

- odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odIadzancych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze do —20°C.

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C - ~ 1 godzina.

Ponadto wykonana powloka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podtoza. Powinna przenosic
zarysowania (zgodnie z procedurami IBDIM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie:
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a) wtemperaturze +22°C

- powitoka o grubosci 3 mm 0,35 mm

- powioka o %ruboéci 5mm 0,80 mm
b) wtemperaturze -10°C

- powioka o grubosci 3 mm 0,15 mm

- powitoka o grubosci 5 mm 0,25 mm

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu wykonana
warstwa izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwatg ciggliwo-elastyczng warstwe taczaca cechy izolaciji
przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odpornosci na scieranie.

Piasek kwarcowy stosowany do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnikowej powinien posiadac
uziarnienie 0,4 — 0,7 mm i powinien byé suszony ogniowo.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na
powierzchniach betonowych powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotycz ace transportu

Sposo6b transportu przez Wykonawce materiatdbw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach
betonowych nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z skiadnikbw chemicznych i materiatbw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach
betonowych powinien sie odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Szczegdbtowe zasady dotycz agce wykonania robot

5.2.1. Zasady prowadzenia rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonane roboty.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych powinny by¢
wykonywane przez pracownikow posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w

zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podio za dla prowadzenia robét

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

-53 -



M.15.04.03 Most drogowy nad Kanatem Piaseczyfnskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie

Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podifoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatosé
potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

Powierzchnia betonowa chodnika przeznaczona pod wykonanie nawierzchni powtokowej powinna byc¢
mocna, sucha, oczyszczona z luznych, niezwigzanych z podtozem czastek, pytow, olejow i innych
elementéw obnizajgcych przyczepnos¢. Zalecane metody przygotowania i czyszczenia podioza:
groszkowanie, piaskowanie lub frezowanie.

Przed ukfadaniem nawierzchni podioze nalezy zagruntowaé¢ s$rodkami przewidzianymi dla
przedmiotowego typu nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic dla powierzchni pokrywanych powtokami:

- wartos¢ srednia =215 MPa,

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Minimalna klasa betonu na $ciskanie powinna wynosi¢ 25 MPa (beton C20/25 wg PN-EN 206-1).

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotno$¢é podioza bezposrednio przed wykonywaniem warstwy gruntujacej powinna speiaé
wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania” dla materiatéw izolacjo - nawierzchni, ale nie moze byé
wieksza niz:

- 4 % dla podtoza przed utozeniem primera,

5.2.2. Warunki dla prowadzenia robét

Temperatura podioza betonowego i powietrza w czasie wykonywania wastwy chodnikowej na
powierzchniach betonowych powinna wynosic:

- nie nizsza niz + 10°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

- temperatura podioza musi by¢é wyzsza minimum o 3°C od punktu rosy.

Do mieszania skfadnikdw materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone izolacjo - nawierzchnig nie powinny wykazywac¢ przebarwien,
nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ na catej szeroko$ci ptyty pomostowej, a przy stykach ze srodnikami
wyprowadzi¢ na 4 cm na srodniki (powierzchnia srodnikéw w tym miejscu réwniez pokryta jest warstwa,
zywic epoksydowo — poliuretanowych). Zabezpieczenie styku ze $rodnikiem jest réwniez mozliwe za
pomoca specjalistycznych tasm uszczelniajgcych kompatybilnych z nawierzchnig zywiczng
(naklejanych za pomoca klejéw epoksydowych na powierzchnie srodnika i betonu plyty), tworzacych z
tg nawierzchnig szczelne potaczenia - ,zlewajace sie”. Ostateczny sposob zabezpieczenia styku piyty
betonowej ze srodnikiem zostanie przyjety po wybraniu przez Wykonawce systemu nawierzchniowego
konkretnego producenta. Sposéb zabezpieczenia styku nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Projektantem.

Nawierzchnie wykonywa¢ po wypelnieniu szczeliny na styku piyta-srodnik materialem trwale
elastycznym.

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie przy pomocy zgbkowang pacg stalowg dla
zachowania odpowiedniej grubosci warstwy. Po utozeniu $wiezg warstwe materiatu nawierzchniowego
nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym, a nastepnie obficie posypa¢ piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu od 0,4 do 0,7 mm. Nawierzchnie nalezy zdylatowa¢ w strefie rozcigganej, a dylatacje
wypelni¢ jednosktadnikowym kitem systemowym (kit poliuretanowy o wysokiej odpornosci
mechanicznej i chemicznej z mozliwoscig przenoszenia ruchéw do 25% szerokosci szczeliny, materiat
utwardza sie w zetknieciu z wilgocia bez powstawania pecherzy, odksztalcalno$é powtdrna materiatu
80%, zmiana objetosci 8%, wytrzymatos¢ na oddzieraie 8 N/mm), jak rowniez nalezy uszczelni¢
wszystkie styki nawierzchni z materiatami o innych parametrach technicznych niz nawierzchnia (np.
kraweznik).
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Bezposrednio po ukonhczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na
powierzchni betonowej nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materialu mowig inaczej) oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 10°C i przegrzaniem powyzej 30°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  srodowiska

Materialy do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej powinny by¢
dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach
nie nizszych niz +10°C i wyzszych niz +35°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiadac og6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

SposOb prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowej nie moze powodowa¢ skazenia Srodowiska. Resztek materialdbw pozostatych w
pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatléw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podio  za

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej ST.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM
i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podio  za
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza.
6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy srednicy krgzka prébnego
@50mm (wg zasady 1 oznaczenie na 50m?, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814);

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off”, przy
Srednicy krazka prébnego O 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej izolacjo — nawierzchni
chodnika na powierzchni betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robot

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie wykonywania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowej (odbior miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakohnczeniu (odbidr koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy

wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi

w ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i

spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych

tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrob6éw potrzebnych do wykonania
robot,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostoéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej (wraz z zabezpieczeniem
styku ptyty betonowej i srodnika) i jej pielegnacja,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zalozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
ochronne

10.2  Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 W
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” ze szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.00 Bezpiecze nstwo ruchu

M.19.01.03 Barieropor ecze na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem i montazem barieroporeczy sztywnych na obiektach inzynierskich przy robotach
mostowych w ramach zadania ,Remont mostu drogowego nad Kanalem Piaseczynskim w km 3 +
051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie” w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawita Il
w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu montaz:
- kotew barieroporeczy,
- barieroporeczy sztywnych BSP-160 D/1 o parametrach:
- poziom powstrzymywania wg EN-1317: N1,
- poziom szerokosci wspotpracujacej wg EN-1317: W1 (<0,6m),
na podlewce z zaprawy cementowej.

Na co drugim stupku bariery nalezy zamontowa¢ elementy odblaskowe U-1c.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogoélne ".
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
Barieropor ecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
Szeroko $¢€ pracuj gca - odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek  wiekszej
czesci systemu. Wyrdzniamy klasy poziomoéw szerokosci pracujacej:

- W1 W<0,6m

- W2 W<0,8m

- W3 W<10m

- W4 W<13m

- W5 W<17m

- W6 Ws<21m

- WY W<25m

- W8 W<35m
Poziom powstrzymywania - zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania sg okreslane na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:

- mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych),

- normalne: N1, N2,

- podwyzszone: H1, H2, H3,

- bardzo wysokie: H4a, H4b.
Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika
i schoddw. Wysokosé wg dokumentaciji projektowe;.
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Wypelnienie - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane pomiedzy stupkami
barieroporeczy celem niedopuszczenia do wypadniecia pieszego przez zbyt duze przerwy miedzy
elementami pionowymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera . Ogélne wymagania dotyczace Robot
podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Barieropor ecze

Na barieroporecze stosuje sie stalowe stupki barieroporeczy sztywnych typ Ill: BSP-160 D/1
(posiadajace aprobate IBDiM).

2.2.  Kotwy stupkow barieropor eczy
Nalezy stosowac¢ kotwy systemowe producenta barier.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moggq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane barieroporecze i porecze.

5.1 Barieropor ecze

Montaz barieroporeczy nalezy rozpocza¢é od montazu kotew stupkéw réwnoczesnie
z montazem zbrojenia belek gzymsowych. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych
Dokumentacjg Projektowa rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach, z takim wyliczeniem, aby
gorna krawedz prowadnicy bariery potozona byta 0.75m ponad powierzchnig nawierzchni. Kotwy
stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegty przesunieciu w czasie betonowania. Bariery powinny
by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo
.Sposoéb taczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac tak, aby nie przettoczony koniec
prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdow.
Dla stupkéw barier ochronnych oraz pochwytu, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wg pkt.
5.4.2

5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne.
5.4.1 Barieroporecze

Elementy barieroporeczy ocynkowa¢ ogniowo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania barieroporeczy i poreczy
oraz prawidlowosé ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidiowego przebiegu
wynosi 1 cm na dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb (metr biezacy) dla montazu berieroporeczy. Placi sie za
wykonang zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odebrang ilos¢ metréw barieroporeczy.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,
- zamocowania kotew ( przed ich zabetonowaniem),
- barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukciji,
- zakup i montaz elementow odblaskowych U-1c,
- ochrona antykorozyjna

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup transport oraz wbudowanie barieroporeczy, a takze
wykonanie, dostarczenie i montaz kotew stupkow barieroporeczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Czes$¢ 1: Terminologia i og6Ine kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badanh zderzeniowych i metody badanh barier ochronnych i balustrad

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o

podwyzszonej wytrzymatosci.

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych

konstrukcji za pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2000-04-0959. Bariery i barieroporecze dla konstrukcji obiektow

mostowych.

Aprobata Techniczna IBDiIM nr AT/2002-04-1354 Mostowa porecz aluminiowa

Dz.U. 2010 nr 65 poz. 411 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach;
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M.20.03.02 HYDROFOBIZACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH | MUROWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowego
zabezpieczenia powierzchni betonu, powierzchni murowej lub kamiennej, bezpo$rednio narazonego na
wplyw czynnikdbw atmosferycznych, nie zabezpieczonego oktadzinami lub powtokami malarskimi przy
realizacji rob6t mostowych w ramach zadania "Remont mostu drogowego nad Kanatlem Piaseczynskim
w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawfa Il w Piasecznie” w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Jana
Pawla Il w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia betonu, muru lub elementu kamiennnego bezposrednio
narazonego na wplyw czynnikéw atmosferycznych. W zakres robét wchodzi:

— przygotowanie powierzchni,

— naniesienie powtoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzalnej,

— pielegnacja wykonanej powtoki.

Specyfikacja dotyczy nastepujacych elementow:
— bocznych i dolnych powierzchni belek gzymsowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Powierzchniowe zabezpieczenie - odizolowanie odkrytych powierzchni od szkodliwych wplywéw
Srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronne;j.

Powtoka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni elementu w celu zabezpieczenia
go przed szkodliwym wptywem $rodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja - impregnacja powierzchniowa elementu materiatami powodujacymi jego
hydrofobowo$¢.

Punkt rosy - temperatura poditoza, na ktrym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej
wilgotnosci wzglednej powietrza.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia powierzchni powtokami ochronnymi mozna stosowac
wylgcznie materialy posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materialy te, to
w gtéwnej mierze dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic
epoksydowych. Zaleca sie stosowanie sprawdzonych zestawow materiatowych do powtok
hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolnosci pokrywania zarysowan, renomowanych firm.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowac uzyskanie nastepujgcych parametréw wykonanej
powtoki:
- wytrzymatos¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podioza, badana wg PN92/B-01814):
wartos¢ srednia: Rsr = 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna: Rp min = 0,5 MPa,
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- nasigkliwos¢: < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4),

- grubosé warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki
dla pary wodnej: SDH20 < 4 m (badana wg Procedury ITB LO-4),

- grubosé warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rbwnowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki
dla dwutlenku wegla: SDCO2 = 50 m (badana wg Procedury ITB LO-6),

- stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powloka bez zmian,
(badana wg Procedury IBDiM PO-2)

- wytrzymatos$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci: R$r = 0,6 MPa (badana wg
PN92/B-01814).

Nalezy zastosowa¢ materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca

powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru

wewnetrznego Producenta.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy stosowac¢ materialy o nie przeterminowanej przydatnosci

do stosowania.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
- hydronetka,

- sprezarka powietrza,

- aparat natryskowy do malowania,

- walki, pedzle,

- rusztowania rurowe,

- termometry do badania temperatury podioza.

4, Transport i przechowywanie

Materiaty nalezy przewozi¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

Materiaty nalezy przechowywaé w zamknietych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

Roboty moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolonych pracownikow, posiadajgcych
swiadectwa kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.

Przygotowanie powierzchni do hydrofobizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta
srodkéw hydrofobizujacych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiatdw
odnosnie sposobu ich przygotowania, naktadania, maksymalnej i minimalnej grubosci warstw, odstepu
czasowego pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementéw luzno zwigzanych.

Zatluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajacy na

powierzchni pyt powinien by¢ usuniety strumieniem sprezonego powietrza.

Przygotowane podfoze powinno sie charakteryzowac:

c) element powinien znajdowac sie w stanie pytosuchosci - wilgotno$¢ wzgledna podtoza nie
powinna przekraczac 4%.

5.2.2.  Warunki wykonywania rob6t

Wilgotnos$¢ powietrza w trakcie nanoszenia powtok ochronnych powinna by¢ dostosowana do
wymagan dla stosowanego materiatu.
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Roboty mozna wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10°C do max

+25°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

Wykonywanie prac jest niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach
konstrukcji wystepuje rosa,

- w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).

5.2.3. Nanoszenie powtok ochronnych

Przygotowanie materiatu powinno odbywac sie wg wytycznych stosowania przygotowanych przez
Producenta. Powtoki ochronne mogg by¢ nanoszone pedzlem, watkiem (najodpowiedniejszy jest watek
z krétkim wtosem baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu
natryskowym konieczne moze by¢ dodanie rozciehczalnika, w zalezno$ci od stosowanego materiatu i
sprzetu.

Grubos$c¢ naniesionej powtoki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu

i wytycznych Producenta, jednak nie powinna wynosi¢ mniej niz 130 um (wskazane jest naniesienie
warstwy gruntujacej oraz dwoch lub trzech warstw wierzchnich).

Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstep czasowy miedzy
nanoszeniem kolejnych warstw, ktéry zalezy od warunkoéw zewnetrznych (np. temperatury powietrza).
Nalozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu,
intensywnego wiatru oraz nastonecznienia przez czas okreslony w aprobacie technicznej
zastosowanego materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnosnie
sposobu przygotowania materiatéw, naktadania warstw, max grubosci warstw, odstepu czasowego
pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.3. Bezpiecze istwo robot i ochrona  $rodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.
Wykonawca ma obowigzek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiérki
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparéw oraz kontaktu stosowanych materiatdw
ze skorg i oczami — zaleca sie zabezpieczenie drég oddechowych skéry i oczu.

Sposo6b prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatow
pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych, nie wolno wylewaé do kanalizaciji.
Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ z terenu rob6t i poddaé utylizacji.

6. Kontrola jako $ci robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ aktualne aprobaty

techniczne IBDiM stosowanych materialéw oraz sprawdzi¢ ich przydatnos$¢ do stosowania,

a w szczegolnosci:

- date produkgciji,

- date przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania, stan opakowan,

- zgodnosc¢ parametrow technicznych podanych w karcie materiatu z wymaganiami niniejszej
Specyfikaciji i okreslonymi w aprobacie technicznej.

W trakcie prowadzenia rob6t kontroli podlegaja;

- stan przygotowania powierzchni — przygotowane podfoze musi spetnia¢ wymagania wg pkt. 5.2.1.
niniejszej Specyfikaciji,

- wzgledna wilgotnos¢ podioza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500,

- warunki technologiczne wykonywania rob6t (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw,
spos6b nanoszenia powloki, odstepy czasowe pomiedzy nanoszeniem poszczegoinych
warstw itp.) — powinny odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikaciji.

W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego, poprzez wzrokowg ocene stanu catej powtoki,

- sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zaleceh Producenta), wykonujac 1 pomiar na kazde
25 m2 powioki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie,

- sprawdzenie grubosci powtoki:
a) metoda niszczacag poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki, pomiaru

dokonuje sie suwmiarkg z doktadnoscig do 0,1 mm - miejsca uszkodzone nalezy ponownie
pokry¢ preparatem. Nalezy wykonaé 1 pomiar na kazde 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5
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pomiaréw na obiekcie, wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej
Specyfikacji oraz aprobatg techniczng,
b) kontrolujac liczbe nanoszonych warstw;
- sprawdzenie wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podioza wg PN-92/B-01814; nalezy
wykona¢ 1 pomiar na kazde 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie; wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobatg techniczna.

7. Obmiar robo6t

Niniejsza specyfikacja ma charakter pomocniczy.
Obmiaru robét dokonuje sie na podstawie ST M.20.01.20.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢ materiaty do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego betonu, tzn. czy posiadajg aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatnosci
do stosowania.

W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlegaja:

- stan podtoza,

- kazda warstwa naniesionej powtoki ochronnej.

8.2. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy dokonuje sie na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych

w pkt. 6. Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawa ptatnosci jest 1 m*wykonanego poprzez hydrofobizacje zabezpieczenia powierzchni.

10.  Przepisy zwi gzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych. Wymagania
techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993.

Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania.

Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

M.21.01.01 ROZBIORKI ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
M.21.01.02 ROZBIORKI ELEMENTOW STALOWYCH

M.21.01.03 ROZBIORKI ELEMENTOW NAWIERZCHNIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbidrkowych istniejacego przepustu w ramach zadania ,Remont mostu drogowego nad Kanatem
Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie” w ramach inwestycji
pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawita Il w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych rozbiérkag
(wyburzeniem):
Dla M.21.01.01:
- fragmentow belek gzymsowych wskazanych w Dokumentacji Projektowej z pozostawieniem
istniejacego zbrojenia,
Dla M.21.01.02:
- demontaz stalowych balustrad,
Dla M.21.01.03 w zakresie okre$lonym w Dokumentacji Projektowej:
- nawierzchni asfaltowej jezdni wraz z podbudowg w pasie szeroko$ci ok. 30 cm przylegltym do
belek gzymsowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- koparki, tadowarki,

- inny sprzet drobny.
Dobdr sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z Projektu Technologii i Organizaciji
Robat opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PTiOR powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiérki uwzgledniajacy

- technologie robot rozbiorkowych,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie harmonogramu ogélnego.

5.2. Bezpiecze nstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i obiektow
budowlanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obiekty znajdujace sie w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Materiaty z rozbiérek

Ztom, nawierzchnie, podbudowa, grunt i gruz z rozbioérek (betonowy, zelbetowy) nieprzydatny do
ponownego wykorzystania bezposrednio po rozbidérce nalezy odwiez¢ poza teren budowy i poddaé¢
utylizacji, recyklingowi. Wymienione wyzej materiaty sg wiasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t rozbiérkowych jest:
- 1 metr sze $cienny (m 3) dla elementow betonowych i zelbetowych,
- 1 sztuka (szt. ) dla elementow stalowych,
- 1 metr kwadratowy (m ?) dla elementéw nawierzchni drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robét i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t Rozbidrkowych,

- rozbidrka elementéw zelbetowych z pozostawieniem istniejgcego zbrojenia,

- rozbidrka nawierzchni asfaltowej,

- rozbidrka podbudowy,

- demontaz elementéw stalowych,

- odwiezienie materiatu z rozbiérki i optate za przyjecie na wysypisko,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- inne roboty skladajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECH ANICZNIE
D.04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy realizacji rob6t drogowych

w ramach zadania: ,Remont mostu drogowego nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu
ul. Jana Pawfa Il w Piasecznie” w ramach inwestyciji pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawla Il w Piasecznie
od ul. Dworcowej do ul. Okreznej".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z ttucznia kamiennego o uziarnieniu ciggtym 0/63 mm.
Specyfikacja obejmuje:

- podbudowy pod nawierzchnig z asfaltobetonu— w pasie szer. ok. 30 cm przyleglym do belek
gzymsowych wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej R+3B na bocznej powierzchni belki
gzymsowej stykajgcej sie z warstwami drogowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ materiat nowy (nie z
rozbiorek).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- tluczen od 0 mm do 63 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla klasy
co najmniej I, gatunku co najmniej 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
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3. SPRZET
3.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

4.2 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy
jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
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operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Zakres badan uzgodni¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robo6t.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wiadciwosci kruszywa okreslone w normie PN-B-11112 [8], w
zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloci Maksymalna po-

badan na dziennej wierzchnia podbu-

dzialce roboczej dg;‘g;g% J?rig)o

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 400
Zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

WN P

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodta pobierania
materialdw

~NOo o bh

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce nos$nosciicech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 20razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne® 20razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 20 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 800 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu piyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M 'E Wtérny M E

Kategoria ruchu

Ruch lekko sredni i $Sredni 100 170
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Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz

5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego o gr.
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
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Ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie piytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

-74 - Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



D.05.03.05

Most drogowy nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.00 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego realizacji
robot drogowych w ramach zadania: ,Remont mostu drogowego nad Kanatem Piaseczynskim w km 3
+ 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie” w ramach inwestycji pn. ,Przebudowa ul. Jana Pawta
Il w Piasecznie od ul. Dworcowej do ul. Okreznej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej gr. ok. 100 mm o uziarnieniu 0/16 mm, do spodu warstwy Scieralnej.
Warstwa $cieralna wg opracowania branzy drogowe;.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji
jezdni podatnych, 1983

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych

liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R: (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R> (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposaéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. -75 -



D.05.03.05 Most drogowy nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong
jednostke. Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Woypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 kl. I,Ill); gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl 1,1Y; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl.1Il; gat.1,2 -
3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl 11l -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50%, D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 kl. I,Ill); gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)3) jw. kl. I; gat.1
¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl 1,1Y; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kl.LIl; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kIl 11l -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLILING gat.1,2 kl.LIl; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylaniaz)
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Geosiatka

Doboru geosiatki dokonuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera i Projektanta.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].
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3. SPRZET
3.1. 0Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki,
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— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0/16 lub | 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20Y 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 40<67 70+88 | 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 4879 56+87 | 82+100 | 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 | 60+100 | 40+50 2137 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40<70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartosé

frakcji gryso- (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)

0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 57 10+15 6+9 79

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w mie- 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+1
betonu asfaltowego dla KR 1-2

, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c.

-81-



D.05.03.05

NR

Most drogowy nad Kanatem Piaseczynskim w km 3 + 051,7 w ciggu ul. Jana Pawta Il w Piasecznie

AsTME 8% 3% = o
TAL
%0 0
o0 | 20
70 30
- 60 40 __
2 8
o =
::" 40 60V
~N Q
® 49 y =
Q 70
/
20 — 80
dmmiy  w® R Y 8y o ~nowe SS9 9993
S Ss o © o ~ ? SSA NYSY SN
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o niecigglym uziarnieniu do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

g Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20

2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie > 14,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze

60° C, kN > 5,5 >10,0%
4 Odksztatlcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzehn w prébkach Marshalla,

% viv 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypelnienie  wolnej przestrzeni w

prébkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
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-0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0+7.0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 4777 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 4067 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawartosc frakcji (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,42 10+25 | 11+24 | 15+35 9+19 8+20 10+21
0,30 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 1 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5| 4,0+5,5 | 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga sie > 16,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w >8,0

temperaturze 60° C, kN > 6,07 >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0:5,0 1,5:4,0
5 |Wolna przestrzen w  prébkach
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Marshalla, zageszczonych 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v

6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 < 75,0

7 | Grubos¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 | Wolna przestrzeh w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3.  Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikdw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposo6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla D 50 145° C + 165° C
-dlaD 70 140° C + 160° C
- dla D 100 135°C +160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140° C + 170°C
-zD70 135°C + 165°C
-zD 100 130°C + 160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca
1 |[Drogiklasy I, Il'illl 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 | Drogi klasy VI'i VIl oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci poditoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 [Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw kg m?2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsiji lub asfaltu uptynnionego.

5.6.  Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byla nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukfadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywag
uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ peiny
zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 |Ziarna pozostajagce na sitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0

6,3;4,0;2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatédw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Whbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢é od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Nad stykami starego i nowego asfaltu, nalezy utozy¢ geosiatke siegajacg po 1,5 m z kazdej
strony styku. Geosiatke uktada¢ zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowac do wielkosci robot.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan
L WyszczegO6lnienie badan Minimalna liczba badanh na dziennej
P dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagty
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢é zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.
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6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€O najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 ROwnos$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

-02 -
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Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1 Drogi klasy |, II, 11l 4 6
Drogi klasy IV iV 6 9
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— ulozenie pomiedzy warstwami geosiatki.
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.

10.2 Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysOw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwaie.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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