D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagihhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej przy budowiéciezki rowerowej o nawierzchni
bitumicznej w miejscow&ri Siedliska na terenie powiatu piasetziiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodnyaersiami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [ART-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwmany jest prowadgzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ol{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciggtym
tworzy struktuge wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI - (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeradty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A% 2851 50700, 701100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk




5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknieniapo|

starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, 0

hie wiecej niz %6 PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 |I emperatura tamlivgi | o PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nie wcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - yyaciwose | M43 | poghea 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa| wymaganié klasa
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- | © oo 152'\‘6'5[2'1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgmpgra_tura PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
ijl*za::iqgania 13589
(mata 58] Jlent >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
) . 13703
rozciggania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w 5°C (dua [53] Jen? NPD* 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciggania) 1[3;77?3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt? NPD? 0 NP 0
da uderzenia) [54]
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
na starzenie
Wzrost
wg PN-EN temperatury PN-EN .
12607-11ub | 1427 [22] c <8 2 <8 2
-3[31] ¢
Inne Temperatura | N EN
U p IS0 2592| °C > 235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
R 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
Sprzysty i >50 5 >70 3
Wymagania | w 25°C PN-EN
- 13398 %
dodatkowe Nawr6t [51]
Sprzysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznéci 1%%?3 C TBR 1 TBR 1




Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
ﬁ‘t:gggs”cowa' 1%3599 0.1 NPD 0 NPDF 0
nia. R@nica PE\I—I;N L
penetracji 1426 [21]
Spadektem- | o\ Fy
per atury mg- | 156071
nienia po R
Wymagania | starzeniu wg P[l\?-léN ¢ TBR 1 TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (vdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeti&uziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno giodbywa w silosach wyposanych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych



Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayigta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6Ing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéyaanych do transportu mieszanki powinny locyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - a0 100
8 100 - 90 100 70 20
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁqailr\:\i/;rltj(ﬁ)leplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ii(i)\ll\rl]?/lgﬁc (z;;é,g,uclj)ijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderza p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrins VFBhrin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringe VFBringe VFBrings
lepiszczem
Zawartagé
wolnych -
przesiozen S poublanie) pN-EN 126978133 | VWAws | VMAwss | VWA
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. . przechowywanie w
dogggmgcv\?ozy ngéé’sggrazr;e’ 40°C z Jedﬂym cyklem TSR0 ITSRe0 ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalfowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mi@ze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630



Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej
na miejsce wbudowania, a napmyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7a. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatd§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzaric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagigca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfak#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartcci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwea podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralmy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzeh usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywood (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuni¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.



Na podtau wykazugjcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowayn po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 # a dtugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien y¢ takich materiatow oraz spm jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdie dopuszczagikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaloebwy dodatkiem obpajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubézi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy z;/\glg;sskzaégleknia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaons w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&{85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zumbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.



Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegdadanie. Iynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bad& s1 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sig Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczecinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdieodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.



Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgavartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatldw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748H oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obaruje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

<15

N

U

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kedego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.



6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umealiwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wastd wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingéw naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o
podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngei (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie s} najwicksz odlegtadé miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchnprawymsladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwndgci podiwnej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\qlvmsI/(re:]mka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlaczania i wyhczania -

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoedchylenia rowngci podiwnej warstwy scieralne;
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilgskechnicznych natg stosowé
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralne;
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza ni podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wastb odchyler rownasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien dyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu



opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmugk réznice wartcci sredniej E()) i odchylenia
standardowego D: lj — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnaryiejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynrikecia nie powinny by nizsze
niz 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjp&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 15. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdine wyniki pomiaréw wspéitczynnika tamie powinny by nizsze nk 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie S 044 i
tacznic -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npastuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyréyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclgdnorodny, bez span, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektovs, ST i wymaganiami layniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoapotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci



Ogollne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatio wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - magzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporritci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda



63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997






