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1.1 Charakterystyka budynku

Temat: Projekt remontu skrzyd a A budynku specjalnego
rodka szkolno-wychowawczego

Lokalizacja: ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno
Dzia ka nr ewid. 18 z obr bu 53

Inwestor: Specjalny O rodek Szkolno-Wychowawczy
ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno

1.2 Wyposa enie budynku w instalacje

Budynek wyposa ony b dzie w nast puj ce instalacje:

instalacje elektryczne o wietlenia i gniazd wtyczkowych

instalacje elektryczne technologiczne

instalacj  o wietlenia awaryjnego

instalacja po cze  wyrównawczych

instalacja ochrony przepi ciowej

instalacja CCTV

instalacja KD

instalacja okablowania strukturalnego

instalacja RTV

1.3 Parametry energetyczne budynku

Napi cie zasilania 0,4 kV

Moc szczytowa budynku cz  A 85 kW

Cos  naturalny 0,94

System ochrony od pora  szybkie wy czenie

rodek dodatkowej ochrony WRP.
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1.4 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Ustalenia z Inwestorem

Wytycznych bran owych

Obowi zuj cych norm i przepisów

Normy i przepisy zwi zane:

PN-EN 12464-1:2004 wiat o i o wietlenie - o wietlenie miejsc pracy – cz
I: Miejsca pracy we wn trzach.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogólnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa,
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami
oddzia ywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem
przet eniowym.
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami
atmosferycznymi i czeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony
zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pora eniem pr dem
elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony
zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pr dem
przet eniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w
zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpo arowa.
PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór monta  wyposa enia elektrycznego. Obci alno  pr dowa

ugotrwa a przewodów.
PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.
PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposa one w wann  lub/basen natryskowy.
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe – Zestawy
badane w pe nym i niepe nym zakresie bada  typu.
PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania
dotycz ce niskonapi ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dost pnych do u ytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiecze stwa. Ewakuacja.
PN-EN-45014:1993 Ogólne kryteria dotycz ce deklaracji zgodno ci
wydawanej przez dostawców (wprowadzona do obowi zkowego stosowania
na  mocy  art.  20  ust.1  w  zwi zku  z  art.19  ust.3  ustawy  z  dnia
3 kwietnia 1993r.o normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z pó n. zm.)
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny podlega  budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);
Rozporz dzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniaj ce
rozporz dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiada  budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008r poz. 1238);
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 07-06-
2010 w sprawie ochrony p.po . budynków, innych obiektów budowlanych i
terenów (Dz.U. Nr 109, poz.719).
Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o Pa stwowej Stra y Po arnej (Dz.U. z 2002 r. nr
147, poz. 1230 z pó n. zm.) tekst ujednolicony
-Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpo arowej
(Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst og oszony
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Rozporz dzenie  Ministra  Spraw Wewn trznych  z  dnia  16  czerwca  2003  r.  w
sprawie ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych
i terenów (Dz.U. z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 z pó niejszymi zmianami);
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz
dróg po arowych (Dz. U. Nr. 121, poz 1139);
Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunków technicznych u ytkowania budynków
mieszkalnych. (Dz. U. Nr 74, poz 836 z 1999 roku);
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegó owego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz
1133);



5

1.5 Specyfikacja projektu

Remontowany budynek zasilony zostanie z istniej cej rozdzielnicy przy wej ciu do

budynku. Projekt remontu zak ada przebudow  wszystkich rozdzielnic pi trowych w skrzydle A.

Wszystkie rozdzielnice wykonane s , jako wtynkowe zgodnie z zamieszczonymi schematami.

Wszystkie projektowane rozdzielnice nale y oznakowa  w widocznych miejscach. Od

wewn trznych stron nale y przedstawi  schematy instalacji zawartych w rozdzielnicy.

1.5.1 Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Kable zasilaj ce WLZ instalowa  w rurze os onowej pod tynkiem. Pozosta e kable

zasilaj ce z rozdzielnic pi trowych instalowa  pod tynkiem. Wszystkie kable niskopr dowe do

instalacji CCTV, KD, kable Ethernetowe instalowa  w rurach os onowych pod tynkiem.

UWAGA: Przy przej ciach tras kablowych przez ciany oddzielaj ce strefy

po arowe stosowa  zaprawy uszczelniaj ce o wytrzyma ci ogniowej przegród

oddzielaj cych.

1.5.2 Zasilania WLZ

Skrzyd o A b dzie wyposa one w nast puj ce rozdzielnice:

TK   – rozdzielnica pracowni kucharskiej
T0  - rozdzielnica parteru
T1  - rozdzielnica pi tra I
T2  - rozdzielnica pi tra II
T3  - rozdzielnica pi tra III

Rozdzielnica TK jest zasilona za pomoc  kabla YKXS 5x16mm2 natomiast rozdzielnice

T0-T3 zasilone s  za pomoc  kabla YKXS 5x25mm2.

Z uwagi na to, e zasilamy nowe rozdzielnice z istniej cej rozdzielni g ównej nie

ingerujemy w Przeciwpo arowy G ówny Wy cznik Pr du, który powinien od cza  ca

rozdzielni  g ówn  razem z nowymi WLZ-tami.
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1.5.3 Instalacje o wietleniowe oraz gniazd wtyczkowych

Istniej  instalacj  elektryczn  nale y zdemontowa . Oprawy mocowa  bezpo rednio do

cian i stropów. G ówne ci gi instalacyjne wykona  przewodami typu YDY 500/750V.

Ilo  przewodów wyniknie ze sposobu wykonania instalacji, przy czym do

odbiorników o wietleniowych nale y stosowa  przewody o przekroju nie mniejszym ni  1,5mm2

np.  YDY  o  3*1.5  mm2. Instalacj  gniazd wtykowych jednofazowych wykona  pod tynkiem

przewodami YDY 3*2.5 mm2. Do styków ochronnych gniazd pod czy  tylko przewód ochronny

PE.  W  pomieszczeniach  gniazda  instalowa  na  wysoko ci  0,3  m  z  wyj tkiem  gniazd

w pomieszczeniach takich jak azienka, pom. techniczne, magazyny.

Obwody o wietlenia i gniazd zabezpieczono w tablicach od zwar  i przeci

wy cznikami nadmiarowo pr dowymi oraz WRP. Instalacj  elektryczn  w sanitariatach oraz

pom. technicznych wykona  z osprz tem bryzgoszczelnym pod tynkiem. Osprz t i oprawy min.

IP44. Oprawy mocowa  bezpo rednio do stropu. Osprz t instalowa  zgodnie z wytycznymi N-

SEP-E-002.

Rozdzielnica T0 zawiera sekcje o wietlenia zewn trznego. Sekcje mo na wykorzysta  na

potrzeby o wietlenia elewacji budynku.

UWAGA: Nale y zapewni  jednakow  temperatur  barwow  wszystkich opraw

wietleniowych - 830.

W pomieszczeniu biurowych, salach lekcyjnych i innych pomieszczeniach, przewidziano

monta  zestawów gniazd PEL zawieraj cych:

Gniazda zasilaj ce zwyk e 2x230V
Gniazda zasilaj ce komputerowe 3x230V
Gniazda teletechniczne 2xRJ45

1.5.1 Instalacja dzwonka szkolnego

Do sterowania dzwonkiem wykorzystano sterownik dzwonka, który umieszczony zosta

w rozdzielni T0. Dzwonki zosta y umieszczone na parterze i I pi trze.
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1.5.1 Instalacja alarmowa

Istniej  instalacj  alarmowa na czas remontu nale y zdemontowa , a nast pnie podczas

wykonywania pozosta ych instalacji na nowo zainstalowa  zdemontowan  instalacje alarmow .

Instalacj  nale y prowadzi  w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

1.5.2 Instalacja teletechniczna

Budynek zostanie wyposa ony w nowy uk ad okablowania strukturalnego wykonany

w kategorii 6A kablami typu F/FTP. Projekt zak ada utworzenie dwóch lokalnych punktów

dystrybucyjnych IT0(parter) i IT3(Pietro III) .

Zako czenia  kabli  z  parteru  i  pietra  I  prowadzi  do  IT0,  a  z  Pi tra  II  i  III  do  IT3.

Przewody prowadzi  w korycie kablowym lub w rurkach ochronnych pod tynkowo

Punkt dystrybucyjny na parterze (IT0) obs ugiwa  b dzie:

Parter (34 kable RJ45),

I pi tro (58 kabli RJ45),

Punkt dystrybucyjny na parterze (IT3) obs ugiwa  b dzie:

II pi tro (38 kabli RJ45),

III pi tro (34 kabli RJ45),

Punkt IT0 po czony zostanie wiat owodem z G ównym Punktem Dystrybucyjnym

(GPD) szko y, którego lokalizacje nale y uzgodni  z inwestorem.

Dodatkowo pomi dzy lokalnymi punktami dystrybucyjnymi nale y u :

4 kable F/FTP kat 6A,

wiat owód – SM uniwersalny U-DQ(ZN)BH, 4J (1x4), 1.6kN

enie w/w kabli tworzy zabezpieczenie po czenia z g ównym punktem

dystrybucyjnym (GDP), oraz umo liwia ewentualne pó niejsze modyfikacje/tworzenie po cze

pomi dzy niektórymi odbiorami lokalnymi.

Niektóre z gniazd RJ45 mo na wykorzysta  na potrzeby telefonów IP.

Przewiduje si  instalacj  urz dze  WiFi na korytarzach .

W serwerowni umieszczone zostan  aktywne urz dzenia LAN takie jak prze czniki,

switch’e.

Do pomieszczenia doprowadzony zostanie przewód z sygna em telefonicznym

z pomieszczenia centrali telefonicznej, typ kabla – A-2YF(L)2Y 100x2x0.8.

IT0 sk ada  si  b  z dwóch szaf teletechnicznych RACK 15U, natomiast IT3 z jednej

szafy 15U. Schemat sieci IT przedstawia równie  widok zabudowy w/w szaf.
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Zestawienie elementów IT0:

Patch panele RJ45x48 – 2szt.

Patch panele wiat owodowe (opcja).

Panele porz dkuj ce – 1szt.

Listwy zasilaj ce (8. gniazdowe) – 3 szt.

Pó ki ruchome – 1 szt.

Magazyn VOICE (3x7) na potrzeby telefonii tradycyjnej – 1szt.

Zestawienie elementów IT3:

Patch panele RJ45x48 – 1szt.

Patch panele RJ45x24 – 1szt.

Patch panele wiat owodowe –(opcja ).

Panele porz dkuj ce – 1szt.

Listwy zasilaj ce (8. gniazdowe) – 1 szt.

Pó ki ruchome – 1 szt.

Magazyn VOICE (3x7) na potrzeby telefonii tradycyjnej – 1szt.

Wymagania ogólne dotycz ce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni  niezawodn  i wydajn  warstw  fizyczn

sieci teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczaj cy zapas parametrów transmisyjnych dla

dzia anie dzisiejszych i przysz ych aplikacji transmisyjnych. W celu spe nienia najwy szych

wymogów jako ciowych i wydajno ciowych nale y zapewni :

Okablowanie miedziane przewy szaj ce wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skr tkowe w wersji ekranowanej.

Certyfikaty wydane przez mi dzynarodowe, renomowane niezale ne laboratorium

badawcze Delta, potwierdzaj ce zgodno  okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi

normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (która zast puje normy ISO/IEC

11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,

TIA-568-C.2. Nale y zapewni  certyfikaty potwierdzaj ce zgodno

z normami w zakresie testu ca ego cza oraz niezale nych komponentów (kabel, panel, z cze

RJ45).

Wszystkie produkty musz  by  fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania musz

pochodzi  z oferty jednego producenta i by  oznaczone jego nazw  lub logo.
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Nale y u  równie  szaf 19” tego samego systemu, co pozosta a cz  okablowania

strukturalnego i oznaczonych t  sam  nazw  lub logo.

Nale y zastosowa  renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko

w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nale y

zastosowa  przetestowany system, którego producent ma, co najmniej 15-letnie do wiadczenie w

produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dzia alno ci w ca ym tym okresie musi

obejmowa  produkcj  okablowania miedzianego (kabli skr tkowych, paneli 19”, z czy RJ45),

wiat owodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

Dostawca okablowania strukturalnego musi spe nia  wymagania mi dzynarodowej normy

odno nie standardów jako ci ISO 9001, nale y przed  odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obj  zainstalowany system bezp atn , 25-letni  systemow

gwarancj  niezawodno ci, która obejmie tory transmisyjne miedziane

i wiat owodowe w zakresie cza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, z cza, kable krosowe i

przy czeniowe). Gwarancja musi by  trójstronn  umowa podpisana pomi dzy U ytkownikiem,

Wykonawc  okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowi za  gwarancyjnych

Wykonawcy, w przypadku niemo no ci wywi zania si  Wykonawcy z tych zobowi za .

Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zosta a udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno ci jest wykonanie instalacji

zgodnie z obowi zuj cymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami

producenta. Instalacja musi by  wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu

okablowania.

Wymagania ogólne dotycz ce wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwy szym

poziomie, jako ci i wydajno ci, wszystkich czynno ci instalacyjnych musi dokona

wykwalifikowana firma spe niaj ca poni sze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia  pracowników – Certyfikowanych Instalatorów

posiadaj cych wa ne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyj tego w

tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by  wydany po odbyciu szkolenia, w którym ka dy Instalator

zdob dzie wszystkie niezb dne umiej tno ci praktyczne i teoretyczne, uprawniaj ce do

instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania

pomiarów certyfikacyjnych sieci.
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Certyfikat Instalatora, który posiadaj  osoby wykonuj ce instalacj  musi by  dokumentem

terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przed  na

kolejny rok, uczestnicz c w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora

okablowania.

Wykonawca autoryzuj cy system okablowania strukturalnego musi posiada  uprawnienia

do obj cia zainstalowanego systemu 25-letni  systemow  gwarancj  niezawodno ci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji

danych pomi dzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przy czeniowymi u ytkowników.

ugo  kabla instalacyjnego, pomi dzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem

przy czeniowym u ytkownika (nie licz c kabli krosowych i przy czeniowych) nie powinna

przekracza  90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajno ci nale y zastosowa  okablowanie co

najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardów okablowania

strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (który zast puje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC

11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrów transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych

Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodno  z powy szymi normami

nale y udokumentowa  certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie

ca ego cza oraz niezale nych komponentów (kabel, panel, z cze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urz dzeniom ko cowym, nale y zastosowa  komponenty

okablowania strukturalnego zapewniaj ce przesy  energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.

Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przy czeniowe u ytkowników

Gniazda przy czeniowe u ytkowników (Punkty Logiczne – PL) nale y zorganizowa  w

postaci 2 modu ów RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego

o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard monta owy zapewni organizacj  gniazd

ytkowników w zale no ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach

pod ogowych w oparciu o osprz t elektroinstalacyjny wielu producentów, równie

w po czeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktów elektryczno logicznych

(tzw. PEL).

W gniazdach przy czeniowych nale y zastosowa  modu y RJ45 MK keystone, które

 zapewnia :

Ochron  z cza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.

W zwi zku z tym ka dy modu  keystone musi zawiera  zintegrowan  uchyln  os on  z cza RJ45.
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Os ona musi by  wyposa ona w metalow  spr ynk  zapewniaj  w ciwy docisk zamkni tej

os ony i pe  ochron  z cza. Nie nale y stosowa  modu ów RJ45 bez takiego zabezpieczenia i

zewn trznych elementów (adapterów) z os onami przeciwkurczowymi, gdy  nie zapewniaj  one

wystarczaj cej ochrony i ograniczaj  mo liwo  wpi cia wtyku RJ45 kabla przy czeniowego.

Rys. Z cze RJ45 STP keystone

Mo liwo  kolorystycznego oznakowania czy okablowania w zale no ci od ich

przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nale y to zapewni  poprzez

wymienne kolorowe os ony z cza RJ45. System okablowania musi zapewnia , co najmniej

4 kolory oznaczników.

Kompaktowy rozmiar pozwalaj cy na zamontowanie dwóch niezale nych modu ów RJ45

keystone,  równie  w  wersji  STP,  w  jednym  uchwycie  monta owym  45  x  45  mm,  bez

konieczno ci demonta u standardowej kapsu ki ekranuj cej.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagaj cych

urz dze  ko cowych dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s, nale y zastosowa  komponenty o

wydajno ci kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC

11801:2011 (która zast puje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,

ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nale y to potwierdzi

certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzaj cym przetestowanie pojedynczego

komponentu pod k tem spe niania wszystkich wymienionych norm, a nie w uk adzie ca ego

kana u transmisyjnego.

Zasilanie urz dze  ko cowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dost powych WiFi itd.)

wg najnowszego standardu PoEP (przesy  mocy do 30W).

Modu  musi zapewnia  wydajn  transmisj  w szerokim pa mie cz stotliwo ci, dzi ki

wewn trznej konstrukcji modu u keystone, w oparciu o p ytk  drukowan  PCB, na której

wykonane s  wszystkie po czenia. Nie nale y stosowa  modu ów z wewn trznymi po czeniami

drucianymi (bez p ytki PCB).
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Wieloletnie,  niezawodne  dzia anie,  dlatego  piny  RJ45  musz  by  poz acane,  co

zagwarantuje odporno  na korozj  oraz uki elektryczne powstaj ce przy pod czaniu urz dze

PoEP.

Skuteczn  ochron  przed zak óceniami elektromagnetycznymi, pochodz cymi z sieci

zasilaj cej 230V oraz z s siednich czy okablowania. Modu y RJ45 musz  posiada  pe ne

ekranowanie 360°, wykonane w postaci pe nej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsu ka

ekranuj ca musi zapewnia  pe  szczelno  ekranowania od do u i góry z cza, po bokach

i z ty u oraz z przodu po wpi ciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nale y zachowa  kontakt

ekranu kabla instalacyjnego z ekranem z cza, na pe nym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to

bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskona  ochron  przed zak óceniami.

Dodatkowe z cze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do pod czenia drutu

drena owego z kabla skr tkowego) celem podwy szenia skuteczno ci ekranowania kabla.

Szeroki zakres temperatury pracy od – 20 °C do + 70 °C.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zako czenie skr tkowych kabli

instalacyjnych, które zbiegaj  si  do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu

obs ugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nast pnie cza okablowania z panela

rozdzielczego czone s , przy u yciu kabli krosowych, z portami RJ45 urz dze  aktywnych lub z

portami centrali telefonicznej.

W projekcie nale y zastosowa  panele RJ45 MK, które musz  zapewnia :

Standardow  szeroko  19” wysoko  1U oraz pojemno  24 portów RJ45 keystone

(dodatkowo system okablowania u yty w projekcie musi równie  zawiera  analogiczne panele o

wysoko ci 2U i pojemno ci 48 portów, w celu zako czenia wi kszych ilo ci kabli instalacyjnych).

Monta  modu ów RJ45 keystone dok adnie tego samego typu jak w gniazdach

przy czeniowych.

Elastyczny system opisu portów RJ45, umo liwiaj cy umieszczenie etykiet opisowych nad

lub pod portami RJ45, bez konieczno ci przyklejania. U atwi to lokalizacj  porów

w  szafie  19”  niezale nie  czy  panel  znajduje  si  na  górze  czy  na  dole  szafy  i  gdy  do  portów  s

wpi te kable krosowe zas aniaj ce cz  p aszczyzny panele. Etykiety opisowe nale y umieszcza

w specjalnych uchwytach, pozwalaj cych w atwy sposób na ich wymian

w dowolnym momencie.
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Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

Ochron  z czy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.

W zwi zku z tym ka dy modu  keystone musi zawiera  zintegrowan  uchyln  os on  z cza RJ45.

Os ona musi by  wyposa ona w spr ynk  zapewniaj  w ciwy docisk i pe  ochron  z cza.

Mo liwo  kolorystycznego oznakowania czy okablowania w zale no ci od ich

przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nale y to zapewni  poprzez

wymienne kolorowe os ony z cza RJ45. System okablowania musi zapewnia  co najmniej

4 kolory oznaczników.

Skalowalno  i pe  modu owo , umo liwiaj  wype nienie z czami RJ45

w dowolnym stopniu i dok adne dostosowanie do ilo ci kabli wprowadzanych do panela. Nie

nale y stosowa  paneli wykonanych w technologii p yty drukowanej PCB, w której kilka z czy

trwale przytwierdzonych jest do wspólnej p ytki drukowanej. Takie rozwi zanie ogranicza

czynno ci eksploatacyjne i serwisowe, poniewa  w przypadku konieczno ci wymiany

pojedynczego z cza RJ45 nale y zdemontowa  i wymieni  ca y panel, nara aj c na przestój

znacz  cz  sieci teleinformatycznej. Rozwi zanie modu owe pozwala na serwisowanie

pojedynczego z cza bez ingerencji w pozosta e tory transmisyjne.

W tylnej cz ci panela musi znajdowa  si  metalowa prowadnica kabla, daj ca mo liwo

trwa ego przytwierdzenia skr tkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczaj c je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nale y dostarczy  zestaw rub monta owych M6.

Skr tkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano

zastosowanie kabli skr tkowych F/FTP kat. 6A. Kabel skr tkowy musi zapewnia :

Niezawodn  wymian  danych dla nawet najbardziej wymagaj cych urz dze  ko cowych

dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s. Nale y zastosowa  kabel o wydajno ci kategorii 6A który

spe nia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zast puje normy

ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-

1:2011. Nale y to potwierdzi  certyfikatem z niezale nego laboratorium badawczego Delta
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potwierdzaj cym przetestowanie kabla jako niezale nego komponentu pod k tem spe niania

wszystkich wymienionych norm, a nie w uk adzie ca ego kana u transmisyjnego Permanent Link

lub Channel.

Zasilanie urz dze  ko cowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dost powych WiFi itd.)

wg najnowszego standardu PoEP (przesy  mocy do 30W).

Podwójne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezale nych ekranów na ka dej ze

skr conych par, wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspólnego ekranu dla ca ego

kabla w postaci ocynkowanego oplotu miedzianego.

W celu spe nienia wymogów przeciwpo arowych nale y zastosowa  kabel w pow oce

zewn trznej  LSZH  (ang.  Low  Smoke  Zero  Halogen),  czyli  wykonanej  z  materia u

bezhalogenowego emituj cego ograniczon  ilo  szkodliwych substancji w czasie po aru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest po czenie czy okablowania poziomego

zako czonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urz dze  aktywnych lub z portami centrali

telefonicznej.

Idealne dopasowanie do czy okablowania poziomego, dlatego nale y u  kabli

krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozosta e elementy czy

okablowania. W celu wyeliminowanie braku ci ci w czach wynikaj cych z niepe nej

kompatybilno ci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si  u yci kabli krosowych innego

producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtyków, w zale no ci od przeznaczenia kabla. Kolorowe

identyfikatory nale y nak ada  na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypi ciem. Kolorowe klipsy nak adane

na  wtyki  RJ45  musza  mie  taki  kszta t,  aby  chroni y  nosek  wtyku  RJ45  przed  przyci ni ciem  i

wypi ciem. Roz czenie po czenia musi by  mo liwe dopiero w momencie wypi cia klipsa

ochronnego.

Elastyczn  i wygodna w uk adaniu konstrukcj  wykonana z 4-parowego kabla

skr tkowego typu linka.

Kable przy czeniowe RJ45

Zadaniem kabli przy czeniowych RJ45 jest do czenie urz dze  ko cowych

(komputerów, telefonów IP, punktów itd.) do gniazd przy czeniowych – punktów logicznych

rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nale y zastosowa  kable przy czeniowe

z mo liwo ci  dostosowania (regulacji) d ugo ci w zale no ci od odleg ci urz dzenia od

gniazda RJ45. Kable przy czeniowe musz  zapewnia :
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Elastyczn  regulacj  d ugo ci w zakresie od 1 do 5m, dzi ki czemu unikniemy nadmiernej

ilo ci kabli utrudniaj cych dost p do urz dze  ko cowych i komplikuj cych prac  osób przy

stanowisku roboczym.

Kabel  taki  powinien  mie  mo liwo  nawini cia  nadmiaru  na  kr ek,  który  w  atwy

sposób (przyklejenie na ta  samoprzylepn  lub przykr cenie wkr tami) b dzie mo na

zamocowa  w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypi ciem wtyku, kabel powinien zapewnia

blokad  noska zwalniaj cego wtyk RJ45.

Transmisj  danych dla urz dze  Ethernet dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s. Nale y

zastosowa  kabel o wydajno ci kategorii 6A, ekranowane.

Bezpo rednie przy czanie urz dze  ko cowych

W przypadku urz dze  ko cowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dost powe

WiFi, kabel instalacyjny nale y doprowadzi  w okolice monta u urz dzenia ko cowego i

zako czy  modu em RJ45. Po czenie pomi dzy urz dzeniem ko cowym

a gniazdem RJ45 umieszczonym w okolicy urz dzenia nale y wykona  kablem instalacyjnym

zako czonym wtykiem zabezpieczonym przed wypi ciem. Drugi koniec kabla nale y równie

zabezpieczy  przed niepowo anym wypi ciem, lub o ile to mo liwe wpi  bezpo rednio do

urz dzenia ko cowego. Z uwagi na w/w kabel instalacyjny nale y zako czy  wtykiem RJ45, który

zapewni:

Ochron  przed niepowo anym wypi ciem, wtyk musi posiada  mo liwo  wypi cia

dopiero po u yciu dedykowanego klucza zwalniaj cego.

cza  musz  by atwe  i  szybkie  w  monta u,  dlatego  nale y  u  wtyków  RJ45

instalowanych na kablu bez konieczno ci stosowania zaciskarki.

Mo liwo  monta u nawet na najgrubszych kablach skr tkowych Wtyki musz  zapewnia

mo liwo  monta u na przewodniku typu drut o rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22

(0,64 mm) oraz kablu skr tkowym o maksymalnej rednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagaj cych

urz dze  ko cowych dzia aj cych z przep ywno ci  10Gb/s, nale y zastosowa  komponenty o

wydajno ci kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urz dze  ko cowych wg najnowszego standardu PoEP (przesy  mocy do 30W).

Skuteczn  ochron  przed zak óceniami elektromagnetycznymi, pochodz cymi z sieci

zasilaj cej 230V oraz z s siednich czy okablowania. Wtyki RJ45 musz  posiada  pe ne

ekranowanie 360°, wykonane w postaci pe nej metalowej klatki Faradaya. Kapsu ka ekranuj ca
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musi  zapewnia  pe  szczelno  ekranowania  od  do u  i  góry  z cza,  po  bokach

i z ty u.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nale y wykona  w postaci szaf dystrybucyjnych 19”,

w których zainstalowane zostan  panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz

urz dzenia aktywne.

Ka da z szaf dystrybucyjnych wyposa ona zostanie w urz dzenia pasywne oraz aktywne.

Zabudowy szaf teletechnicznych przedstawiono na schemacie sieci IT. Szafa musi by

wyposa ona w wentylator ch odz cy.

Lokalne punkty dystrybucyjne

Do budowy lokalnych punktów dystrybucyjnych nale y u  szaf tego samego systemu co

pozosta a cz  okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Nale y zastosowa

szafy serwerowe wisz ce 19” 15U 600x400 mm (szer. x g .) o poni szych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7021

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (blokada

na górze drzwi, na dole i po rodku), celem zapewnienia wi kszego bezpiecze stwa.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na cianie tylnej u góry i na dole,

1 w pod odze, 1 w dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na kraw dziach dachu i

pe  warstw  górn , nie zawieraj ca otworów wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni

ochron  przed kurzem oraz wod , która mo e dosta  si  do pomieszczenia telekomunikacyjnego

od gór, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzacji.

Projektuje si  trzy szafy LPD

Po czenie wyrównawcze w instalacji

Skuteczn  ochron  przed zak óceniami elektromagnetycznymi, pochodz cymi z sieci

zasilaj cej 230V oraz z s siednich czy okablowania. Modu y RJ45 musz  posiada  pe ne

ekranowanie 360°, wykonane w postaci pe nej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsu ka

ekranuj ca musi zapewnia  pe  szczelno  ekranowania od do u i góry z cza, po bokach

i z ty u oraz z przodu po wpi ciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nale y zachowa  kontakt

ekranu kabla instalacyjnego z ekranem z cza, na pe nym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to

bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskona  ochron  przed zak óceniami. Dotyczy to

modu ów ko cowych jak i umieszczonych w patch panelach.
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Nale y równie  po czy  ekranowane cz ci patch paneli z obudow  szafy teletechnicznej

lub z jej szyn  uziemiaj , a sam  obudow  lub szyn  uziemiaj  szafy po czy  do szyny

wyrównawczej umieszczonej w pomieszczeniu, w którym znajduje si  szafa teletechniczna.

1.5.3 Kontrola Dost pu

W modernizowanym skrzydle zaprojektowany zosta  system kontroli dost pu który

obejmuje wej cia do skrzyd a szko y oraz niektóre pomieszczenia, które zosta y zaznaczone na

rzutach. System umo liwia opcjonalne po czenie central KD do lokalnej sieci Ethernet i

zarz dzane za pomoc  aplikacji wgranej na dowolnym komputerze, jednak e system dzia a

prawid owo równie  bez tego po czenia. Ka de przej cie zasilane jest

z zasilacza który ma podtrzymanie bateryjne. Aby wej  do zabezpieczonej strefy nale y u

specjalnej karty lub wpisa  kod, istnieje mo liwo  wyboru sposobu przez u ytkownika. Wyj cie

ze strefy w razie sytuacji nadzwyczajnych realizowane jest za pomoc  wci ni cia przycisku

awaryjnego wyj cia.

Na drogach ewakuacyjnych drzwi oprócz klawiatur numerycznych lub czytników kart

zbli eniowych umieszczone s  tak e zielone przyciski ewakuacyjne do awaryjnego otwarcia drzwi.

Otwarcie drzwi b dzie mo liwe za pomoc  specjalnych kart magnetycznych .

Dodatkowo system b dzie umo liwia  czasowe otwarcie drzwi w okre lonym czasie np.

sekretariat od godziny 8 do 16. Instalacj  nale y wykona  zgodnie ze schematem instalacji

KD

1.5.4 Instalacja RTV

Szko a zosta a wyposa ona w instalacje telewizji naziemnej. Instalacja sk ada si  z anteny

umieszczonej na dachu oraz dwóch szafek rozdzielczych RTV-1, i RTV-2 umieszczone

analogicznie na I i II pi trze. Rozmieszczenie gniazd telewizyjnych i schemat pokazany zosta o na

rzutach instalacji RTV.

1.5.5 Sale dydaktyczne

W ka dej sali dydaktycznej przewidziano monta  tablicy multimedialnej poprzez

umieszczenie przy tablicy zespo u gniazd PEL oraz RTV. Gniazda nale y montowa  na

wysoko ci oko. 1,8m od pod ogi. (Lokalizacj  gniazd nale y jeszcze potwierdzi  przed

wykonaniem z inwestorem z uwagi na zastosowanie ró nych typów tablic multimedialnych )
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1.5.6 Monitoring CCTV

System monitoringu obejmowa  b dzie wej cia do budynku oraz ci gi komunikacyjne. Projektuje

si  system oparty o kamery IP. Serwer systemu CCTV powinien umo liwia  archiwizacj  nagra

na minimum 14 dni. Ca  systemu CCTV zasilona jest z wykorzystaniem w asnego urz dzenia

UPS. Rzut rozmieszczenia kamer i schemat instalacji umieszczony zosta  na rysunkach instalacji

CCTV.

Architektura systemu

System zbudowany jest na bazie architektury klient- serwer. Ponadto istnieje hierarchia

serwerów, w której mo na wyró ni  serwer centralny tzw serwer master, który zarz dza g ówn

baz  danych, zawieraj  wszystkie informacje o systemie i konfiguracji komponentów platformy

oraz serwer slave. Serwer master ten autoryzuje u ytkowników i nadaje dost p do platformy na

podstawie predefiniowanych praw dost pu u ytkownika oraz ustawie  strefy bezpiecze stwa

otrzymywanych w czasie logowania z poziomu stacji operatorskiej.

Serwer master zarz dza nast puj cymi komponentami platformy:

-  grupami u ytkowników oraz u ytkownikami

-  alarmami z poszczególnych serwerów

-  makrami.

-  uprawieniami poszczególnych grup u ytkowników

-  uk adami widoków, multi-widoków wraz z przypisanymi do nich urz dze  z

poszczególnych serwerów slave

-  sekwencjami kamer

-  harmonogramami nagrywania i archiwizacji.

-  wtyczkami (Plug-in) odpowiadaj cymi za komunikacj  pomi dzy platform , a systemami

firm trzecich, takimi jak zewn trzna analityka wideo, system ochrony obwodowej itd.

-  modu em API HTTP cz cym platform  z dowoln  aplikacj  lub interfejsem, który

zosta  stworzony z jego wykorzystaniem w celu integracji z platform

- przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

-  urz dzeniami zewn trznymi np. audio, wej cie, wyj cia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.

Serwery slave zarz dzaj

- przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

-  urz dzeniami zewn trznymi np. audio, wej cie, wyj cia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.



19

- przesy aniem wideo i audio przez sieci lokalne i rozleg e (LAN, Internet) ze ród a video

(kamera, koder) do miejsca docelowego (np. aplikacji klienckiej).

Obs uga urz dze

Platforma musi zapewni  obs ug  min 30 producentów kamer, koderów na bazie

autorskich dedykowanych protoko ów tych producentów oraz w przypadku, aby zapewni  jak

najwi ksz  elastyczno  oraz mo liwo  doboru jak najlepszego urz dzenie spe niaj cego

wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym.

W przypadku braku wspierania dedykowanego protoko u dopuszcza si  mo liwo

stosowanie protoko ów generycznych takich jak Onvif oraz PSIA w celu po czenia urz dzenia z

platform .

Wymagane jest obs ugiwanie wbudowanych w kamer  algorytmów badania, jako ci

obrazu kamery w celu u atwienia zarz dzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne

poinformowanie operatora, administratora o utracie jako ci obrazu.

Bezpiecze stwo danych.

Platforma musi zapewnia  mo liwo  wykorzystanie serwera redundantnego.

Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, którego rol  jest permanentny

monitoring stanu dzia ania wszystkich serwerów platformy w celu przeciwdzia ania utraty

nast puj cych mo liwo ci w przypadku uszkodzenia lub nieprawid owego funkcjonowanie

jednego z serwerów:

- archiwizacji materia u oraz odtworzeniu w przysz ci z okresu trwania awarii

- podgl du na ywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serwerów na nast puj cych warstwach:

- sprz towej – sprawdzanie prawid owego funkcjonowania podsystemu

dyskowego, karty sieciowej, zasilania

- aplikacyjnej – sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywaj cych NVDR

Kopia ustawie  serwerów - ka dego dnia o ustalonej godzinie (np. o godz. 24: 00) serwer

redundantny wykonuje kopi  zapasow  ustawie  monitorowanych serwerów – ma to na celu

doprowadzenia do sytuacji, aby w przypadku przej cia roli uszkodzonego serwera serwer ten

posiada  najaktualniejsz  konfiguracj  serwera uszkodzonego serwera.

Przej cie roli uszkodzonego serwera - je eli na jakiejkolwiek z wymienionych p aszczyzn

serwer redundantny zarejestruje problem w czasie od 30 do 45 sekund przejmie wszystkie

funkcjonalno ci serwera, z którym zaistnia  problem. Serwer redundantny nie zmienia adresu IP,
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zatem gdy rozpoczyna swoj  prac  w miejsce serwera uszkodzonego informuje wszystkie stacje

klienckie, i  przej  jego rol  i aby od tego czasu stacje kontaktowa y si  z nim.

Gdy serwer uszkodzony zostanie naprawiony lub gdy zostanie przywrócona do

prawid owego funkcjonowania aplikacja na wadliwie dzia aj cym serwerze serwer redundantny

odwraca wcze niejszy proces oraz powraca w tryb nas uchiwania oddaj c swoj  tymczasow  role

przywróconemu serwerowi. Ca y proces odbywa si  automatycznie.

Obs uga serwera redundantnego – serwer redundantny nie wymaga od operatora

jakiejkolwiek ingerencji zarówno w celu:

- uzyskanie obrazu na ywo z kamer

- uzyskanie materia u archiwalnego z kamer dotychczas obs ugiwanych przez

niesprawny serwer.

Obraz na ywo zostaj  przywrócony po czasie ok. od 30 do 45 sekund od wyst pienia

awarii, czyli po czasie koniecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami

serwera uszkodzonego – do tego czasu w panelach obrazu na ywo z kamer zostanie wy wietlona

informacja o utracie kontaktu z serwerem

Odtwarzanie materia u archiwalnego z okresu wyst pienie awarii nie ró ni si  w aden

sposób od obs ugi materia u z okresu prawid owego funkcjonowania serwera oryginalnego.

Dost p do materia u zgromadzonego na serwerze redundantnym odbywa si  za pomoc

odpowiednich meta-danych wskazuj cych cie  zapisu materia u w czasie wyst pienia awarii –

jest on realizowany przez dedykowany w tek aplikacji i dla operatora jest ca kowicie

transparentny.

Watchdog us ugi serwerowej platformy – w celu eliminacji negatywnego wp ywu

innych aplikacji wspó dziel cych system operacyjny aplikacja serwera musi by  realizowana na

bazie us ugi systemowej. Ponadto na wypadek zaistnienia negatywnego wp ywu systemu

operacyjnego  us uga  serwera  ma  by  wspierana  przez  aplikacj  /  us ug  typu  Watchdog,  której

celem jest monitorowanie us ugi serwerowej w celu zagwarantowania, i  system jest ca y czas w

stanie

Odbywa si  to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemów:

- prawid owego niezakleszczonego stan us ugi serwerowej

- prawid owego dzia ania macierzy dyskowej RAID

- prawid owego dzia ania bazy danych
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W przypadku wykrycia nieprawid owo ci us uga serwerowa jest restartowania w celu

unikni cie b dnego funkcjonowania cz ci platformy w d szym czasie, co mog oby

spowodowa  brak mo liwo ci nagrywania w przypadku serwerów rejestruj cych lub braku

mo liwo ci podgl du obrazów na ywo, interaktywnej obs ugi sytemu w przypadku stacji

operatorskich.

Anty-sabota  punktu kamerowego - dla ka dego punktu kamerowego mo liwe b dzie

bez konieczno ci wykupu dodatkowej licencji detekcja sabota  punktu kamerowego dokonywana

przez serwer. Funkcje analizy obrazu s  wspomagane ci ym monitorowaniem zakresu

obserwowanej przez kamer  sceny. W przypadku zmiany k ta obserwacji, zakrycia obiektywu lub

rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest gwarantem

poprawnego dzia ania poszczególnych algorytmów wideo identyfikacji oraz wideo detekcji.

Serwer platformy CCTV zapewnia  musi zabezpieczenie struktury danych video, audio

oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 5 lub RAID 6 w przypisanej do

serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ci ci pracy w przypadku uszkodzenia dysku

twardego serwer ma zapewnia  mo liwo  wymiany uszkodzonego podzespo u bez konieczno ci

wy czanie serwera i przerywania pracy platformy zarz dzaj cej.

Korzy ci:

Zapewnieni najwy szego poziomu bezpiecze stwa danych w warstwie sprz towej

serwera, us ugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej - serwer redundantny, detekcj  sabota u

punktu kamerowego

Za enia funkcjonalne dla poszczególnych komponentów systemu CCTV IP:

Kamera zewn trzna IP

Parametr Funkcjonalno

Budowa Kamera sta opozycyjna kompaktowa z obiektywem typu
bullet

Rozdzielczo 1280x1024 30 fps
Przetwornik CMOS 1/3", skanowanie progresywne
Obiektyw 2,8 - 12 mm

Czu 0,04  lux  w  trybie  dziennym  i  0  lux  w  trybie  nocnym  dla
1/30 sek, F1.4

Kompresja H.264, M-JPEG

Obs ugiwane protoko y
RTP (TCP), UDP/IP, TCP/IP, HTTP, HTTPS, FTP,
DHCP, IGMP, ICMP, ARP, SMTP, BONJOUR, RTSP,
QoS, PIM-SM, DDNS, UPnP

cze sieciowe RJ-45 10/100 BASE-T
Zapis lokalny Slot karty SD/microSD
Strumienie wideo Mo liwo  generowania 3 strumieni wideo
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Inteligentna analiza obrazu Wbudowany mechanizm zaawansowanej analizy obrazu,
detekacja ruchu, sabota

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
Zgodno Z zaproponowanym oprogramowaniem do zarz dzania i

rejestracji obrazu
Temperatura pracy -30 - +55 st C
Obudowa IP66, IK10
Zasilanie PoE
Promiennik IR Do 20 m
Gwarancja 2 lata

Kamera kopu kowa

Parametr Funkcjonalno
Budowa Kamera kopu kowa z wbudowanym promiennikiem IR
Rozdzielczo 1280x1024 30 fps
Przetwornik CMOS 1/3", skanowanie progresywne
Obiektyw 2,8 - 12 mm

Czu 0,04  lux  w  trybie  dziennym  i  0  lux  w  trybie  nocnym  dla
1/30 sek, F1.4

Kompresja H.264, M-JPEG

Obs ugiwane protoko y
RTP (TCP), UDP/IP, TCP/IP, HTTP, HTTPS, FTP,
DHCP, IGMP, ICMP, ARP, SMTP, BONJOUR, RTSP,
QoS, PIM-SM, DDNS, UPnP

cze sieciowe RJ-45 10/100 BASE-T
Zapis lokalny Slot karty SD/microSD
Strumienie wideo Mo liwo  generowania 3 strumieni wideo

Inteligentna analiza obrazu
Wbudowany mechanizm zaawansowanej analizy obrazu,
detekacja ruchu, sabota , mo liwo  generowania obrazu
dopasowanego do sceny korytarza

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)
Zgodno Z zaproponowanym oprogramowaniem do zarz dzania i

rejestracji obrazu
Temperatura pracy -10 - +55 st C
Zasilanie PoE
Promiennik IR Do 15 m
Gwarancja 2 lata

Serwer zarz dzania i rejestracji

 Serwer wielko ci 1U wyposa ony w procesor serwerowy Intel Xeon. zapewnia pe
funkcjonalno  dla  ma ych  i  rednich  systemów  bezpiecze stwa  video,  w  tym  rodowisku  o
wymaganym najwy szym poziomie bezpiecze stwa, gdzie niezawodne dzia anie jest kluczowe.
Zaprojektowany z my  o wydajno ci model zbudowany jest z najnowszych komponentów,
które zapewni  stabilno  i zwi ksz  p ynno  pracy. Logiczny rozk ad komponentów pomaga w
odpowiednim kierowaniu strumienia powietrza pomagaj c tym samym w utrzymaniu optymalnej
temperatury serwera. Poprzez wyeliminowanie "pojedynczego punkty awarii" (SPOF), system
doskonale nadaje si  do wiod cych, krytycznych topologii systemów Enterprise. Podsystem
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dyskowy zapewnia transfer 6GB/s sta ej szybko ci transmisji danych sta ej szybko ci transmisji
danych z kolejnych do 182MB / s oraz wysokich stóp losowych I / O.

Szczegó owe dane
Dysk
SSD 64GB
Procesor
Intel® Xeon® CPU with 8M Smart Cache Liczba rdzeni: 4 Liczba w tków: 8 Szybko  zegara: 3.4 GHz
Max. cz stotliwo  turbo: 3.8 GHz Intel® Smart Cache 8 MB Zestaw instrukcji: 64-bit
Maksymalny rozmiar pami ci (w zale no ci od typu): 32 GB
Maksymalna przepustowo  pami ci: 21 GB/s

yta g ówna
Intel® Micro ATX Form
Gniazdo LGA 1155
Wsparcie dla DDR3 1333 / 1066 MHz DIMM ECC Dual Channel

acza VGA
2 interfejsy sieciowy (10/100/1000 Mb/s)
2 porty SATA 6.0 Gb/s, 3 porty SATA 3.0 Gb/s
1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA
1 port eSATA 3.0 Gb/s
2 porty USB 3.0
Pami
8GB DDR3 ECC CL9 DIMM
Dysk SSD
1x SSD (Solid State Disk) SATA III Multi-level cell (MLC) 525 Mbps (odczyt) 475Mbps (zapis)
Dyski twarde (opcjonalne)
Western Digital RE4 Video Surveillance Storage
Opcjonalne dyski twarde 1TB – 4TB
SATA 3GB/s - 6GB/s Interfejs 3.5 cala
64MB Cache
7200RPM
Obudowa
EATX M/B 1U 19" obudowa
Wbudowany zasilacz 300W
Modu  gniazd dyskowych 4 x Hot swap
Opcjonalne szyny do monta u Rack
Kontroler RAID
Kontroler RAID dla max. 4x 3,5 "HDD, do 6Gb / s

Komputer stacji operatorskiej

Jednostka operatorska zostanie wyposa ona w najbardziej wydajny procesor Intel trzeciej
generacji  z  serii  i7  oraz  8GB  pami ci  DDR3.  Zaprojektowany  z  my  o  wydajno ci  model
zbudowany jest z najnowszych komponentów, które zapewni  stabilno  i zwi ksz  p ynno
pracy. Logiczny rozk ad komponentów pomaga w odpowiednim kierowaniu strumienia
powietrza pomagaj c tym samym w utrzymaniu optymalnej temperatury serwera.
Jednostka dostarczona zostanie z dyskiem typu SSD o pojemno ci 64GB. Opcjonalnie jednostk
mo na doposa  dyskami Western Digital RE4 o pojemno ciach do 4TB oraz kart  graficzn
pozwalaj  na ogl danie zawarto ci poszczególnych widoków na czterech monitorach
jednocze nie.

Szczegó owe dane
Dysk
SSD

Procesor
3rd Generation Intel® Core(TM) i7 Liczba rdzeni: 4 Liczba w tków: 8 Szybko  zegara: 3.4 GHz
Max. cz stotliwo  turbo: 3.8 GHz Intel® Smart Cache 8 MB Zestaw instrukcji: 64-bit
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Maksymalny rozmiar pami ci (w zale no ci od typu): 32 GB
Maksymalna przepustowo  pami ci: 21 GB/s

yta g ówna
Intel® Micro ATX Form
Gniazdo LGA 1155
4 gniazda 240-pin DDR3 SDRAM DIMM
Wsparcie dla max 32 GB DDR3 1600 / 1333 MHz DIMM

acza dual DVI-I oraz Display Port
2 interfejsy sieciowy (10/100/1000 Mb/s)
2 porty SATA 6.0 Gb/s 3 porty SATA 3.0 Gb/s
1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA
1 port eSATA 3.0 Gb/s
2 porty USB 3.0
14 portów USB 2.0, 6 na tylnym panelu oraz dodatkowe 8 poprzez 4 wewn trzne z cza
1 dyskretne z cze karty graficznej PCI Express 2.0 x 16
2 z cza PCI Express 2.0 x 1
3 z cza PCI

Pami
8GB 1333MHz DDR3 Non-ECC CL9 DIMM

Dysk SSD
1x SSD (Solid State Disk) SATA III Multi-level cell (MLC)
525 Mbps (odczyt)
475Mbps (zapis)

Obudowa
Micro-ATX

Monitor

Parametr Funkcjonalno
Funkcja Monitor przystosowany do pracy ci ej
Wielko  matrycy 27''
Panel LCD WLED TN TFT
Rozdzielczo 1920 x 1080 pikseli
Format obrazu 16:9

cza 1 x DVI, 1 x HDMI
Gwarancja 2 lata

System okablowania systemu CCTV zak ada wykonanie gniazd RJ45 obok lokalizacji

monta owej kamer. Gniazda do kamer zewn trznych projektuje si  wewn trz budynku. Kamer

z gniazdem RJ czy si  specjalnym kablem zabezpieczonym przed niepowo anym wypi ciem.

Drugi koniec kabla skr takowego nale y umie ci

w Patchpanelu szafy CCTV. Zapewni to mo liwo  uzyskania gwarancji na po czenie

patchpanel – gniazdo RJ 45 w takim samym stopni jak dla normalnej instalacji okablowania

strukturalnego.
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1.5.7 O wietlenie awaryjne

Budynek zostanie wyposa ony w instalacj  o wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego,

realizowan  poprzez oddzielne lampy jednofunkcyjne. Zastosowano lampy awaryjne

w wersjach korytarzowej oraz otwartej. Lampa awaryjna zewn trzna wykonana w klasie

ochronno ci IP65. Wszystkie lampy awaryjne oraz ewakuacyjne wykonane w technologii LED.

Wszystkie lampy s  pod czone do zewn trznego systemu monitorowania lamp awaryjnych.

System ten umo liwia automatyczna kontrole opraw. Po czenia wykona  zgodnie ze schematem.

 Podtrzymanie lamp min. 1h.

Nat enie o wietlenia na drogach ewakuacyjnych (min.) – 1 lx

Nat enie o wietlenia przy hydrantach (min.) – 5 lx

System sterowania o wietlenia awaryjnego posiada opcj  sterowania któr  mo na wykorzysta

jako o wietlenie nocne . Polega to na tym e mo na wybra  okre lone oprawy i za czy  je np. w

nocy. Sposób za czenia mo na zrealizowa  na dwa sposoby :

1. Za pomoc  panelu operatorskiego na sterowniku

2. Za pomoc  zwyk ego prze cznika umieszczonego w dowolnym miejscu i

pod czonym do sterownika o wietlenia awaryjnego.

Nale y uzgodni  przed monta em z inwestorem rejony obj te o wietleniem nocnym i

lokalizacj  w czników.

UWAGA: Wszystkie lampy awaryjne musz  mie  mo liwo  po czenia

z zewn trznym systemem monitorowania.

1.5.8 Instalacja po cze  wyrównawczych, uziemienie rozdzielnic

W celu wyrównania potencja ów nale y wykona  w budynku po czenia wyrównawcze.

Szyn  po czy  z uziomem instalacji odgromowej oraz przewodem ochronnym z cza. Do szyny

wyrównawczej nale y za pomoc  z cz skr canych po czy  wszystkie metalowe piony instalacji

sanitarnych oraz obudowy wszystkich tablic T0-3. Nale y ponadto zbocznikowa  wodomierz,

je eli jego instalacja jest wykonana z rur stalowych.

W  sanitariatach  wykona  po czenia  wyrównawcze  drutem  DCu  fi  6mm.  Drut  uk ada

pod tynkiem przy czaj c go do urz dze  za pomoc  z cz skr canych lub obejm. Lokalne

po czenia wyrównawcze pod cza  do najbli szej rury zimnej wody, a w przypadku wykonania

instalacji z tworzyw po czenia sprowadzi  do szyny uziemiaj cej w rozdzielnicy pi trowej.
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Ideowy schemat WLZ, z zaznaczeniem szyn po cze  wyrównawczych, przedstawiony zosta  na

schemacie WLZ .

Wszystkie po czenia w ziemi wykona , jako spawane z zabezpieczeniem

antykorozyjnym.

1.5.9 Ochrona przeciwpora eniowa

Ochron  przeciwpora eniow  wykona  zgodnie PN IEC 60364. Zgodnie z warunkami

zasilania jako system ochrony od pora  pr dem wykorzystano szybkie wy czanie oraz

wy czniki ró nicowo pr dowe WRP. W celu zapewnienia prawid owej pracy wy czników

nale y po czy  wszystkie urz dzenia elektryczne, z cze, rozdzielnice dodatkowym przewodem

ochronnym. Oporno  uziemienia nie powinna przekracza  10 . Ca  prac wykona  zgodnie

z obowi zuj cymi przepisami. Jako wy czniki ró nicowo pr dowe stosowa  urz dzenia

o dzia aniu bezpo rednim o pr dzie ró nicowym 30 mA.

1.5.10 Ochrona przepi ciowa

Ochron  przepi ciow  zaprojektowano jako wielostopniow :

Pierwszy stopie  ograniczniki przepi  iPRF 12,5 klasa 1+2 w istniej cej RG.

Drugi stopie  ograniczniki przepi  klasy 2 w poszczególnych rozdzielnicach

odbiorczych

1.5.11 Dobór zabezpiecze  i wewn trznych linii zasilaj cych

Dobór linii zasilaj cych dokonano w oparciu o warto ci mocy zainstalowanej oraz

wytrzyma ci zwarciowej. Poszczególne przekroje podane zosta y na odpowiednich schematach.

WLZ wykona  jako pi cioprzewodowe zgodnie z uk adem sieci TN-S. Dobór zabezpiecze  do

poszczególnych tablic dokonano w oparciu o moc zainstalowan . Warto  pozosta ych

zabezpiecze  wynika ze stopniowania zabezpiecze .

Ca  prac wykona  z dokumentacj  techniczn  oraz zgodnie z obowi zuj cymi

przepisami.

1.5.12 Przeciwpo arowy wy cznik pr du

Z uwagi na to, i  przy czamy nowe rozdzielnice pi trowe do istniej cej rozdzielnicy

ównej RG, wy czenie g ównej rozdzielnicy spowoduje od czenie napi cia równie  z nowych

rozdzielnic. Modyfikacja GPWP nie jest obj ta w niniejszym opracowaniu.



27

1.6 BIOZ

INFORMACJA DOTYCZ CA BEZPIECZE STWA I

OCHRONY ZDROWIA ZE WZGL DU NA SPECYFIK

PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

Podstawa wykonania opracowania

Art.  21a  ust.  4  ustawy  z  dnia  7  lipca  1994r  -  Prawo budowlane  (Dz.  U.  z  2000r  Nr

106, poz. 1126, z pó n. zm. Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zosta y

og oszone w Dz. U. z 2000r Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001r Nr 5,

poz. 42, Nr 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129,

poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800, z 2002r Nr 74, poz. 676 oraz z 2003r Nr 80, poz. 718,

z 2003r Nr 120, poz. 1126).

Bran owe przepisy BHP.

Warunki techniczne i odbioru robót budowlanych i instalacyjnych.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia w

zwi zku ze specyfik  budowy obiektu budowlanego. Opracowanie to stanowi wytyczn  do

opracowania przez kierownika budowy, przed rozpocz ciem robót, planu bezpiecze stwa i

ochrony zdrowia uwzgl dniaj  specyfik  obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót

budowlanych.

W zakres robot wchodzi:

PB – Instalacje elektryczne wewn trzne

Wykaz istniej cych obiektów

Budynek szko y

Wskazanie elementów zagospodarowania dzia ki, które mog  stwarza  zagro enie bezpiecze stwa i

zdrowia ludzi:

Budowa i monta  rozdzielnic elektrycznych

Uk adanie kabli zasilaj cych

Wskazanie dotycz ce przewidywanych zagro  wyst puj cych podczas realizacji robót budowlanych:

prace rozpocz  po od czeniu napi cia zasilania elektrycznego

roboty budowlane powy ej 3m. prowadzi  z rusztowania
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maszyny budowlane o nap dzie elektrycznym musz  by  pod czone do uziemienia

za oga powinna posiada  przeszkolenie na stanowisku pracy pod wzgl dem bhp na

budowie

zatrudnieni pracownicy powinni posiada  przeszkolenie bhp.

Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych zapobiegaj cych niebezpiecze stwom wynikaj cych z

wykonywania robót budowlanych:

prace prowadzi  przy dziennym o wietleniu

prace winny by  nadzorowane przez osoby posiadaj ce uprawnienia budowlane

bran owe

prace wykonywane winny by  koordynowane z przedstawicielem inwestora

za oga powinna posiada  przeszkolenie na stanowisku pracy pod wzgl dem bhp na

budowie

zatrudnieni pracownicy powinni posiada  przeszkolenie bhp.

podczas prac monta owych i instalacyjnych o wietlenia zewn trznego na wysoko ci,

zapewni  stosowanie podno nika lub rusztowania stoj cego;

wszyscy pracownicy musz  by  wyposa eni w kaski ochronne;

budow  zabezpieczy  w podr czny sprz t ga niczy i BHP;

przy u ytkowaniu sprz tu mechanicznego nale y przeprowadzi  prób  techniczn  i

sprawdzi  czy spe nia on wymagania BHP;

wszystkie u ytkowane na budowie urz dzenia i narz dzia (elektronarz dzia, spawarki,

itp.) oraz rodki ochrony pracy powinny posiada  certyfikat bezpiecze stwa;

ytkuj c sprz t mechaniczny, pomocniczy oraz urz dzenie nie obj te dozorem

technicznym wykonawca powinien we w asnym zakresie zorganizowa  dozór,

opracowa  instrukcje obs ugi, przeprowadzi  kontrole bie ce i okresowe;

na placu budowy powinno by  wyznaczone miejsce do sk adowania materia ów;

sk adowisko materia ów instalacyjnych i urz dze  technicznych powinno by

wykonane w sposób zabezpieczaj cy przed mo liwo ci  wywrócenia, zsuni cia lub

rozsuni cia si  sk adowanych materia ów;

prace zwi zane z pod czeniem, badaniem, konserwacj  i napraw  urz dze

elektrycznych powinno by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie

uprawnienia;

urz dzenia elektryczne powinny by  wykonane, utrzymywane i eksploatowane

zgodnie z normami i obowi zuj cymi przepisami.
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Zakres przepisów bhp maj cych zastosowanie przy robotach budowlano-instalacyjnych na projektowanej

budowie:

Na projektowanej budowie nale y stosowa  si  do przepisów zwi zanych z obs ug

urz dze  budowlanych takich jak:

elektronarz dzia,

Wykaz przepisów bhp dotycz cych prowadzenia prac budowlano-monta owo-

instalacyjnych i przepisów zwi zanych.

Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych

z dnia 28 marca 1972r w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych.

Rozporz dzenie Ministrów Pracy i Opieki Spo ecznej oraz Zdrowia z dnia 20

marca 1954r w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy obs udze urawi.

Rozporz dzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki

Terenowej  i  Ochrony  rodowiska  z  dnia  10  lutego  1977r  w  sprawie

bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych

i mostowych.

Nale y zastosowa  si  do przepisów:

Tekst podstawowego aktu bhp na budowie tj. „Rozporz dzenie Ministra

Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych z dnia 28.03.1972r.

w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-

monta owych i rozbiórkowych.

Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymaga

dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy w zakresie u ytkowania maszyn przez

pracowników podczas pracy. Dz. U. 191/2002 póz. 1596.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych tom V

Instalacje Elektryczne.
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1.7 Obliczenia

1.7.1 Bilans mocy
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1.8 O wiadczenia projektanta

awomir Radziszewski
05-870 B onie
ul. Mi a 6A
upr. MAZ/0540/POOE/14
 MAZ/IE/0078/15

wiadczenie

Stosownie do zapisów art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane

(jednolity tekst Dz.U. z 2013 r. Nr 1409) o wiadczam, i  projekt budowlany instalacji elektrycznej

Temat: Projekt remontu skrzyd a A budynku specjalnego
rodka szkolno-wychowawczego

Lokalizacja: ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno
Dzia ka nr ewid. 18 z obr bu 53

Inwestor: Specjalny O rodek Szkolno-Wychowawczy
ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno

PROJEKTANT mgr in . S awomir Radziszewski upr. MAZ/0540/POOE/14

SPRAWDZAJ CY mgr in . Miros aw Konca nr upr. Cie 13/86 MAZ/IE/2566/02

opracowany w maju 2015 r.

zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
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