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1.1 Charakterystyka budynku

Temat: Projekt remontu skrzydta A budynku specjalnego
osrodka szkolno-wychowawczego

Lokalizacja: ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno
Dziatka nr ewid. 18 z obrebu 53

Inwestor: Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy
ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno

1.2 Wyposazenie budynku w instalacje

Budynek wyposazony bedzie w nastepujace instalacje:

instalacje elektryczne oswietlenia i gniazd wtyczkowych
e instalacje elektryczne technologiczne

e instalacje oswietlenia awaryjnego

e instalacja potaczen wyrownawczych

¢ instalacja ochrony przepieciowe]

e instalacja CCTV

e instalacja KD

¢ instalacja okablowania strukturalnego

e instalacja RTV

1.3 Parametry energetyczne budynku

Napiecie zasilania 0,4 kV
Moc szczytowa budynku czes¢ A 85 kw
Cos ¢ naturalny 0,94

System ochrony od porazen szybkie wytaczenie
Srodek dodatkowej ochrony WRP.



1.4 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

Ustalenia z Inwestorem
Wytycznych branzowych

Obowiazujacych norm i przepisow

Normy i przepisy zwiazane:

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie - oswietlenie miejsc pracy — czes¢
I Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych  bezpieczeastwo.  Srodki  ochrony  przed  pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Dobor srodkow ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢  pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
I sterownicza.



PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/basen natryskowy.

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-EN-45014:1993 Ogo0lIne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci
wydawanej przez dostawcéw (wprowadzona do obowiazkowego stosowania
na mocy art. 20 ustl w zwiazku z art19 ust3 ustawy z dnia
3 kwietnia 1993r.0 normalizacji Dz. U. Nr 55, poz.251 z pbzn. zm.)
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny podlega¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75);

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 201 z 2008r poz. 1238);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-
2010 w sprawie ochrony p.poz. budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz.U. Nr 109, poz.719).

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o Passtwowej Strazy Pozarnej (Dz.U. z 2002 r. nr
147, poz. 1230 z p6zn. zm.) tekst ujednolicony

-Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. 0 zmianie ustawy 0 ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835). Tekst ogtoszony

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz.U. z 2003 r. Nr 121. poz. 1138 z p&zniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drog pozarowych (Dz. U. Nr. 121, poz 1139);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkdéw
mieszkalnych. (Dz. U. Nr 74, poz 836 z 1999 roku);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz
1133);



1.5 Specyfikacja projektu

Remontowany budynek zasilony zostanie z istniejacej rozdzielnicy przy wejsciu do
budynku. Projekt remontu zaktada przebudowe wszystkich rozdzielnic pietrowych w skrzydle A.
Wszystkie rozdzielnice wykonane sa, jako wtynkowe zgodnie z zamieszczonymi schematami.

Wszystkie projektowane rozdzielnice nalezy oznakowa¢ w widocznych miejscach. Od

wewnetrznych stron nalezy przedstawi¢ schematy instalacji zawartych w rozdzielnicy.
1.5.1 Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Kable zasilajace WLZ instalowa¢ w rurze ostonowej pod tynkiem. Pozostate kable
zasilajace z rozdzielnic pietrowych instalowa¢ pod tynkiem. Wszystkie kable niskopradowe do
instalacji CCTV, KD, kable Ethernetowe instalowa¢ w rurach ostonowych pod tynkiem.

UWAGA: Przy przejsciach tras kablowych przez sciany oddzielajgce strefy

pozarowe stosowacé zaprawy uszczelniajgce 0 wytrzymafosci ogniowej przegrod

oddzielajgcych.

1.5.2 Zasilania WLZ

Skrzydto A bedzie wyposazone w nastepujace rozdzielnice:

o TK - rozdzielnica pracowni kucharskiej
e TO - rozdzielnica parteru

o T1 - rozdzielnica pietra |

o T2 - rozdzielnica pietra 11

o T3 - rozdzielnica pietra 111

Rozdzielnica TK jest zasilona za pomoca kabla YKXS 5x16mm? natomiast rozdzielnice
T0-T3 zasilone sa za pomoca kabla YKXS 5x25mm?,

Z uwagi na to, ze zasilamy nowe rozdzielnice z istniejacej rozdzielni gtéwnej nie
ingerujemy w Przeciwpozarowy Gtowny Wytacznik Pradu, ktory powinien odtaczaé cata
rozdzielnie gtéwna razem z nowymi WLZ-tami.



1.5.3 Instalacje oswietleniowe oraz gniazd wtyczkowych

Istniejaca instalacje elektryczna nalezy zdemontowaé. Oprawy mocowaé bezposrednio do
scian i stropdw. Gtowne ciagi instalacyjne wykona¢ przewodami typu YDY 500/750V.

llos¢ zyl przewodow wyniknie ze sposobu wykonania instalacji, przy czym do
odbiornikdw oswietleniowych nalezy stosowa¢ przewody o przekroju nie mniejszym niz 1,5mm2
np. YDY 20 3*1.5 mm? Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ pod tynkiem
przewodami YDY 3*2.5 mm?. Do stykéw ochronnych gniazd podtaczy¢ tylko przewdd ochronny
PE. W pomieszczeniach gniazda instalowa¢ na wysokosci 0,3 m z wyjatkiem gniazd
w pomieszczeniach takich jak tazienka, pom. techniczne, magazyny.

Obwody oswietlenia i gniazd zabezpieczono w tablicach od zwar¢ i przeciazen
wytacznikami nadmiarowo pradowymi oraz WRP. Instalacje elektryczna w sanitariatach oraz
pom. technicznych wykona¢ z osprzetem bryzgoszczelnym pod tynkiem. Osprzet i oprawy min.
IP44. Oprawy mocowa¢ bezposrednio do stropu. Osprzet instalowa¢ zgodnie z wytycznymi N-
SEP-E-002.

Rozdzielnica TO zawiera sekcje oswietlenia zewnetrznego. Sekcje mozna wykorzysta¢ na

potrzeby oswietlenia elewacji budynku.

UWAGA: Nalezy zapewnié jednakowg temperature barwowg wszystkich opraw

oswietleniowych - 830.

W pomieszczeniu biurowych, salach lekcyjnych i innych pomieszczeniach, przewidziano

montaz zestawOw gniazd PEL zawierajacych:

e Gniazda zasilajace zwykte 2x230V
e Gniazda zasilajace komputerowe 3x230V
e Gniazda teletechniczne 2XRJ45

1.5.1 Instalacja dzwonka szkolnego

Do sterowania dzwonkiem wykorzystano sterownik dzwonka, ktéry umieszczony zostat

w rozdzielni TO. Dzwonki zostaly umieszczone na parterze i | pietrze.



1.5.1 Instalacja alarmowa

Istniejaca instalacje alarmowa na czas remontu nalezy zdemontowaé, a nastepnie podczas
wykonywania pozostatych instalacji na nowo zainstalowa¢ zdemontowans instalacje alarmowa.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

1.5.2 Instalacja teletechniczna

Budynek zostanie wyposazony w nowy uktad okablowania strukturalnego wykonany
w kategorii 6A kablami typu F/FTP. Projekt zaktada utworzenie dwoch lokalnych punktéw
dystrybucyjnych ITO(parter) i IT3(Pietro Ill) .

Zakonczenia kabli z parteru i pietra | prowadzi¢ do ITO, a z Pietra 11 i 11l do IT3.
Przewody prowadzi¢ w korycie kablowym lub w rurkach ochronnych pod tynkowo

Punkt dystrybucyjny na parterze (1T0) obstugiwat bedzie:

o Parter (34 kable RJ45),

e | pietro (58 kabli RJ45),

Punkt dystrybucyjny na parterze (1T3) obstugiwat bedzie:

o |l pietro (38 kabli RJ45),

o |l pietro (34 kabli RJ45),

Punkt ITO potaczony zostanie swiattowodem z Giéwnym Punktem Dystrybucyjnym
(GPD) szkoty, ktorego lokalizacje nalezy uzgodnié¢ z inwestorem.

Dodatkowo pomiedzy lokalnymi punktami dystrybucyjnymi nalezy utozy¢:

e 4kable F/FTP kat 6A,

e $wiattowdd — SM uniwersalny U-DQ(ZN)BH, 4J (1x4), 1.6kN

Utlozenie w/w Kkabli tworzy zabezpieczenie potaczenia z gtéwnym punktem
dystrybucyjnym (GDP), oraz umozliwia ewentualne p6zniejsze modyfikacje/tworzenie potaczen
pomiedzy niektérymi odbiorami lokalnymi.

Niektore z gniazd RJ45 mozna wykorzysta¢ na potrzeby telefonéw IP.

Przewiduje sie instalacje urzadzern WiFi na korytarzach .

W serwerowni umieszczone zostana aktywne urzadzenia LAN takie jak przetaczniki,
switch’e.

Do pomieszczenia doprowadzony zostanie przewod z sygnatem telefonicznym
z pomieszczenia centrali telefonicznej, typ kabla — A-2YF(L)2Y 100x2x0.8.

ITO sktada¢ sie beda z dwdch szaf teletechnicznych RACK 15U, natomiast 1T3 z jednej

szafy 15U. Schemat sieci IT przedstawia réwniez widok zabudowy w/w szaf.



Zestawienie elementow ITO:
e Patch panele RJ45x48 — 2szt.
e Patch panele swiattowodowe (opcja).
e Panele porzadkujace — 1szt.
e Listwy zasilajace (8. gniazdowe) — 3 szt.
e POIki ruchome — 1 szt.
e Magazyn VOICE (3x7) na potrzeby telefonii tradycyjnej — 1szt.

Zestawienie elementow IT3:

e Patch panele RJ45x48 — 1szt.

e Patch panele RJ45x24 — 1szt.

e Patch panele swiattowodowe —(opcja ).

e Panele porzadkujace — 1szt.

e Listwy zasilajace (8. gniazdowe) — 1 szt.

e POIki ruchome — 1 szt.

e Magazyn VOICE (3x7) na potrzeby telefonii tradycyjnej — 1szt.

Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna i wydajna warstwe fizyczna
sieci teleinformatycznej, ktdra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;j.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium
badawcze Delta, potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, I1SO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnosé
z normami w zakresie testu calego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze
RJ45).

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza

pochodzi¢ z oferty jednego producenta i byé oznaczone jego nazwa lub logo.



Nalezy uzy¢ rowniez szaf 19” tego samego systemu, co pozostata czes¢ okablowania
strukturalnego i oznaczonych ta sama nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko
w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowac przetestowany system, ktdérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w
produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi
obejmowa¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 197, ztaczy RJ45),
swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standarddw jakosci 1ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnia systemows
gwarancja niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane
i Swiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197, ztacza, kable krosowe i
przytaczeniowe). Gwarancja musi byé tréjstronna umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawca okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowiazan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywiazania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowiazujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacjia musi byé¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie, jakosci 1 wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi  dokona¢
wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow - Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w
tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania

pomiaréw certyfikacyjnych sieci.



Certyfikat Instalatora, ktory posiadaja osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu 25-letnia systemows gwarancja niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow.
Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie co
najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardow okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych
Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnosé¢ z powyzszymi normami
nalezy udokumentowa¢ certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie
calego tacza oraz niezaleznych komponentdw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowaé¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesy! energii zgodnie ze standardem POEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w
postaci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego
0 wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podlogowych w oparciu o0 osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez
W potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych
(tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktore
beda zapewniac:

Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 zabrudzeniem.

W zwiazku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylna ostone ztacza RJ45.
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Ostona musi by¢ wyposazona w metalows sprezynke zapewniajaca Wlasciwy docisk zamknietej
ostony i petna ochrone ztacza. Nie nalezy stosowaé¢ modutdw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i
zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniaja one

wystarczajacej ochrony i ograniczaja mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

Rys. Z/4ze RJA5 STP keystone

Mozliwos¢é kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewniaé, co najmniej
4 kolory oznacznikow.

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45
keystone, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez
koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujace;j.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowaé¢ komponenty o
wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania 1SO/1EC
11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMDZ1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, potwierdzajacym przetestowanie pojedynczego
komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.)
wg najnowszego standardu POEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajna transmisja W szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowana PCB, na ktorej
wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potaczeniami

drucianymi (bez ptytki PCB).
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Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza byé¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podiaczaniu urzadzen
PoEP.

Skuteczna ochrone przed zakioceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
zasilajacej 230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduty RJ45 musza posiada¢ petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka
ekranujaca musi zapewniaé¢ pelna szczelnosé¢ ekranowania od dotu i gory ziacza, po bokach
I z tytu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowa¢ kontakt
ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztacza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to
bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonata ochrone przed zaktéceniami.

Dodatkowe zitacze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kabla.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19”7 jest zakoriczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, Kktore zbiegaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z
portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowa¢ panele RJ45 MK, ktore musza zapewniaé:

Standardowa szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portdw RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rOwniez zawiera¢ analogiczne panele o
wysokosci 2U i pojemnosci 48 portdw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad
lub pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje porow
w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sic na gorze czy na dole szafy i gdy do portow sa
wpiete kable krosowe zastaniajace czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢
w specjalnych  uchwytach, pozwalajacych w tatwy spos6b na ich  wymiane

w dowolnym momencie.
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Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”

Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.
W zwiazku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowana uchylna ostone ztacza RJ45.
Ostona musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajaca Wiasciwy docisk i petna ochrone ztacza.

Mozliwosé kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewnié¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej
4 kolory oznacznikow.

Skalowalnos¢ i petna modutowosé, umozliwiajaca wypetnienie ziaczami  RJ45
w dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie
nalezy stosowa¢ paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy
trwale przytwierdzonych jest do wspolnej piytki drukowanej. Takie rozwizzanie ogranicza
czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany
pojedynczego ztacza RJ45 nalezy zdemontowaé i wymieni¢ caly panel, narazajac na przestdj
Znaczaca Czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwiazanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

W tylnej czesci panela musi znajdowa¢ sie metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych F/FTP kat. 6A. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodna wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych
dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A ktory
spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra zastepuje normy
ISO/I1EC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-

1:2011. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta
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potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link
lub Channel.

Zasilanie urzadzen koacowych (kamer IP, telefondw IP, punktow dostepowych WiFi itd.)
wg najnowszego standardu PoOEP (przesyt mocy do 30W).

Podwojne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezaleznych ekranOw na kazdej ze
skreconych par, wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspdlnego ekranu dla catego
kabla w postaci ocynkowanego oplotu miedzianego.

W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujacego ograniczona ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzern aktywnych lub z portami centrali
telefonicznej.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy
okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciaglosci w taczach wynikajacych z niepetne]
kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego
producenta.

Kolorystyczne oznaczanie wtykdéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane
na wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i
wypieciem. Roziaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

Elastyczna i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych
(komputerdw, telefonéw IP, punktéw itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych
rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowaé¢ kable przytaczeniowe
z mozliwoscia dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznosci od odlegtosci urzadzenia od

gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe musza zapewniac:
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Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej
ilosci kabli utrudniajacych dostep do urzadzen koacowych i komplikujacych prace oséb przy
stanowisku roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwos¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w ratwy
sposob (przyklejenie na tasme samoprzylepna lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna
zamocowa¢ w dogodnym miejscul.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢
blokade noska zwalniajacego wtyk RJ45.

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy
zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Bezposrednie przytaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe
WiFi, kabel instalacyjny nalezy doprowadzi¢ w okolice montazu urzadzenia koncowego i
zakonczy¢ modutem RJ45. Potaczenie pomiedzy urzadzeniem koacowym
a gniazdem RJ45 umieszczonym w okolicy urzadzenia nalezy wykona¢ kablem instalacyjnym
zakonczonym wtykiem zabezpieczonym przed wypieciem. Drugi koniec kabla nalezy rowniez
zabezpieczy¢ przed niepowotanym wypieciem, lub o ile to mozliwe wpia¢ bezposrednio do
urzadzenia koncowego. Z uwagi na w/w kabel instalacyjny nalezy zakonczyé¢ wtykiem RJ45, ktory
zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypiecia
dopiero po uzyciu dedykowanego klucza zwalniajacego.

Z1aCza musza byé tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykow RJ45
instalowanych na kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwosé montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki musza zapewnia¢
mozliwos¢ montazu na przewodniku typu drut o srednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22
(0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowaé¢ komponenty o
wydajnosci kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzen konicowych wg najnowszego standardu POEP (przesyt mocy do 30W).

Skuteczna ochrone przed zakidceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
zasilajacej 230V oraz z sasiednich 1aczy okablowania. Wtyki RJ45 musza posiada¢ petne

ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujaca

15



musi zapewnia¢ pelna szczelnos¢ ekranowania od dotu i goOry ziacza, po bokach
iz tytu.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 197
w ktdrych zainstalowane zostana panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz
urzadzenia aktywne.

Kazda z szaf dystrybucyjnych wyposazona zostanie w urzadzenia pasywne oraz aktywne.
Zabudowy szaf teletechnicznych przedstawiono na schemacie sieci IT. Szafa musi by¢
wyposazona w wentylator chtodzacy.

Lokalne punkty dystrybucyjne

Do budowy lokalnych punktow dystrybucyjnych nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu co
pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Nalezy zastosowaé
szafy serwerowe wiszace 19” 15U 600x400 mm (Szer. x gt.) 0 ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7021

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (blokada
na gorze drzwi, na dole i po srodku), celem zapewnienia wickszego bezpieczenstwa.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na scianie tylnej u gory i na dole,
1 w podtodze, 1 w dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i
peina warstwa goOrna, nie zawierajaca otworow wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni
ochrone przed kurzem oraz woda, ktGra moze dosta¢ siec do pomieszczenia telekomunikacyjnego
od gor, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzacji.

Projektuje sie trzy szafy LPD

Potaczenie wyrobwnawcze w instalacji

Skuteczna ochrone przed zakioceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci
zasilajacej 230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduty RJ45 musza posiada¢ petne
ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka
ekranujaca musi zapewnia¢ pelna szczelnosé¢ ekranowania od dotu i gory ziacza, po bokach
I z tytu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowa¢ kontakt
ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztacza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to
bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i doskonata ochrone przed zakidceniami. Dotyczy to

modutow koacowych jak i umieszczonych w patch panelach.
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Nalezy rowniez potaczy¢ ekranowane czesci patch paneli z obudowa szafy teletechnicznej
lub z jej szyna uziemiajaca, a sama obudowe lub szyne uziemiajaca szafy potaczy¢ do szyny

wyréwnawczej umieszczonej w pomieszczeniu, w ktorym znajduje sie szafa teletechniczna.

1.5.3 Kontrola Dostepu

W modernizowanym skrzydle zaprojektowany zostat system kontroli dostepu ktory
obejmuje wejscia do skrzydta szkoty oraz niektdre pomieszczenia, ktGre zostaty zaznaczone na
rzutach. System umozliwia opcjonalne potaczenie central KD do lokalnej sieci Ethernet i
zarzadzane za pomoca aplikacji wgranej na dowolnym komputerze, jednakze system dziata
prawidiowo  rowniez bez tego  pofaczenia.  Kazde  przejscie  zasilane  jest
z zasilacza ktdry ma podtrzymanie bateryjne. Aby wejs¢ do zabezpieczonej strefy nalezy uzyé
specjalnej karty lub wpisa¢ kod, istnieje mozliwos¢ wyboru sposobu przez uzytkownika. Wyjscie
ze strefy w razie sytuacji nadzwyczajnych realizowane jest za pomoca wecishiecia przycisku
awaryjnego wyjscia.

Na drogach ewakuacyjnych drzwi oprdcz klawiatur numerycznych lub czytnikow kart
zblizeniowych umieszczone s takze zielone przyciski ewakuacyjne do awaryjnego otwarcia drzwi.

Otwarcie drzwi bedzie mozliwe za pomoca specjalnych kart magnetycznych
Dodatkowo system bedzie umozliwiat czasowe otwarcie drzwi w okreslonym czasie np.
sekretariat od godziny 8 do 16. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem instalacji
KD

1.5.4 Instalacja RTV

Szkota zostata wyposazona w instalacje telewizji naziemnej. Instalacja sktada sie z anteny
umieszczonej na dachu oraz dwdch szafek rozdzielczych RTV-1, i RTV-2 umieszczone
analogicznie na | i Il pietrze. Rozmieszczenie gniazd telewizyjnych i schemat pokazany zostato na

rzutach instalacji RTV.

1.5.5 Sale dydaktyczne

W kazdej sali dydaktycznej przewidziano montaz tablicy multimedialnej poprzez
umieszczenie przy tablicy zespotu gniazd PEL oraz RTV. Gniazda nalezy montowa¢ na
wysokosci oko. 1,8m od podtogi. (Lokalizacje gniazd nalezy jeszcze potwierdzi¢ przed

wykonaniem z inwestorem z uwagi na zastosowanie réznych typéw tablic multimedialnych )
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1.5.6 Monitoring CCTV

System monitoringu obejmowac¢ bedzie wejscia do budynku oraz ciagi komunikacyjne. Projektuje
sie system oparty o kamery IP. Serwer systemu CCTV powinien umozliwia¢ archiwizacje nagran
na minimum 14 dni. Catos¢ systemu CCTV zasilona jest z wykorzystaniem witasnego urzadzenia
UPS. Rzut rozmieszczenia kamer i schemat instalacji umieszczony zostat na rysunkach instalacji
CCTV.

Architektura systemu

System zbudowany jest na bazie architektury klient- serwer. Ponadto istnieje hierarchia
serwerow, w ktorej mozna wyrdzni¢ serwer centralny tzw serwer master, ktory zarzadza gtéwna
baza danych, zawierajaca wszystkie informacje o systemie i konfiguracji komponentéw platformy
oraz serwer slave. Serwer master ten autoryzuje uzytkownikdw i nadaje dostep do platformy na
podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien strefy bezpieczenstwa

otrzymywanych w czasie logowania z poziomu stacji operatorskiej.

Serwer master zarzadza nastepujacymi komponentami platformy:

- grupami uzytkownikow oraz uzytkownikami

- alarmami z poszczegolnych serwerow

- makrami.

- uprawieniami poszczegdlnych grup uzytkownikow

- uktadami widokow, multi-widokéw wraz z przypisanymi do nich urzadzen z
poszczegolnych serwerdw slave

- sekwencjami kamer

- harmonogramami nagrywania i archiwizacji.

- wtyczkami (Plug-in) odpowiadajacymi za komunikacje pomiedzy platforma, a systemami
firm trzecich, takimi jak zewnetrzna analityka wideo, system ochrony obwodowej itd.

- modutem APl HTTP t1aczacym platforme z dowolna aplikacja lub interfejsem, ktory
zostat stworzony z jego wykorzystaniem w celu integracji z platforma

- przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

- urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjscia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.
Serwery slave zarzadzaja

- przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

- urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjscia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.
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- przesytaniem wideo i audio przez sieci lokalne i rozlegte (LAN, Internet) ze zrodta video
(kamera, koder) do miejsca docelowego (np. aplikacji klienckiej).
Obstuga urzadzen

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentow kamer, koderéw na bazie
autorskich dedykowanych protokotow tych producentow oraz w przypadku, aby zapewni¢ jak
najwieksza elastycznos¢ oraz mozliwosé doboru jak najlepszego urzadzenie spetniajacego
wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym.

W przypadku braku wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwosé
stosowanie protokotdéw generycznych takich jak Onvif oraz PSIA w celu potaczenia urzadzenia z
platforma.

Wymagane jest obstugiwanie wbudowanych w kamere algorytmow badania, jakosci
obrazu kamery w celu ulatwienia zarzadzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne

poinformowanie operatora, administratora o utracie jakosci obrazu.

Bezpieczenstwo danych.

Platforma musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykorzystanie serwera redundantnego.

Serwer redundantny jest dedykowanym serwerem, ktdrego rola jest permanentny
monitoring stanu dziatania wszystkich serweréw platformy w celu przeciwdziatania utraty
nastepujacych mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidtowego funkcjonowanie
jednego z serwerdéw:

- archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii

- podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serwer6w na nastepujacych warstwach:

- sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu
dyskowego, karty sieciowej, zasilania

- aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajacych NVDR

Kopia ustawien serwerdw - kazdego dnia o ustalonej godzinie (np. o godz. 24: 00) serwer
redundantny wykonuje kopiec zapasowa ustawiesr monitorowanych serwerédw — ma to na celu
doprowadzenia do sytuacji, aby w przypadku przejecia roli uszkodzonego serwera serwer ten
posiadat najaktualniejsza konfiguracje serwera uszkodzonego serwera.

Przejecie roli uszkodzonego serwera - jezeli na jakiejkolwiek z wymienionych ptaszczyzn
serwer redundantny zarejestruje problem w czasie od 30 do 45 sekund przejmie wszystkie

funkcjonalnosci serwera, z ktérym zaistniat problem. Serwer redundantny nie zmienia adresu IP,
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zatem gdy rozpoczyna swoja praca W miejsce serwera uszkodzonego informuje wszystkie stacje
klienckie, iz przejat jego role i aby od tego czasu stacje kontaktowaty sie z nim.

Gdy serwer uszkodzony zostanie naprawiony lub gdy zostanie przywrocona do
prawidtowego funkcjonowania aplikacja na wadliwie dziatajacym serwerze serwer redundantny
odwraca wczeshiejszy proces oraz powraca W tryb nastuchiwania oddajac swoja tymczasowa role
przywréconemu serwerowi. Caty proces odbywa sie automatycznie.

Obstuga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora
jakiejkolwiek ingerencji zaréwno w celu:

- uzyskanie obrazu na zywo z kamer
- uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obstugiwanych przez
niesprawny serwer.

Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. od 30 do 45 sekund od wystapienia
awarii, czyli po czasie koniecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami
serwera uszkodzonego — do tego czasu w panelach obrazu na zywo z kamer zostanie wyswietlona
informacja o utracie kontaktu z serwerem

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystapienie awarii nie rézni sie w zaden
sposob od obstugi materiatu z okresu prawidtowego funkcjonowania serwera oryginalnego.
Dostep do materialu zgromadzonego na serwerze redundantnym odbywa sie za pomoca
odpowiednich meta-danych wskazujacych sciezke zapisu materiatu w czasie wystapienia awarii —
jest on realizowany przez dedykowany watek aplikacji i dla operatora jest catkowicie
transparentny.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu
innych aplikacji wspotdzielacych system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na
bazie ustugi systemowej. Ponadto na wypadek zaistnienia negatywnego wplywu systemu
operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ustuge typu Watchdog, ktorej
celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania, iz system jest caty czas w
stanie

Odbywa sie to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemaéw:
- prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowej
- prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID

- prawidtowego dziatania bazy danych
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W przypadku wykrycia nieprawidtowosci ustuga serwerowa jest restartowania w celu
unikniecie btednego funkcjonowania czesci platformy w dtuzszym czasie, co mogtoby
spowodowa¢ brak mozliwosci nagrywania w przypadku serwerdéw rejestrujacych lub braku
mozliwosci podgladu obrazéw na zywo, interaktywnej obstugi sytemu w przypadku stacji
operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie
bez koniecznosci wykupu dodatkowej licencji detekcja sabotaz punktu kamerowego dokonywana
przez serwer. Funkcje analizy obrazu sa wspomagane ciagtym monitorowaniem zakresu
obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku zmiany kata obserwacji, zakrycia obiektywu lub
rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest gwarantem
poprawnego dziatania poszczegolnych algorytmow wideo identyfikacji oraz wideo detekcji.

Serwer platformy CCTV zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio
oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 5 lub RAID 6 w przypisanej do
serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ciagtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku
twardego serwer ma zapewnia¢ mozliwosé¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci
Wylaczanie serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajace.

Korzysci:

Zapewnieni najwyzszego poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie sprzetowej
serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej - serwer redundantny, detekcje sabotazu

punktu kamerowego

Zatozenia funkcjonalne dla poszczegoinych komponentow systemu CCTV IP:

Kamera zewnetrzna IP

Parametr Funkcjonalnosé

Budowa L(uzirlzfra statopozycyjna kompaktowa z obiektywem typu
Rozdzielczos¢ 1280x1024 30 fps
Przetwornik CMOS 1/3", skanowanie progresywne
Obiektyw 2,8 -12 mm

> 0,04 lux w trybie dziennym i O lux w trybie nocnym dla
Caulose 1/30 sek, F1.4
Kompresja H.264, M-JPEG

Obstugiwane protokoty

RTP (TCP), UDP/IP, TCP/IP, HTTP, HTTPS, FTP,
DHCP, IGMP, ICMP, ARP, SMTP, BONJOUR, RTSP,
QosS, PIM-SM, DDNS, UPnP

T.aCze sieciowe

RJ-45 10/100 BASE-T

Zapis lokalny

Slot karty SD/microSD

Strumienie wideo

Mozliwos¢ generowania 3 strumieni wideo
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Inteligentna analiza obrazu

Whbudowany mechanizm zaawansowanej analizy obrazu,
detekacja ruchu, sabotaz

Zgodnos¢

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Z zaproponowanym oprogramowaniem do zarzadzania i
rejestracji obrazu

Temperatura pracy -30- +55stC
Obudowa P66, 1K10
Zasilanie PoE
Promiennik IR Do20m
Gwarancja 2 lata

Kamera koputkowa

Parametr Funkcjonalnos¢
Budowa Kamera koputkowa z wbudowanym promiennikiem IR
Rozdzielczos¢ 1280x1024 30 fps
Przetwornik CMOS 1/3", skanowanie progresywne
Obiektyw 2,8-12mm

> 0,04 lux w trybie dziennym i O lux w trybie nocnym dla

Caulose 1730 sek, F1.4 ’ ’ ’
Kompresja H.264, M-JPEG

Obstugiwane protokoty

RTP (TCP), UDP/IP, TCP/IP, HTTP, HTTPS, FTP,
DHCP, IGMP, ICMP, ARP, SMTP, BONJOUR, RTSP,
QosS, PIM-SM, DDNS, UPnP

T.aCze sieciowe

RJ-45 10/100 BASE-T

Zapis lokalny

Slot karty SD/microSD

Strumienie wideo

Mozliwos¢ generowania 3 strumieni wideo

Inteligentna analiza obrazu

Whbudowany mechanizm zaawansowanej analizy obrazu,
detekacja ruchu, sabotaz, mozliwos¢ generowania obrazu
dopasowanego do sceny korytarza

Zgodnos¢

ONVIF (Open Network Video Interface Forum)

Z zaproponowanym oprogramowaniem do zarzadzania i
rejestracji obrazu

Temperatura pracy -10- +55stC
Zasilanie PoE
Promiennik IR Do 15m
Gwarancja 2 lata

Serwer zarzadzania i rejestracji

Serwer wielkosci 1U wyposazony w procesor serwerowy Intel Xeon. zapewnia peina
funkcjonalnos¢ dla matych i érednich systemOw bezpieczenstwa video, w tym srodowisku o
wymaganym najwyzszym poziomie bezpieczenstwa, gdzie niezawodne dziatanie jest kluczowe.
Zaprojektowany z mysla 0 wydajnosci model zbudowany jest z najnowszych komponentdw,
ktore zapewnig stabilnos¢ i zwieksza ptynnosé pracy. Logiczny rozktad komponentow pomaga w
odpowiednim kierowaniu strumienia powietrza pomagajac tym samym w utrzymaniu optymalne;
temperatury serwera. Poprzez wyeliminowanie "pojedynczego punkty awarii” (SPOF), system
doskonale nadaje sie do wiodacych, krytycznych topologii systemOw Enterprise. Podsystem
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dyskowy zapewnia transfer 6GB/s statej szybkosci transmisji danych statej szybkosci transmisji
danych z kolejnych do 182MB / s oraz wysokich stop losowych | /7 O.

Szczegb6rowe dane

Dysk

SSD 64GB

Procesor

Intel® Xeon® CPU with 8M Smart Cache Liczba rdzeni: 4 Liczba watkéw: 8 Szybkos¢ zegara: 3.4 GHz
Max. czestotliwos¢ turbo: 3.8 GHz Intel® Smart Cache 8 MB Zestaw instrukcji: 64-bit
Maksymalny rozmiar pamieci (w zaleznosci od typu): 32 GB
Maksymalna przepustowosé pamieci: 21 GB/s

Ptyta gtéwna

Intel® Micro ATX Form

Gniazdo LGA 1155

Wsparcie dla DDR3 1333 /7 1066 MHz DIMM ECC Dual Channel
Ztacza VGA

2 interfejsy sieciowy (10/100/1000 Mb/s)

2 porty SATA 6.0 Gb/s, 3 porty SATA 3.0 Gb/s

1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA

1 port eSATA 3.0 Gb/s

2 porty USB 3.0

Pamie¢

8GB DDR3 ECC CL9 DIMM

Dysk SSD

1x SSD (Solid State Disk) SATA 111 Multi-level cell (MLC) 525 Mbps (odczyt) 475Mbps (zapis)
Dyski twarde (opcjonalne)

Western Digital RE4 Video Surveillance Storage

Opcjonalne dyski twarde 1TB — 4TB

SATA 3GB/s - 6GB/s Interfejs 3.5 cala

64MB Cache

7200RPM

Obudowa

EATX M/B 1U 19" obudowa

Whbudowany zasilacz 300W

Modut gniazd dyskowych 4 x Hot swap

Opcjonalne szyny do montazu Rack

Kontroler RAID

Kontroler RAID dla max. 4x 3,5 "HDD, do 6Gb / s

Komputer stacji operatorskiej

Jednostka operatorska zostanie wyposazona w najbardziej wydajny procesor Intel trzeciej

generacji z serii i7 oraz 8GB pamieci DDR3. Zaprojektowany z mysla o wydajnosci model
zbudowany jest z najnowszych komponentdw, ktdre zapewnia stabilnos¢ i zwieksza ptynnos¢
pracy. Logiczny rozkiad komponentow pomaga w odpowiednim kierowaniu strumienia
powietrza pomagajac tym samym w utrzymaniu optymalnej temperatury serwera.
Jednostka dostarczona zostanie z dyskiem typu SSD o pojemnosci 64GB. Opcjonalnie jednostke
mozna doposazy¢ dyskami Western Digital RE4 o pojemnosciach do 4TB oraz karta graficzna
pozwalajaca na ogladanie zawartosci poszczegdlnych widokow na czterech monitorach
jednoczesnie.

Szczegbrowe dane
Dysk
SSD

Procesor

3rd Generation Intel® Core(TM) i7 Liczba rdzeni: 4 Liczba watk6w: 8 Szybkos¢ zegara: 3.4 GHz
Max. czestotliwos¢ turbo: 3.8 GHz Intel® Smart Cache 8 MB Zestaw instrukcji: 64-bit
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Maksymalny rozmiar pamieci (w zaleznosci od typu): 32 GB
Maksymalna przepustowosé pamieci: 21 GB/s

Ptyta gtéwna

Intel® Micro ATX Form

Gniazdo LGA 1155

4 gniazda 240-pin DDR3 SDRAM DIMM

Wsparcie dla max 32 GB DDR3 1600 / 1333 MHz DIMM

Ztacza dual DVI-I oraz Display Port

2 interfejsy sieciowy (10/100/1000 Mb/s)

2 porty SATA 6.0 Gb/s 3 porty SATA 3.0 Gb/s

1 port kompatybilny z rozszerzeniem eSATA

1 port eSATA 3.0 Gb/s

2 porty USB 3.0

14 portow USB 2.0, 6 na tylnym panelu oraz dodatkowe 8 poprzez 4 wewnetrzne ztacza
1 dyskretne ztacze karty graficznej PCI Express 2.0 x 16

2 zkacza PCI Express 2.0 x 1

3 ztacza PCI

Pamie¢
8GB 1333MHz DDR3 Non-ECC CL9 DIMM

Dysk SSD
1x SSD (Solid State Disk) SATA 111 Multi-level cell (MLC)
525 Mbps (odczyt)
475Mbps (zapis)
Obudowa
Micro-ATX
Monitor
Parametr Funkcjonalnosé
Funkcja Monitor przystosowany do pracy Ciaglej
Wielkos¢ matrycy 27"
Panel LCD WLED TN TFT
Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 pikseli
Format obrazu 16:9
Z1acza 1xDVI, 1x HDMI
Gwarancja 2 lata

System okablowania systemu CCTV zakiada wykonanie gniazd RJ45 obok lokalizacji

montazowej kamer. Gniazda do kamer zewnetrznych projektuje sie wewnatrz budynku. Kamere

z gniazdem RJ taczy sie specjalnym kablem zabezpieczonym przed niepowotanym wypieciem.

Drugi koniec kabla skretakowego nalezy

w Patchpanelu szafy CCTV. Zapewni to mozliwosé uzyskania gwarancji na potaczenie

patchpanel — gniazdo RJ 45 w takim samym stopni jak dla normalnej instalacji okablowania

strukturalnego.
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1.5.7 Oswietlenie awaryjne

Budynek zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego,
realizowana poprzez oddzielne lampy jednofunkcyjne. Zastosowano lampy awaryjne
w wersjach korytarzowej oraz otwartej. Lampa awaryjna zewnetrzna wykonana w klasie
ochronnosci 1P65. Wszystkie lampy awaryjne oraz ewakuacyjne wykonane w technologii LED.
Wszystkie lampy sa podtaczone do zewnetrznego systemu monitorowania lamp awaryjnych.
System ten umozliwia automatyczna kontrole opraw. Potaczenia wykona¢ zgodnie ze schematem.

Podtrzymanie lamp min. 1h.

Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych (min.) -1Ix

Natezenie oswietlenia przy hydrantach (min.) -51Ix

System sterowania oswietlenia awaryjnego posiada opcje sterowania ktéra mozna wykorzystaé

jako oswietlenie nocne . Polega to na tym e mozna wybraé okreslone oprawy i zalaczyé je np. w

nocy. Sposéb zataczenia mozna zrealizowaé na dwa sposoby :

1. Zapomoca panelu operatorskiego na sterowniku

2. Za pomoca zwyklego przetacznika umieszczonego w dowolnym miejscu i

podiaczonym do sterownika oswietlenia awaryjnegqo.

Nalezy uzgodnié przed montazem z inwestorem rejony objete oswietleniem nocnym i

lokalizacje wtacznikow.

UWAGA: Wszystkie lampy awaryjne  muszg mieé mozliwosé  polgczenia

Z zewnetrznym systemem monitorowania.

1.5.8 Instalacja potaczen wyréwnawczych, uziemienie rozdzielnic

W celu wyréwnania potencjatow nalezy wykona¢ w budynku potaczenia wyréwnawcze.
Szyne potaczy¢ z uziomem instalacji odgromowej oraz przewodem ochronnym ztacza. Do szyny
wyréwnawczej nalezy za pomoca ztacz skrecanych potaczyé wszystkie metalowe piony instalacji
sanitarnych oraz obudowy wszystkich tablic T0-3. Nalezy ponadto zbocznikowa¢ wodomierz,
jezeli jego instalacja jest wykonana z rur stalowych.

W sanitariatach wykona¢ potaczenia wyréwnawcze drutem DCu fi 6mm. Drut uktada¢
pod tynkiem przytaczajac go do urzadzen za pomoca ztacz skrecanych lub obejm. Lokalne
potaczenia wyréwnawcze podiaczaé¢ do najblizszej rury zimnej wody, a w przypadku wykonania

instalacji z tworzyw potaczenia sprowadzi¢ do szyny uziemiajacej w rozdzielnicy pietrowe;j.
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Ideowy schemat WLZ, z zaznaczeniem szyn potaczen wyréwnawczych, przedstawiony zostat na
schemacie WLZ .

Wszystkie potaczenia w ziemi wykona¢, jako spawane z zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

1.5.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie PN IEC 60364. Zgodnie z warunkami
zasilania jako system ochrony od porazen pradem wykorzystano szybkie wytaczanie oraz
wylaczniki roznicowo pradowe WRP. W celu zapewnienia prawidtowej pracy wytacznikdw
nalezy potaczyé¢ wszystkie urzadzenia elektryczne, ztacze, rozdzielnice dodatkowym przewodem
ochronnym. Opornosé uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. Catosé¢ prac wykona¢ zgodnie
z obowiazujacymi przepisami. Jako wylaczniki roznicowo pradowe stosowaé urzadzenia

0 dziataniu bezposrednim o pradzie ré6znicowym 30 mA.

1.5.10 Ochrona przepieciowa

Ochrone przepicciowa zaprojektowano jako wielostopniowa;
e Pierwszy stopien ograniczniki przepie¢ iPRF 12,5 klasa 1+2 w istniejacej RG.
e Drugi stopien ograniczniki przepie¢ klasy 2 w poszczegdlnych rozdzielnicach
odbiorczych

1.5.11 Dobér zabezpieczen i wewnetrznych linii zasilajacych

Dobér linii zasilajacych dokonano w oparciu 0 wartosci mocy zainstalowanej oraz
wytrzymatosci zwarciowej. Poszczeg6lne przekroje podane zostaty na odpowiednich schematach.
WLZ wykona¢ jako piecioprzewodowe zgodnie z uktadem sieci TN-S. Dobér zabezpieczea do
poszczegllnych tablic dokonano w oparciu 0 moc zainstalowana. Wartosé¢ pozostatych
zabezpieczen wynika ze stopniowania zabezpieczen.

Catos¢ prac wykona¢ z dokumentacja techniczna oraz zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

1.5.12 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Z uwagi na to, iz przytaczamy nowe rozdzielnice pietrowe do istniejacej rozdzielnicy
gtownej RG, wylaczenie gtownej rozdzielnicy spowoduje odiaczenie napiecia rowniez z nowych

rozdzielnic. Modyfikacja GPWP nie jest objeta w niniejszym opracowaniu.
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1.6 BIOZ

INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

Podstawa wykonania opracowania

e Art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r Nr
106, poz. 1126, z p6zn. zm. Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2000r Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001r Nr 5,
poz. 42, Nr 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129,
poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800, z 2002r Nr 74, poz. 676 oraz z 2003r Nr 80, poz. 718,
z 2003r Nr 120, poz. 1126).

e Branzowe przepisy BHP.

e Warunki techniczne i odbioru robdt budowlanych i instalacyjnych.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w
zwiazku ze specyfika budowy obiektu budowlanego. Opracowanie to stanowi wytyczna do
opracowania przez kierownika budowy, przed rozpoczeciem robdt, planu bezpieczeastwa i
ochrony zdrowia uwzgledniajaca specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét
budowlanych.

W zakres robot wchodzi:
e PB - Instalacje elektryczne wewnetrzne
Wykaz istniejacych obiektow

e Budynek szkoty

Wskazanie elementdw zagospodarowania dziaZki, ktére mogg stwarzaé zagrosenie bezpieczesstwa i

zdrowia ludzi:
e Budowa i montaz rozdzielnic elektrycznych

e Uktadanie kabli zasilajacych
Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozes wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych:

e prace rozpoczaé po odtaczeniu napiecia zasilania elektrycznego

e roboty budowlane powyzej 3m. prowadzi¢ z rusztowania
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maszyny budowlane o napedzie elektrycznym musza by¢ podiaczone do uziemienia
zatoga powinna posiada¢ przeszkolenie na stanowisku pracy pod wzgledem bhp na
budowie

zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenie bhp.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajcych niebezpieczessstwom wynikajqcych z

wykonywania robét budowlanych:

prace prowadzi¢ przy dziennym oswietleniu

prace winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane
branzowe

prace wykonywane winny by¢ koordynowane z przedstawicielem inwestora

zatoga powinna posiada¢ przeszkolenie na stanowisku pracy pod wzgledem bhp na
budowie

zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenie bhp.

podczas prac montazowych i instalacyjnych oswietlenia zewnetrznego na wysokosci,
zapewni¢ stosowanie podnosnika lub rusztowania stojacego;

WSZyscy pracownicy musza byé wyposazeni w kaski ochronne;

budowe zabezpieczy¢ w podreczny sprzet gasniczy i BHP;

przy uzytkowaniu sprzetu mechanicznego nalezy przeprowadzi¢ prébe techniczna i
sprawdzi¢ czy spetnia on wymagania BHP;

wszystkie uzytkowane na budowie urzadzenia i narzedzia (elektronarzedzia, spawarki,
itp.) oraz srodki ochrony pracy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa;
uzytkujaC sprzet mechaniczny, pomocniczy oraz urzadzenie nie objete dozorem
technicznym wykonawca powinien we wtasnym zakresie zorganizowa¢ dozor,
opracowac instrukcje obstugi, przeprowadzi¢ kontrole biezace i okresowe;

na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce do sktadowania materiatow;
sktadowisko materiatow instalacyjnych i urzadzen technicznych powinno by¢
wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrdcenia, zsuniecia lub
rozsuniecia siec sktadowanych materiatow;

prace zwiazane z podtaczeniem, badaniem, konserwacja i naprawa urzadzen
elektrycznych powinno by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia;

urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane

zgodnie z normami i obowiazujacymi przepisami.
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Zakres przepisdw bhp majatych zastosowanie przy robotach budowlano-instalacyjnych na projektowanej

Na projektowanej budowie nalezy stosowaé siec do przepiséw zwiazanych z obstuga

urzadzen budowlanych takich jak:

e elektronarzedzia,

Wykaz przepisow bhp dotyczacych prowadzenia prac budowlano-montazowo-

instalacyjnych i przepisow zwiazanych.

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
z dnia 28 marca 1972r w sprawie bezpieczeastwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

e Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20
marca 1954r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi.

e Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t drogowych
I mostowych.

Nalesy zastosowac sie do przepisow:

Tekst podstawowego aktu bhp na budowie tj. ,Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.1972r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy. Dz. U. 191/2002 p6z. 1596.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V
Instalacje Elektryczne.
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1.7 Obliczenia

1.7.1 Bilans mocy

Rozdzielnia Pracowni Kucharskiej
LP. [Wyszczegdlnienie En_n llo&é Wsp.zap| Wspot. Moc _“_E_nmm:_n_ém Prad Zabezpip zasilaj
zainstalo .macy | mocy |cZynna | bierna |pozoma obliczeniowy
PilkVWy | — Kz: Kw | cosf
1 2 3 4 5 B 7 B 9 10 1 11
szt. Kpl. cos f KW | KVAr | KWVA A
1 |Déwietlenie 1,00 1,00 1,000 0,94 1,000  0.36] 1,06 1,54
2 |Gniazda 2.00{ 33,00 0,300 094 19.80] 7.19] 21,06 30,44
3 |Gniazda 3F 7,50 4,00 0,700 0,94 21,000 7.62) 22 34 32,28
Obciazenia 41,80 0,43 0,94 41,80) 15,17| 44,47 64,26
Moc szczytowa 41,80 kKW
Moc zainstalowana 97 kKW
Bilans Mocy ,Rozdzielnice Pietrowe
Moc . Moc obliczeniowa Zabezpiy zasilaj
L.P. [Wyszczegdlnienie| zainstalo | Ilo5sc Wsp.zap| Wspot . Prad :
wana . mocy mocy  |czynna | bierna | pozoma obliczeniowy
PilkW) | — Kz: Kw | cosf
1 2 3 4 5 B 7 B g 10 11 11
szt Kpl. cos f KW | KVAr | KVA A
1 |Déwietlenie 20,00 1,00 0,500[ 0,94 10,00 3.,63] 10,64 15,37
2 |Gniazda 1,60] 208,00 0,100f 0,94 31,200 11.32| 3319 47,96
3 |Administracja 5,00 1,00 0,800 0,94 400 145] 426 6,15
Obciazenia 45,20 0,13 0,94 45,20| 16,41) 48,09 69,49
Moc szczytowa 45,20 kKW
Moc zainstalowana 337 KW
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1.8 Oswiadczenia projektanta

Stawomir Radziszewski
05-870 Btonie

ul. Mita 6A

upr. MAZ/0540/POOE/14
MAZ/IE/0078/15

Oswiadczenie

Stosownie do zapisow art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane
(jednolity tekst Dz.U. z 2013 r. Nr 1409) oswiadczam, iz projekt budowlany instalacji elektrycznej

Temat: Projekt remontu skrzydta A budynku specjalnego
osrodka szkolno-wychowawczego

Lokalizacja: ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno
Dziatka nr ewid. 18 z obrebu 53

Inwestor: Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy
ul. Szpitalna 12, 05-500 Piaseczno

PROJEKTANT magr inz. Stawomir Radziszewski upr. MAZ/0540/POOE/14

SPRAWDZAJACY mgr inz. Mirostaw Konca nr upr. Cie 13/86 MAZ/IE/2566/02

opracowany w maju 2015 r.
zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
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77 INZYNIEROW
i | BUDOWNICTWA

Z B A

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 grudnia 2014 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/394/13/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 w zwigzku z art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o
samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z
2013 r. poz. 932 z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 115, ust. 2, 3 i 4epkt I, art. 13 ust. 114, art.
14 ust. 1 pkt 4 1it. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2013
r. poz. 1409 z pézn. zm.) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2012 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z
wynikiem pozytywnym, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okrggowej lzby
Inzynierow Budownictwa nadaje:

Panu mgr inz. Slawomirowi Antoniemu Radziszewskiemu
ur. dnia 16 lipca 1974 roku w Zamoscin

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0540/POOE/14
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2) sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektoéw budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakeyjne metra, wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosei instalacyjne] w zakresie sieci, mstalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu.
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UZASADNIENIE:
W zwigzku z uwzglednieniem w caltosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE:
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby
Inzynierow Budowniciwa w Warszawie. za pofrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy:

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztef Latoszek

mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuga:
1. Pan Stawomir Antoni Radziszewski
Bicniewice ul. Mita 6 A
05-870 Blonie
2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okrggowej 1zby Inzynierow Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzore Budowlanego
4. afa
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Zaswiadczenie
o numerze weryfiksoyjmm:

MAZ-ZNY-118-DR3 *

Pan SEAWOMIR ANTONI RADZISZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0078/15
adres zamieszkania ul. MItA 6 A, 05-870 BIENIEWICE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2015-02-01 do 2016-01-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-02-06 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowe] lzby Infynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczny m weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynieraw
Budow nictwa.
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URZAD WOJEWODZKI Ciechandw, dnia.-1986.03.13 __19... .1
W CIECHANOWIE ’

Nr owidencyjny . Gie=13/86.. .

STWIERDZENIE POSIADARIR PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkciji technicznei w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 patdziernika
A974r. — Prawo budowlane (Dz. U Nr 38 pozycia 229} oraz §

rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie {Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZIAM

2e Obywatel ............... Miroslaw. Andrze]. KONCA
magister inzynier elektryk

urcdzonyla) dnid......l2..Jutego 1958r. w Plonsku

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielne funkeji

jest upowainiony: w zakresie instalacji elektrycznych:

1. Do sporzadzania projektédw instalacji elektrycznych,

2, Do kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania’ wytwarzania konstrukeyjnych
elementédw instalacji oraz oceniania i badania stanu teche

nicznego w zakresie instalacji elektrycznych,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-VK2-PK5-18K *

Pan MIROStAW ANDRZEJ KONCA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/2566/02

adres zamieszkania ul. GRUNWALDZKA 68, 09-100 PtONSK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zestawienie danych z projektu
Blok Opis los¢
© Lampa LED 1800LM PC E IP65 840 (23.0 W) 1582t
Centralka Monitoringu Oswietlenia AW 15zt
Detektor ruchu 180 stopni 5szt.
Detektor ruchu 360 7szt.
Elektrozamek 15zt
[~ Elektrozamek rewersyjny 6szt.
L Gniazdo hermetyczne 35521,
Gniazdo telewizyjne 2szt.
s Gniazdo ze stykiem ochronnym, x 2 4szt.
& Gniazdo ze stykiem ochronnym, x 2 alsat.
WEJSCIE
Rozdzielnia 15zt
% [ 1,3MP Dziefi/Noc, 30fps, 3-10mm, 0,04lux color/Olux IR LED 4szt.
] o » s fps, )mm, 0,04lux color/Olux on
g3 M (3 (3 /3 23 g3 . g3 23 g3 23 38 M6 biw, IR diugosc 20m, detekcja ruchu, antysabotaz, , micro
N|— &x | N~ RSO N N Rso N~ & |~ N~ N[~ N N~ SD/SDHC slot pamigci, multiple streaming, PoE, IP66
e e e P | e e = =
= T Te——x = T TEe——x = T TEe———— = as: T rTe———— = an: Te———] = T = = T rTe———— = T rTe———— = T rTe———— = T = = T Te——x = 1,3MP Dzieri/Noc, 30fps, 3-10mm, 0,04lux color/Olux IR LED on 22t
biw, IR diugosc 20m, detekcja ruchu, antysabotaz, , micro
— SDISDHC slot pamieci, streaming, PoE, IP66, IK10
Hp=83cm Hp=83cm GE13] Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm H pom.=2530m
13d R N N o
N )‘7 — N/‘— N ,/‘— e N/‘— Kontroler dostepu z klawiatura + RFID 1452t
~7
CE9 GES
= = y S| e e e - Lampa PG 1454 TSE 1965 (580 W) ssa
o ) Lm N G NS \
A.0/12 § A.0/10 C r G e
o o bX
i
o " ) 0- K 5 Oprawa ewak. do korytarzy 3W, min. 1h 3szt.
GET a
T / _— N %ﬁ‘eomh < 3 Oprawa Ewaku. ogéina 3W min.1h 7szt.
tablica multimedialna — ) = 4‘ e d p.p.
(D E’/‘fj L) M PP NSY Oswietlenie zewngtrzne 1x18W podtrz. Th 152t
'S iaczni j i 1452t
- - [=] Przycisk Awaryjnego otwarcia drzwi 7 szt
) —— =S D === —— N o
tadzina gersowa — ® Przycisk hermetyczny 552t
u \ /S \ / / [ — Va
bod bod ot \ /\d 2 Rozdzielnica Tzt
z 7 Z, z 7 7
\&/ &/ &/ \>“/ N \& -/ rc Lampa CLEAN NO FRAME 2X28W T5 SHM E IP65 (60.0 W) 12 szt
. Ty v T T s . \ T .
(=3 (=3 (=] 0o
E‘ ﬁ 3K w % ﬁ E‘ ﬂ S I i ﬂ S I w E‘ = E‘ ‘* I HE ° E‘ % [ Lampa LED 4400LM PLX E IP44 21 840 / 600X300 (37.0 W) 145zt
N O iz %
Kite 58 i . Lampa SCHOOL 2x28W T5 MICRO-PRM E (60.0 W) 2352t
KMS D otwor w stropie
Wg pr_ konstrukc_" O t:zrvo[)am/?KRAGtA 460 1x44/1x22 T-R5 PLX UP&DOWN E 5szt.
/5\
) =] = 7 — 7 SR R
77 A
@ @ SR e T T— ] ety T 2 I 21 2 9 - ~ Lampa SCHOOL 1x73W T5 ASY E 34 (76.0 W) 25zt
* Vel0 |7ﬁ>| velo [N Velo ljﬁl \ A ;
(7 = O Y 4
W ;ﬁ b7 N , % S N % % &
am R Q gﬂ | A uN\4 qh | | Szafka wiszaca RIT, 15U x 400 152t
g / X
oo = C % | @ Access Point Wi-Fi 252t
-0,68 & i ° 7 _
& o 4| Y
2068 0 c G bz 3K 7 | .
™~ Bch Q D % % % o o Er Wyjscie Ewakuacyjne, osw LED podtrzymanie min. 1h 3zt
S
OFN—| J i
P _ % Wypust kablowy 1F 1252t
> — © A.0/14a ©> 5 ?@
N o 2 E Zasilacz sieciowy 12V/5A 17Ah 15zt
¥ g W f
°© ] jJﬁ Zestaw gniazd PEL; 2xRJ45, 3x230 komp., 2x230 ogdine 17 szt
p>g3cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Lf ' ' '
[ I = T — -
| = _— — —
] [ [ 1 zwonek Szkolny 1szt.
| — .- [ ; 1 1 1 1
[©) [9
olg
i g3 RS i 33 3 53 g8 s B 283 i
| | -~ -~ - —| ~|v

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: A F I l

SZTUKA PROJEKTOWANIA

02-368 Warszawa ul. Opaczewska 15 lok. 35 tel. kom. +48 608294745
www.apm-projektowanie.pl
www.facebook.com/ApmSztukaProjektowania
e_mail: biuro@apm-projektowanie.pl

TEMAT:

REMONT SKRZYDtA A BUDYNKU
SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO

LOKALIZACIA: UL. SZPITALNA 12, 05-500 PIASECZNO
DZIALKA NR EWID. 18 OBREB 53

INWESTOR:
SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO-WYCHOWAWCZY
BRANZA: FAZA: DATA:
ELEKTRYCZNA PRACE REMONTOWE MAJ 2015
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
PROJEKTOWAL.:
mgr inz. Stawomir Radziszewski MAZ/0540/POOE/14
SPRAWDZAJACY:|
mgr inz. Mirostaw Konca CIE13/86
TRESC RYSUNKU: SKALA: NR RYSUNKU:
RZUT PARTERU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE | 1:100 | EO1

Prawa autorskie zastrzezone. Ustawa z dn. 4.02.1994 r.




Zestawienie danych z projektu

Blok Opis llos¢
© Lampa LED 1800LM PC E IP65 840 (23.0 W) 13 szt.
Detektor ruchu 180 stopni 5 szt.
Detektor ruchu 360 5 szt
= Drzwi Ewakuacyjne, o$w LED podtrzymanie min 1h 2 szt.
Elektrozamek rewersyjny 6 szt.
,th Gniazdo hermetyczne 3 szt.
Gniazdo telewizyjne 6 szt.
,J; Gniazdo ze stykiem ochronnym, x 2 27 szt.
= | o |

SD/SDHC slot pamigci, multiple streaming, PoE, IP66

AW Kierunek drogi ewakuacyjnej, oéw LED obustronne 2 szt.
Hp=83cm Hp=83cm /JT Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm 7JT Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm Hp=83cm CE24 Hp=83cm B HF:BBCm ik podtrzymanigmin. 1h vinej
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Zestawienie danych z projektu
Blok Opis llos¢
@ Lampa LED 1800LM PC E IP65 840 (23.0 W) 12 szt.
Detektor ruchu 180 stopni 5 szt.
Detektor ruchu 360 6 szt.
= Drzwi Ewakuacyjne, o$w LED podtrzymanie min 1h 2 szt
[~ Elektrozamek rewersyjny 2 szt.
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Gniazdo telewizyjne 11 szt.
Jz» Gniazdo ze stykiem ochronnym, x 2 58 szt.
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DZIALKA NR EWID. 18 OBREB 53

INWESTOR:
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BRANZA: FAZA: DATA:
ELEKTRYCZNA PRACE REMONTOWE MAJ 2015
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
PROJEKTOWAL:
mgr inz. Stawomir Radziszewski MAZ/0540/POOE/14
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mgr inz. Mirostaw Konca CIE13/86
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Zestawienie danych z projektu

Blok Opis llos¢
/@ Lampa LED 1800LM PC E IP65 840 (23.0 W) 16 szt.
Detektor ruchu 180 stopni 5 szt.
Detektor ruchu 360 5 szt.
Drzwi Ewakuacyjne, o$w LED podtrzymanie min 1h 2 szt
Elektrozamek rewersyjny 4 szt.
,J; Gniazdo hermetyczne 3 szt.
Gniazdo telewizyjne 3 szt.
sz Gniazdo ze stykiem ochronnym, x 2 69 szt.
A 1,3MP Dzien/Noc, 30fps, 3-10mm, 0,04lux color/Olux IR LED on 4 szt.
b/w, IR diugosc 20m, detekcja ruchu, antysabotaz, , micro
SD/SDHC slot pamigci, multiple streaming, PoE, IP66
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PROJEKTOWAL.:
mgr inz. Stawomir Radziszewski MAZ/0540/POOE/14
SPRAWDZAJACY:|
mgr inz. Mirostaw Konca CIE13/86
TRESC RYSUNKU: SKALA: NR RYSUNKU:
RZUT PIETRA III
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA: A F I l
1.Ztgcza kontolne instalowa¢ w skrzynkach kontrolnych na wysokosci 0,3m nad ziemiq SZTUKA PROJEKTOWANTIA
(prOb/ercz)/Ch)' Stosowac ZchZU bednarka bednarka FeZn 40*5( 50*4) . 02-368 Warszawa ul. Opaczewska 15 lok. 35 tel. kom. +48 608294745
www.apm-projektowanie.pl
2. Wszystkie potaczenia w ziemi wykonaé jako spawane. Miejsca potaczenia zabezpieczy¢ www.facebook.com/ApmSztukaProjektowania

antykorozyjnie e_mail: biuro@apm-projektowanie.pl

TEMAT:

3.Przewody wykona¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 40*3 w sfupach REM,ONT SKRZYDLA A BUDYNKU
konstrukcyjnych i w Scianach konstrukcyjnych zewnetrznych i wyprowadzié ponad dach SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO

5. Zwody poziome wykonac¢ z drutu Defe 8 mm na wspornikach klejonych do pokrycia LOKALIZACIA: UL. SZPITALNA 12, 05-500 PIASECZNO

. " . . , DZIALKA NR EWID. 18 OBREB 53
b./nstalacje odgromowqg nad swietlikami instalowac 50cm mog powierzchniq w/w elementéw.

INWESTOR:

/.Elementy konstrukcyjne stalowe dachu oraz rynny podtgczy¢c do instalacji odgromowej SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO-WYCHOWAWCZY
poprzez zaciski

. . _ . . . . . . BRANZA: FAZA: DATA:
8.0dcinki od elementow wystajgcych ponad powierzchnie dachu fgczye zwoodami poziomymi ELEKTRYCZNA PRACE REMONTOWE MAJ 2015
na wspornikach  przyklejanych, klejonych co 0,8 m | podfgczyc do zwoddw poziomych za
pomocq ztgcz uniwersalnych IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN | PODPIS

PROJEKTOWAL. . R R R
9.Potgczenia zwodbw poziomych na dach z obrébkani blacharskimi oraz rynnami wykonac mgr inz. Stawomir Radziszewski MAZIOSAOPOOEN4
zacikowe wg PN—IEC 62305—3: 2009
LOO,NSMt/rﬂf{ISZZthmv:ikazamych na rysunku przewody odprowadzajace prowadzic¢ w stupach SPRAWDZAJACY: mgr in. Miroslaw Konca CIE13/86
/ g V TRESC RYSUNKU: SKALA NR RYSUNKU:

12.Potgczenia zwoddéw poziomych na dach z obrébkani blacharskimi oraz rynnami wykonac¢
zacikowe wg PN—IEC 62305-3:2009 . RZUT INSTALACJI ODGROMOWEJ 1:100 | E05

Prawa autorskie zastrzezone. Ustawa z dn. 4.02.1994 r.




JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
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TEMAT:

REMONT SKRZYDtA A BUDYNKU
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NR RYSUNKU:
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www.apm-projektowanie.pl
www.facebook.com/ApmSztukaProjektowania
e_mail: biuro@apm-projektowanie.pl

TEMAT:

REMONT SKRZYDtA A BUDYNKU
SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-WYCHOWAWCZEGO

LOKALIZAGIA: UL. SZPITALNA 12, 05-500 PIASECZNO

DZIALKA NR EWID. 18 OBREB 53

INWESTOR:
SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO-WYCHOWAWCZY

BRANZA: FAZA: DATA:

ELEKTRYCZNA PRACE REMONTOWE MAJ 2015
IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN | PODPIS
PROJEKTOWAL:
mgr inz. Stawomir Radziszewski MAZ/0540/POOE/14
SPRAWDZAJACY
mgr inz. Mirostaw Konca CIE13/86
SKALA NR RYSUNKU:

TRESC RYSUNKU:

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
ROZDZIELNICY T3

1:10 | E11

Prawa autorskie zastrzezone. Ustawa z dn. 4.02.1994 r.




=
< .
N ©

PIETRO Il

2
<m<

SCHEMAT IDEOWY SYSTEMU OSWIETLENIA AWARYJNEGO np."RUBIC TP-650"

UWAGA:
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Zestawienie danych z projektu

Blok Opis llos¢
= Drzwi Ewakuacyjne, osw LED podtrzymanie min 1h 6 szt.
ms Kierunek drogi ewakuacyjnej, oéw LED obustronne 6 szt.
< podtrzymanie min. 1h

Oprawa ewak. do korytarzy 3W, min. 1h 15 szt.

g Oprawa Ewaku. ogélna 3W min.1h 25 szt.

= Oswietlenie zewnetrzne 1x18W podtrz. 1h 1 szt.
mq Wyjscie Ewakuacyjne, o$w LED podtrzymanie min. 1h 3 szt.

EMERGENCY LIGHTING

[ | [ e | [ wems |

4*(YTKSYekw 1x2x0,8mm2)
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SPECJALNY OSRODEK SZKOLNO-WYCHOWAWCZY
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PROJEKTOWAL:
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