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D.01.00.00. Roboty przygotowawcze
D.01.01.02. Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
wykonaniem rob6t pomiarowych i wytyczeniowych dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wytyczenie w terenie osi i punktéw wysokosciowych zgodnie z p. 1.1.

1.3.1. Wytyczenie punktow osi obiektow i punktow wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z wytyczeniem punktéw jw. wchodzi:

a) wyznaczenie osi obiektu,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

¢) wyznaczenie punktéw wysokosciowych, w tym reperow roboczych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ich oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty te wykonane beda przez Wykonawce obiektu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostatle okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM - 00.00.000. ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow.

Do utrwalenia punktow pomocniczych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra na istniejacej jezdni Sruby
lub prety metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1.5+1,7 m. Do stabilizacji pozostalych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m. Wszystkie
punkty glowne i posrednie tyczone bgda z zalozonej przez Wykonawce i sprawdzonej przez
Zamawiajacego osnowy sytuacyjno - wysokosciowej.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt
3.
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— niwelatory,

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa 3



D.01.00.00. BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Mozna uzywa¢ dowolne S$rodki transportu do przewozu materiatdow uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. Wykonanie roboét.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK. Wykonawca
zatozy osnowe sytuacyjno - wysoko$ciowa, dowiaze ja do istniejacej osnowy geodezyjnej i przekaze ja
Zamawiajacemu. Punkty zalozonej osnowy musza by¢ tak zlokalizowane aby bezposrednio z nich
istniata mozliwo$¢ wytyczenia jedna z metod geodezyjnych lokalizacji obiektu.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokona raz na trzy miesigce pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej. Wyniki przekazane begda Inzynierowi. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Inzyniera o jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych lub reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okres§lone w dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia si¢ od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim wypadku obciaza
Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty gtowne i punkty posrednie musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowe;j
realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw osi przejazdow i punktéw wysokosciowych

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych , istniejacych
budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.
Rzedne reperow roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy niz 2mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi obiektu.
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Tyczenie osi nalezy wykona¢é w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy, zatozonej przez Wykonawce i
przekazanej Zamawiajacemu.

Osie powinna by¢ wyznaczone w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu, lecz nie rzadziej niz co 15 metréw. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakoSci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” p.6.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
punkt 7.

7.1.Jednostka obmiaru.
Jednostka obmiaru jest 1 km wyznaczenia osi obiektu.

8. Odbidr robdt.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania Ogolne”
punkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktow wysokosciowych nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci.
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zalozenie osnowy sytuacyjno - wysokosciowej,

- dostarczenie materiatow pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gltéwnych osi i punktoéw wysokosciowych,

- uzupekienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- kontrola zatozonej osnowy realizacyjne;.

10. Przepisy zwiazane.

1. BN-72/8932-01. ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

2. Instrukcja Techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. ,Wytyczne udzielania zamowien publicznych”. GDDP, Warszawa.

10. Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. nr 30 z dnia 26 maja 1989 r. poz.
163
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D.01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wyburzeniem elementow podpor i ustroju niosacego, a takze rozbiorka wyposazenia
istniejacego obiektu i elementéw drogi dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz
z dojazdami przez rzeke¢ Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia
ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wyburzeniem
zelbetowych 1 stalowych elementéw mostu .
W zakres rob6t wchodzi demontaz i wyburzenie:
- balustrad i barier
- nawierzchni i izolacji jezdni i chodnikow na obiekcie
- nawierzchni jezdni na dojazdach
- rozbidrka prefabrykowanych ptyt zelbetowych
- rozbidrka umocnienia skarp przy obiekcie
- rozbidrka konstrukcji stalowej kratownicowej
- rozbidrka stalowych elementow podpor

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiorki obiektéw odpowiada dozoér Wykonawcy.

Rozbiorki obiektéw mostowych powinny by¢é wykonywane tylko przez upowaznione do tego,
przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

Wszystkie materialy pochodzace z rozbidrek sa wlasnoscia Inwestora. Materialy ze wskazaniem do
odwiezienia nalezy przetransportowa¢ na teren Wytworni Mas Bitumicznych w Wilczej Gorze ul.
Zwirowa.

Wszystkie materialty ze wskazaniem na odklad przeznaczone sa do powtérnego wykorzystania. Na
odkltad nalezy przeznaczy¢ materiatl wyselekcjonowany.

Przed przystapieniem do rozbiérki mostu nalezy skutecznie przelozy¢ poza obiekt podwieszony do
istniejacej konstrukcji gazociag.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Zastosowany sprzgt powinien
by¢ uzgodniony i uzyskac akceptacjg Inzyniera.

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa 7



D.01.00.00. BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wybér miejsca sktadowania materiatdw z rozbiorki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i kosztow
sktadowania naleza do Wykonawcy. Wybor srodkow transportu zalezy od warunkow lokalnych

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych Wykonawca opracuje
1 uzgodni z odpowiednimi wladzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty. Projekt
Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Wyburzen, zawierajacy:

— technologig robdt rozbidrkowych,

— opracowanie sposobu selekcji materiatow na odktad i odwoéz

— opracowanie sposobu sktadowania materiatu

— opracowanie sposobu odwozu elementéw

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na ulicy,

— opracowanie harmonogramu ogdélnego,

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy pracach rozbidrkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogolnie obowiazujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak:
latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace sig w zasiggu robot rozbiorkowych powinno si¢ zabezpieczy¢
lub wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac. Nalezy odtaczy¢ sieci wodociagowe,
elektryczne, telefoniczne. (,,Przektadke” urzadzen obeych wykonaé przed robotami rozbidorkowymi)

5.3. Rozbiérka obiektéw mostowych

5.3.1. Nawierzchnia.

Wykonawca zobowiazany jest usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Destrukt asfaltowy
nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia
obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegly teren i do rzeki.

5.3.2. Izolacja

Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usunigcie wszystkich warstw izolacji
lacznie z materiatem gruntujacym.

Wszystkie produkty powstale przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpadow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegly teren i do rzeki.

5.3.3. Rozbiorka konstrukeji stalowej i plyt prefabrykowanych

Przy prowadzeniu rob6t rozbidorkowych ustrojoéw niosacych nalezy stosowac rusztowania dla podparé
konstrukcji 1 rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu i elementow stalowych na teren
potozony pod obiektami oraz podesty robocze.

Prace rozbiorkowe powinny byé prowadzone poprzez zdjecie dzwigiem plyt prefabrykowanych, a
nastgpnie zdemontowanie wszystkich drugorzednych a na koncu glownych elementow kratownicy.
Niedopuszczalne jest cigcie kratownicy w sposob uniemozliwiajacy jej dalsze zastosowanie.
Niedopuszczalne jest stosowanie robot strzatowych.

Prace nalezy prowadzic¢ $cisle z Projektem Technologicznym Wyburzen

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
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— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rgkawice).

5.3.5. Rozbiérka istniejacych podpér

Prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone przy pomocy dzwigow, lewaréw lub podnos$nikow
hydraulicznych w celu wyciagnigcia rurowych podpor stalowych.

Prace nalezy prowadzi¢ §cisle z Projektem Technologicznym Wyburzen

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrola jako$ci wykonanych robdt rozbidrkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletnos$ci wykonania rozbiorek,

— sprawdzeniu prawidlowos$ci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

— sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem Robodt oraz
Projektami Technologicznymi Wyburzen,

— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania ewentualnych pomostow roboczych 1 podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

— sprawdzeniu prawidlowos$ci zasypania wykopow wg ST M.11.01.04

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1 komplet wykonanych rozbiorek

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzen

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— wykonanie wszystkich czynno$ci 1 pomiaréw przy rozbidrkach poszczegolnych elementow
wymienionych w p.5.3

— odzysk stalowych elementéw kratownicy

— odwoz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostatych materiatdéw pochodzacych z rozbiorek

— opfaty za skladowanie,

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczen z ich p6zniejsza rozbiorka

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwiazane
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych pod fundamenty dla budowanego mostu w ramach zadania:
»Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z
przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z budowa obiektu, wraz z zabezpieczeniem wykopow przed
naptywem wody lub jej usunigciem.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejacego poziomu terenu.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypoéw na przylegtych do podpodr odcinkach.
Szczegdlowy zakres Robot okreslono w zwiazanych z niniejsza STWiORB:

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem,

M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem,

M.11.01.04. Zasypywanie wykopOw z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Wykop sSredni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czes¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowe;j
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego py gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna gesto$¢ objgtosciowa py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1ipoleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w
STWiORB DM.00.00.00.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Do zasypywania wykopdéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznigty i bez
zanieczyszczen takich jak czgsci roslin, humus, torf, odpadki materiatow budowlanych itp.
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkow 1 plyt przejSciowych nalezy stosowac grunty niespoiste
o nastepujacych whasnosciach:
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—  wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwirdw,

—  wskaznik r6znoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszy niz 8 m/dobe.

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowac grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore
spetniaja szczegblowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Piasek $redni do wykonania warstwy amortyzujacej nad plytami przej§ciowymi powinien speiniaé
wymagania PN-B-11113.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Drewno stosowane do wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku, gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
4.

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odklad stuzacy nast¢pnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odkladow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odkladu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatlow do zasypywania wykopoéw powinny odbywac
si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkoéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogélne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,

12 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa



BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST M.11.00.00.

— stan terenu (znaki wysokoSciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaty lub inne pozostatoSci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosno$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokos$ciowych
zgodnie z zapisami odpowiedniej ST.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
stalych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

W przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntdéw w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane,
w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie
"obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopo6w fundamentowych

Wymiary wykopdéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, glebokosci wykopodw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznos$ci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

— w wymiarach w planie +10cm,

— dlarzednych dna £5cm.

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa 13



M.11.00.00. BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopéw przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

— gorne krawgdzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 = 15 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wigkszych niz
30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢é prowadzona w miarg wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia

lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci

uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w p.4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania sig gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu si¢ gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokos$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-
02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac
nastepujace sprawy:

— zgodnos$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podlozu,

— odwadnianie wykopow,

—  wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny). Ilosé Robot okresla sig na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg§ciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostgp
jest niemozliwy.
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Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzié protokoly odbioru robot czg¢$ciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodno$ci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢s¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Ceny jednostek obmiarowych w poszczeg6lnych Specyfikacjach

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-06714/37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwiazanych z wykonaniem wykopoéw pod fundamenty w gruncie niespoistym dla budowanego mostu w
ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr
2838W wraz z przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét ziemnych w gruntach
niespoistych pod fundamenty drogowych obiektow inzynierskich i robdt w gruntach niespoistych
zwiazanych z budowa umocnienia brzegow rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1ipoleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w
STWiORB DM.00.00.00.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Wykonawca dokona wyboru sposobu zabezpieczenia wykopow np. $cianka szczelna lub kanalizacja
rzeki z pompowaniem wody z wywierconych studni depresyjnych.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopow
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Ewentualne drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdéw na czas prowadzenia robot do
uzgodnienia z Inzynierem i Projektantem.

5.1. Zabezpieczenie $cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

— gbrne krawedzie bali przysciennych wystawaly na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
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— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2. Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

6. Kontrola jakoSci robot
Wg STWiORB M.11.01.00.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny) . Ilo§¢ Robot okresla sig na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robodt
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.

— prace pomiarowe,

— zapewnienie niezbgdnych czynnikdéw produke;ji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunig¢tego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad
rz¢dng dna wykopu

— wywo0z urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

— wykonanie badan i pomiarow.

— Jedli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednic¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen umocnienia $cian

wykopu, dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do

warunkow gruntowych, wbicie $cianek szczelnych, zalozenie bali i rozpor, rozbidorkg umocnienia i

usunigcia materiatdw, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy.

— koszt zuzycia elementéw zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi,

— koszt nadzoru geologicznego,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.
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Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ ewentualne ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia
prac, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego
stanu przez wymagany okres prowadzenia robot

10. Przepisy zwiagzane
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich z p6zniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwiazanych z wykonaniem wykopow pod fundamenty w gruncie spoistym dla budowanego mostu w
ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr
2838W wraz z przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych w gruntach
spoistych pod fundamenty drogowych obiektéw inzynierskich i robdt w gruntach spoistych zwiazanych z
budowa umocnienia brzegow rzeki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1ipoleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w
STWiORB DM.00.00.00.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Wykonawca dokona wyboru sposobu zabezpieczenia wykopow np. $cianka szczelna lub kanalizacja
rzeki z pompowaniem wody z wywierconych studni depresyjnych.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane jako konstrukcje zabezpieczajace $Sciany wykopow
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Ewentualne drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

4. Transport
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdéw na czas prowadzenia robot do
uzgodnienia z Inzynierem i Projektantem.

Struktura gruntdow spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu roboét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Zaleca si¢, aby
ostatnie 10 cm gruntu z wykopu urabiaé rgcznie tuz przed rozpoczeciem robot zwiazanych z
wykonaniem taw fundamentowych. Nalezy szczegbélnie zwroci¢ uwage na zagrozenie wykopow przez
wody opadowe, ktore moga pogorszy¢ parametry gruntdw spoistych.
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Wykonawca powinien wykaza¢ iz dysponuje odpowiednimi $rodkami do zabezpieczenia wykopow w
przypadku nagtych obfitych opadéw deszczu (maty brezentowe na sztywnym stelazu o powierzchni co
najmniej 2-krotnie wigkszej od zewngtrznego obrysu dna wykopu).

W wykopie o glebokosci wigkszej od 1,0 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscia awaryjne.

5.1. Zabezpieczenie $§cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

— gbrne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢é prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

6. Kontrola jakosci robot
Wg STWiORB M.11.01.00.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét jest 1 m® (metr szescienny) . Ilo§¢ Robot okresla sig na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robdt
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.

— prace pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad Iub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujgcia wody;

— odwodnienie wykopu;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunigcie nadwyzki gruntu nad
rzgdna dna wykopu

— wywo0z urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

— wykonanie badan i pomiarow.

— Jedli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednic¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.
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Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczen umocnienia $cian
wykopu, dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do
warunkow gruntowych, wbicie $cianek szczelnych, zalozenie bali i rozpor, rozbidorkge umocnienia i
usunigcia materiatldw, stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcy.

koszt zuzycia elementoéw zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi,

koszt nadzoru geologicznego,

koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ ewentualne ciagle odwodnienie miejsca prowadzenia
prac, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego
stanu przez wymagany okres prowadzenia robot.

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje roboty wymienione w ST i dodatkowo
ewentualna ochrone wykopu przed naglymi obfitymi opadami deszczu

10. Przepisy zwiazane

Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z zasypywaniem wykopow z zaggszczeniem dla budowanego mostu w ramach zadania:
»Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z
przebudowaq o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypaniu i zaggszczeniu wykopow
fundamentowych do poziomu okre§lonego w Dokumentacji Projektowej, jak i zasypywaniu wykopow
zwiazanych z budowa umocnienia brzegdw rzeki i profilowaniem brzegoéw rzeki.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w
STWiORB DM.00.00.00.

2. Materialy
Wg STWiORB M.11.01.00.

3. Sprzet
Wg STWiORB M.11.01.00.

4. Transport
Wg STWiORB M.11.01.00.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopoéw powinno byC¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementoéw obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namuldow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopow fundamentowych ponizej terenu
pierwotnego powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznigty i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych Iub innych
materialow) odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205. Do zasypywania przestrzeni w strefie
przyczotkéw i1 plyt przejSciowych nalezy stosowac grunty niespoiste speilniajace wymagania podane
STWiORB M.11.01.00.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

—  przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany
reeznie.
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Wskaznik zageszczenia gruntu do zasypania wykopoéw pod tawy fundamentowe powinien wynosi¢
[s>0.97. Natomiast wskaznik zageszczenia zasypki za przyczotkami Is>1,0 za wyjatkiem skarp stozkow
przy skrzydetkach, gdzie wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy n iz 0,95.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych £2%
- w gruntach spoistych +0%, -2%.
Jezeli wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$§¢ wigksza od
podanych odchylen to grunt nalezy przesuszy¢. Rowniez, jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie
zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu poprzez zroszenie woda.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwg nasypanego gruntu zaggszczaé na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejs¢ sprzetu
7ageszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

5.2. Wykonywanie nasypow i stozkow
Uwaga: Warunkiem uzyskania odpowiedniej trwalo$ci nawierzchni w moScie jest staranne
zageszczenie nasypu na calej wysokos$ci nasypu za przyczotkami.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktore

okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa 1 wznosi¢ rOwnomiernie na calej szerokosci;

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania,

— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Ig nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,02 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20m,

1,00 - dla warstwy do gtebokosci 1,20m w srodkowej czgsci nasypu na polowie jego szerokosci,

0,97 -dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czgsciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca

oznaczania wskaznika zaggszczania lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej z tolerancja £2%.

Jezeli wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od

podanych odchylen to grunt nalezy przesuszy¢. Rowniez, jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig

zwigkszenie wilgotno$ci gruntu poprzez zroszenie woda.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢

wyznaczane laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— rozéciela¢ grunt warstwami o rownej gruboSci sposobem recznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.

jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz £2% jej wartosci,
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Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy,

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

Wykonywanie nasypu nalezy przerwacé w czasie duzych opadow $niegu, przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej
na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankg roslin zielnych dobranych do
warunkow jakie wystepuja na przylegtym terenie

6. Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badanie przydatnoS$ci gruntow do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. W badaniu nalezy okresli¢:

e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

wskaznik r6znoziarnistosci.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie = zaggszczenia  nasypu  polega na  skontrolowaniu  zgodno$ci  warto$ci
wskaznika zaggszczenia Ig z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Oceng wynikow zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig
obliczajac $rednia arytmetyczna wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli Robdt ziemnych.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m’ (metr szescienny) zasypki/nasypu.
8. Odbior robot

Wg STWiORB M.11.01.00.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zasypanie wykopow i zasypki obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— dostarczenie gruntu z tymczasowego sktadowiska — jesli ma zastosowanie,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu jako zasypanie wykopow fundamentowych,

— wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie gruntu w rozebranych wcze$niej dojazdach,

— wbudowanie, uformowanie 1 zaggszczenie gruntu w stozkach przyczotka 1 watach
przeciwpowodziowych,

— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntow do wbudowania w nasyp i wskaznikdéw
zageszczenia,

— plantowanie skarp,

— koszt nadzoru geologicznego,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdézniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystos$ci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. Przepisy zwiazane
Wg STWiORB M.11.01.00.
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M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE

M.11.03.02. Pale fundamentowe wielkoSrednicowe bez pozostawionej ostony

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem pali fundamentowych wielkosrednicowych dla budowanego mostu w ramach
zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzekg Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W
wraz z przebudowa o§wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
pali fundamentowych wielkosrednicowych formowanych w gruncie (pionowych i skosnych), bez
pozostawionej rury ostonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Beton
Beton klasy B30 wg STWiORB M.13.01.00.
Wymagania odnosnie betonu podane sa w STWiORB M.13.01.00.

2.2. Stal zbrojeniowa
Zbrojenie stala wg STWiORB M.12.01.00.
Wymagania odnosnie stali podane sa w STWiORB M.12.01.00.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Dla sprzetu zastosowanego do wykonania Robot, Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Transport sprzetu do formowania pali - dowolnymi §rodkami transportowymi.

Transport betonu wg STWiORB M.13.01.00.

Transport stali wg STWiORB M.12.01.00.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Projekt technologiczny

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
umozliwiajacych wykonanie pali oraz projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane. W tym projekcie winno znalez¢ si¢ uzasadnienie
dobranego sprzetu wiertniczego do formowania pali i ukladu drog technologicznych. Projekt
technologiczny nalezy uzgodni¢ z Projektantem i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.2. Usytuowanie pali
Miejsce wykonywania pali wyznacza Wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej
w nawiazaniu do osi podtuznej mostu i osi podpory, ktére wyznacza stuzba geodezyjna.

5.3. Wykonanie pali

Pale nalezy wykona¢ w technologii wlasciwej dla rodzaju pali wg Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca przed przystapieniem do rob6t palowych uzgodni technologi¢ wykonania z Projektantem i
uzyska akceptacje Inzyniera potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zalecenia przy wykonywaniu rob6t palowych

Wykonanie pali mozna rozpocza¢ dopiero po stwierdzeniu zgodnosci rzeczywistych cech gruntow z
przyjetymi w obliczeniach no$nosci pali. Gigbienie otworéw na pale wykonywane bedzie naprzemiennie
w gruntach spoistych i niespoistych, dlatego ze wzgledu na miejscowe warunki gruntowe w czasie
wykonywania otworéw na pale bezwzglednie nalezy dopilnowac aby ostrze rury ostonowej wyprzedzato
W czasie wiercenia co najmniej o 0.5m narzedzie wiercace, i aby poziom wody w otworze byt wyzszy od
piezometrycznego poziomu wody gruntowej. W kazdym przypadku dno otworu nalezy oczysci¢ ze
zwiercin i rozluznionego gruntu. Ztamanie ktdregos z tych wymagan spowoduje zmniejszenie nosnosci.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada si¢ z pretow podluznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenna oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia.. PierScienie
powinny by¢ umieszczone w odstegpach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenia podtuzne, zaprojektowane z
pretow ze stali AIIIN o odpowiedniej $rednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi Srednicami bez
uzgodnienia z Inzynierem i Projektantem.

W przypadku zmian nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad:

— $rednica pretow winna wynosi¢ 20-40 mm,

— rozstaw pretow podtuznych winien by¢ > 12 cm, 40 cm,

— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw o @12 mm.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé sztywno$¢ szkieletu. Prety podluzne taczy sie z
pier§cieniami usztywniajacymi, spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Polaczenie pretow podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 30%
stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m.
Potaczenia odcinkow szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniaé ciaglos¢ pracy szkieletu. Zaleca sig
laczenie na zaklad, ktorego dlugos¢ nie powinna by¢ > 40 $rednic pretow podtuznych dla pretow
zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretow gladkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawiaé w otworze
osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w
trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagana otuling, nalezy przymocowac¢ do szkieletu
zbrojeniowego pala betonowe wateczki, ktore spowoduja wlasciwe potozenie w otworze.

5.5. Betonowanie pala

Betonowanie pala mozna wykonywaé¢ dowolnymi metodami, wiasciwymi do betonowania pod woda, w
zalezno$ci od posiadanego osprzetu. Technologie betonowania pala zatwierdza Inzynier.

Zasady betonowania oraz wymagania dla mieszanki betonowej i jej konsystencji podane sa w STWiORB
M.13.01.00.

Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. Betonowanie prowadzi¢ do poziomu 50 cm powyzej projektowanego.
Przed polaczeniem z plyta pomostu nalezy rozku¢ wierzchnia czes$¢ pala do poziomu projektowanego.
Wierzch obrobionej glowicy pala ma znajdowaé si¢ 4 cm nad spodem zwienczen pali (law
fundamentowych)
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Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m /h, za$ betonowanie pala
powinno trwac nie dtuzej niz 4 h.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Tolerancje przy wykonywaniu pali:

— polozenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej +0.04 d (d-$rednica pala); w przypadku
wigkszej niedoktadno$ci wymagana jest opinia Projektanta, sposob postgpowania podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera;

— wychylenie pala w stosunku do okreslonego w projekcie wynosi 1/100 catkowitej dtugosci;

— rzedna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi = 10 cm;

— Srednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia;

— rzedna glowicy pala £3 cm;

Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzic:

— usytuowanie pala,

— zgodnos$¢ warunkow geologicznych z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,

— usunigcie warstwy osadu na dnie otworu,

— przygotowanie wykonawcy do formowania pala, a w szczegolnosci:

— zgodnos¢ zbrojenia z projektem,

— przygotowanie urzadzen do wprowadzania betonu,

— zapewnienie ciaglo$ci betonowania.

Wyniki kontroli wykonania pala nalezy zapisywaé w metryce pala. Metryka powinna zawieraé

nastgpujace dane:

— numer pala i podpory mostu,

— rodzaj pala,

— przekrdj poprzeczny 1 dlugosc pala, rzedng stopy pala, przekrdj zbrojenia, klas¢ betonu, grubosc
otuliny zbrojenia,

— sprzet uzyty do wykonywania pala , sposob zabezpieczenia $ciany otworu,

— date 1 czas wiercenia,

— date i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu,

— warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie
wiercenia otworu,

— odchytki od projektu: potozenia, pochylenia, pozioméw glowicy i stopy pala,

— metoda betonowania pala, objgtos¢ zuzytej mieszanki betonowe;j.

Probki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonu do otworu

w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr pala okreslonej srednicy i dtugosci.
Do dtugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane
i dokumenty:
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Dokumentacja Projektowa,

Dziennik Budowy i dowody uzasadniajace zmiany i uzupelienia dokonane w trakcie budowy, dane
geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym byly wykonywane Roboty
fundamentowe, metryki pali.

8.2.2. Zakres Robot

Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— zgodnos$ci wykonanych otwordw wiertniczych,
— zbrojenia pala.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajacych.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania pala o danej dtugosci uwzglgdnia:

— opracowanie wymaganych projektéw technologicznych,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— Wwyznaczenie osi pala,

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego pali prostych do zadanej gtebokosci przez wwibrowanie
stalowej rury ostonowej,

— wykonanie pochylongo otworu wiertniczego pali skosnych o pochyleniu zgodnym z Dokumentacja
do zadanej glebokosci przez wwibrowanie stalowej rury ostonowej,

—  oczyszczenie wnetrza,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— zabetonowanie pala z rownoleglym wyciaganiem rury oslonowe;j,

— pielegnacje betonu,

— wykonanie glowicy pala wraz zrozkuciem gornej cze¢sci do poziomu 5 cm powyzej spodu tawy
fundamentowe;j,

— wyréwnanie powierzchni gorne;j,

— oczyszczenie, przycigcie i uformowanie zbrojenia wg wymagan Dokumentacji Projektowej,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca Robot,

— odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie odktadu, koszt
utylizacji,

— zebranie gruzu betonowego (gruz jest wlasnoscia Wykonawcy),

— prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zataczonego wzoru,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy 1 urzadzen towarzyszacych, oraz
wykonanie niezbednych pomostow, drog technologicznych (montazowych), placow sktadowych z
ich p6zniejsza rozbiorka

— opracowanie recept i dokumentacji odbiorowe;j

— wykonanie wszystkich niezbgdnych prob, pomiarow i badan

— inwentaryzacja geodezyjna glowic pali z oznaczeniem réznic w stosunku do projektu

— montaz i demontaz pomostow roboczych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czystos$ci na terenie na drogach w zwiazku z transportem gruntu i gruzu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych.

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole i opis gruntow.

PN-B-02482  Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

STWiORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

STWiORB M. 12.01.00Stal zbrojeniowa.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Warszawa 1998. Opracowanie
GDDP.

"Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych". Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1993 r.

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr ...........couc......

Obiekt

Srednica pala cm Rzedna terenu

Srednica podstawy pala cm  Glgboko$¢ odwiertu

Dhugosé¢ pala m  Projektowane obciazenie @~ 0 ... MN

Projektowana klasa betonu
Uzbrojenie

Klasa i znak stali

Wiercenie:
poczatek dnia godzina
koniec dnia godzina

Sposob wiercenia

Sposob zabezpieczenia statecznos$ci

Glebokosé rurowania m Ggsto$¢ zawiesiny g/ml
Dtugos¢ wbudowanej rury m
Betonowanie dnia od godziny do godziny
Sposob betonowania
[lo$¢ betonu m’
Profil geotechniczny
Glebokos¢ Miazszos¢ warstw Rodzaj gruntu Stan gruntu Gleb.
m (od --- do) m zwierciadta
wody
gruntowej

Brygadzista (mistrz) robOt PAlOWYCH ......cciiiiiieiiieeee e
Inspektor nadzoru (kontroli JaAKOSCI)  ....ccveeviirierieeieeieeee e
Data ..cooooevveieeeeeee Kierownik Budowy ........cccoovvvvieneenienienienieieeenn
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M.11.03.06. Probne obcigzenie pala o zaloZonej sile nacisku
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
wykonaniem probnego obciazenia pala o zalozonej sile nacisku dla budowanego mostu w ramach
zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzekg Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W
wraz z przebudowa o§wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu probnego obciazenia
pali o zatozonej sile nacisku.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB

D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Qmax — maksymalne obciazenie wciskajace pal uzyskane w probnym obciazeniu, kN

14.2. Qr - obciazenie obliczeniowe dzialajace na pal przystosowane do sprawdzenia stanu
granicznego no$nosci, kN.

1.4.3. Q"max — maksymalne obciazenie wyciagajace pal uzyskane w probnym obciazeniu, kN.

1.4.4. Nt - obliczeniowa no$nos$¢ pala wciskanego, kN*m

1.4.5. Nw - obliczeniowa no$no$¢ pala wyciaganego, kN

1.4.6. Hn — wartos$¢ charakterystyczna sity poziome;.

1.4.7. Hmax — maksymalne obciazenie poziome pala uzyskane w prébnym obciazeniu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Probnego Obciazenia przygotowana przez Wykonawce, STWiORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robdt wedlug zasad niniejszych STWiORB sa : stal
profilowa - na konstrukcj¢ urzadzenia do probnego obciazenia zgodnie z normami PN-M-93000 i
PN-H-92120.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji Robot zgodnie z zatozong technologia.

3.1. Probne obciazenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara
(podnosnika) hydraulicznego lub ich zestawu o nos$nosci okreslonej w Projekcie probnego
obcigzenia.

3.2. Pomiary osiadan obciazonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikow mechanicznych lub
czujnikow elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
4,
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4.1. Zastosowane materialy i sprzet moga by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla
danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia i umocowania tadunku oraz
bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

Ogolne warunki wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Projekt probnego obcigzenia pala
Projekt probnego obciazenia winien zawierac:
- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
- warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali,
- projektowane warto$ci obcigzen probnych,
- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji 1 warunki jej
eksploatacji),
- konstrukcj¢ urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,
- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli,
- okreslenie pali przeznaczonych do probnego obciazenia,
- sposob zakotwienia,
- obliczenie wielkos$ci osiadan od zatozonej sity,
sposob przeprowadzenia probnego obciazenia.
W przypadku wykonywania pali budowanego obiektu jako pali kotwiacych Projekt probnego obciazenia
pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do Roboét palowych i winien przewidywac ew.
wydtuzenie pali kotwiacych (wyciaganych). Projekt probnego obciazenia pali winien by¢ przedstawiony
przez Wykonawce wiaduktu do akceptacji Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji
wiaduktu.

5.2. Warto$ci obcigzen prébnych
Probne obciazenia wciskajace nalezy projektowac na sity rowne pottorakrotnej wartosci nosnosci pala.

5.3. Zasady okreS$lenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych

Liczba pali probnie obciazonych powinna by¢ okreslona w Projekcie probnego obciazenia pali zgodnie z
PN-B-02482. Probnemu obciazeniu nalezy poddac:

- conajmnigj 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,

- conajmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,

- dlaréznych warunkéw gruntowych (réznych stref) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.

We wszystkich przypadkach prébnemu obciazeniu nalezy poddawaé pale w miejscach o
najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

Ostateczng decyzje o przeprowadzeniu probnego obciazenia podejmie Inzynier w porozumieniu z
Projektantem po przeanalizowaniu rzeczywistych warunkow gruntowych i jakosci wykonanych pali.

5.4. Terminy przeprowadzenia prébnych obciazen pali
Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uplywie 30 dni od ich
wykonania.

5.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwiazane z przeprowadzeniem probnego obciazenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z Projektem
probnego obciazenia. Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany
pal byl obciazony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obciazajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce
probnego obciazenia nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzaséw pochodzacych od ruchu pojazdow i
maszyn pracujacych w poblizu. Zaleca sig, aby obciazenie pala probnego bylo wykonane za pomoca
sitownikow hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewni¢ trwalo$¢ kazdorazowego stopnia obciazenia.
Przy stosowaniu kilku sitownikow powinny by¢ one podtaczone do jednej pompy. Elementy kotwiace
powinny by¢ umieszczone w miejscu, gdzie nie bgda miaty negatywnego wplywu na badany pal.
Odleglos¢ podpor belki, na ktorej opiera si¢ czujnik od osi pala obciazonego powinna wynosi¢ co
najmniej 3,0 m.
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5.6. Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie

Dokumentacja badan no$no$ci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiona siatka palowania iz zaznaczeniem pali probnie obciazonych oraz
naniesiong siatka badawczych otworow wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzgdnymi ich gtowic i podstaw,

c) opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikOw pomiardw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obciazen probnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikoéw
(poczatkowe),

f) protokot probnego obciazenia pali z opisem przebiegu probnego obciazenia zawierajacy godzing
rozpoczecia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala,

h) wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkosci obciazenia.

5.7. Prébne obciazenie pali weiskanych

Obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢
mniej niz 10. Obciazenia nalezy kontynuowac¢ do uzyskania granicznej no$nosci pala lub wartosci sity
Qumax podanej w Projekcie probnego obciazenia. Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie
przy danym obciazeniu trwa dtuzej niz 1 h, woéwczas odstepy czasu migdzy dalszymi odczytami mozna
przyjmowa¢ dluzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem obciazenia nalezy zaczeka¢ az do
zakonczenia osiadania pala od obciazenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie
w chwili gdy $redni przyrost osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wigkszy niz
0,05 mm. W czasie prowadzenia obciazen dopuszczalne sa przerwy polegajace na zupelnym odciazeniu
pala, przy czym przerwa nie powinna trwac¢ dtuzej niz 1 dobg. Po przerwie obciazenie pala mozna
podnie$¢ do tego obciazenia, przy ktorym nastapita przerwa. Po osiagnigciu obciazenia rownego Q, pal
nalezy odciazy¢ oraz zanotowac jego trwale osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy rowniez zanotowac
po zakonczeniu badania.

5.8. Wykorzystanie pali probnie obciazonych
Pale probnie obciazone i kotwiace moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujacych wysokosciach ich obciazen obliczeniowych:
a) pale wciskane

- 100%, jezeli przy probnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale nie przekroczyly

60% naprezen niszczacych,

- jako nienos$ne nalezy uzna¢ pale gdy ww. naprezenia przekraczaja 60% napre¢zen niszczacych,
b) pale kotwiace

- 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwiacego i jej uniesieniu do 5 mm,

- 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.

5.9. Analiza wynikéw
Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokonac analizy wynikow i oceni¢ przydatnosc i jakosé
wykonywanych pali.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6

6.1. Kontrola jakosci Robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- jakosci uzytego sprzgtu do wywotania sit,
- jakosci sprzgtu pomiarowego,
- prawidlowosci przeprowadzenia probnego obciazenia,
- prawidlowosci przeprowadzenia pomiarow.

6.2. Wypehienie ,,protokétu probnego obcigzenia pala" wg PN-B-02483.
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7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest wykonanie probnego obciazenia 1 szt. (sztuka) pala okreslonej $rednicy
o zatozonej sile nacisku.

8. Odbiér Robot
Odbior czgsciowy 1 koncowy jak w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 8.

9. Podstawa platnosci
Ogdlna ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego probnego obciazenia pali,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— przygotowanie glowicy pala probnego do badania

— dostarczenie urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia oraz sitownikow,

— montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia oraz montaz sitownikow wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i p6zniejszym demontazem,

— koszt wykonania probnego obciazenia pali ,

— obstuga pomiaréw,

— wykonanie badan, analizy wynikéw i opracowanie wynikoéw przez jednostke badawcza,

— odwiezienie urzadzenia do probnego obciazenia oraz odwiezienie sitownikow.

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ réwniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz koszty

ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiaréw jak réwniez ewentualne wydtuzenie pali

obiektu w przypadku, gdy zostaly wyznaczone na pale kotwiace probnego obciazenia

Cena jednostkowa nie obejmuje badan ani analizy i opracowania wynikéw. Wykonanie samego pala nie

jest uwzglednione w cenie jednostkowej probnego obciazenia 1 nalezy go wyceni¢ wg

STWiORB M.11.03.02.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdéw na palach.

2. PN-B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

3. PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.

4. PN-H-92120 Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna.

10.2. Inne dokumenty

5. "Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych",
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1993 r.
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M.11.07.01. Scianka szczelna stalowa

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic dla budowanego mostu w ramach
zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzekg Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W
wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. OkresSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Materialami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych o ksztalcie podobnym do typu: ,,Larsen” ze stali zgodnie z
PN-EN 10248-1 i PN-EN 10248-2 [PN-86/H-93433] lub inne zgodne z Dokumentacja Projektowa i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze swiadectwem producenta w celu wykazania
zgodnosci ze standardami jako$ci wymaganymi dla materialdéw 1 wykonania. Odbior grodzic na
podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204,

Do konstrukcji docelowych nalezy uzywaé tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu
grodzice powinny by¢ doktadnie zbadane. Grodzic, ktore byly juz wczesniej wbijane nie nalezy uzywac,
chyba ze Wykonawca wykaze, iz spetniaja one wszystkie wymagania Specyfikacji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1.

2.2. Stezenia.
W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje Scianki rozparte to na elementy rozparcia oraz
zakotwienia stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.3. Masa uszczelniajac
Nalezy stosowa¢ masg uszczelniajaca zamki grodzic majaca aprobat¢ wydana przez IBDiM lub inna
upowazniong jednostke.

3. Sprzet
Wyl?onswca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e kafar z mtotami o duzej predkosci,
wibromtoty — do wbijania lub wyciagania grodzic,
zestaw dzwignikoéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia sSrodowiskowe),
zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,
spawarki elektryczne
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Transport grodzic powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

e stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
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e zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

¢ kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.
W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali roznego gatunku, kazda grodzica
powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice r6znych gatunkow mogty by¢ sktadowane
oddzielnie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykonaé
Projekty $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji
Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ beda element umocnienia koryta rzeki powyzej i ponizej mostu.

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,
ktorych gérne plaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod
drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do robodt nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacja Projektowa oraz ich
stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2.2. Zasady wbijania elementow $cianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwalttownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozy¢ swiadectwo
kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczgciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos$¢ grodzicy i miota. Mtoty do wbijania pali
nalezy prawidtowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to praktycznie mozliwe pozostawat
w jednej linii z osia grodzicy. Wolno zawieszone mioty do palowania powinny by¢ wyposazone w
odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wilasciwej pozycji przy pomocy tymczasowych
»prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany z elementem sasiednim. Na
kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i utwierdzone.
Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Par¢ grodzic nalezy potaczy¢ na zaktad, a nastgpnie
podnies¢ jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢ glowice
pali za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespolu grodzic, elementy skrajne kazdego
zespotu nalezy wbic przed pozostatymi elementami grodzic. Elementy narozne Scianki nalezy wykona¢ z
dwoch grodzic zespawanych ze soba na calej dtugosci.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sig¢
uszkodzen gltowic nalezy zmieni¢ parametry mtota.

Nalezy stosowac si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Wbijanie grodzic nalezy
przerwacé, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobor masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy grodzic.
Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzg¢dnej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli grodzice nie
osiagnety wymaganej glebokosci, lub napotkano przeszkode, Wykonawca powinien w Dzienniku
Budowy poda¢ peten opis zaistnialej sytuacji.

Scianke szczelna nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic
nalezy dba¢ o zapewnienie szczelno$ci zamkow taczacych poszczegdlne grodzice. Wbijanie grodzic
przeprowadza si¢ kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnosci, Wykonawca, przed
ustawieniem grodzic, powinien na nie nalozy¢ mas¢ uszczelniajaca zamki zgodnie z zaleceniami
producenta.
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Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugosé grodzic. Grodzice
do testu nalezy usytuowacé tak, aby mogtly sta¢ si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te musza by¢
wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do pozostatych.

Wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to potrzebne) stezy¢ ze soba ksztattownikami
stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po whbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwtocznie do wykonania
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.3. Przycigcie elementow Scianki szczelnej.
Scianke szczelna nalezy przycia¢ na poziomie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia

geodezyjne wytyczenie $Scianki szczelne;j.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewniac szczelno$¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobat¢ techniczna,
posiadac atest producenta.

6.2. Kontrola wpedu
W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac¢ ich wped.
Po wykonaniu $§cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

6.3. Tolerancje

Tolerancje wbijania grodzic sa nastgpujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana $cianka nie
moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do gory.

- poziom przycigcia Scianki w stosunku do projektowanego: = 1 cm,

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robét jest 1 m (metr) dlugosci w widoku z gory wbitej $cianki szczelnej o okreslone;j
dtugosci profili stalowych

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wbicia $cianki szczelnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— wykonanie niezbednych drég technologicznych umozliwiajacych dojazd maszyny pograzajacej
profile w grunt, utrzymania oraz pdézniejszej rozbiorki,
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prace zwiazane z pograzaniem profili stalowych,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych,
koszt nadzoru geologicznego,

koszt utrzymania czystosci na drogach publicznych
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. Przepisy zwiazane

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104  Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105  Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106  Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-84/H-93000  Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
PN-91/H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-91/H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco. Wymiary.

PN-91/H-93419  Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
PN-86/H-93433  Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stala klasy A-IIIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z
dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia
ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementow
obiektu.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robot zwiazanych z

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jako$ci Robodt i materiatow.

Zakres Robot obejmuje wszystkie elementy podpor, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w
sposob czynny.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWiORB DM.00.00.00.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy AIIIN, gatunku
RB500W/BSt500S-Q.T.B.

2.1.2. WiasnoS$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W (BSt500S) wg PN-ISO 6935-2 i PN-
ISO 6935-2/Ak o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 +32,

— granica plastycznosci: R.>500 MPa
—  Wytrzymato$¢ na rozciaganie R, > 550 MPa
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie charakterystyczna: Ry = 500 MPa
— wytrzymato$¢ na rozciaganie obliczeniowa: R, =375 MPa
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—  modut sprezystosci; E.=210 MPa
— wydluzalnos¢ plastyczna As > 10%
— zginanie do kata 60° brak pgknig¢ i rys w zlaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Stal AIIIN

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi posiada¢ Aprobate Techniczna i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

— date badania

— masg partii materiatu do badan

— wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkow dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) muszg znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

—  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez §wiadectw jakosSci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pgcherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;j.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym. W szczegodlnosci wszystkie
rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
instrukcj¢ obstugi. Sprzg¢t powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przykltadowo ostony zgbatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i1 blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza sig¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkdéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza sig¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d dla stali A-III. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o Srednicy d < 12
mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac Srednicg zagigeia rowna co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion 1 pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwroci¢ szczegolna uwage, przy odbiorze hakow i odgieé pretéw, na ich zewngtrzna
strong. Niedopuszczalne sa tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogolne
Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig
rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,
— 0,03m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,
— 0,025m - dla strzemion dzwigarow gldwnych i zbrojenia plyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy
do 12mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— proba rozciagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobraé z

r6znych miejsc kregu.

Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek: + Smm, - Omm;

— rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

— dlugo$¢ preta miedzy odgigciami: £ 10mm,;

— miejscowe wykrzywienie: = Smm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnos$cia : £ 1mm (wzajemne odleglosci w przekroju).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

— roznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekraczaé = 0,5cm,

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczna dtugos$¢ pretow poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich masg jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wiazalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdow o Srednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi
poleceniami Inzyniera.
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8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot zbrojarskich i1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

9. Podstawa platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaklad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i niniejsza ST

— wykonanie badan i pomiarow

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy 1 usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorkg pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie.
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PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych 1 niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.13.00.00.
M.13.01.00.
M.13.01.01.
M.13.01.03.
M.13.01.04.
M.13.01.05.
M.13.01.06.
M.13.01.07.
M.13.01.08.
M.13.01.09.

BETON

BETON KONSTRUKCYJNY

Beton fundamentow w deskowaniu

Beton podpor w elementach o grubosci <60 cm

Beton podpodr w elementach o grubosci 260 cm

Beton ustroju niosacego w elementach o grubosci <60 cm
Beton ustroju niosacego w elementach o grubosci 260 cm
Beton zabudéw chodnikowych

Beton plyt przejsciowych

Beton schodow zelbetowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres Robdt objety ST M.13.01.00:

M.13.01.01 M.13.01.03 M.13.01.04 | M.13.01.05 M.13.01.06 M.13.01.07 M.13.01.08 M.13.01.09
Beton Beton podpor w | Beton podpér w | Beton ustroju Beton ustroju Beton zabudow Beton plyt Beton schodoéw
fundamentéw w | elementach o elementach o niosacego w niosacego w chodnikowych | przejsciowych zelbetowych
deskowaniu grubosci grubo$ci >60cm | elementach o elementach o
<60cm. grubosci <60cm. |grubosci >60cm.

Lawy Oczep $cianki | Korpusy podpor Ptyta Poprzecznice Kapy Plyty Pyty
fundamentowe szczelnej, B30 zespalajaca monolityczne chodnikowe przej$ciowe przejéciowe
mostu, skrzydfa ustroju no$nego B35 B30 B30 B30
podwalina przyczotka, B35

stozkow $cianka
B30 zapleczna
’ przyczotka
B30

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
betonow konstrukcyjnych.

STWiORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponize;j:
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
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Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdéw mineralnych 1 ewentualnych dodatkoéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang RbG w MPa.

rr /4 . . G ror .
Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R~ — wytrzymalos¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw 1 wykonywanych Robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot
podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich
norm i Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje sig¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastgpujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po upltywie 60 min,

- koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objegtosci:

- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

- wg proby na plackach - normalna.
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Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w
cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetoSci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
Scianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoScia cech fizycznych i jednorodno$cia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym poditozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodetl nalezy spowodowac, aby udzial tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w swietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniaja
wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,
- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa 51



M.13.00.00 BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14 + 19%,

- do 0,50 mm - 33 + 48%,

- do 1,00 mm - 57~ 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,5 mm

spelniajacy nastgpujace wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%

- zawarto$¢ podziarna - < 5%

- zawarto$¢ nadziarna - < 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego petnych

badan wg PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w

terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-

06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg

wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw oraz atest producenta.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponize;j:
- nasiakliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,
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- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad

najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniaé

niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% -

przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ wspodtczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspodtczynnik ten

wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c

(mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana

wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3R,¢

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna

przekracza¢:

— warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-

06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej

sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,

— metoda stozka opadowego.

Réznice pomigedzy zatoZzona konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-B-

06250, nie moga przekroczy¢:

—  +20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— =+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sig na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé
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wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od
0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. ,,gruszka”). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogoélne

Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

szczegdlowy program i dokumentacje technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposoéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251

oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.
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5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie

produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zadanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z

doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga sig¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra

spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg¢ podawaé za pomoca rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompys;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowac o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulawg w jednym miejscu w czasie 20-+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrd6wnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glgbokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, Zze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni

elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
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W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot
i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymato$ci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczgciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betondw obowiazuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

- réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukltosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa

nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po

rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz

karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

— Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposdb zageszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeii,

- zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowaé potaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tas§mami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

-1 probka na 50 m’ betonu,

3 probki na dobe,

- 6 probek na partig betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zaggszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
PN-B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasiakliwos¢ zaleca sig rowniez badac na probkach wycigtych z konstrukeji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-B-
06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dana partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji.
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Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czg¢sto$¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw | - czasu wiazania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatos$¢ PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa Jow.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3
- zawarto$ci pytow PN-EN 933-9
- zawarto$ci PN-B-06714/12
zanieczyszczen PN-EN 1097-6
- wilgotnosci
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczgciu robot i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
jw. 4) Badanie | PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialno$ci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
JwW. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane robocza
Jw. Zawartos$ci powietrza Jw. Jw.
Badania 1) Wytrzymato§¢ na|Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu $ciskanie na probkach kazdej partii betonu
JwW. 2) Wytrzymatos¢ na|PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
$ciskanie PN-B-06262
- badania nieniszczace
JwW. 3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m’
betonu
Jw. 4) Mrozoodpornosé Jw. JW.
Jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody |Jw. JW.
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6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugos$¢ przesta £2cm,

- 0$ podtuzna w planie +3cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw =lcm,

- grubos¢ plyty pomostu +0,5¢cm,

- rzgdne wysokosciowe +1cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,

- wymiary w planie - +30mm,

- rodznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,

- rdéznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- rbznice glebokosci - £0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie +1cm,

- rzgdne wierzchu podpory +1cm.

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu. Do obliczenia iloéci przedmiarowej przyjmuje sig
ilo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6 cm”’.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbioér koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robdt betonowych 1 spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych
W umowie.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
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— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych ( w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatdéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie
rozbiorkowych,

stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow

— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilo$ci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-EN 1008

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistoSci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardos$ci ogdlnej powyzej
0,337 mval/dm’ metoda wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkoéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczna z
tiofluoresceina z kwasem o-hydroksyrtgciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i §cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metoda miareczkowa
jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukrow ogdlnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z
antronem.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr

63z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 Beton klasy ponizej B25 w deskowaniu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy B15 dla
budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke¢ Jeziorke w ciagu
drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu i1 urzadzen
telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania betonu klasy B15 wbudowanego w
elementy:
— podtoze pod fawy fundamentowe
— podtoze pod plyty przejsciowe
podioze pod kapy chodnikowe z obrebie zasypek przyczotka
podioze pod schody zelbetowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja,
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Jak w STWiORB M.13.01.00.
Beton klasy B15 badania tylko w zakresie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie. Wymagania materialowe
dotyczace betonu omowione sa w normie. PN-B-06250 ,.Beton zwyktly”.

3. Sprzet
Jak w STWiORB M.13.01.00.

4. Transport

Zastosowane materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwo$ci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu
akceptacji Kierownika Projektu.

Jak w STWiORB M.13.01.00.

5. Wykonanie Robot
Ogolne warunki wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00:00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robot

Reczne oczyszczenie podtoza.

Wykonanie deskowania - zgodnie z STWiORB M.13.01.00.

Wytworzenie mieszanki betonowej zgodnie z STWiORB M.13.01.00.

Przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ podioze. Podloze na ktorym
przewidziano ulozenie warstwy betonu powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton nalezy
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rozklada¢ na powierzchni¢ gruntu w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych przewidzianych w projekcie.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie i pielegnacja zgodnie z opracowaniem "Wymagania i
zalecenia dotyczace wykonywania betonéow do konstrukcji mostowych" - zalacznik do zarzadzenia
GDDP. Beton winien by¢ starannie pielggnowany zgodnie z PN-B-06251.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiarow i rzednych
utozonego betonu. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos$¢ uzytych materiatow.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szeicienny) betonu konstrukcji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych: zakryciu jak w STWiORB D-M.00.00.00.

Odbior czesciowy 1 koncowy robot jak w STWiORB D-M.00.00.00.

9. Podstawa platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

—  oczyszczenie 1 wyrdwnanie gruntu podloza,

—  wykonanie deskowania,

—  wytworzenie i transport mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

—  pielegnowanie betonu,

—  rozebranie deskowania, oczyszczenie migjsca pracy

—  koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,
—  wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
oraz zamieszczone w STWiORB M.13.01.00.
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M.13.02.02. Beton niekonstrukcyjny bez deskowania

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podtoza z betonu klasy B15 dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu
wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podtoza z betonu klasy B15, w tym:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

Roboty obejmuja wykonanie:
- korka betonowego pod tawy fundamentowe w $ciankach szczelnych
- fundamentdéw stupkow balustrad schodow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B15) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowana R,” w MPa.

Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano
w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materialy

Jak w STWiORB M.13.01.00.
Beton klasy B15 badania tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie. Wymagania materiatlowe
dotyczace betonu omowione sa w normie. PN-B-06250 ,,Beton zwyktly”.

3. Sprzet
Jak w STWiORB M.13.01.00.

4. Transport
Wg STWiORB 13.00.00.

5. Wykonanie robét
Wg STWiORB 13.00.00 i ponizszych warunkow.

5.1 Beton pod zabudowami na dlugo$ci skrzydel

Przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania
zasypki za przyczotkiem oraz sprawdzi¢ podtoze w strefie pomigdzy palami. Podloze na ktorym
przewidziano utozenie warstwy betonu powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton nalezy
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rozklada¢ na powierzchni¢ gruntu w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych przewidzianych w projekcie.

5.3. Tolerancja wykonania

Dla betonu chudego B15 dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
— wymiary w planie £5 cm
— rzedne wierzchu betonu £2 cm

6. Kontrola jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych
utozonego betonu. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos$¢ uzytych materiatow.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Odbior Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz koncowy wg STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

Dla wykopow wg M.11.01.00.

Dla betonu wg M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— wykonanie badan i pomiarow,

—  koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbidrki drog technologicznych,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow.

10. Przepisy zwiazane
wg. M.13.01.00
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M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE ]
M-13.03.02 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH
SPREZONYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej
dalej STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t dla budowanego mostu w ramach
zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W
wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem

i montazem strunobetonowych belek sprezonych typu ,,T” i ,NG” w ustroju niosacym obiektéw

inzynierskich.

Roboty obejmuja:

—  wykonanie belek w wytworni zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  transport belek z miejsca wytworzenia na plac budowy,

—  montaz podpdr tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

— montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub - ze wzgledow organizacyjnych
- z miejsca sktadowania na budowie.

—  zakup i montaz ptyt zelbetowych stanowiacych deskowanie tracone (dla belek typu ,,T”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem
ostatecznego wbudowania

1.4.2. Ciggna sprgzajace - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wiazki ze stali o wysokiej
wytrzymatosci, stuzace do wywolania sit sprezajacych (Sciskajacych).

1.4.3. Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomoca drutéw lub splotow

naprgzonych przed betonowaniem, w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton

dokonuje sig gtownie przez przyczepnosc.

1.4.4. Otulina-odlegto$¢ migdzy powierzchnia zbrojenia a najblizsza powierzchnia betonu

1.4.5. Tolerancja — dopuszczalna zmiana wymiaru

1.4.6. Trwalo$¢ — zdolno$¢ konstrukcji lub jej czg$ci do zachowania odpowiedniej statecznos$ci i

uzytkowalnos$ci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy wlasciwym

utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw

1.4.7. Okres uzytkowania — okres, w ktérym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa zachowane na

poziomie niezbednym do spelnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem , ze dana

konstrukcja jest wlasciwie utrzymywana

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” , pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach
inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowiazany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisOw obowiazujacych w
zakresie jako$ci materiatow wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegélnych robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (Wytwornig) oraz
Specyfikacje Techniczna wykonania prefabrykatéw w Wytworni.

Kazda belka powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci wydana przez Wytwornie okreslajaca jej parametry
wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialow. Prawidtowos¢ wykonania kazdej belki
powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoly badan
materialow, receptury mieszanki betonowej, dzienniki spre¢zania nalezy przedstawi¢ Inzynierowi na jego
zadanie.

2.2. Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementow prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— formy wieloczegsciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje
skurczu betonu, kompensacj¢ rozszerzalnos$ci termicznej wystgpujaca przy przyspieszonym
dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na
odtamywanie betonu lub powstanie rys,

— smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnoscia do Scianek
formy,

— wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw
przekrocza granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nowa,

— formy do produkcji dzwigarow prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice migdzy
strzatkami poszczeg6lnych dzwigardow; jezeli granice tolerancji strzalek sa przekroczone to forme
nalezy naprawi¢ lub zmienic,

—  Forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spetnia nastgpujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowosci jest mniejsze niz 0,1% diugosci lub 2 cm,

b) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,

¢) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wnosi ponizej 0,2%,

d) odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja odchylek wg
pkt.6.7.2.1.

Powinny by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpigtosci i wysokosci. Szczegolnej uwagi wymaga

rozwiazanie elementow formy w czole belki.

2.3. Materialy do wykonania belek prefabrykowanych strunobetonowych

2.3.1. Beton

Beton do wykonania belek strunobetonowych powinien spelnia¢ wymagania STWiORB M-13.01.00.
dla klasy C40/50. Podstawowe wymagania dla betonu podano w tablicy 1

Tablica 1. Wymagane wla$ciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 |Nasigkliwos¢ | Do 5% pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczacych PN-B-06250
wytrzymato$ci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci

2 | Wodoszczeln > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250
08¢

3 | Mrozoodporn | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250
08¢ Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150

cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

Ochrong §wiezo utozonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem
obrobki cieplnej nalezy stosowac zgodnie z PN-EN 13369. Beton powinien by¢ zaprojektowany na klase
ekspozycji XC4+XD3+XF4.

2.3.1.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,
dodatkow i domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
STWiORB M-13.01.00., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

2.3.1.2. Trwatos¢ betonu w prefabrykacie
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Trwatos¢ elementow prefabrykowanych z betonu powinna by¢é zapewniona przez spelnienie
nast¢pujacych wymagan:
e minimalnej zawartosci cementu (okreslonej w zaleznosci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie
Krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1): 340 kg/m’
e maksymalnego stosunku wodno-cememntowego: <0,5
e maksymalnej zawartosci chlorkow w betonie okre§lonej jako zawarto$¢ jondéw chlorkow w
odniesieniu do masy cementu: 0,1%
e maksymalnej zawarto$ci alkaliow:
-w cemencie <0,6%
- reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywaé zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%
e ochrony $wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem — wg pkt.5.2..3.
odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrobki cieplnej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN 13369,
pkt.4.2.1.4
e wytrzymato$ci betonu — klasa betonu: C40/50; w przypadku wymaganej trwalo$ci ustroju niosacego
powyzej 100 lat wymagana klasa betonu: C50/60
e minimalnego otulenia betonem i jakosci betonu w otulinie:
-minimalna grubos¢ otuliny zgodnie z PN-EN 1992-1-1 pkt.4.4.1.2. wynosi 40 mm
o szczegotowych wymagan w celu zapewnienia stabilnosci strukturalne;j:
-nalezy zapobiegac¢ lokalnemu zmiazdzeniu lub roztupywaniu betonu na koncach elementu
-wytrzymato$¢ betonu w chwili zwolnienia spre¢zenia nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢
minimalna okre$lona w odpowiedniej Europejskiej Aprobacie Technicznej oraz okreSlona w
pkt.5.2.4.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania belek strunobetonowych powinna spelnia¢ wymagania STWiORB M-
12.00.00, dla klasy A-ITIIN i A-L

2.3.2. Stal sprezajaca:

Stal spr¢zajaca powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz prEN 10138-1 oraz PN-EN 1992-
1-1.

Druty powinny spetnia¢ wymagania prEN 10138-2.

Sploty powinny spelnia¢ wymagania prEN 10138-3.

Walcowka, z ktorej produkowane sa drut i sploty powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 10016-4:1999.
Dla zastosowanych lin Wytworca przedstawi Aprobatg Techniczng wydanag przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Na powierzchni drutéw nie powinno by¢ rdzy, peknig¢, tusek, rozwarstwien. Druty nie powinny mieé
zatamac¢ lub uszkodzen mechanicznych. Niedopuszczalne sa taczenia drutow w linie.

Liny powinny by¢ zabezpieczone przez rozwinigciem. Jezeli po zdjgciu zabezpieczen z koncowego
odcinka liny nastapi jej rozwinigcie, powinno by¢ ono mozliwe do recznego naprawienia.

W czasie transportu i sktadowania ciggna i elementy pomocnicze powinny by¢ chronione przed korozja.
Minimalny nalot korozyjny, $cieralny, usuwalny przez potarcie papierem $ciernym jest dopuszczalny. W
przypadku wigkszych zanieczyszczen ciggna musza by¢ oczyszczone.

2.4. Gotowe prefabrykaty strunobetonowe

Belki powinny by¢ wykonane w Wytwormi zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed przystapieniem
do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy
zgodnos¢ z wymaganiami STWiORB i dokumentacji projektowe;.

Uksztattowanie koncowek belek oraz rozmieszczenie otworéow dla wprowadzenia wpustéw i saczkow,
wycie¢ dla oparcia ptyt deskowania traconego nalezy wykona¢ w Wytworni, zgodnie z dokumentacija
projektowa.

Czota belek powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, natomiast koncowki ciggien uszczelnione tak,
aby zamkna¢ droge penetracji wilgoci i wody od czota belek w glab konstrukcji. Wystajace z belki
odcinki ciggien nie pozbawionych przyczepnosci powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone przed
korozja powtoka mineralna.

Wystajace odcinki ciggien pozbawionych przyczepnosci powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone przed
korozja materiatem migkkim np. warstwa pianki.

2.5. Prefabrykowane plyty betonowe stanowiace deskowanie tracone przy montazu belek typu ,,T”
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Prefabrykaty powinny by¢ wykonywane w wytworni z betonu klasy min. C40/50 1lub fibrobetonu.
Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania STWiORB M-13.03.01..

2.6. Warunki dopuszczenia dZwigara strunobetonowego do zastosowania
Dzwigar strunobetonowy produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na
okreslona budoweg moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w
trybie i na zasadach okre$lonych w rozdziale 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.679) .
Dokumentem dopuszczajacym w tym trybie wyrdob do stosowania jest oswiadczenie dostawcy o
zgodnosci wyrobu z indywidualng dokumentacja techniczng, sporzadzona przez projektanta.
Oswiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i miejsce jego wytwarzania,
identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz
z przepisami i obowiazujacymi normami, nazwe i adres budowy, dla ktorej wyrdb jest przeznaczony,
miejsce i date wydania i podpis wydajacego o$wiadczenie.
Oswiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do dokumentacji budowy.
Producent belek musi dysponowaé¢ prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydac
oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja projektowa oraz z odpowiednimi
przepisami. Dla belek producent musi przedstawic¢ Atest.
Atest Producenta powinien zawierac:
*  dat¢ wystawienia,
*  nazwe 1 adres producenta,
*  wykaz cech elementow objetych atestem:
—  migdzy innymi nalezy poda¢ charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwe wytworni, klase,
$rednice i wytrzymato$¢ na rozciaganie itp.), dane dotyczace ciggien sprgzajacych (nazwe
wytworni, numer zamowienia, oznaczenie, dat¢ wykonania liny, warto$¢ sity zrywajacej ling
itp.);
— nalezy poda¢ datg rozformowania, uzyskana site sprezajaca, strzatke podniesienia,
krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,
*  podpisy 0sob przeprowadzajacych badania,

—  wartos¢ strzatki pionowej
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony Dziennik Sprgzenia zawierajacy dane dotyczace
naciagu ciggien (warunki naciagu, sily naciagu i wydluzenie ciggien) i sprgzenia (warunki sprezenia,
wytrzymatos$¢ betonu, strzatki prefabrykatow).

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania prefabrykatéw

Do wykonania prefabrykatow Wykonawca powinien dysponowac:

a)sprzetem do wykonania robot zbrojeniowych — wg STWiORB M.12.01.02

b)sprzetem do wykonania robot betoniarskich — wg STWiORB M.13.01.00.

c)zestawem naciggowym

Zestaw naciagowy, sktadajacy si¢ z prasy naciagowej i manometru podlega cechowaniu co 6 miesigcy
oraz po naprawie, ktéra ma wplyw na parametry uzytkowe cechowanego sprzetu. Cechowanie jest
wykonywane przez niezalezne kwalifikowane laboratorium lub jednostkg wtasciciela ETA / Wykonawcy
sprezania.

Protokot cechowania powinien zawiera¢ krzywa cechowania ustalajaca zalezno$¢ pomigdzy wartosciami
wskazywanymi na manometrze i1 obciazeniem przylozonym do badanej prasy oraz formule
matematyczng definiujaca t¢ krzywa.

Niepewnos¢ mierzonych wartosci powinna by¢ pokazana w catym zakresie cechowania. Niepewnos$¢ nie
powinna by¢ wigksza niz 2 % przytozonego obciazenia.

Przed przystapieniem do realizacji robot spr¢zalniczych protokdt z cechowania przekazywany jest do
wgladu Inzynierowi.
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Z cechowanym zestawem naciagowym mozna stosowaé dowolna pompe¢ hydrauliczna zapewniajaca
odpowiednie parametry techniczne.

Dodatkowo do realizacji robot specjalistycznych wykorzystuje si¢ nizej wymieniony sprzgt pomocniczy
(stosowanie do potrzeb):

Stalowe kosze do stali sprezajacej,

Drobny sprzgt monterski,

Elektronarzedzia (szlifierki katowe),

Sprzet dzwigowy i transportowy,

Sprezarka.

Sprzet powinien by¢ sprawny, sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysigegu
odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych
elementow. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu
montazowego oraz drogi dojazdowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania prefabrykatéow

Transport sktadnikoéw mieszanki betonowej i samej mieszanki — wg STWiORB M-13.01.00 pkt.4
Transport stali zbrojeniowej wg STWiORB M-12.01.02pkt.4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wszystkich materialdéw do sprezenia wymaga szczego6lnej
troski 1 dbatosci, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

4.3.  Transport i skladowanie prefabrykatow

— clementy mozna transportowa¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci
projektowej,

—  skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiagnigciu przez beton petniej mrozoodpornosci i wytrzymatosci,

— podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu 1 ponownego ustawienia
niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w projekcie,

— podczas skltadowania prefabrykatow nalezy zwroci¢é szczegdlng uwage na zabezpieczenie
wystajacego zbrojenia przed pogigciem,

—  podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podtozonych tak,
aby nie wywola¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentow
zginajacych - belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych w dwoch punktach, mozliwie
najblizej koncéw. Na podporach montazowych, powinna by¢ ustawiona w pozycji poziomej i
podparta zgodnie z dokumentacja projektowa,

— w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka
drewnianego na catej szerokosci poiki,

—  belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji
pochylej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrocenia i zniszczenia belki,

—  belki nalezy zabezpieczy¢ przez przewroceniem,

— podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa uderzenia
1 wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawegdzi betonu i betonu wokot
wystajacych pretow zbrojeniowych,

—  Prefabrykaty typu ,,NG” nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do
momentu wbudowania, a prefabrykaty ,, T’ powinny by¢ wbudowanie belek w ciagu 120 dni od
sprezenia. W przypadku dhuzszego sktadowania (powyzej 120 dni) moze ujawni¢ si¢ niekorzystny
wplyw petzania betonu , dlatego w takim przypadku nalezy sprawdzi¢ ugigcie wstepne belek i jego
wplyw na niwelete konstrukcji. W przypadku sktadowania dtuzszego niz miesiac nalezy stosowac
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zadaszenia, a w przypadku skltadowania w okresie zimowym ochrona przed zawilgoceniem . Nie
dopuszcza si¢ wbudowania belek sktadowanych krocej niz 30 dni od spre¢zenia (tj. 30 dni od
spre¢zenia do betonowania plyty pomostu),

- Skladowanie elementow na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci,

— W przypadku skladowania belek w okresie zimowym wymagana jest ochrona belek przed
zawilgoceniem .

—  Belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;j.

4.3. Cechowanie prefabrykatu

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposob
czytelny i trwaly w gérnej czgsci $rodnika belki na jednym z koncow.

Cecha powinna zawierajace dane:

— dane identyfikacyjne producenta (znak Wytworni),

— dane identyfikacyjne miejsca produkc;ji,

—  numer identyfikacyjny wyrobu,

—  date rozformowania,

— mase elementu,

inne mozliwe informacje zwiazane z montazem (np.usytuowanie).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy

5.1.1.1.PZ]

Wykonawca przed przystapieniem do robot dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci dla Robot (PZJ), w ktoérym okresli wszystkie warunki , w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.1.2. Projekt technologii spre¢zania i program sprezania

Przed przystapieniem do robot zwiazanych ze sprezaniem konstrukcji Wykonawca przedstawi projekt
technologii spr¢zania (obejmujacy program spre¢zania) oraz instrukcje eksploatacji kabla sprezajacego.
Projekt technologii spr¢zania powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem i zawiera¢ migdzy innymi:

a)Typ ciggien

b)Parametry zastosowanego sprzetu

¢)sposob realizacji naciagu (kolejnosc¢ i sposob zwalniania naciagu)

d)Sity naciagu i wskazania manometrow naciagarek z uwzglednieniem strat doraznych i reologicznych
sily naciagajacej. Przy sprezaniu nalezy uwzgledni¢ sity dorazne: pochodzace od sprezystego
odksztatcenia betonu, odksztalcen elementow oporowych, roznicy temperatury ciggien i urzadzen
oporowych, poslizgu ciggien w urzadzeniach kotwiacych. W obliczeniach strat doraznych za podstawe
nalezy przyjac¢ sil¢ poczatkowa, w ktorej zawarte sa wszystkie straty reologiczne. Wydluzenie ciggien
nalezy wyznaczy¢ przy przyjeciu wspolczynnikow sprezystosci ciggien wyznaczonych doswiadczalnie.
Wydluzenie to powinno uwzglednia¢ sity na poszczegdlnych odcinkach ciggien, a takze poslizgi w
elementach zakotwien biernych. Nalezy je wyznacza¢ od poziomu wydluzenia spowodowanego
poczatkowa sita wynoszaca 20% sity wymaganej. Od tego poziomu mozna stosowaé proporcjonalna
zalezno$¢ wydtuzenia od sity.

e)metoda (system) kotwienia

f)wielko$¢ maksymalnej i efektywnej sity sprezajace;j

g)metody pomiaru i kontroli sit sprezajacych

h)sposob zabezpieczenia antykorozyjnego

i)dopuszczalne odchytki w sile naciagu poszczegodlnych ciggien z uwzglednieniem zastosowanego
systemu spr¢zania w sile naciagu poszczegdlnych ciggien, z uwzglednieniem zastosowanego systemu
sprezania, uzytego sprzetu oraz zalozonych wspotczynnikow strat.
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5.1.1.3. Projekt technologiczny montazu prefabrykatéw

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny montazu belek.

Projekt technologiczny robot powinien okreslac:

—  rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podtoza

—  projekt podpdr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza
—  sposob montazu prefabrykatow

—  projekt pomostéw roboczych

—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot

5.2. Wykonanie belek strunobetonowych

5.2.1. Przygotowanie, montaz i kontrola ciggien i zbrojenia migkkiego

Ciggna do jednego prefabrykatu powinny pochodzi¢ z jednej dostawy. Ciggna nalezy uktada¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz programem sprezania. Nalezy wykluczy¢ krzyzowanie sig ciggien.
Poszczegolne ciggna powinny by¢ umieszczone w przewidzianych dla nich otworach w blokach
czotowych formy i konstrukcji oporowych.

Przed przystapieniem do sprezania nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie ciggien, zbrojenia migkkiego
oraz prawidlowe ulozenie ciggien na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa. Zbrojenie migkkie nalezy
wykona¢ zgodnie z STWiORB M-12.01.02.

5.2.2. Naciag ciggien sprezajacych

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i technologiczna. W czasie prac nalezy
przestrzega¢ wymagan zawartych w programie spr¢zania.

Naciag ciggien nalezy prowadzi¢ zgodnie i w kolejnosci podanej w programie spr¢zania. W czasie
naciagu ciggien nalezy mierzy¢ wydhluzenia ciggien wraz z odpowiadajacym im ci$nieniem w uktadzie
hydraulicznym prasy naciagowej, a wyniki pomiaréw notowa¢ w protokole sprezania, ktérego wzor
powinien by¢ podany w programie sprezania.

Maksymalna sita sprezajaca, przekazywana  bezposrednio po zwolnieni naciagu nie powinna
powodowac:

-niekontrolowanego wystepowania zarysowania podiuznego, odpryskow lub rozsadzania betonu
-wystgpowania naprezen w betonie, prowadzacych do nadmiernej utraty sity sprezajacej lub deformacji
wyrobu.

Tolerancja wprowadzanej montazowe] sily sprezajacej oraz uzyskiwanych wydtuzen powinny by¢
nastgpujace: - -Tolerancja wprowadzania sily sprezajacej: +/- 5%,

- Tolerancja otrzymanych wydluzen (réznica pomigdzy wydluzeniami rzeczywistymi a podanymi w
programie spr¢zania): +/- 10%

Proces naciagania stali musi by¢ w sposob ciagly kontrolowany i protokotowany. Kontrola polegaé
powinna na pomiarze ci$nienia w uktadzie wysuwu ttoka prasy naciagowej i na pomiarze wydtuzen
ciggien sprgzajacych.

Jezeli w trakcie naciagu odczyty wydtuzen ciggien przekraczaja dopuszczalne odchylki i stwierdzi sig, ze
sa one wynikiem biednych zalozen przyjetych do obliczen, nalezy wprowadzi¢ korekte do programu
sprezania. Kontynuacja naciagu jest mozliwa po uzyskaniu zatwierdzenia poprawionego programu
sprezania przez Inzyniera.

Wszelkie informacje i uwagi dotyczace sprezania nalezy umiesci¢ w protokole sprezania.

W trakcie spre¢zania nalezy prowadzi¢ Dziennik Sprezania zawierajacy:

— date sprezania,

— stan pogody i temperaturg powietrza,

—  nazweg i oznaczenie spre¢zanego elementu,

—  gatunek uzytej stali, liczbg drutow w ciggnie i numer spr¢zanego ciggna,

—  obliczenie teoretyczne wielkosci wydtuzenia,

— nazwg, rodzaj i numer prasy lub zestawu urzadzen naciagowych,

— pomierzone wielko$ci wydluzenia w chwili przeciagania i kotwienia,

—  rodzaj urzadzenia kotwiacego,

— uwagi specjalne dotyczace danych ciggien.
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5.2.3. Betonowanie elementu

Beton nalezy utozy¢ w taki sposob, aby nie pozostala w nim znaczna ilo$¢ uwigzionego powietrza, nie
bedacego powietrzem celowo wprowadzonym oraz tak, aby unikna¢ szkodliwej segregacji. Pozostate
warunki wykonywania robot betoniarskich-wg STWiORB M-13.01.00 pkt.5.

Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 1.

Tablica 1. Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A-bez stosowania wody -utrzymanie betonu w $rodowisku o wilgotno$ci wzglednej
powyzej 75%

-przechowywanie w formie

-przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi
wilgoci, zabezpieczonymi na krawedziach i w miejscach w celu
uniknigcia przewiewow

B-z zastosowaniem wody -utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu
-utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez
zraszanie woda

-zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

C-z zastosowaniem $rodkow do | Uwaga: zaleca si¢ okreSlanie skutecznosci tej metody na
pielegnacji podstawie badan wstepnych wykazujacych, ze wytrzymatosé
osiagana przy zastosowaniu $rodkow do pielgegnacji odpowiada
wytrzymato$ci uzyskanej z zastosowaniem jednej z powyzszych
akceptowanych metod pielegnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do mementu uzyskania wytrzymatosci betonu réwnej 80%
wytrzymalosci wymaganej po 28 dniach.

Wytrzymato$¢ betonu nalezy bada¢ na prébkach betonowych pielegnowanych w ten sam sposob jak
Wyrob.

W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalezy stosowac zasady podane w PN-EN 13369, pkt.4.2.1.4.

5.2.4. Warunki przystapienia do przekazywania sity spre¢zajacej

Warunkiem przystapienia do sprezania przekazywania sity sprezajacej jest osiagnigcie przez beton co

najmniej 0,7 wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie oraz wytrzymatosci 1,5 raza wigkszej niz

maksymalne naprezenie $Sciskajace w betonie.

Przed przystapieniem do spr¢zania nalezy:

a) usunac formy i elementy pomocnicze, jesli technologia na to pozwala

b) wykona¢ ogledziny elementu przed sprezaniem ze szczegdlnym zwrdoceniem uwagi na:
—  rysy powierzchniowe i inne oraz wyjasnienie ich pochodzenia
—  ubytki, raki oraz analiza ich wptywu na konstrukcje
—  deformacje ksztattu i analizg ich pochodzenia

¢) ustalenia wptywu odchylen zarejestrowanych w czasie ogledzin na skutki spre¢zania i podjeci decyzji o
dopuszczeniu elementu do sprgzania oraz o ewentualnym uzupehieniu ubytkow, iniekcji rys i innych
naprawach,

d) sprawdzenie warunkow przechowywania probek, ktore maja stanowi¢ podstawe do oceny
wytrzymalosci betonu w chwili sprezania

e) wykonanie badan probek i ustalenia gotowos$ci sprezania na podstawie wynikoéw badan oraz
poprzednio wykonanych ogledzin -beton nalezy bada¢ zgodnie z STWiORB M-13.01.00.

f) podjecie decyzji o sprezaniu ze stosownym wpisem do dziennika budowy lub dziennika spre¢zania.

5.2.5. Skrocenie ciggien sprezajacych
Skrocenie ciggna po przekazaniu sity sprezajacej powinno by¢ ograniczone do wartosci podanych w PN-
EN 13369, pkt.4.2.3.2.4.

5.3. Montaz prefabrykatéow
Wiek montowanych belek powinien wynosi¢ min. 30 dni.
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Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa, atestow kontroli jako$ci, spelnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz
uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywac zgodnie z projektem technologicznym robo6t opracowanym
przez Wykonawce wg pkt.5.1.1.3. i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzgtu montazowego i stan belek.
Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem
powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z ptyta pomostu
nalezy usuna¢ szkliwo i1 oczysci¢ powierzchnig styku.

Jezeli przewiduje si¢ montaz prefabrykatow z podpor tymczasowych - rusztowan nalezy zwrdci¢ uwage
na prawidtowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczotku — odlegtos¢ podparcia powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Sasiadujace ze soba belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne
odchytki pionowych strzatek wygigcia dzwigaré6w nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m
dlugosci elementu) oraz aby ich wiek nie r6znit si¢ wigcej niz o 14 dni.

W czasie montazu belek szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na ich prawidlowe usytuowanie i wlasciwe
zamocowanie zbrojenia tacznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania plyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych bedzie
ukladany nadbeton nalezy oczy$ci¢ woda pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie
dodatkowo zwilzy¢ woda.

Szczeliny migdzy belkami w przgstach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelnié.

Sposodb uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. Wykonawca moze
zastosowa¢ inna metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania
estetycznego wygladu polaczen w spodzie ptyty pomostu.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Badania i pomiary zwiazane z robotami spre¢zalniczymi oraz sposob i czgstotliwos¢ ich wykonywania i
graniczne wyniki wykonawca spr¢zania opisze w Programie Zapewnienia Jakos$ci dla Robot.

Kontrolg jakosci robdt nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejsza Specyfikacja oraz PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Belki pomimo posiadania odpowiednich atestow kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskac

akceptacje Inzyniera polegajaca na wizualnej ocenie stanu materialow oraz uzyskaniu wpisu do Dziennika

Budowy.

6.3. Badania w trakcie budowy

Badania w trakcie budowy wykonywania belek prefabrykowanych obejmuja:
—  badania materiatow

—  badania naciagarek
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— badania dotyczace procesu naciagu ciggien

—  kontrolg robdt zbrojarskich

—  kontrole rob6t betoniarskich

—  kontrole konstrukcji w trakcie przekazywania sity sprezajacej

6.4. Badania materialéw

Badanie stali migkkiej nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB M-12.01.01. pkt.6.

Badanie sktadnikoéw mieszanki betonowej i samej mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB M-

13.01.00. pkt.6.

Badanie ciggien sprezajacych obejmuje:

—  sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami pkt-u 2.3.2.,

—  ogledziny zewngtrzne i sprawdzenie wymiarow ciggien (wyglad zewngtrzny-powierzchni¢ ciggien,
srednica drutow , prostoliniowos¢, czy nie sa zatamane, pokrgcone. uktad oraz taczenie drutow).

—  probe przeciagania, polegajaca na wywotaniu wstgpnego naciagu ciggien do sity o 10% wigkszej od
projektowanej i utrzymaniu jej przez 15 minut.

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci danych podanych w atestach z wymaganiami pkt-u 2.3.2, lub

braku tych danych, nalezy wykona¢:

— badanie wilasnosci mechanicznych ciggna (wspdtczynnik sprezystosci, rzeczywista sita zrywajaca
ciegno),

—  badania drutdéw z ciggien ($rednica, wlasnosci mechaniczne),

Wielkosci geometryczne drutéw i ciggien nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,01 mm.

Badania wytrzymato$ciowe ciggien nalezy przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymato$ciowej posiadajacej

aktualne §wiadectwo legalizacji.

Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz +10°C.

Zakres badan zakotwien i tacznikdw powinien obejmowac:

—  ogledziny zewngtrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni poszczegdlnych
elementow nie ma rys, peknigc itp.),

— sprawdzenie wymiaréw 1 ksztaltu z okreSleniem, czy mieszcza si¢ w granicach tolerancji
dopuszczonych w dokumentacji systemu sprezania,

—  sprawdzenie materialu (zgodno$¢ z wymaganiami w oparciu o atesty),

—  sprawdzenie wzajemnego dostosowania poszczegdlnych elementoéw zakotwienia,

—  sprawdzenie poprawnosci montazu.

6.3.2. Badanie naciagarek

Stosowane naciagarki powinny by¢ sprawne, sprawdzone na szczelno$¢ i wytrzymato$¢ oraz miec
aktualne wyniki badan i cechowania.

Sprawdzenie dziatania oraz kontrola szczelnosci i wytrzymatosci polega na pigciokrotnym przeciazeniu
catego zestawu naciggowego o 30 % ponad zakres roboczy przewidywany do zastosowania. Czas
jednego przeciazenia powinien trwac nie krocej niz jedna minutg. W czasie badania ci$nienie w pompie
nie powinno si¢ obniza¢; nie moze wystapi¢ wyciek oleju.

Rezultatem kontroli powinno by¢ okreslenie zaleznoS$ci sity naciagowej naciagarki od cisnienia oleju w
pompie.

6.3.3. Kontrola wykonania robét zbrojarskich
Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWiORB M-12.01.02 pkt.6.

6.3.4. Badania dotyczace procesu naciagu ciegien

Proces naciagania ciggien musi by¢ w sposob ciagly kontrolowany i protokotowany zgodnie z projektem
technologii spr¢zania w Dzienniku Sprgzania.

Dziennik Sprgzania powinien zawierac:

a) date sprezania

b) stan pogody i temperatur¢ powietrza

€) nazwg ioznaczenie sprgzanego elementu

d) gatunek uzytej stali, numer spre¢zanego ciggna

e) obliczenie teoretyczne wiclkosci wydtuzenia

f) nazwg, rodzaj i numer prasy, urzadzenia lub zestawu urzadzen naciagowych
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g) pomierzone wielkosci wydtuzenia w chwili przeciagania
h) uwagi specjalne dotyczace danych ciggien.

Podczas kazdego zabiegu naciagu nalezy:

— mierzy¢ wydluzenie catkowite ciggien,

— dla kazdego ciggna i przy kazdym poziomie sity notowa¢ odczyty manometru zestawu
naciaggowego,

— mierzy¢ wydluzenie catkowite ciggna i porownywac je z warto$ciami obliczonymi w programie
spre¢zania oraz na biezaco analizowa¢ wystepujace odchylenia.

6.3.5. Kontrola wykonania robot betoniarskich

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWiORB M-13.01.00 pkt.6.

Przed przystapieniem do przekazania sily sprezajacej nalezy skontrolowaé wytrzymatos¢ betonu na
sciskanie wg STWiORB M.13.01.00 pkt.6. na zgodnos¢ z pkt.5.2.4.

6.3.6. Badania i obserwacje konstrukcji w czasie przekazywania sily sprezajacej

W czasie przekazywania sity sprezajacej nalezy:

—  obserwowac, czy nie wystepuja nieprzewidziane przemieszczenia lub deformacje w elemencie,

— rejestrowa pojawienie si¢ rys z zaznaczeniem poziomu sit sprezajacych oraz mierzy¢ ich
rozwarto$¢
w nastgpnych operacjach,

—  mierzy¢ strzatki ugie¢ odwrotnych (ujemnych) i dodatnich w czasie sprezania dla obserwacji
rozwoju sil wewnetrznych oraz nieprzewidzianych deformacji w przekroju poprzecznym, pomiary
strzatek ugigcia nalezy przeprowadza¢ dla kazdego elementu z doktadno$cia +0,5 cm.

Po wykonaniu spr¢zania na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiarow zawartych w Dzienniku

Sprezania nalezy zweryfikowaé 1 oceni¢ wynik sprezania. Belke mozna uznac za prawidlowo spr¢zona,

jezeli sily sprezajace wprowadzone do konstrukeji rdznia si¢ od projektowanych nie wigcej niz o 5 %.

W przypadku sit sprezajacych mniejszych od 95 % lub wigkszych od 105% sit projektowych Inzynier

zadecyduje czy sprezana konstrukcja moze by¢ przyjeta.

6.4. Sprawdzenie gotowych belek strunobetonowych

6.4.1. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych w Wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac si¢ w Wytworni. Polega ona na
kontroli rodzaju i gatunku materialoéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatow
na podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi i dokumentacja projektowa.

Badania elementow prefabrykowanych w Wytworni, na podstawie ktorych zostaly wydane atesty
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 15050:2007.

6.4.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

(a) wartosci odchylek wymiarow i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.

(b) ogolny wyglad prefabrykatu,

na zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje sig, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C
do 30°C. W trakcie wykonywania pomiaréw belka powinna by¢ podparta w taki sposob jak w trakcie
poézniejszej eksploatacji. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyja¢ teoretyczne poprawki w celu
uwzglednienia odchylek wymiaréw mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania
lub w innych warunkach podparcia.

Miegjsca pomiarowe dlugosci, wysokos$ci, szerokosci i grubosci prefabrykatu oraz sposob pomiaru
zwichrowania i prostokatnosci okresla zatacznik ,,J”” do PN-EN 133609.

Pomiaréw odchyltek nalezy dokonywac z doktadnos$cia rowna 1/5 wielkosci odchytki, ale wigksza niz 10
mm.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania
belek w Wytworni oraz kopii kart spr¢zania odbieranych belek.

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe
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a) Tolerancje wymiarowe dla dtugosci belki nie powinny przekracza¢ +(20+L/2000) mm
b)Tolerancje wymiarowe wymiarow poprzecznych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli
2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw przekrojéw poprzecznych elementéow
prefabrykowanych

Nominalny wymiar przekroju poprzecznego Al Ac
w sprawdzanym Kierunku (mm) (mm)
1<150 mm +10 +5
-5

=400 mm +15 +15
-10

1>2500 mm +30 +30
-10

Gdzie:

l-wymiar w przekroju poprzecznych

Al-dopuszczalna odchytka wymiaru poprzecznego

Ac-dopuszczalna odchytka usytuowania stali zbrojeniowej

Wartosci posrednie uzyskuje si¢ przez interpolacje liniowa

c)Dopuszczalne odchytki skrzywienia przekroju nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalne odchylki skrecenia (patrz rys. nr 1)

Wymiar Dozwolona odchylka
Skrzywienie pionowe (v1, patrz rys. 1b) +0,015h
Skrzywienie poziome (v2, patrz rys. 1¢) +0,02b lub £0,02a
Odchytka katowa(g, patrz rys. 1d) +0,015h lub 0,1%L lub 5 mm (warto$¢ mniejsza)
Odchytka pozioma (w stosunku do osi | £L/500

teoretycznej)

Odwrotna strzatka ugigcia (w odniesieniu do | £50% zadeklarowanej wartosci lub  L/800
wielko$ci obliczonej w zaleznosci od wieku i | (warto$¢ mniejsza), lecz nie wigcej niz okreslono
obciazenia belki) w indywidualnej dokumentacji projektowe;j
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Bm lb

a,b

o,k

Przy czym:

-dtugos¢ belki ,,L.” — powinna by¢ mierzona w §rodku wysokosci belki i po obu jej stronach
-wielkos$¢ ,,v1”- powinna by¢ zmierzona na obu koncach belki i po obu jej stronach
-wielkos¢ ,,v2” — powinna by¢ zmierzona na obu koncach belki

-odchytka katowa - wielko$¢ ,,g” — powinna by¢ zmierzona w dowolnym przekroju poprzecznym belki

po utozeniu belki na poziomych tozyskach

-odwrotna strzatka ugigcia - powinna by¢ mierzona w $rodku rozpigtosci belki po ulozeniu jej na

tozyskach poziomych
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d)Dopuszczalne odchyltki dla pozostatych warto§ci wymiarowych podano w tablicy 4

Tablica 4 Dopuszczalne odchylki pozostalych wielkosci wymiarowych

Wymiar Dozwolona odchylka [mm]
Lokalizacja otworéw i elementow zakotwionych +30
(w stosunku do projektowane;j)
Wzajemne potozenie otwordw albo elementow +5
zakotwionych
Otulina zbrojenia (przy zachowaniu minimalne; -5, +10
otuliny wynikajacej z wymaganej trwatosci
elementu)
Lokalizacja zbrojenia migkkiego (nie zwiazana z +10
otuling), z wyjatkiem usytuowania strzemion
wzdtuz belki

6.4.2.2. Ogolny wyglad prefabrykatu

Wyglad zewnetrzny prefabrykatu powinien zosta¢ skontrolowany po rozformowaniu kazdego elementu
w celu wykrycia widocznych wad, takich jak ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania
itp. Wymiary nalezy sprawdza¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C.
Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjaé teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchylek wymiarow
mierzonych w innych temperaturach lub innym okresie dojrzewania. Pomiary nalezy przeprowadza¢ za
pomoca przyrzadow o doktadnosci co najmniej 1/5 sprawdzanej odchytki.

Wielkos$ci wad powinny by¢ mierzone zgodnie z PN-EN 13369, Zatacznik ,,J.4”.

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez rakdéw, uszkodzonych krawedzi,
zaglebien.

Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista
zaprawg naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkos$ci uszkodzenia. Zaglebienia o glgbokosci
powyzej 5 mm i mniejszej niz 15 mm powinny by¢ naprawione (wypelnione) odpowiednia zaprawa o
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu, z ktorego wykonany jest element. Zaglebienia o
glebokosci wigkszej niz 15 mm moga by¢ poddane naprawie, jesli Projektant oceni je jako nieistotne z
punktu widzenia statyki prefabrykatu. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina zadnego z pretow nie
moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

Peknigcia i rysy na powierzchni elementdw z betonu sprezonego sa niedopuszczalne, ale rysy
prostopadte lub prawie prostopadte do kierunku sprezenia, wystepujace przed wprowadzeniem sity
sprezajacej 1 nie przekraczajace 0,2 mm rozwarcia sa dopuszczalne. Pojawienie sig rys po sprezeniu musi
by¢ kazdorazowo rozpatrywane przez Projektanta belki.

Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sa odspojone, wyprostowane i
oczyszczone.

Sposob naprawy belek powinien zostaé okreslony przez Wykonawce w PZJ 1 podlega akceptacji
Inzyniera.

6.4.2.3 Sprawdzenie ptyt stanowiacych deskowanie tracone i ich montazu
Plyty stanowiace deskowanie tracone powinny by¢ przedmiotem atestu producenta dla belek typu ,, T”.
Kontrola wykonania ptyt — wg STWiORB M-13.03.01 pkt.6.

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne
btedy nie moga przekraczaé:

(a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

(b) dla pomiarow liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie
ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.
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Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatéw 2z Projektem technologicznym robdt
(opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Przy montazu belek szczegdlna uwagg nalezy zwréci¢ na prawidtowe oparcie belek na tymczasowych
podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilnosc¢ i rozstaw ustawionych belek.

Dopuszczalne odchylki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowe;:

przesunigcie elementu w pionie w przesle + 15 mm
przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm
przesuni¢cie elementu w poziomie + 10 mm

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przes$le, mierzone w ptaszczyznie
pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylek przesunigcia w pionie.

6.6. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana
jest zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa.

W szczegblnosci nalezy ustalié:

(a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

(b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

(c) wptyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czgsé
robot nalezy uzna¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢
przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan
wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. ( sztuka ) belce zamontowanej belki strunobetonowej danego rodzaju i o
danej masie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robdt, ktore nalezy wykonaé, a ktérych nie ma w pozycji
odbidr robot wg D-M-00.00.00 pkt.8.1.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
a)pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB
b)inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i speieniu innych
warunkow dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

Podstawa dokonania odbioru Robot sa nastepujace dokumenty:

a)Dziennik Budowy

b)dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami

c)uzasadnienie dokonanych zmian

d)dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
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e)pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okre$lonych Robot zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgodny na
przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejnej fazy Robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  biezac obsluge geodezyjna,

—  wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,

—  opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot oraz PZJ,

—  wykonanie projektu technologicznego spr¢zania wraz z programem spr¢zania,

—  wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

—  biezaca obsluge geodezyjna,

—  wykonanie belek w wytworni ( w tym prefabrykatéw stanowiacych deskowanie tracone) iich
transport na budoweg z zaadaptowaniem belek zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym
przygotowanie w konstrukcji otworow dla odwodnienia obiektu,

—  zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie pozostalych materiatow,

—  zapewnienie pozostatych niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostow dla rob6t montazowych,

— montaz belki (w tym prefabrykatow stanowiacych deskowanie tracone w przypadku belek ,,T) ,

—  wykonanie potaczen montazowych,

—  przygotowanie belki do polaczenia z betonem monolitycznym,

—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

—  wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  szkice powykonawcze,

—  oczyszczenie miegjsca robot,

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych

konstrukeji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne

2. M-12.01.02 Zbrojenie betonu

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

4. M-13.03.01 Wykonanie i montaz prefabrykatow zelbetowych

10.2. Normy

5. PN-EN 10016-4:1999 Walcoéwka ze stali niestopowej do ciagnienia i/lub walcowania na zimno.
Wymagania dla walcowki przeznaczonej do zastosowan specjalnych.

6. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

7. prEN 1038-1 Prestressing steel.-Part 1.General requirements

8.prEN10138 Prestressing steel-Part 2: Wire

9.prEN 10138 Prestressing steel. Part 3: Strand

10.Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnosé

11.PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkaliczne;j.
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12.PN-EN 1992-1-1  Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i
reguty dla budynkow

13.PN-EN 15050 Prefabrykaty z betonu-Elementy mostow

14PN-88/B-06250 Beton zwykty

10.3. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.
nr 63, poz. 735.

16. Rozporzadzenie ministra spraw wewngtrznych i administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. W sprawie

aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (dz. U. Nr 107

p0z.679).
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M 13.03.03. Prefabrykaty gzymsowe z polimerobetonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i montazu prefabrykatow
polimerobetonowych dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez
rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu
i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem i

montazem prefabrykatow gzymsowych z polimerobetonu, kotwionych w kapie chodnikowej na ustroju

niosacym mostu i zwienczeniu §ciany oporowej i obejmuja:

— zakup prefabrykatow,

— transport prefabrykatéw z miejsca zakupu na plac budowy,

— przygotowanie prefabrykatow do montazu,

— montaz prefabrykatow ze srodka transportowego lub - ze wzgleddw organizacyjnych - z miejsca
sktadowania na budowie

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz STWiORB M 13.01.00

,,Beton konstrukcyjny”.

Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza

miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy

w wytworni statej.

Polimerobeton - jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem

utwardzajacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i maczka kwarcowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne ".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

Uszczelnienie migdzy elementami gzymsu - materiat trwale plastyczny posiadajacy Aprobatg Techniczng
IBDiM.

W tablicy 1 zestawiono wymagania polimerobetonu.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
a
1. | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na §ciskanie MPa >80
2. | Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na rozciaganie| MPa >25
przy zginaniu
3. | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0.25
4, Stopien mrozoodpornosci >F 150
5 Porowatos¢ % <9
6 Twardos$¢ wg Brinella MPa >160
7 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0.10-10.30
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W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementéw z polimerobetonu.

Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
a
Odchytki dtugosci elementow mm <3
Odchytki innych niz dtugo$¢ wymiarow elementow mm <2
Odchyiki prostoliniowosci mm <2
<1/500
dhug
4. | Odchytki skrecenia przekroju mierzone Wwzajemnym| —mm <2
przesuni¢ciem odpowiadajacych sobie punktéw przekroju <1/500
dhug
5. | Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni mm <1
elementow polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

2.1. Prefabrykaty

Powinny by¢ wykonane w Wytworni na podstawie Dokumentacji Roboczej opracowanej przez
Producenta.

Prefabrykaty musza by¢ wykonane w Wytworni. Przed wykonaniem prefabrykatow nalezy wykonaé
projekt roboczy prefabrykatow dostosowujac dlugosci nietypowych prefabrykatow do dlugosci
elementow konstrukcji obiektow. Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci wydana
przez Wytworni¢ okreslajacy jego parametry wytrzymalosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych
materialow. Prawidtowo$¢ wykonania kazdego prefabrykatu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie
odbioru.

2.2. Uszczelnienie

Do wypetniania spoin pionowych migdzy elementami gzymsowymi nalezy stosowa¢ mase trwale
plastyczna zgodna z STWiORB M.18.01.03. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Rodzaj sprzgtu, maszyn i urzadzen pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera. Wykonawca dobierajac sprzet musi wzia¢ pod uwagg rodzaj powierzchni placu montazowego
i drog dojazdowych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
4,

4.1. Transport i skladowanie prefabrykatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do montazu gzymsu powinny odbywac sig
tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zatadunku i
wyladunku prefabrykatow nalezy dokonywaé za pomoca dzwigéw lub przenoszenia rgcznego.
Prefabrykaty nalezy ukltada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego. Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekladek nie
powinna by¢ <5 cm.
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5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna
zawiera¢ PZJ, projekt konstrukcji tymczasowych elementéw pomocniczych oraz projekt organizacji
montazu wraz, z uzasadnieniem dobranego sprzg¢tu montazowego (dobdr udzwigu i wysiggu dzwigu
montazowego do cigzaru i potozenia prefabrykatu).

Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej sa elementem wykonczeniowym i stanowia jednoczesnie
deskowanie. Nalezy zwrdci¢ szczegodlng uwage na zastabilizowanie prefabrykatu przed betonowaniem
kapy. Po zabetonowaniu ptyty ustroju no$nego ustawia sig¢ prefabrykat gzymsu laczac prety wystajace z
prefabrykatu ze zbrojeniem kapy i betonuje si¢ kapg.

Uszczelnienie migdzy prefabrykatami nalezy wykona¢ masa trwaleplastyczna na catej wysokoSci
prefabrykatow oraz na % jego grubosci.

Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ atest Wytworni okreslajacy jego parametry wytrzymatosciowe,
gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidlowos$¢ wykonania kazdego prefabrykatu powinien by¢
potwierdzony w jego karcie odbioru.

Za jakos¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowiazany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepis6w obowiazujacych w
zakresie jako$ci materiatow wyjsciowych i1 prawidlowego wykonywania poszczegélnych robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworcg prefabrykatow (Wytwornig). Przed
przystapieniem do produkcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatow w Wytworni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposéb

czytelny i trwaly w gornej czgsci prefabrykatu na jednym z koncow. Cecha powinna zawiera¢ znak
Wytworni, symbol, numer prefabrykatu.

6. Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania

6.1.1. Program badan
e badania w czasie budowy,
e badania dodatkowe.

6.1.2. Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy obejmuja:

e gsprawdzenie dokumentdéw dotyczacych materiatow,

sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,

sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych,
sprawdzenie elementéw prefabrykowanych,

sprawdzenie montazu prefabrykatow.

6.1.3. Badania dodatkowe

Badania obejmuja :

badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,
badanie nasiakliwo$ci wg PN-85/B-04101,

badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,

badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.

Badanie pelne elementdéw z polimerobetonu nalezy przeprowadzac :
e przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentow,
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e przynajmniej raz na dwa lata.

Sktad i licznosé¢ partii — w sktad partii wchodza elementy jednego typu. Licznos$¢ partii nie powinna
przekraczac 25 sztuk.

Pobieranie probek — probki pierwotne z partii elementow z polimerobetonu nalezy pobra¢ losowo wg
PN-N-03010:1983 — przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy
sporzadzi¢ protokot pobierania probek.

Liczno$¢ probki — liczba elementéw z polimerobetonu w probce wynika z przyjgtego poziomu kontroli
S-3 i akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg PN-ISO-2859-1+AC1:1996.

Ocena partii — parti¢ elementow z polimerobetonu nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami, jezeli liczba
elementéow niedobrych w probce nie przekracza liczby kwalifikujacej okreslonej wg PN-ISO-2859-
1+AC1:1996.

Pakowanie i transport — elementy nalezy pakowac¢ na paletach drewnianych i wigza¢ tasma stalowa. Do
transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

6.1.4. Opis badan w czasie budowy

6.1.4.1. Sprawdzenie materialow

Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatbw z dokumentacji (atesty, protokoty odbioru itp.):
stwierdzeniu zgodnos$ci z normami przedmiotowymi, Dokumentacja Projektowa.

6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.

6.1.4.3. Sprawdzenie warunkéw transportu i skltadowania
Polega na sprawdzeniu zgodnosci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.

6.1.4.4. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych

Polega na kontroli:
a). ogolnego wygladu prefabrykatu,
b). wartosci odchytek wymiardéw i porownanie ich z dopuszczalnymi.
Sprawdza sig:
a) wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary; prostoliniowos$¢ utozenia,
b) ocechowanie prefabrykatu;
¢) zgodno$¢ parametrow belki podanych w ateScie Wytworni z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j
* date wystawienia,
* nazwg 1 adres producenta,
* wykaz cech elementéw objgtych atestem:
*  krotki opis przeprowadzonych badan elementow wynikami,
* podpisy 0s6b przeprowadzajacych badania,
W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazanie kopii wynikoéw badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatow w Wytworni.

6.1.4.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne
btedy nie moga przekraczaé:

e dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

e dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprocz pomiaréw usytuowania prefabrykatow nalezy wykonaé pomiar strzatek podniesienia w
momencie ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty chodnika i kapy gzymsu.
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Nalezy kontrolowaé¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatow z Projektem organizacji montazu (opracowanym
przez Wykonawce i1 zatwierdzonym przez Inzyniera).

Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ i rozstaw ustawionych prefabrykatow.

Dopuszczalne odchylki ustawienia prefabrykatow w stosunku do Dokumentacji Projektowej:
e przesuni¢cie elementu w pionie + 1 mm
e przesuni¢cie elementu w poziomie =+ 1 mm

6.2. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana
jest zgodnie z niniejsza STWiORB.

W szczegodlnosci nalezy ustalic:

(d) czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,

(e) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

() wptyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czes¢
robot nalezy uzna¢ za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie moga by¢
przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan
wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt (o dlugosci 0.99m) zamontowanego prefabrykatu gzymsu z polimerobetonu
okreslonego typu wraz z jego zakupem i dostarczeniem na budowe¢ (pomiaru dokonuje si¢ w
Dokumentacji Projektowej i weryfikuje pomiarem w terenie). W cenie jednostkowej uwzglednia sig
montaz i rozbiorke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykonanie ztaczy i uszczelnien.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Nalezy dokonaé:
— oceny zgodnosci informacji zawartych w Atestach Wytworni z Dokumentacja
Projektowa i Dokumentacja Robocza.
— pomiaru podniesienia wykonawczego w momencie ich montazu i zabetonowania plyty
kap chodnikowych pomostu,
— sprawdzenia wymiaréw geometrycznych,
— sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania prefabrykatow,
— sprawdzenia konstrukcji podpor tymczasowych i obiektéw pomocniczych,
— odbioru montazu prefabrykatow,
Odbidr nastgpuje na podstawie protokolow z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB -D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
— koszt prefabrykatu i uszczelnien,
— transport na budowg i1 sktadowanie,
— wykonanie i rozbiorke tymczasowych obiektéw pomocniczych,
— montaz w ustroju kap chodnikowych,
— wykonanie uszczelnien migdzy wspornikiem a prefabrykatem,
— zakrycie i uszczelnienie stykow,
— wykonanie niezbednych pomiardéw,
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likwidacje skutkdw montazu i rekultywacj¢ terenu,

koszt badan,

koszt opracowania Projektu Organizacji i Harmonogram Roboét, projektu roboczego
prefabrykatow,

koszt odpadéw (po cigciu),

konieczne roboty towarzyszace.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-06250
PN-S-10042
PN-S-10040
PN-EN 13369
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-S-10040

Beton zwykty

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych.

Materiaty kamienne. Oznaczenia nasiakliwos$ci wody.

Materialy kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia

2000 r.
WP-D.DP 31

»Rusztowania dla budowy mostéow stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego”

Ministerstwo Komunikacji, Warszawa 1967 r.
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. IZOLACJA CIENKA

M.15.01.02. Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich przez
trzykrotne smarowanie roztworem asfaltowym powierzchni stykajacych sie¢ z gruntem dla budowanego
mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzek¢ Jeziorke w ciagu drogi
powiatowej nr 2838W wraz z przebudowg oS$wietlenia ulicznego, gazociagu 1 urzadzen
telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich
czynno$ci zwiazanych ze smarowaniem roztworem asfaltowym 1*R+2*P czgéci konstrukeji
zasypywanych gruntem (jak fundamenty, tylne Sciany przyczotkow i Scian oporowych, skrzydia,

plyty przejsciowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.1. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢pujace materiaty:

a) Roztwor asfaltowy rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych
do podioza. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna,
nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z
pytow, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podioza jednokrotne
smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m® powierzchni zabezpieczanej. Material tatwopalny, nalezy
stosowac¢ przepisy przeciwpozarowe i BHP.

b) Roztwor asfaltowy polgesty (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powloka ta wykazuje odporno$¢ na dzialanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa na
zagruntowanym podlozu. Roboty nalezy prowadzié w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m® Materiat
latwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa 91



M.15.00.00. BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budoweg gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sag w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja
sktadniki lotne, ktorych pary sa latwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikac
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robdt
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania
przed rozpoczgeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,/n-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Po usunigciu naciekow mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona. Powierzchnia izolowana powinna by¢ rowna , czysta i sucha. Ubytki w podilozu
betonowym, wypuklosci 1 zaglebienia na powierzchni, nalezy wypelni¢ masami cementowymi
niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materialy naprawcze nalezy zastosowac dla
peknigé betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.

Rysy wystepujace w podtozu nalezy zainiektowaé zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.2. Warunki ukladania izolacji

— przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie
trwania robot,

— izolacje nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C,

— gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R (rzadkim),

— powleczenie roztworem P (potgestym) nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podtozu
roztworem R tak, aby faczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robot
W trakcie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajac szczego6lna uwage na:
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— sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

— sprawdzenie poprawnos$ci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

— kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robdt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory czeSciowe

Odbiorom czg$ciowym podlegaja:
— przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacjg,
— warstwa R oraz warstwy P.

8.2. Odbior ostateczny
Ostateczny odbidér wykonanej izolacji dotyczy ilo$ci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji > 2mm.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw
miedzy soba,

— wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie

jednostkowej mieSci si¢ rowniez wykonanie irozebranie ewentualnych pomostow roboczych

niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Thuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,/n-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa 93



M.15.00.00. BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST

94 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa



BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST M.15.00.00.

M15.02.00. IZOLACJE GRUBE
M15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5cm dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz
z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia
ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji plyty
pomostowej ustroju niosacego i gornej powierzchni skrzydet pod kapa jak rowniez utozenie dodatkowe;
warstwy izolacji pod zabudowy chodnikowe na plycie ustroju i skrzydtach w celu ochrony zasadnicze;j
izolacji w trakcie uktadania zbrojenia kapy.

Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez uktadanie dodatkowych paskoéw papy dla zabezpieczenia izolacji
wlasciwej przed uszkodzeniem jak i zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych pomigdzy plytami
przej$ciowymi a konstrukcja za pomoca wtapianego paska z papy (uszczelnienie bitumiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z wlokniny Iub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 2.

2.1. Dane ogoélne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualna Aprobate Techniczna wydang przez Instytut Badawczy Drog

i Mostow (IBDiM) oraz instrukcj¢ stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

— rodzaj i wymagania jakie powinno spetia¢ podtoze na ktoérym uktadana jest izolacja,

—  sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

— rodzaj $rodka gruntujacego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

— ilos¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,

—  sposoéb taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),

—  warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

—  warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, itp.).
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Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Papa termozgrzewalna
Arkusz papy powinien mie¢ roéwnomiernie roztozona powtoke, posypke i1 réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zalamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w

rolce.

Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalne;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganie Badanie wg
1 Dhugo$é arkusz cm L +1,5%L" |PN-B-04615
2 Szeroko$é arkusza cm S +1,5%S” |PN-B-04615
3. Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-
02
4, Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3.0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-
0SNnowq 02
5 Gigtko$¢, na watku $rednicy ¢30mm °C <-15 PN-B-04615
6 Przesiakliwo$¢ MPa 20,5 PN-B-04615
7 Nasigkliwos¢ % (m/m) <1 PN-B-04615
8 Sity zrywajace przy rozciaganiu® PN-B-04615
- wzdhuz N > 500
- w poprzek N > 500
9 Wydtuzenie przy zerwaniu® PN-B-04615
- wzdtuz % > 30
- w poprzek % >30
10 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura badawcza IBDiM Nr
- wzdtuz N >150 PB-TM-05
- w poprzek N >150
11 Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego®’ MPa >0,4 Procedura badawcza IBDiM Nr
metoda ,,pull-off” PB-TM-06
N <500 Nr PB-TM-022
metoda $cinania
12 Przyczepnos$¢ warstwy wiazacej Procedura badawcza IBDiM
. C o " MPa >0,5
nawierzchni do izolacji
13 Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej °C > 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej
14 Temperatura migknienia wg metody e >110 PN-EN 1427
PiK
15 Temperatura tamliwo$ci wedtug ’C <22 PN-C-04130

Fraassa

1) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta
2) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
3) Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20+2)°C

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna

wigzacej z asfaltu twardolanego tj.250°C

2.2.2. Srodki gruntujace

na temperatur¢ ukladanej warstwy
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy.
Wiasciwosci wymagane dla srodkow gruntujacych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego §rodka gruntujacego

Lp. Wilasciwose Jednostka | Wymagania | Metoda badan wedtug
1 |Wyglad zewngtrzny - Spenia ” PN-B-24620
2 |Konsystencja robocza - Spenia PN-B-24620
3 |Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4 |Zawarto$¢ wody % <0,5 PN-C-04523
5 |Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-
X7
6 |Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 4 S n+5% 1 PN-EN ISO 2431

1) Srodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20+ 2) ° C powinien si¢ latwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienka
réowna btonke bez pecherzy.

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego $rodka gruntujacego

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda badan wedtug
wartos¢
1 |Czas zachowania wlasciwosci roboczych w min. >20 Procedura badawcza
temperaturze 20 ° C IBDiM Nr TWm-
24/97
2 |Gestosé g/lem’ p+5%p" PN-C-89085.03.
3 |Lepkos¢ mPas n+5%n” PN-C-89085.06.
4 | Twardoé¢ Shore'a twardo$ciomierz typu D’ | ° Sh D > 80 PN-C-04238
5 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego Procedura badawcza
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 IBDiM Nr PB-TM-
- po badaniu mrozoodpornosci f150 MPa >1.2 X3
6 |Przyczepno$¢ do podtoza stalowego MPa >3,0 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-
X4

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepko$¢ okreslona przez producenta
3) nie dotyczy zywic impregnujacych podtoze i tworzacych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do robot.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowac:

—  szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodg, spre¢zarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania
podtoza

—  szczotki, walki, pistolety — do naktadania $rodka gruntujacego

—  palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,

— walki do dociskania izolacji S$wiezo zgrzane;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
4.
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4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:

a) nazwg i adres producenta

b) oznaczenie

c) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacjg o uzyskaniu przez wyrdb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozié¢
krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport Srodka gruntujgcego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i  wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem
przepisow Ministra Transportu dla materialow klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy
przewozie materiatdéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $srodkiem gruntujacym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly
zwartg calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego  (zywica 1 utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy
transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta

— date produkcji

—  numer partii wyrobu

— masg netto

—  termin przydatnosci do uzycia

— informacjg o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

— informacjg o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

— napis ,,Ostroznie z ogniem”

5. Wykonanie roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST .

5.1. Warunki ukladania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt
podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sig¢ uwagg iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i
w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.2. Podloze pod izolacje
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Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje¢ mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmnie;j
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania
przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhluzy¢. Stopien dojrzalosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,/n-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Podloze pod izolacj¢ powinno by¢ rowne, gladkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych
powinno nastgpowaé podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zardwno pod jezdnia jak i na
chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sig¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, weglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub
weglebienia do 5,0 mm, chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje
powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsSci pylastych, zluszczen, mleczka cementowego i
zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usunaé przez
groszkowanie, §rutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez odpylenie
sprezonym powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy
skurczowe w betonie ujawnione po usuni¢ciu mleczka cementowego nalezy oczysci¢ i uszczelni¢
zywicami epoksydowymi, zainiektowac zgodnie z poleceniami Inzyniera. Wytrzymatos¢ betonu podtoza
na odrywanie badana metoda "pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podtoza
podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podloza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchnig zagruntowana, nie zaizolowana bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy ponownie
oczyscic i odpyli¢.. Nie dopuszcza sig ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Gruntowanie przy uzyciu $rodka asfaltowego

Rozpoczecie gruntowania nastgpuje po odpowiednim przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem 5.1
niniejszej ST. Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.

Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podana przez producenta. Nalezy zwroci¢ uwage na
wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schnigcia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu §rodka zywicznego

Przy stosowaniu $rodka zywicznego istnieje mozliwo$¢ impregnacji $wiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymog pielggnaciji.

Do gruntowania nalezy przystapi¢ po kilku godzinach od ulozenie betonu, w momencie kiedy mozna na
niego wej$¢ nie pozostawiajac $ladow. Nalezy usuna¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywna
szczotka a nastgpnie wetrze¢ zywicg w powierzchnig ta sama szczotka (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m?).
Swieza zywice przesypaé piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilosci ok. 1kg na metr kwadratowy.

W przypadku gruntowania podloza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do
podtoza okreslona metoda “pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

Uwaga: Preferowany jest sposoéb ukladania papy po uprzednim gruntowaniu betonu $rodkiem
asfaltowym na odpowiednio pielegnowany i przygotowany beton niZz Srodkiem Zywicznym
bezpoSrednio po zakonczeniu betonowania. Pomimo szerokiego zastosowania Srodkéw
gruntujacych zywicznych bezposrednio po zakonczeniu betonowania, istnieje ryzyko
wystepowania opdéZnionych w czasie negatywnych skutkéw, jak powstawanie pecherzy na styku
beton-zZywica-papa i rozwarstwianie warstw nawierzchniowych.

5.4. Ukladanie izolacji
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Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z instrukcja producenta i aprobata IBDiM.

Zaktad podluzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaklad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze
producent poda inaczej.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gorge. W zadnym
miejscu grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza.

W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza co
najmniej 2,0 cm na catej dlugo$ci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrzaé izolacje z
podtozem w miejscach wywini¢¢ papy, wokot wpustow i saczkéw odwadniajacych. Po utozeniu izolacji
nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchnig asfaltowa. Izolacja nie moze
pozosta¢ na pomos$cie na okres zimy nie przykryta nawierzchnia. Nie mozna dopusci¢, aby na
powierzchni izolacji wystepowaty faldy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajace na integralno$¢
izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastgpnej warstwy lub caly system nalezy wykona¢ ponownie.
Po ultozonej izolacji nie dopuszcza si¢ ruchu technologicznego budowy i transportu materiatow.
Przyczepno$¢ izolacji do podtoza badana metoda "pull-off" powinna by¢ wigksza niz 0,4 MPa.

Sposob utozenia izolacji przy wpustach i1 saczkach musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Szczeling pomigdzy plyta przejsciowa a konstrukcja nalezy uszczelni¢ poprzez wtopienie w szczeling
paska papy lub zastosowanie osobnego lepiszcza bitumicznego. Wtapianie paska papy nalezy wykonaé
przed ulozeniem papy poziomej na ustroju i ptycie przejsciowe;.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jako$ci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng forme

protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzdér nad robotami personelu technicznego budowy oraz

Inzyniera.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczego6lna

uwagg na:

— Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z powotanymi normami i niniejsza ST. Materiaty
nie majace dokumentdow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy

— Sprawdzenie rownos$ci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

— Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio ulozonej warstwy .

— Kontrola jakos$ci utozonej izolacji i przyczepnosci do podtoza.

6.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez pordéwnanie
wykonanych robdt izolacyjnych z Dokumentacja Projektowa i opisem technicznym, wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych 1 pomiaru
wymiarow liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych za§wiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z norma PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.
Materiaty nie majace dokumentoéw stwierdzajacych ich jakos$¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o dlugosci 4,0 m, przytozone;j
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego
odchylenia od taty z doktadnos$cia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej STWiORB .

100 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa



BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST M.15.00.00.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda “pull-off” przy srednicy krazka
prébnego ¢50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-
01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej STWiORB .

Sprawdzenie warunkoéw przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej STWiORB.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca mtotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -
20 m* powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwigk §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwiazaniu izolacji z podktadem.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podloza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera.
Nastepnie nalezy naprawi¢ uszkodzona izolacjg, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia srodka gruntujacego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie
wykonywania robdt, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatdéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wilasciwych materiatow, wielkos¢ zaktadow oraz
dokladnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadza wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik
ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB .
W razie uznania robdt izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg$ciowo uzna¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazaé
wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot z wymaganiami niniejszej STWiORB .

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.1. Odbior izolacji
(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
(3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:

—sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

—sprawdzenie materialow

—sprawdzenie podtoza pod izolacje

—sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

—sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robot.
(4) Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

—protokoty badan kontrolnych

—protokoty odbioréw cze$ciowych

—aprobaty techniczne,

—deklaracje zgodnosci z Polska Norma

—posiadane certyfikaty i inne §wiadectwa jako$ci materiatow

—zapisy w Dzienniku Budowy
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9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i1 Dokumentacja Projektowa,

— ulozenie dodatkowych warstw papy pod zabudowami chodnikowymi

— wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatlowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie
miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Metoda badania przyczepno$ci powlok ochronnych

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

PN-C-89085.06  Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

“Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow
drogowych”, IBDiM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Thuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,/n-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.01. Nawierzchnia z asfaltu twardolanego. Warstwa wigzgca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego dla budowanego mostu w ramach zadania:
»Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z
przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacej 0/12,8 mm. z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami.

M.15.03.01

Nawierzchnia z asfaltu twardolanego. Warstwa wiazaca.

Grubo$¢ warstwy wiazacej 5.5cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

Asfalt twardolany - mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym sktadzie, ktorej produkcja i
wbudowanie sg catkowicie zmechanizowane.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Asfalt
Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 30 B o wtasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w

tablicy 1. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami.

Wiasciwosci Asfalt DE 30 Badania wg
B
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 2045 PN-EN 1246
2. | Temperatura migknienia, °C 63+73 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz -10 PN-EN 12593
4. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 40 PN-C-04132
5. | Gesto$¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT
IBDiM 54/97
8. | Stabilnos¢

- rOznica temperatury mieknienia °C, nie wiecej niz 2,0 p.3.2. TWT
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Wiasciwosci Asfalt DE 30 Badania wg
B
- r6znica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wigcej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. | Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wigcej niz 1,0 PN-EN 12607-
1
10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427
- wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5
- spadek, °C, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wigcej niz 40
- wzrost, %, nie wigcej niz 10
12. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 20 PN-C-04132
13. | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej niz 50 p.3.1.TWT

2.2. Wypelniacz
Do wytwarzania mieszanki asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy wg PN-S-96504.
Wymagania dla wypetniacza zestawione sa w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypehiacza

Lp. Wilasciwosci Wymagania Metoda badan
Zawarto$¢ ziarn mniejszych od:
1. - 0,180 mm, % mm 100 PN-S-96504
- 0,150 mm, % mm >95
- 0,075 mm, % mm >80
2. Wilgotnos¢, % mm nie wigksza niz: 3 PN-S-96504
3. Powierzchnia whasciwa, cm’/g od 2500 do 4500 PN-B-04300

Nie dopuszcza si¢ stosowania jako wypekiacza maczki azbestowej, ze wzgledow ekologicznych. Zaleca
si¢ stosowanie dodatku typu kauczukowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96504.

2.3. Kruszywo

Do produkg;ji asfaltu lanego nalezy stosowac nastgpujace kruszywa:
— piasek tamany wg PN-B-11112

— mieszanke drobna granulowana wg PN-B-11112

— grys wg PN-B-11112.

2.3.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego | drobne;j
granulowanej
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-8
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem 55 55
wapieni 40 40
- dla kruszyw z wapieni
3. Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4. Zawarto$¢ frakeji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-EN 933-1
104 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrébla 21, 02-736 Warszawa




BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST M.15.00.00.
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz | PN-EN 1097-6
wzorcowa

Tabela 4. Wymagania dla grysow klasa I, gat. 1

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wlasciwosci Wymagania |Badania wg
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 25
2. Mrozoodpornos¢, % ubytku masy nie wigcej niz : 2,0 PN-B-06714/19
3. Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % PN-B-11112
ubytku masy nie wigcej niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasiakliwos¢, nie wigcej niz : PN-B-06714/18
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714/15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie
wigcej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 80,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 85,0
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz : 25 PN-B-06714/16
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz : 0,1 PN-B-06714/12
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | PN-B-06714/26
niz wzorcowa

2.3.2. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie

kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach

zabezpieczajacych je

przed

zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen
(wiaty). Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

2.4. Tasma bitumiczna
Nalezy stosowac bitumiczng tasme izolacyjna produkowana na bazie wysokomodyfikowanych
asfaltow posiadajaca aprobate techniczna do stosowania w budownictwie mostowym i zaakceptowana

przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,

— samochodow samowytadowczych do transportu mieszanki,

— kottow transportowych,
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— ukladarek,

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.),

— kotléw statych,

— kotléw transportowych,

— pit do cigcia asfaltu.

— palnikéw,

Pozadane jest aby uktadarka asfaltu twardolanego zawierata:
— plyte rozscielajaca mase,
— podgrzewana belkg wibracyjna, profilujaca i zageszczajaca nawierzchnig,
— zesp6l napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
— sprzgzona z uktadarka rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt. 4.

4.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-04024.

4.2. Wypekniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
— kotly transportowe,

— samochody samowytadowcze.

5. Wykonanie robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu twardolanego podczas opadow atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

Wytwarzanie i wbudowanie asfaltu twardolanego powinno by¢ catkowicie zmechanizowane w celu
zapewnienia wysokiej jakosci robot.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze musi by¢ suche i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto,
kurz, rozlane paliwo, itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadu mieszanki mineralnej;

— doborze optymalnej ilosci asfaltu;
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— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 porownaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w STWiORB

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy

wiazacej z asfaltu twardolanego 0+12,8 mm

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki mineralnej od 0 mm do 12,8 mm
16,0 100
12,8 88 — 100
9,6 79 — 100
8,0 75-90
6,3 69 — 83
4,0 60—75
2,0 50— 66
zawarto$¢ ziarn > 2 mm 34 -50
0,85 40 — 57
0,42 3248
0,30 29— 44
0,18 24 -37
0,15 23 -34
0,075 20— 25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej %, 6,8 —28,0
m/m
Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1. |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku
525 N, w temperaturze +40°C po 30 minutach od 1,0 do 5,0
obcigzania kostek (7cm x 7cm x7 cm), mm
2. | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 minutach, mm <0,6
3. |Penetracji probki z nawierzchni uktadanej recznie, <80
mm
4. |Kruszywo do uszorstniania, ilos¢, kg/m2 od 5,0 do 8,0
- grys od 2 do 4 mm

5.4. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaltu i sktadnikow mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywaé si¢ automatycznie,
zgodnie z recepta.

Doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow powinna by¢ nastepujaca:

— asfalt + 0,3 % m/m,

— wypehiacz * 1,0 % m/m,

— kruszywo £2.,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych
jego sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zakonczeniu, powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

5.4.1. Wykonanie zarobu probnego
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Przed przystapieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiazany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzona receptg.

Z prébnego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej 2 probki ogolne o wadze od 3 do 4 kg, z ktorych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki
laboratoryjne nalezy podda¢ badaniom na zgodno$¢ z recepta laboratoryjna.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykona¢ analizg sitowa i sprawdzi¢
zgodno$¢ sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.

Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie ,
WYnosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm 2,5 %,
— dla wypetiacza + 1,0 %,
— dla asfaltu + 0,3 %.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet do produkeji asfaltu twardolanego oraz jego wbudowania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanego asfaltu twardolanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy nawierzchni,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania
wlasciwej temperatury mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz takiego sprzgtu, jakie beda

stosowane do wykonywania nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z podana przez
producenta polimeroasfaltu:

— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C

Temperatura wbudowywania asfaltu twardolanego nie powinna przekracza¢ 250°C.

Zaleca si¢ uktadanie warstwy wiazacej pasami o mniejszej szeroko$ci niz szerokos¢ jezdni lecz przy
uzyciu dwoch uktadarek mechanicznych przy niewielkich odlegtosciach migdzy nimi (metoda ,,goraco
na goraco”). Zlacza tak ukladanej warstwy wiazacej nalezy sytuowaé tak by nie pokrywaty si¢ ze
sladami kot samochodow cigzarowych na przysztej warstwie §cieralne;j.

Ztacze podluzne nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé rowna powierzchnig. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni.

Ztacze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem,
bitumiczna masa zalewowa lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Tasmy oraz bitumiczna
masa zalewowa musza posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

Po ulZOZeniu warstwa asfaltu twardolanego powinna by¢ uszorstniona grysem 2/5 mm w ilosci 2 do 3
kg/m”.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi, w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt.
2.
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Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej nalezy skontrolowa¢ prawidlowos$¢ ulozenia

drendw.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu

twardolanego

Lp. Wyszczegolnienie badan

Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

Wilasciwosci kruszywa

przy kazdej zmianie

Temperatura asfaltu twardolanego

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 | Sktad asfaltu lanego 1 probka

3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5

6

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego
i w czasie wbudowywania

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.2.3. Sklad mieszanki asfaltu twardolanego

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 pobranej probki asfaltu twardolanego.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja dla:

— frakcji powyzej 2 mm
— frakcji ponizej 0,075 mm
— asfaltu

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

+ 2,5 % bezwzglednych,
+ 1,0 % bezwzglednych,
+ 0,3 % bezwzglednych.

Odstgpuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.5. Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa podane w pkt. 2.3.

6.2.7. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonywany w czasie wbudowywania w

nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z
doktadnoscig +2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta polimeroasfaltu.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu twardolanego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 8.

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$§¢
badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy col0m
2 | Rownos¢ podtuzna® kazdy pas ruchu tata co 10 m
3 | Rbwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy*' kazdy pas ruchu co 10 m
5 | Rzedne wysokosciowe*’ pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m’
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
8 | Obramowanie warstwy cata dlugosc
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
*)  Rownos¢ podtuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzedne wysokosciowe uwarunkowane sa na
obiekcie mostowym parametrami podtoza oraz rzednymi i ptynnoscia zabudowanych kraweznikow.

6.3.2. Szerokos¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

6.3.3. Rownos¢
Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekraczac¢.+5 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +,05%.

6.3.5. Rze¢dne wysokoS$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £1 cm.

Na obiekcie mostowym rzgdne wysokosSciowe warstwy sa uwarunkowane rzgdnymi podloza oraz
rzednymi i ptynnoscia wykonanego kraweznika, do ktorych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.3.6. Grubos$é¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja £ 10%.

6.3.7. Ztacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na oglgdzinach
zewnetrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.3.8. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania obramowania nawierzchni oraz jej wykonczenia
Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa.

6.3.9. Wyglad zewnetrzny nawierzchni
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ przez ogledziny calej
dtugosci. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego o okreslone;
grubosci wraz z utozeniem syntetycznej w strefach dylatacyjnych.
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8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioér Robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcja DP-T14 z

pOzniejszymi zmianami wydana przez GDDP Warszawa

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania

ogo6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkcji

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie odcinka probnego,

— oczyszczenie podtoza,

— zabezpieczenie tasma krawedzi warstwy Scieralnej, urzadzen obcych i kraweznikow

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne lub reczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia niweleta.
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— usunigcie materialéw z rozbiorki czgsci warstwy Scieralnej poza teren budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06721
PN-B-06714/15
BN-64/8931-01
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-06714/26
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 45014
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-B-11112
PN-C-04132
PN-S-04001

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierécien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Asfalty 1 produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem
do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza. Metoda RTFOT

Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni
bitumicznych
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PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.

DIN 1996 Teil 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (Badanie penetracji nawierzchni gtadkim
stemplem).

10.2. Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 .

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich z pézniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.15.03.02. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 0/12,8. Warstwa $cieralna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego dla budowanego mostu w ramach zadania:
»Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke¢ Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z
przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej na
obiekcie mostowym z betonu asfaltowego BA 0/12,8 grubosci 4 cm dla KR 3 wg PN-S-96025, wedtug
lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ustalenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4, oraz z ST M.15.03.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Charakterystyka nawierzchni

Nawierzchnia zaprojektowana na obciazenie ruchem kategorii KR; — wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM — 1997 r.

Warstwa S$cieralna bedzie wykonana z betonu asfaltowego BA 0/12,8 zaprojektowana zgodnie z
»Zasadami projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale” —
wydanie II uzupetnione, opracowanie Instytutu Badawczego Drog i Mostow, Warszawa 1995 1.

2.3. Rodzaje materialow

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej wg charakterystyki podanej w pkt. 2.2. nalezy stosowac
materiaty wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR;
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 kL. I, 1", gat.1
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, gat.1
4 | Piasek wg PN-B-11113 -
5 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-EN-13043/2004 Podstawowy
6 | Asfalt drogowy wg pkt. 2.6
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[V tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I gat. 1 |
2.4. Wypekniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco nalezy stosowaé wypelniacz
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-13043/2004.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN-13043/2004.

2.5. Kruszywo

Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego — BA 0/12,8 na warstwe
scieralng powinno miesci¢ si¢ w granicach przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoSci asfaltu
Wymiar oczek sit # , mm Kategoria ruchu KR;
Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90 + 100
12,8 80 + 100
9,6 70 + 88
8,0 63 + 80
6,3 55 + 70
‘;8 44 + 58
(zawartos¢ ziarn > 2,0) 30 _ 42
0.85 (58 +70)
0.42 12 +28
030 12 +20
0,18 10 + 18
0,15 8+15
0,075 7+ 14
6+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 4,8 +6,0
mineralno-asfaltowej, % , m/m

2.6. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 lub
inne rodzaje asfaltow, ktore zostaly wymienione w pismie, GDDKiA — BRI 3/2111/8/02, z dnia
2002.12.30 (zat. do pisma — tab. 2). Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podstawowe
podane w tablicy 3 niniejszej ST.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg

PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. | Wilasciwosci Metoda 50/70
badania

Wiasciwos$ci oblgatoryjne

1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50-70

2. Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46-54

3. Temperatura zaptonu , nie mniejsza niz [°C] PN-EN 22592 230

4. Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] | PN-EN 12592 99

5. Zawarto$¢ sktadnikow po starzeniu (ubytek lub przyrost) niel PN-EN 12607-1 0,5
mniej niz [% m/m]
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6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1426 50

7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48

Wtasciwosci specjalne krajowe

8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz [°C] | PN-EN 1427 9
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -8

2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-
99.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Wymagania szczegéltowe

Wymagania szczegdtowe podano w ST D.04.07.01 pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownania wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Lp. 1-5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Lp. 6-8.
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Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/12,8 do warstwy Scieralnej

Lp. | Wlasciwosci Kategoria ruchu KR;
1. | Modut sztywnosci petzania ”, Mpa > 14,0
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C, mm >10,0”
3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,045
4. |Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x77|2,0+4.,0
uderzen,
% v/v
5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78,0+86,0
6. | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:| 5,0
0/16 mm
7. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzen w warstwie v/v 3,0+5,0
o oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
%) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.

5.5. Polaczenia migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy S$cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od + 10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. | Skladniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowej nawierzchni droég o kategorii ruchu
KR;

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): |£4.,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8.,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)| =+ 1,5
0,075

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Warunki wykonania odcinka probnego podano w ST D.04.07.01.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki z asfaltem 50/70 -
135°C - 160°C

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C z
asfaltem 50/70.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢é od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zaggszcezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Zacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w ST D.04.07.01.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 5.

6.3.3. Badania wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badania wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladno§¢ pomiaru + 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno - asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki - mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy S§cieralnej z betonu
asfaltowego.

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu
asfaltowego

Lp. |[Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem albo tata co 20 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j

1 poprzecznej oraz usytuowania osi

6 Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 Zkacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciagla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 Wolna przestrzen w warstwie Jjw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci
zaprojektowanej i nie wigksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Rzgdne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 0,1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancja + 10%.

6.4.7. Z¥acza podluzne i poprzeczne

Z}acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.8. Krawedzie, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3 + 5 mm
ponad ich powierzchnig¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
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6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z PN-S-
96025, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno - bitumiczne. Badania.

5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997.

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDIM - 1999.
10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430)

12. Pismo GDDKIiA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN
12591:2000 (wraz z tablicami 1 1 2)
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M.15.04.01. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na chodnikach dla budowanego
mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi
powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia wulicznego, gazociagu 1 urzadzen
telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialow nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni
na:

— betonowych zabudowach chodnikowych,

— wzmocnienie nawierzchni zabudowy chodnikowej na potaczeniu z kraweznikiem.
Grubos¢ warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB,
normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Musi nadawaé si¢ do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiatl ten po utwardzeniu winien

posiadac nastepujace cechy:

- gestosé okoto 1,2kg/dm’,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

- naprgzenie rozciagajace - ponad 6MPa,

- Scieralnos¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5 mm,

- wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody > 90%,

- mie¢ odporno$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mrdz, promieniowanie UV)

— odporno$¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,

- whasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

- przyczepno$¢ do podloza betonowego: wartos¢ $rednia > 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku
>1,5 MPa.

Jako wypelniacz nalezy stosowac suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli

i 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego.

Dobdr materialu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki

material, dla ktorego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDM, atest

producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiatlow.
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2.2. Mata wzmacniajaca.
Mata wzmacniajaca z dwukierunkowo utozonych widkien. Mata musi by¢ zgodna z systemem
producenta materiatu nawierzchnii.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Transport materiatow chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada si¢ na podlozu betonowym pozbawionym mleczka

cementowego, luznych nie zwiazanych sktadnikow, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym,

rownym i gladkim. Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonaé przez

srutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczona powierzchni¢ odpyla si¢ odkurzaczem

przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego sa nastepujace :

- wytrzymato$¢ na $ciskanie rowna co najmniej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla
konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymalos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podloze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez sladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci
<4 %, (chyba ze w systemie sa materiaty gruntujace na wilgotny lub §wiezy beton),

- podloze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen w ocenie wizualne;j,

- podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie przekraczaja + 1,0 mm,

- szorstko$¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podtoza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub

PCC. Rysy wystepujace w podtozu nalezy iniektowac. Podtoze po przygotowaniu podlega odbiorowi

Inzyniera z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podioze nalezy zagruntowaé Srodkami

firmowymi na bazie zywic. Lepsza metoda jest szpachlowanie podtoza zywica gruntujaca z dodatkiem

kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Krotko przed rozpoczgciem prac nalezy wymieszaé, za pomoca mieszadta z napedem elektrycznym,
sktadniki materiatu nawierzchniowego. Wazne jest Scisle przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu
przydatnosci do stosowania. W przypadku zywic, do ktorych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wiazania
rozpoczyna si¢ natychmiast po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odpornosci na §cieranie nawierzchni
oraz nadania jej wiasciwosci antyposlizgowych do wykonania powtok uzywane sa piaski kwarcowe
(wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje si¢ porcjami podczas procesu
mieszania lub posypuje utozona warstwe do jej wysycenia.
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5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne

firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen

technologicznych okreslonych przez wytworce materiatow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to

decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonanych powlok, a takze na odpornos$¢ korozyjna obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujgcej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli
nanoszonej paca stalowa wcierajac w podtoze

- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zgbata lub gumowa graca
(warstwe nanosi si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze
by¢ jednoczes$nie warstwa barwna)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do

1,20 kg/m?.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m*mm, tak aby nie

dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu

moze nastapi¢ po catkowitym utwardzeniu.

Nad stykiem betonu kap i kraweznikoéw nalezy wzmocni¢ nawierzchnie¢ 15cm. mata z dwukierunkowo

utozonych wiokien.

5.4 Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Prace zwiazane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywaé¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotnos¢
wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 75%.Podloze na ktorym jest uktadana izolacjo—
nawierzchnia powinno mie¢ temperaturg o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w danej temperaturze
otoczenia. To zapobiega skraplaniu si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w
czasie silnego wiatru, opadow deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku
temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku koniecznosci wykonywania robot w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywaé¢ pod namiotami klimatyzowanymi w
calym okresie uktadania zywic i1 ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan
producenta odno$nie temperatury powietrza, podtoza oraz wilgotnosci powietrza i podtoza w czasie
prowadzonych robét.

5.5 Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno
zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ rob6t spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6. Kontrola jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

Mozna stosowac tylko material na ktory uzyskano Aprobate Techniczna wydang przez IBDM oraz atest

wytworcy..

Kontrolg jakosci robot przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrolg jako$ci materiatow

- kontrole wykonywania robdt i zuzycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo—nawierzchni i zgodno$ci wykonanej powloki z wymaganiami projektu,
kartami technicznymi i specyfikacja techniczna

6.1 Kontrola jakosci materialow

Przed zastosowaniem materiatow sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem ( numer produktu ),
- stan opakowan materiatow,

- warunki przechowywania materiatow,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.
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Dodatkowo po otwarciu pojemnikoéw ocenia si¢ wyglad materialdéw. Na zadanie Inwestora Wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewngetrznego przez producenta.

6.2 Kontrola wykonywania robét i zuzycia materialéw

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokdty, w ktdrych podaje sig

informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 STWiORB, stanie uzywanych materiatow

zgodnie z pkt.6.1 STWiORB, parametrach technologicznych wbudowywanych materiatéw oraz ich
ilo$ci.

Kontrola wykonania rob6t obejmuje :

- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt.5.1 STWiORB, potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i czgSciowo w nig wtopiona. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢
prowadzona na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow.

- kontrolg wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas
wykonywania warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie
czasu mieszania, odstgpow czasowych pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i
grubo$¢ naktadanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrolg zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad
zewngetrzny powierzchni powloki (jednorodny bez sptynigc¢ i sfatdowan o jednolitej barwie z
rownomiernie roztozona mocno wklejona posypka uszorstniajaca).

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnos$ci powloki z wymaganiami
Badania kontrolne obejmuja caly proces zabezpieczenia powierzchni od robot przygotowawczych przez
etapy realizacji robdt, az do badan kontrolnych.
Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :
- wyglad zabezpieczenia ( bez pgcherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej,
bez smug, szwdw roboczych i sfatdowan, posypka powinna by¢ rownomierna, mocno przyklejona
do podtoza,
barwa jednolita ( zgodna z wyspecyfikowana ),
- réwno$¢ nawierzchni ( mierzona tata dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tata 1,0 mm),
- grubos¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),
- przyczepnos¢ systemu do podtoza ( mierzona metoda niszczaca “pull-off ” : warto$¢ srednia > 2,0
MPa, warto$¢ pojedynczego odczytu > 1,5 MPa )
Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwoch polach losowo wybranych przez
nadzor dla powierzchni < 1000m? Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pigciu punktach
pomiarowych. Badanie wykonuje si¢ metoda odrywowa metalowych krazkéw o $rednicy 50 mm
naklejonych na powierzchni, mierzac sil¢ zrywajaca i warto$¢ przyczepnosci specjalnym aparatem. Po
naklejeniu krazka powloke nacina si¢ na calej grubosci do podtoza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronka o
$rednicy rownej érednicy krazka. Srednia warto$¢ przyczepnosci nie powinna byé mniejsza od
wyspecyfikowanej. Protokot z badan jest zalacznikiem do materiatdéw odbiorowych. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, zachowujac wymagania techniczne
odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo- nawierzchni o spoiwie
epoksydowo —poliuretanowym na betonowych zabudowach chodnikowych.

8. Odbior robadt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Na podstawie wynikoéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢
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za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB -D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

Platnos$ci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubos$ci zgodnej z
projektem.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji

- przygotowanie podtoza,

- wypeknienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie mata nawierzchni nad stykiem betonu i kraweznikow,
- ulozenie nawierzchni i jej pielggnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 .
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M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.01.Wpusty

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia jezdni i
chodnikow dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke
Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu i
urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni i
zabudoéw chodnikowych poprzez wbudowanie zeliwnych wpustow odwadniajacych na obiektach
mostowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, STWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne warunki dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Wpust Sciekowy

Przewidziano wpusty typu powierzchniowego, z odprowadzeniem prostym, odprowadzajace wodg z
nawierzchni i izolacji.

Wpusty nalezy wykona¢ z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozciaganie R,, > 200MPa wg PN-EN
1561. Sworznie sa produkowane ze S 235 JRG2 wg PN EN 10025.

Wymagania odno$nie wpustow mostowych podano w tablicy 1.

Tablica 1
T Jedno . ,
Lp. | Wiasciwoscei stki Wymagania Metody badan wedlug
1 Trwale odksztalcenia przy obciazeniu réwnym 2/3
obciazenia badawczego, gdy krata zabezpieczona jest w | mm —xCco"M?
korpusie za pomoca mechan'iz.mu' zanikajacego 300 PN-EN 124:2000
2 Stan wpustu po petnym obciazeniu badawczym:
— dla klasy obcigzenia C 250 - brak zmian
— dla klasy obciazenia D 400
3 Tolerancja wymiarow elementéw wpustu: mm 425
— $rednica zewngtrzna rury odptywowej @ 210 mm mm 12’ PN-EN 877:2002
— $rednica zewngtrzna rury odptywowej @ 160 mm Kl CT 12 PN-EN 877:2002
— inne wymiary ) PN-ISO 8062:1997
) CO — wolny prze$wit zwienczenia wpustu w (mm)
? max. 1 mm, gdy CO < 300 mm

Kraty i korpusy wpustow powinny mie¢ nastgpujace znaki:
a. znak klasy (tu D 400) z powotaniem na norme (PN-EN 124:2000)
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b. nazwe i/lub znak identyfikacyjny producenta oraz miejsce wytworzenia, ktére moga by¢ zawarte w
kodzie

c. Znak jednostki certyfikujacej

Oznakowania powinny by¢ widoczne po zainstalowaniu wyrobu, czytelne i trwate.

2.2. Materialy uzupelniajace

Do wypehienia spoin pionowych nalezy stosowac:

— tadme bitumiczna uszczelniajaca,

— asfalt lany,

— bitumiczna mase zalewowa.

Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzyc¢ grys bazaltowy 5/16.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do Robdt. Roboty
montazowe powinny by¢ wykonywane r¢cznie.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Montaz wpustow odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegoblnej doktadnosci i starannos$ci wykonania.

5.1. Osadzenie wpustow

Whpusty nalezy osadza¢ w zelbetowej ptycie pomostu na rz¢dnej wg Dokumentacji Projektowe;.

Rozstaw wpustow wg Dokumentacji Projektowe;.

Montaz elementow odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy
zachowaniu szczego6lnej doktadnosci i starannosci wykonania. Wpusty nalezy osadza¢ na rzednej
okreslonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancja £3mm. Sposob osadzania elementow w betonie wg
instrukcji producenta. Tolerancja lokalizacji w rzucie poziomym powinna by¢ £5mm.

Izolacje ptyty pomostu nalezy wywina¢ na kolnierz elementu wpustu. Do wpustu nalezy podtaczy¢ dren
odwodnienia powierzchni izolacji.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli Robot

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie kompletno$ci wpustu, prawidtowosci osadzenia elementow,
- sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia.
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6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektows

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin
zewngtrznych i pomiarow.

6.2.2. Sprawdzenie wpustow

Sprawdzenie wpustow polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia poszczegdlnych
wpustéw. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, taSmy stalowej, ogledzin zewngtrznych oraz
préby wodnej poprzez wylanie wody na jezdnig.

6.2.3. Sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody
obok rur spustowych oraz saczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni
pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju
niosacego.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

8.1. Odbiory cze¢Sciowe

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:

- elementy sktadowe odwodnienia,

- prawidtowos$¢ osadzenia elementow wpustu,
- szczelno$¢ warstw wokot wpustow.

8.2. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos$¢ calego systemu odwodnienia sprawdzona wg punktu 6.5
niniejszej STWiORB.

Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ Robot odbieranych lub ich czgsé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjecia. W tym celu nalezy poprawic¢
wykonane niezgodnie zniniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci
Z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

- przygotowanie do montazu,

- montaz wpustu z wykonaniem obsypki filtracyjnej wg KDM GDDKIiA wraz z uszczelnieniem masga
zalewowa 1 uszczelnieniem polaczen,

- podlaczenie rur odprowadzajacych do kolektora,

- wykonanie badan i pomiaroéw.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakos$cia

PN-EN 877 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania

wod z budynkow -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci
PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare
10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 .
Instrukcja Producenta.
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M.16.01.02 Kolektor
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kolektora z rur
kanalizacyjnych odprowadzajacych wod¢ z budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz
z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia
ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
odprowadzenia wody z obiektow mostowych.

Omawiane odprowadzenie zaczyna si¢ od rur wpustowych zamontowanych w ustroju niosacym a konczy
si¢ na najblizszej studzience zlokalizowanej w korpusie drogowym. Kolektor przechodzi przez
konstrukcje $ciany zaplecznej przyczotka.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB, i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

2.1. Rury spustowe i ksztaltki z HDPE

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac rury kanalizacyjne z HDPE.

W kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w
najnizszym jego punkcie nalezy stosowac czyszczaki, nalezy tez zabezpieczy¢ mozliwos¢ prawidtowej
pracy kolektora poprzez zastosowanie kompensatorow.

Rury kolektora i podejs¢, ksztattki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktorego
Wykonawca przedstawi Aprobatg Techniczna.

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa lub wsporcza
dostosowang do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie ogniowe zgodnie z EN ISO 1461 z dodatkowym zabezpieczeniem powlokami
malarskimi (epoksydowo-poliurectanowa).

Srednice rur spustowych i kolektoréw musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Rury i ksztaltki powinny z HDPE powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1519-1:2002.

Rury kanalizacyjne produkowane z HDPE powinny by¢ poddawane procesowi odpuszczania —
procesowi likwidujacemu wewngtrzne naprezenia termiczne 1 zabezpieczajacemu rury przed
niepozadanym skurczem. Rury z HDPE powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, dzigki dodatkowi
2% sadzy w procesie produkcji oraz charakteryzowacé si¢ bardzo niskim wspoétczynnikiem chropowatosci
bezwzgledne;.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca zgrzewania.

Wymagania fizyczno-mechaniczne dla materiatu::
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L.p. Cecha Wymagania
1 Gestosé 951-955 kg/m3
2 | Modut sprezystosci 800 MPa
3 | Wsp.termicznej rozszerzalnos$ci liniowej 0,17 mm/(m°C)
4 | temperatura mig¢knienia ~125°C
5 |Minimalna temp. uzytkowa przy -ciaglej -40°C
pracy
6 | Maksymalna temp. uzytkowa przy ciaglej 80 °C
pracy
7 | Wspotczynnik przewodnosci cieplnej zty przewodnik ciepta
(0.43 W/m*°C)
8 | Odporno$¢ na uderzenia 15 kJ/m” ( nietamliwy
do ~-40 °C)
9 | Oporno$¢ wiasciwa >10"° (izolator)
10 | Wspotczynnik chropowatosci bezwzglednej | 0,02 mm

2.2. Rury oslonowe
Jako rury ostaniajace fragmenty rur kanalizacyjnych za przyczotkiem nalezy stosowac rury stalowe o
srednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢
przeprowadzone recznie.

Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek nalezy stosowac urzadzenia systemowe producenta materiatu lub
przez niego dopuszczone. Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.

4.1. Transport rur
Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas
transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kazda wiazka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podkladami i owinigta tasma. Ksztaltki
powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mie¢ etykiete
zawierajaca co najmniej:

- nazwg i znak producenta

- oznaczenie

- date produkcji

- liczbg rur lub ksztattek
Transport rur powinien odbywac si¢ tak, aby ich powierzchnia byta zawsze czysta, wolna od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Rury powinny by¢ tadowane na
srodki transportu w taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernym napr¢zeniom, deformacjom lub
uszkodzeniom. Rury nalezy transportowa¢ w polozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku
nalezy zachowac¢ ostrozno$¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz
przenoszone.

4.2. Skladowanie materialow

Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. Rury i ksztaltki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych,
zabezpieczajacych przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadow atmosferycznych.

Rury kanalizacyjne powinny by¢ uktadane warstwami w stosach do wysokos$ci 1,5 m.

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na rownym podtozu na podktadach drewnianych o
szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm 1 w odstgpach od 1 m do 2 m. Ksztattki nalezy przechowywac¢ na
paletach z nadstawkami lub w pojemnikach siatkowych.
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5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.
Montaz rur kolektora winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegolne] dokladno$ci i1 staranno$ci wykonania. Wykonawca dostarczy Projekt Technologiczny
odwodnienia wraz z jego mocowaniem do konstrukcji.

5.1. Projekt Technologiczny odwodnienia

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia we wilasnym zakresie i na koszt wilasny projektu

Technologicznego odwodnienia w oparciu o rozwiazania systemowe przyjgtego Dostawcy.

Projekt musi zawierac :

- rysunki robocze

- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajacy warunki, w jakich bgda wykonywane
roboty.

Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.1.1. Rysunki robocze

W projekcie technologicznymnalezy rozwiaza¢ w szczegdlnosci nastgpujace zagadnienia:

- szczegotowe opracowanie sposobu taczenia rur, dobor kompensatora oraz przejscia kolektora przez
konstrukcjg przyczotka, umiejscowienie czyszczakow

- rysunki robocze konstrukcji stalowych mocujacych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukcji,

- dobor zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementéw stalowych

5.1.2. Projekt organizacji robot

W projekcie tym nalezy rozwiaza¢ nastgpujace zagadnienie:

- metode montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do wbudowania rur,
- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

- bezpieczenstwo ruchu w trakcie prowadzenia robot.

5.2. Montaz i zamocowanie kolektora

Trasa rur kolektora powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Rury kolektora nalezy instalowac
zgodnie z projektem wykonawczym opracowanym przez Wykonawce. Potaczenie zeliwnego wpustu
mostowego z podejsciem do kolektora winno zapewniaé petna szczelno$é, tak aby uniemozliwi¢ spltyw
wody obok rury i zamakanie betonowej konstrukcji nosne;.

Kolektor odwodnienia obiektu nalezy taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe przy
uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane
powinny by¢ czyste. Nalezy zachowaé zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania
oraz wymagane sily nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania
elektrooporowego wynosi —100C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego

- czystej powierzchni cigcia

- zapasu na spoing czolowa

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowa konstrukcje wieszakowa dostosowana do
zastosowanego systemu. Przy okre$laniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub wsporczych nalezy
bra¢ pod uwagg:

- $rednice rur,

- zakres temperatur pracy kolektora

- konstrukcje¢ obiektu.

W rurach powinny znajdowaé si¢ czyszczaki, osadniki i kompensatory. Ich rozmieszczenie bedzie
okreslone w projekcie odwodnienia dostarczonym przez Wykonawcg.

5.3. Montaz kolektora z rur w rurze oslonowej w nasypie

Rury przechodzace przez poprzecznice i §ciang przyczotka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej
zabetonowanej uprzednio w konstrukcji. Szczeling migdzy rura kolektora i ostonowa nalezy uszczelni¢
kitem trwale plastycznym.
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Przed ulozeniem rur w nasypie nalezy dokonaé¢ ogledzin, czy w czasie transportu nie powstaty
uszkodzenia materiatu lub izolacji.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomoca trojnogow z wielokrazkiem. Rury
powinny by¢ uktadane S$cisle wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej wykonanym
odcinkiem kanalu. Rury ostonowe powinny $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci. Po
utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie ,,pachwin” piaskiem. Jezeli rura
zostata utozona na nieréwnym podtozu , rur¢ nalezy podnies¢ i wyréwnac podtoze podsypka z dobrze
ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyréwnanie polozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegty lub kamienia.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce rury przed zamuleniem woda deszczowa.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 6.

6.1. Badania prowadzone podczas kontroli robot

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami roboczymi,
— sprawdzenie materialow,

— sprawdzenie prawidtowos$ci zamocowan i uszczelnien rur.

6.1.1. Sprawdzenie zgodnoS$ci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow z
Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiarow.

6.1.2. Sprawdzenie materialéw

Polega na sprawdzeniu $rednicy rur i sztywnos$ci nominalnej rur na podstawie Aprobaty Technicznej.
Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy dostarczone rury kolektora i podejs$¢, ksztattki, taczniki, uszczelki naleza
do jednego systemu.

6.1.3. Sprawdzenie prawidlowosci polaczen, zamocowan i uszczelnienie rur

Sprawdzenie prawidtowosci zamocowan i uszczelnienia rur obejmuje kontrolg trwatosci mocowania rur
do konstrukcji, prawidtowosci potaczen rur wg wymogoéw niniejszej STWiORB oraz drozno$¢ systemu
odwodnienia.

Po zakonczeniu robot sprawdza si¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajacego na podstawie
szczegdlowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych lub
przeprowadzonej proby wodne;.

Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrolg tolerancji ustawienia, trwato$ci mocowania do
konstrukcji i prawidtowosci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur.

Sprawdzenie wykonania polaczen zgrzewanych doczolowo (rury z HDPE) polega na przeprowadzeniu
ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielkos$ci ksztalt wyptywki oraz osiowos$¢ potaczenia.
Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin czy
woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzona przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody
obok rur odwadniajacych czy saczkow. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni woda nie
powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego, nie zagraza konstrukcji obiektu.

6.1.4. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych elementéw mocujacych
Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewnetrzny powloki zgodnie z PN-C-81515 oraz jej przyczepnos¢ do
podtoza zgodnie z PN-C-815310oraz na podstawie $wiadectw jakosci producenta.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kolektora na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.
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8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom czg¢§ciowym w trakcie prowadzenia robot.
Jezeli badania wymienione w pkt. 6 dadza dodatni wynik, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ roboét odbieranych lub ich czes¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjecia. W tym celu Wykonawca
powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do
zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i zamocowania rur kolektora obejmuje:

— wykonanie kompleksowego projektu wykonawczego odwodnienia,,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— przygotowanie do montazu,

— wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory;

— montaz kolektora wraz z rurami taczacymi z wpustami mostowymi oraz z uszczelnieniem potaczen
rur,

— mocowanie rur do konstruke;ji,

— uszczelnienie przejs¢ rur kolektora w konstrukcji przyczotka i poprzecznicach,

— wykonanie podtaczenia kolektora do studzienki kanalizacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementow do podwieszenia rur,

— wykonanie proby wodnej,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie..

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor sztuk do probek

PN-N-03021 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola odbiorcza wg oceny alternatywnej. Plany

badania.
10.2. Inne dokumenty
Zalecenia dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji stalowych obiektow mostowych,
IBDiM 1998 r
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, 2002 r.
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M.16.01.03. Saczki i dreny odwadniajace izolacje
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru saczkéw i drenow
odwadniajacych izolacj¢ ustroju nosnego dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu
wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu saczkéw
odprowadzajacych wodg z izolacji wraz z odpowiedniej dlugosci drenazem na ptycie pomostu.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zobowigzujacymi polskimi normami oraz
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw
Zastosowano saczki z tworzywa sztucznego z 35-cio procentowa zawartoscia wtokna szklanego, odporny
na dzialanie temperatur z zakresu -35 do ~ 240°C.
a) Elementy saczka:
— rura HDPE ¢ 63/5.8
— kohierz z tworzywa o promieniu 100 mm,
— sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm,
— grys bazaltowy 4+6 mm otoczony kompozycja epoksydowa lub asfaltem,
— geowloknina przeszywana 7/14/310 pokrywajaca grys.
Uwaga: Nie dopuszcza si¢ stosowania rur saczka z PCV.

b) Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:

— prefabrykowany dren sktadajacy si¢ ze szkieletu szerokosci minimum 60 mm i wysokosci
minimum 16 mm wykonanego z polietylenu o wysokiej ggstosci PEHD i grubego filtru (r¢kaw)
owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o minimalnej gramaturze 150 g/m’.
Zastosowany dren powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania: odpornos¢ na wysoka temperature
> 185°C, wytrzymato$¢ na $ciskanie co najmniej 750 kPa

— geowloknina przeszywana 5/14/310,

— gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskow geowtdkniny.

— grys bazaltowy o uziarnieniu 5/8mm otoczony zywica epoksydowa do otoczenia drenu na
grubos$¢ warstwy wiazacej

Wykonaweca przedstawi aktualne w chwili stosowania Aprobaty Techniczne.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow, o ile spetniaja warunki STWiORB oraz maja pozytywna
opini¢ IBDiM, potwierdzong jednym z powyzszych dokumentow.
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2.2. Skladowanie materialéw

Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic oraz dreny nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rury PCV powinny by¢ skladowane
w stosach o wysokosci do 1,5 m, powiazane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do Roboét. Roboty
montazowe powinny by¢ przeprowadzone rgcznie.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jako$ci materialéw oraz zgodnie z zaleceniami producentow.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Montaz saczkéw odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy
zachowaniu szczegdlnej doktadno$ci i staranno$ci wykonania.

5.1. Wykonanie odwodnienia izolacji

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania

i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia. Nalezy zwréci¢ uwage, aby saczki w czasie

betonowania ptyty pomostu nie wystawaty ponad ptyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu ptyty. Po

utozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rury spustowej, usunaé ewentualne zanieczyszczenia.

Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na goérnej powierzchni kolnierza saczka, aby woda z izolacji

wplywala do saczka. Przed wykonaniem warstwy ochronnej izolacji nalezy wypethi¢ kohierz saczka

grysem. Saczki odwadniajace izolacje z mostu wyprowadzi¢ pod obiekt.

Do odprowadzenia wody z izolacji pomi¢dzy saczkami nalezy wykona¢ dren podtuzny. Dren wykonaé

w postaci drenu prefabrykowanego lub geowtokniny przeszywanej 4-warstwowej.

Uktadajac dreny prefabrykowane nalezy stosowaé si¢ do wymagan podanych w Aprobacie Technicznej.

Jesli Aprobata Techniczna nie podaje doktadnego opisu ukladania to nalezy kierowal si¢ nizej

wymienionymi zasadami:

- dren nalezy rozwina¢ wzdtuz linii przewidzianej w Dokumentacji projektowej,

- nad saczkami nalezy wycia¢ otwér w dolnej czgSci rekawa z geowldkniny; otwdr powinien mieé
dtugos¢ 8+12 cm;

- w przypadku saczka umieszczonego na koncu linii drenow — koncowy odcinek drenu (rgkaw)
dtugosci minimum 10cm nalezy zagia¢ i zamocowac wewnatrz saczka;

- w rejonie wpustow dreny nalezy doprowadzi¢ do zeliwnego korpusu wpustu (w warstwe filtracyjna z
grysu)

- dren mocowa¢ punktowo do izolacji co okoto 1.0+1,5 m za pomoca kitu asfaltowo-kauczukowego,

- dren nalezy uktada¢ bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni na obiekcie.

Ponadto po stronie gdzie znajduje si¢ os odwodnienia nalezy pod kraweznikami ulozy¢ krotkie dreny

poprzeczne wykonane z geowldkniny przeszywanej potrojnie ztozonej dla odprowadzenia wody spod

zabudowy chodnikowej do drenu podtuznego, utozonego w linii saczkéow. Konce paskow drenow

poprzecznych nalezy wprowadzi¢ w rekaw drenu prefabrykowanego; nacigcie r¢kawa nie powinno by¢

szersze niz szerokos¢ drenu poprzecznego + 1 cm.

Przy krawezniku, przy ktorym nie ma osi odwodnienia, nalezy utozy¢ dren podtuzny za kraweznikiem w

kapie.

Wszystkie dreny podtuzne nalezy sprowadzi¢ az poza ptyte przejsciowa na odlegto$¢ co najmniej 1.0m

Przed utozeniem betonu asfaltowego geowldkning nalezy nasaczy¢ woda z domieszka ptynu do mycia

naczyn lub zabezpieczy¢ innym materiatem uzgodnionym z Inzynierem, aby nie nastgpitlo nasycenie

geowlokniny asfaltem i zapewniona zostala tym samym drozno$¢ drenazu.
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6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Robodt

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie materialéw,

— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania drendw odwadniajacych izolacje,
— sprawdzenie wlaczenia saczkow do kolektora,

— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.2. Badania techniczne
Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czgsciowego i koncowego Robot.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewngtrznych i pomiarow.

6.3.2. Sprawdzenie saczkéw odwadniajacych
Sprawdzenie odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie
droznosci drenu. Sprawdzi¢ czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sa odpowiednio wykonane.

6.4. Zgodno$¢ wykonanych Robét z wymaganiami

Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ Robot odbieranych lub ich czgsé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjecia. W tym celu Wykonawca
powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do
zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) saczka oraz 1 m (metr) dlugosci drenazu.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wyniku pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

materialy do konstrukcji saczkoéw i drenazu podtuznego,

prawidlowos$¢ osadzenia saczkow,

prawidtowo$¢ wykonania drenu podtuznego,

prawidlowo$¢ zabezpieczenia drenéw przed utozeniem warstwy wiazace;j.

8.2. Odbioér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega sprawno$¢ calego systemu odwodnienia izolacji.
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9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania saczka obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji

— wykonanie i montaz saczkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa
— wywinigcie i prawidlowe zgrzanie izolacji na kolierz saczka,

— wypetnienie sitka na kolierzu saczka grysem otoczonym zywica,
— wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania drenow podtuznych/poprzecznych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— ulozenie drendow wzdtuz linii przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;,

— przymocowanie drendw do izolacji,

— podiaczenie drenéw podtuznych do saczkow,

— wykonanie drendéw poprzecznych wraz z ich wlaczeniem do drenéw podtuznych,

— wypehnienie ,koryta” w warstwie wiazacej, w ktorym umieszczono dren, za pomoca grysu
otoczonego zywica

— wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, 2002 .
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M-17.00.00 LOZYSKA
M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace tozysk elastomerowych
instalowanych na obiektach inzynierskich dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu
wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu prostokatnych
tozysk elastomerowych .

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne 2z obowigzujacymi polskimi normami
i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. LoZysko — konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przgsta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednocze$nie obroty przekrojow podporowych przesta Iub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przgsta lub belki w plaszczyznie podparcia.

1.4.2. LoZysko ruchome (przesuwne) — tozysko umozliwiajace przemieszczenia przegsta w plaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.3. Loiysko elastomerowe — lozysko odksztalcalne wykonane z réznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimerow, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Mozna stosowac tylko materiaty, dla ktérych wydano Aprobatg Techniczna.

2.2.  Rodzaje materialéw

Nalezy stosowac¢ tozyska elastomerowe.

Lozyska powinny by¢ zbrojone wkladkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny byc¢
zwulkanizowane z wktadkami stalowymi, ktore z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwa
elastomeru w celu zapobiezeniu koroz;i.

2.2.1.Wymagania dla elastomeru

Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikow atmosferycznych, ozonu i starzenie.
Wymagania dla elastomeru:

- twardos¢ 60£5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980

- wytrzymato$¢ na rozciaganie min. 19 N/mm?, zgodnie z DIN 53504

- wydluzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504

- Modut odksztatcenia postaciowego G = (0,9+0,15) N/mm’

Elastomer powinien charakteryzowaé¢ si¢ dobra odpornos$cia na dzialanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz
ekstremalnych temperatur (- 35 - + 50) °C.

Modut odksztatcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metoda opisana w PN-C-04210:1993, nie
powinien ulega¢ zmianom wigkszym niz + 15% warto$ci przyjetej w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Wkladki stalowe
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Wktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich
samych lub lepszych parametrach. Wydtuzenie stali powinno wynosi¢ as>18%. Minimalna grubo$¢ tych
blach powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy zewngtrzne uzbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej
jakosci, ktorej wydtuzenie as>18%. Jezeli warstwy zewngtrzne elastomeru maja grubos¢ < 8 mm, to
minimalna grubos$¢ blach zewngtrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych — 20 mm.

2.2.3. Pozostale wymagania dla lozysk
Pozostate wymagania dla tozysk wg PN-S-10060: 1998.

3. Sprzet

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢
wykonywane rgcznie.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2.  Transport gotowych lozysk

Lozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta.
Podczas transportu, przenoszenia 1 sktadowania tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z
zaleceniami Producenta i Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania tozysk
oraz projektu organizacji montazu tozysk.

5.2.  Ustawienie lozysk

Lozyska w zaleznosci od typu i nosnosci nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami normy PN-S-10060:1998, wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.
Pierwsze tozysko powinno by¢ ustawiane w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej.

Lozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

Podczas betonowania powierzchnie ciosoéw powinny by¢ wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od
ptaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposob wymiany tozysk po mozliwie najnizszych
kosztach.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2.  Kontrola lozyska

Kontrola tozysk powinna nastapi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestow przedstawionych przez
Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawaé charakterystyke tozysk, materiatlow z ktorych zostaty
wykonane i wyniki badan materialow i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

Tolerancja wymiaréw liniowych w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 4 mm,
-2 mm.

Tolerancja wysokos$ci tozyska w stosunku do wymiardow projektowanych wynosi + 2 mm.

6.3. Badanie ustawienia lozysk
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Tolerancja potozenia osi tozyska w stosunku do projektowanego wynosi + 3 mm.

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Poziom jednego tozyska lub §rednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w
odchylce + 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki ciagtej, ale nie powinny przekracza¢ £ 5 mm.
7. Obmiar robét

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1szt.( sztuka) wbudowanego tozyska o okreslonej nosnosci.

8. Odbior robét

8.1.  Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Odbior robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiodr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14

z pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt.
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wmontowania tozyska o okre$lonej no$nosci obejmuje:
- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu organizacji montazu tozysk,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatow,
- ustawienie i rektyfikacja tozysk,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,
- uporzadkowanie miegjsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-98/5-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badan.

2. PN-C-04238:1980 Guma. Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

3. PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modutu przy $cinaniu oraz
wytrzymatos$ci potaczenia z ptytkami z materiatdéw sztywnych. Metoda
$cinania czterech powierzchni.

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich z p6zniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.01. Urzadzenia dylatacyjne szczelne jednomodulowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z zainstalowaniem szczelnych urzadzen dylatacyjnych we wnegkach dylatacyjnych dla budowanego
mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi
powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu 1 urzadzen
telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu, instalowaniu i odbiorze
urzadzef dylatacyjnych szczelnych jednomodulowych o przesuwie +40 mm na calej szerokosci plyty
pomostu (obejmujacej jezdnig i zabudowe chodnikowa — kapy) na obiektach mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt .4.

Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji plyty pomostu przeznaczone na zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajace swobodne
odksztalcenia przgset wiaduktu oraz niezaktocony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca rob6t zwigzanych z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi posiada¢ uprawnienia
wydane przez producenta do wykonywania tych robot.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa kotwiaca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadac
wymogom podanym w PN-H-84023/06, w STWiORB M.12.00.00,

2.2. Beton

Beton stosowany do wypeknienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiadac
wymogom podanym w STWiORB M.13.01.05. Klasa betonu uzywanego do wypekienia stref zakotwien
urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne musza spelnia¢ nizej wymienione warunki a w szczegolnosci:

a/ musza zapewnia¢ wymagany przesuw, z uwzglednieniem przesuwow podtuznych i poprzecznych do
osi urzadzenia dylatacyjnego wynikajacych z kata skosu obiektu.

b/ stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajacej na uniknigcie spoin
podtuznych w obrgbie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowe;j,

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul. Wrobla 21, 02-736 Warszawa 147



M.18.00.00. BUDOWA MOSTU WRAZ Z DOJAZDAMI PRZEZ RZEKE JEZIORKE W CIAGU D.P. 2838W - SST.

¢/ urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standartowo wyposazone w ,blachy fartuchowe” stanowiace
tracone deskowanie szczeliny dylatacyjne;j,

d/ metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego musza by¢ zabezpieczone przed korozja;
elementy metalowe wystawione na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych (nie dotyczy to elementow
zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozj¢ np.
stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyklych metod
stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych - powlok metalizacyjno-malarskich.
Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposob zabezpieczenia antykorozyjnego
z Inzynierem.

Niezaleznie od spelnienia powyzszych warunkow urzadzenie dylatacyjne musi posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
4.

4.1. Stal zbrojeniowa
Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 STWiORB
M.12.01.00., STWiORB M.12.01.02.

4.2. Beton
Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 STWiORB M.13.01.05.

4.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne zostana przetransportowane na plac budowy przez Wytworcg lub przez
Wykonawcg robot zwiazanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym
srodkiem transportu, jednak w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

Ogo6lne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

5.1. Projekt techniczny urzadzenia dylatacyjnego

Projekt techniczny urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie

rysunkow konstrukcyjnych obiektow mostowych dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:

—  przekroj poprzeczny wiaduktu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

— rzgdne wysoko$ciowe niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach
w strefie dylatacji,

— dane o rozwiazaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowaé cata szeroko$¢ obiektu mostowego tj. jezdnig

i zabudowy chodniki.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

—  ksztalt w planie przerwy dylatacyjnej,

— szeroko$¢ przerwy dylatacyjne;j,

—  kat skosu w szczelinie dylatacyjnej,

— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice pretow kotwiacych w dostosowaniu do rozwigzania projektu
obiektu mostowego, uzgodnione z Biurem Projektéw opracowujacym Techniczna Dokumentacjg
Projektowa obiektu mostowego,
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—  sposéb zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjne;.

5.2. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzadzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujacej urzadzenie
dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez
uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

5.3. Transport urzadzen dylatacyjnych
Transportem urzadzen dylatacyjnych zajmie si¢ Wytworca dylatacji lub Wykonawca rob6t zwiazanych z
montazem urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje nalezy transportowac¢ w fabrycznym opakowaniu.

5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych

Przygotowanie przerw dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastgpujace

czynnosci:

— deskowanie przerwy migdzy koncami plyty pomostu lub pomigdzy plyta pomostu i przyczétkami w
rejonie dylatacji,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice
pretow kotwiacych i1 ich rozstaw okresli producent urzadzenia w projekcie w porozumieniu
z Biurem Projektowym opracowujacym Techniczna Dokumentacje Projektowa dla obiektu.

— zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyskaé przerwe
dylatacyjna o szerokos$ci okreslonej przez producenta urzadzenia,

5.5. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostana wykonane przez wykonawce autoryzowanego przez producenta

i obejmuja w szczegdlnosci:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szeroko$ci rozwarcia do temperatury
montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego od strony naptywu,

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Wymagania dla szczelnego przykrycia dylatacyjnego

Wymagania jakie powinna spelnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:

— gwarantowac tagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeling,

— gwarantowa¢ swobodg wszelkich przesunie¢, wynikajacych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego
obiektu mostowego,

— posiada¢ wytrzymalo$¢ zapewniajaca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciagu okreslonego
przez projekt czasu,

— gwarantowac szczelnos$¢ dla wody,

— Dby¢ odporna na dzialanie slofica, produktéw naftowych, soli iinnych czynnikow chemicznych
wystegpujacych na drogach.

6.2. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Kontrola robdt prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposob

ciagly.
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6.3. Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje w szczegolnosci:

— wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji plyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokosé
przerwy, rozstaw i Srednice pretéw kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych w niszach
kotwiacych,

— wykonanie regulacji ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu -bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien,

— jako$¢ betonu i sposob wypetnienia strefy zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpozniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),

— wykonanie izolacji oraz odwodnienia strefy urzadzenia dylatacyjnego,

Odchytki wysoko$ciowe rzednych ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga

przekracza¢ £2mm.

Odchytki ustawienia rozwarto$ci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ + 5 mm.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktérego zostato zaprojektowane oraz

jego przerdbki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sa niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr). urzadzenia dylatacyjnego o okre§lonym przesuwie.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza
podlegac poszczegolne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt.9.

Urzadzenia dylatacyjne odnosza si¢ do catkowitej szerokosci wiaduktu.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez producenta;

- koszt urzadzenia dylatacyjnego;

- koszt transportu urzadzenia dylatacyjnego;

- koszt przygotowania nisz dla montazu dylatacji, a w szczegdlnos$ci powierzchni betonu i kotew,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego;

- wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury;

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu;

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu;

- zabezpieczenie antykorozyjne przekrycia wraz z fartuchami;

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow oraz wmontowanie
uszczelnienia dylatacji,

- wykonanie badan i pomiardw.

10. Przepisy zwigzane

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. (Projekt).
Opracowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993.

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta.
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M.18.01.03. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych dla budowanego mostu w ramach
zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W
wraz z przebudowa o§wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— szczelin dylatacyjnych (naci¢¢) w kapach chodnikowych,
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanemu zabezpieczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, STWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.
Uszczelnienie powinno wykazywac dobra przyczepno$¢ do podtoza.

2. Materialy
Ogolne warunki dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.1 Kit trwale plastyczny

Kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i1 zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowywaé wilasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do — 30 °Celsjusza) i wykazywac
odpornos$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i materiatu kraweznikow. Materiat
uszczelniajacy powinien posiada¢ Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
Sprze¢t uzywany do nanoszenia zaprawy klejacej powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materiatbw do wykonania uszczelnienia powinny
odbywac sig tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywem czynnikéw
atmosferycznych.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
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5.1 Uszczelnienia z Kitu trwale plastycznego

Szczeliny dylatacyjne (nacigcia) nalezy wypehié kitem trwale plastycznym. Przed przystapieniem do
wykonania uszczelnien nalezy powierzchnie betonu oczy$ci¢, ewentualnie odttuscié, 1 zgruntowaé przed
wypelieniem spoiny srodkiem zalecanym przez producenta.

W kapach 1 $cianie oporowej wypelnia¢ nalezy caly przekr6j szczeliny bez pozostawiania pustych
przestrzeni, w ktore moglaby penetrowa¢ woda opadowa. Mase¢ uszczelniajaca naktada¢ za pomoca
pistoletow automatycznych.

6. Kontrola jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 6.
Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podioza (pkt.5.1) oraz kontrolowaé temperaturg, w jakiej
wykonuje sig aplikacj¢ materialow.

7. Obmiar Robét i jednostka obmiarowa

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m (metr) uszczelnienia szczelin pionowych kitem trwale plastycznym

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

Cena uwzglednia réwniez odpady i1 ubytki materialowe, utylizacje resztek materiatu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia kitem trwale plastycznym uwzglednia:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

oczyszczenie, odtluszczenie i zagruntowanie powierzchni,

— wypehienie kitem trwale plastycznym.

Cena uwzglednia réwniez odpady i1 ubytki materialowe, utylizacj¢ resztek materialu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane
Brak.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot dotyczacych
utozenia kraweznikéw kamiennych na jezdni dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu
wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy utozeniu krawe¢znika kamiennego
18x20 cm na ustroju niosacym mostu oraz krawegznika kamiennego 18x20 cm zanikajacego poza
obiektem od strony opaski.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.1. Krawezniki mostowe
Nalezy zastosowac¢ krawezniki mostowe, rodzaju ,,A”, o wymiarach 18 x 20 cm, klasy [ wg PN-B-11213.

2.1.1. Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metarmoficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykona¢ krawezniki:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

— nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

2.1.2. Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow
Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow — jak dla kraweznikow mostowych rodzaju
»A”, klasy L.

2.1.3. Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchylki
Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowatos$¢ Bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni): Stykowych -
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Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchylki
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki powierzchni | Licowych Dopuszcza sig na dlugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
(wglebienia i wypuktosci) wglebienie wielkoéci do 500 mm® nie glebsze niz 5 mm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
Bocznych Wgelgbienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,

wypuktoéci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico
pasa obrobionego do 30 mm.

Stykowych W obrgbie pasa dhutowanego wglgbienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu.
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i uszkodzenia Ilos¢ w3
krawedzi i narozy przeliczeniu na
1000 mm
Dhugosé 5 mm
glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dlugosci |2 mm

powierzchni

2.2. Podlewka pod krawezniki

Krawegznik nalezy uklada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymalosci na
sciskanie nie mniejszej niz 30 MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczna wydana przez
IBDiM.

2.3. Uszczelnienie styku: kraweznik-warstwa $cieralna

Do uszczelnienia stykoéw kraweznikow z warstwa Scieralna nalezy stosowac kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
10 mm. Materiat powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze —30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie
powinien splywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepnos$¢ do
uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Material powinien ponadto wykazywac odpornos$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

2.4. Wypeknienie spoin

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy krawegznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i1 smaréw. Kit powinien zachowywaé¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy =zastosowaniu odpowiednich $rodkow gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobra
przyczepnos$¢ do betonu i granitu.

Materiaty uszczelniajace powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.5. Kotwy

Kotwy ¢ 12 o dlugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ ze stali A-IIIN
spetniajacej wymagania STWiORB M.12.01.03. Do wklejania kotew nalezy stosowaé klej na bazie
zywic epoksydowych, posiadajacy Aprobat¢ Techniczng wydana przez IBDiM, np. klej “Epidian 5 z
utwardzaczem “AKWANIL 50NF”.Nalezy stosowa¢ min. 2 szt. kotew na 1mb krawzgnika.

2.6. Dodatkowe wzmocnienie izolacji
Przed ustawieniem kraweznikéw nalezy dodatkowo wzmocni¢ izolacj¢ pod kraweznikiem i zabudowami
poprzez przyklejenie 1 warstwy papy zgrzewalnej o grubosci minimum 3,5 mm.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt
4.

4.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw potrzebnych dla utozenia krawegznikow
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach,
dhugos$cia w kierunku jazdy a wysokos$cia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.2. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin
Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, tak aby nie spowodowac utraty jego
wlasciwosci i nalezy sktadowaé w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.1. Ustawienie kraweznikéw na obiekcie

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikoéw obejmuja:

- geodezyjne wyznaczenie polozenia kraweznika,

- dodatkowe wzmocnienie izolacji w linii kraweznika,

- ulozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celu ulozenia podlewki pod krawegznikiem (z
listew i ptyt),

- ulozenie kraweznikow,

- wypetnienie przerw miedzy elementami zaprawa niskoskurczowa,

- rozbidrka elementéw oporowych,

- zabezpieczenie elementow kraweznika przed przesunigciem i uszkodzeniem.

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie niskoskurczowej. Ustawienie krawgznika winno uwzglednia¢

poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod

kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie spoiny migdzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

5.2. Ustawienie kraweznikow poza obiektem

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdéw zanikajacych obejmuja:

- geodezyjne wyznaczenie polozenia kraweznika,

- wykonstruowanie tawy z oporem analogicznej jak tawy dla opornika drogowego wg ST D08.01.01
w dostosowaniu do szerokosci kraweznika mostowego i projektowanego spadku z 14 do 2cm

- ulozenie podsypki cementowo-piaskowe;

- ulozenie kraweznikow,

- spoinowanie szczelin.

Kraweznik nalezy ustawiac¢ na podsypce. Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego

wymagania PN-B-06712.

Wszystkie spoiny migdzy elementami krawe¢znika powinny by¢ wypetnione podsypka cementowo-

piaskowa 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

5.3. Uszczelnienie spoin kraweznikéw na obiekcie

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwiazanych z podlozem elementéw. Powierzchnie
nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem zalecanym przez Producenta.
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W celu uszczelnienia szczeliny migdzy kraweznikiem i nawierzchnia nalezy tasme z kitu naklei¢ na
zagruntowana powierzchni¢ styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni.
Musza by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkow atmosferycznych (brak opadéw i
temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i sucho$ci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej
tasmy na dtuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone, osuszone i
zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletéw automatycznych.
W celu zapewnienia wlasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze
spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralnej.

6. Kontrola jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1. Zakres kontroli

— sprawdzenie cech zewngtrznych,

— badanie laboratoryjne,

— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
— ogledziny zewngtrzne wg PRPN-B-11215,
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysoko$¢ + 2 cm

szeroko$¢ = 0,3 cm
— sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213
— sprawdzenie katow wg normy jw.
- sprawdzenie szczerb i1 uszkodzen - wg normy jw.

wizualne sprawdzenie faktury.

Probki kraweznikow do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010.

6.3. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110.
Dostarcza wytwornia.

b) badanie nasigkliwos$ci wg PN-B-04101,

¢) badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-B-04102,

d) badanie §cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-B-06720.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia krawgznika obejmuje:

- oceng prawidtowosci wykonania drenow wg STWiORB M.16.01.03. pkt. 6

- wizualne sprawdzenie szczelno$ci spoin,

Tolerancje utozenia kraweznika:

- odchyltka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 % od projektowane;.

- odchylenie w planie mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) krawgznika podanego typu ustawionego i odebranego na

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Odbioér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan
podanych w pkt 6.4. niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— wyznaczenie linii prowadzacej,

— wykonanie wzmocnienia izolacji na obiekcie,

— wykonanie podtoza,

— wykonanie fawy z oporem poza obiektem

— wykonanie kanalikéw w podlewce z wypetieniem ich geowldknina na obiekcie,
— wywiercenie otwordow i wklejenie kotew dla kraweznika na obiekcie,

— ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej na obiekcie,
— ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej poza obiektem,

— wypehienie spoin,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie miejsca robot.

W cenie jednostkowej mieszcza sig¢ rowniez ubytki i odpady.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i
mostowe.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwo$ci wody.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PN-B-11215 Materiaty kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wihasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybor jednostek produktu do probki

PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych zwigztych.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.19.01.02. Bariery na obiektach mostowych i dojazdach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych zgodnych z norma PN-EN 1317 dla
budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu
drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen
telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwiazanych z dostawa i montazem drogowych barier ochronnych wraz z odcinkami poczatkowymi i
koncowymi barier, ktore spelniaja wymagania normy PN-EN 1317.

Zakres robdt obejmuje dostawe wraz z montazem zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca

1.4.4. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
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Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktore spetniaja
wymagania normy PN-EN 1317.

Podstawowe wymagania dla barier ochronnych stosowanych na obiekcie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:

Poziom powstrzymywania: H2

Intensywno$¢ zderzenia: B

Szeroko$¢ pracujaca: W2, W4

Podstawowe wymagania dla barier ochronnych stosowanych na dojazdach zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:

Poziom powstrzymywania: N2

Intensywno$¢ zderzenia: B

Szerokos$¢ pracujaca: W2

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

- taczniki ukos$ne,

- obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony przez Wykonawce, w zalezno$ci
od stosowanego systemu, tak aby byta zachowana zgodnos$¢ z norma PN-EN 1317.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

Prowadnice powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie podajace: nazwe lub znak towarowy i rok
produkcji.

2.3.2. Shupki

Stupki stosowane do ustawienia barier ochronnych na obiekcie mostowym powinny by¢ zgodne z
systemem Wykonawcy, spelniajacym wymagania normy PN-EN 1317.

Dopuszcza sig¢ dla barier na dojazdach wykonanie stupkow np. z ksztaltownikow stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika od 100 do
140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztalttownikow,
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wedlug  PN-H-84020 | Granica plastyczno$ci, | Wytrzymatosé na
Stal minimum dla shupkéw, | rozciaganie
MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

Wysokos¢ stupkdéw powinna by¢ dobrana w sposob gwarantujacy spelnienie przez ustawione bariery
wymagan okreslonych w pkt. 2.2. (wysoko$¢ zamontowanej prowadnicy od podtoza 0,75m + diugosé
osadzenia w gruncie).

2.3.3. Elementy ucigglajace prowadnic¢ mi¢dzy barierami na obiekcie i barierami na dojazdach

Z uwagi na ro6zna konstrukcje¢ prowadnic barier stosowanych na obiekcie i na dojazdach, konieczne jest
stosowanie elementdw uciaglajacych tasme bariery. Odpowiednie profile uciaglajace powinien
dostarczy¢ Producent systemu barier. Elementy te powinny wykazywaé parametry nie gorsze niz
regularny odcinek bariery.

2.3.4. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, $ruby, $wiatla odblaskowe, kotwy chemiczne do mocowania na obiekcie mostowym itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkos$ci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.5. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skladowa¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materialy nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
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- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych Iub wibromlotow do pograzania stupkow w grunt,
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sig¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Kierownika projektu:

- wytyczy¢ trasg bariery,

- ustali¢ lokalizacje¢ stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery

5.3. Osadzenie slupkow na odcinkach poczatkowych i koncowych bariery na dojazdach
Stupki beda osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie lub poprzez wbijanie
(wwibrowywanie) w grunt.

5.3.1. Osadzenie stupkéw w otworach:

Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary przy wykonywaniu otwordéw wiertnica:

- §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, -
- glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

Osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego polozenia i pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu, w ktorym zagltebione sa stupki barier ochronnych powinny by¢
zgodne z norma PN-S-02205;1998.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkoéw
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu:

- sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stlupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,
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- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.4. Osadzenie stupkéw na obiekcie mostowym
Stupki zostana zamocowane do kapy chodnikowej za pomoca kotew uprzednio wbetonowanych w kape
chodnikowa. Kotwy barier musza odpowiada¢ przyjetemu systemowi (producentowi) bariery.

5.5. Tolerancje osadzenia stupkow i kotew

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegltosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiardéw
wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.6. Montaz bariery

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig¢ po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $ci§le wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
i wytycznymi producenta barier odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci
odcinka z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Zgodno$¢ z norma PN-EN 1317 musi by¢ udokumentowana przez Wykonawcg odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych- wymaga si¢ by stosowane bariery ochronne byty identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszly pomys$lnie badania zderzeniowe i sa oznakowane ,,CE” albo
znakiem budowlanym.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu:
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- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga
- zasdwiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i EN.

6.3. Badania w czasie wykonywania robadt

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakoS$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy wymaga aby przy dokonaniu odbioru robot Wykonawca przedstawil dokumenty
potwierdzajace zgodno$¢ zastosowanych barier z norma PN-EN 1317.

Ponadto Wykonawca w momencie odbioru robot przedstawi os§wiadczenie, ze wykonany montaz barier
spetnia warunki okre§lone w pkt. 2.2 odno$nie wymaganych parametrow poziomu powstrzymania,
intensywnosci zderzenia i szerokos$ci pracujace;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery w gruncie,

- osadzenie stupkow w kapach chodnikowych,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych
srub 1 podktadek) z wykonaniem niezbg¢dnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

(98]

»Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 23
kwietnia 2010 r.

norma PN-EN 1317 pt.: ”Systemy ograniczajace droge”

Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie warunk6éw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 oraz z 2008 r. Nr 67, poz. 413, Nr 126,
poz.813, Nr 235, p0z.1596 1 z 2010 r. Nr 65, poz.411),

ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)
rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43, poz.430
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M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem balustrad dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotycza STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu:
e montaz balustrad mostowych wys. 1200mm

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania Ogo6lne ".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i schodow.
Wysoko$¢ pochwytu wynosi 1,10m ponad nawierzchnig.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera . Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w
STWiORB DM.00.00.00 " Wymagania Ogolne".

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowac bariery, barieroporecze i balustrady posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane
przez IBDiM.

2.1. Balustrady mostowe

Przewidziano balustrady z profili stalowych:

Materiaty do wykonania balustrad powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

— rury ze stali R35 bez szwu na porgcze i stupki — PN-H-74213, PN-H-74220,

— 1inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499.

2.2 Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniej niz 35 MPa.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda montowane balustrady i porgcze.

5.1. Balustrady mostowe

Przed przystapieniem do wykonania balustrady, Wykonawca zobowiazany jest opracowac Projekt
Technologiczny balustrady w oparciu o wytyczne Dokumentacji projektowej oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera dla projektu technologicznego.

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwdrni, w elementach o dtugosci wg Dokumentacji.
Zamocowanie balustrad do elementow zelbetowej konstrukcji obiektu odbywac si¢ bedzie poprzez
spawanie do kotew.

Po zamocowaniu balustrady Wykonawca jest zobowiazany do uzupetnienia wszystkich uszkodzen
zabezpieczenia antykorozyjnego powstalych w czasie transportu i montazu.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci
powloki 85 pm w Wytwérni. Wystajace ponad powierzchnig betonu cze$ci kotew na dhlugosci
gwintowanej rowniez powinny by¢ zabezpieczone powtoka cynku. Ubytki powtoki i uszkodzenia
podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie
natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duza zawartos$cia czesci statych.

6. Kontrola jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja prawidlowo$¢ ustawienia i zamocowania barier, balustrad oraz prawidtowos¢
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidlowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na
dtugosci 8§ m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery ochronnej, lub balustrady

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

e dostarczone na budowg elementy stalowe porgczy, barier, i barieroporgczy,

e zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

e warsztatowe wykonanie porgczy, barier, i barieroporgczy,

e Dbariera i barieroporgcz po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie 1 wykonaniu potaczen
elementow,

e ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady uwzglednia:

— przygotowanie Robdt,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— osadzenie stupkdéw z wypeltnieniem otworéw zaprawa niskoskurczowa,
— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie porgczy na obiekcie,

— ochrong antykorozyjna,

— wykonanie badan.

— oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca Robot.

Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatos$ci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiatly dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja stalowych

konstrukcji za pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.01. Warstwa filtracyjna za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy filtracyjnej za przyczotkami dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu systemu drenazowego za
korpusami przyczotkdéw i obejmuja drenaz w postaci geomembrany kubetkowej pokrytej geotkaning oraz
zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialty musza posiada¢ aktualng
Aprobate Techniczng wydanag przez IBDiM.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.1. Geomembrana ,,kubelkowa”
W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie geomembrany z tloczonego polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), odpornej na korozjg, uszkodzenia mechaniczne i zanieczyszczenia
chemiczne. Geomembrana powinna by¢ pokryta geotkaning polipropylenowa. Wzdtuz brzegdéw pasm
geomembrany powinny wystgpowac Sciezki do zaciskowego laczenia poszczegdlnych pasm ze soba,
zaleca sig, aby wprowadzono tez dwie dodatkowe samoprzylepne $ciezki uszczelniajace z elastomerowe;j
masy bitumiczne;.
Do mocowania geomembrany nalezy stosowac zatyczki z polietylenu wysokiej gestosci, do
uszczelnienia arkuszy — taSmy nalezace do systemu.
Wymagane wlasciwosci dla geomembrany:
- grubos¢ folii > 0,6 mm
- grubos¢ produktu > 9,0 mm
- masa powierzchniowa > 650 g/m’
- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie wg PN-ISO 10 319:1997:

- wzdtuz pasma: >7 kN/m

- wszerz pasma: 26 kN/m
- wytrzymalo$é na $ciskanie: >300 kN/m’
- wzgledna wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1997

- wzdluz pasma >35%

- wszerz pasma = 25%
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- wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: >800 N wg DIN 54 307
Wymagane parametry dla geotkaniny:

- gestos¢ powierzchniowa > 100 g/ m®

- grubos¢ > 0,5 mm

- wydtuzenie 25%

- przepuszczalno$¢ wody ok.17 1/ m’s

2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Za $ciang przyczotkow nalezy wykona¢ warstwe filtracyjna o grubosci 1.0m.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac pospotke, zwir naturalny sortowany, piasek gruby o wielko$ci
ziarn do 2mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5mm wynosi nie wigcej niz 50%,
lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,25mm wynosi wigcej niz 50%. Oznaczenie skladu
ziarnowego wg PN-EN 933-1.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492.

Materiat nie powinien mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2% masy
przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1097-7.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robét,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
4.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dzialaniem promieni
stonecznych. Geomembrany i geotekstylia nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

- nazwge i adres producenta,

- oznaczenie,

- date produkcji,

- numer fabryczny,

- wymiary.

5. Wykonanie robét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zgodnos$¢ z dokumentacja

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa.
Odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Warunki wykonania systemu drenazowego

Przy wykonaniu systemu drenazowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

— izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiORB M.15.01.02 i odebrana
przez Inzyniera,

— wykopy powinny by¢ zasypane 1 zaggszczone zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 STWiORB M.11.01.04,
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5.3. Ukladanie geomembrany

Wykonanie zasypki poprzedzone jest obtozeniem $cian (wg Dokumentacji Projektowej) geomembrana.

Geomembrang nalezy utozy¢ na catej szerokos$ci $cian korpuséw od poziomu fundamentu do wierzchu

wspornika ptyty przejsciowe;.

Geomembrang uktada¢ w nastgpujacy sposob:

1. Nalezy ucia¢ arkusz geomembrany odpowiedniej dtugosci

2. Poczynajac od gory i kierujac si¢ od lewej strony ku prawej, nalezy przylozy¢ membrang do
krawedzi §ciany.

3. Mocowanie geomembrany do pionowych powierzchni betonowych zgodnie z instrukcja producenta
geomembrany (listwy zakanczajace)

4. Sprawdzi¢ poziomica, ze arkusze zwisaja pionowo i przybi¢ je do $ciany wzdtuz goérnego brzegu co
30 cm; w tym celu nalezy wetknaé zatyczki mocujace w drugi rzad wyttoczen w odleglosci nie
mniejszej niz 3 cm od krawedzi. Nalezy potaczy¢ kolejne arkusze na zaktad podwdjny, sprawdzajac
czy wytloczenia sa jedne w drugich. Arkusze nalezy uszczelni¢ odpowiednia tasma nalezaca do
systemu.

5. Arkusze nalezy klas¢ wyttoczeniami i geotkaning w kierunku gruntu. Odmierzajac arkusz
membrany nalezy uwzgledni¢ 25 cm naktadke, ktoéra nalezy wpusci¢ do koryta.

5.4 Warunki wykonania systemu drenazowego

Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego za przyczotkiem powinna by¢ wykonana z materialu wg
pkt. 2.2., natomiast zasypka za warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-03010.
Warstwe filtracyjna nalezy utozy¢ od poziomu spodu §ciany przyczétka do wierzchu ptyty przejsciowej,

5.5. Odwodnienie warstwy filtracyjnej
Odwodnienie warstwy filtracyjnej nastepowac bedzie samoczynnie poprzez przesiakanie wody z dolnej
czesci warstwy filtracyjnej do podtoza .

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jako$ci materialow,
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi w niniejszej STWiORB wymaganiami
i obowigzujacymi normami.

6.1. Kontrola materiatow

Kontrola geomembrany i geowldknin nastepuje na podstawie atestow producenta oraz Aprobat
Technicznych stwierdzajacych zgodnosci uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 STWiORB oraz na podstawie ogledzin zewngtrznych. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci rozlozenia masy w geomembranie oraz
wystepowania uszkodzen (dziur, rozdar¢). Sciezki bitumiczne powinny by¢ réwnomiernie uformowane
bez przerw 1 przewezen. Odchylki szeroko$ci pasm nie powinny przekraczaé +2% wymiaru
nominalnego.

6.2. Sprawdzenie ulozenia geomembrany
Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany tj. na szerokos$¢ zaktadow w tych miejscach.

6.3. Sprawdzenie zasypki filtracyjnej
Sprawdzenie zasypki filtracyjnej powinno by¢ wykonane wg STWiORB M.11.01.04.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) geomembrany na styku warstwy filtracyjnej z
betonem korpusu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
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Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr sze$cienny) uzytego materiatu do wykonania warstwy filtracyjnej
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. Jednostka obmiarowa uwzglednia inne
elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek obmiarowych.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory cze¢sciowe

Odbiorom czgsciowym podlegaja:

— ulozenie geomembrany,

— ulozenie warstwy zasypki filtracyjnej,

Odbiory czg$ciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior ostateczny

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej STWiORB dokonuje si¢ odbioru ostatecznego. Odbior
ten potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich niezbednych
badan, ktére nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

9. Podstawa platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy filtracyjnej obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

— ulozenie geomembrany,

— wykonanie wszystkich elementow warstwy filtracyjnej,

— wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy, usunigcie ich poza pas
drogowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Badania probek gruntu.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06714.00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatos$ci na rozciaganie metoda szerokich probek.
DIN 54 307

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M-20.01.04 INSTALACJA URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji ~ Technicznej Wykonania i Odbioru  Robot
Budowlanych(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen obcych
montowanych na drogowych obiektach inzynierskich dla budowanego mostu w ramach zadania:
»Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzeke¢ Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z
przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z utozeniem
pod wspornikiem ptyty ustroju oraz w gruncie przy stozkach rur oslonowych dla kabli
telekomunikacyjnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci odpowiednio z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna
wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Rury oslonowe dla kabli

Nalezy stosowaé rury z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany polietylenu HPDE, wyposazone w linki
dla wciagania przewodu. Srednica rur powinna by¢ dostosowana do przewodéw teletechnicznych lecz
nie mniej niz 110mm.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkgcji., trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, sktadowaniu itp., a
takze podczas uktadania pod ziemia. Powinny by¢ odporne na powszechnie wystepujace czynniki
chemiczne. Powinny by¢ odporne na korozje, nie przewodzi¢ pradu elektrycznego i nie poddawac sig
agresywnosci chemicznej gruntu. Powinny mie¢ zZywotno$¢ co najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach
polietylen nie moze by¢ agresywny dla §rodowiska (w razie np. pozaru nie moze wytwarza¢ zadnych
trujacych substancji lub gazéw). Rury powinny mie¢ sztywnos¢ obwodowa co najmniej SN> 4 kN/m?2.
Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN ISO 9969:1997 [5]. Rury i ksztaltki powinny mie¢
powierzchnig gladka, bez pgcherzy, wyraznych zapadnig¢ i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢
obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamoéwieniem, jednorodna, bez
wyraznych odcieni i zmian intensywnos$ci. Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢
wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie bezposrednio na §ciance zewngtrznej w sposob trwaly
tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury
powinny by¢ cechowane w odleglosciach nie wigkszych niz 1 m.

Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

- nazwa i znak producenta

- wymiar nominalny
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- klasa sztywno$¢ lub grubos¢ Scianki

- materiat

- data produkcji

Wykonawca zapewni rowniez system podwieszenia rur do ustroju. System powinien posiadaé
zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynku lub by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztaltek i ztaczek z HDPE nalezy
stosowac urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza si¢ konieczne
dla wykonania robot montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wiazane za pomoca tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2
m.

Zkaczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

- nazwe i adres producenta

- oznakowanie wyrobu

- datg produkcji

- liczbg lub dtugos¢ rur.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych

o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢
uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ziaczki na placu budowy powinny by¢
przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowacé
ostrozno$¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢
dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- montaz rur, w tym polaczenie rur,

- montaz systemu podwieszenia do spodu ustroju

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz rur

Montaz rur nalezy poprzedzi¢ montazem do ustroju no$nego systemu podwieszenia w zakresie, ktory
nastepnie umozliwi szybki i skuteczny montaz rury.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢ stosowanie w miare
mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw rur, a nastepnie taczenie ich na miejscu wbudowania za
pomoca ztaczek elektrozgrzewalnych.

Potaczenia rur nalezy wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy
uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie
zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowal zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas
zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla
zgrzewania elektrooporowego wynosi - 100C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni cigcia,

- braku zadziorow i ubytkow,

- zapasu na spoing doczotowa.

Rury nalezy ulozy¢ pod konstrukcja ptyty w potozeniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Po
utozeniu rur nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia zmiany polozenia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- materialy na podstawie deklaracji zgodnosci Producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
pkt.2,

- sposob wykonania i montazu systemu podwieszenia

- szczelno$¢ potaczen rur —sprawdzenie wykonania potaczen zgrzewanych doczolowo polega na
przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo; kontroli podlega wielko$¢ i ksztatt wyptywki oraz osiowos$é
polaczenia, sprawdzenie wykonania potaczenia ztaczkami elektrooporwaymi polega na sprawdzeniu
czujnika ztaczki i kontroli osiowosci polaczenia

- drozno$¢ rur

- zgodnos¢ trasy rur z dokumentacja projektowa — odchylenie trasy utozonych rur od trasy projektowane;j
nie powinno przekracza¢ 3 mm na dlugosci 2 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- m (metr) ulozonej rury ostonowej danej srednicy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega ulozenie i ustabilizowanie rur w kapach
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa utozenia rury ostonowej w zabudowie chodnikowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialdéw wszystkich pozostatych czynnikoéw produkc;ji,

- montaz systemu podwieszenia

- utozenie rur pod ptyta zgodnie z trasa wg dokumentacji projektowej, uszczelnienie stykow,
zabezpieczenie przed znieksztatceniem trasy

- zabezpieczenie wylotu rury na okres przed zamontowaniem kabli

- wykonanie niezbednych badan,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- ubytki i odpady.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych(STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-12.01.02. Zbrojenie betonu

10.2. Normy

3. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

4. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;.

10.3. Inne
6. Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych, Warszawa, 2009
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M 20.01.05. Umocnienie stozkéw w rejonie nasypow obiektu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia stozkdw nasypowych dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z
dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa oswietlenia
ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
dostarczeniem na budowe¢ i ulozeniem elementéw umocnienia stozkow 1 skarp przystozkowych
przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Wykonanie murkéw podtrzymujacych wg STWiORB M.13.01.00.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania umocnien

» Bruk kamienny spionowany zaprawa

Nalezy stosowa¢ kamien lamany rodzaju B, klasy I, z niezwietrzanych skal magmowych,

przeobrazonych lub osadowych (z piaskowca kwarcytowego) nalezacych do frakcji 10-25 cm,.

Grubos¢ warstwy umocnienia kamieniem projektuje si¢ na $rednio 12cm. Nie dopuszcza sig

stosowania kamieni o najwigkszym wymiarze mniejszym niz 3/4 $redniej grubosci, tj. 9cm .

Uwaga: nie dopuszcza sie stosowania kamienia rzecznego otoczakowego.

Istotne cechy kamienia to:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodpornos$¢ w cyklach co najmniej 25

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestos$¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwo$¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

beton klasy B25 wg ST M.13.01.00

stal AIIIN wg ST M.12.01.03

podsypka cementowo-piaskowa — mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-B-06712,

» zaprawa cementowa — mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z
piasku wg PN-B-06711

YV V V

3. Sprzet
Sprzg¢t uzywany do wykonania podsypki i ukladania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.
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Do oczyszczania ukonczonego umocnienia z resztek zaprawy i innych zabrudzen nalezy uzy¢ sprzetu
umozliwiajacego piaskowanie powierzchni.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialbw do wykonania umocnienia powinny
odbywac sig tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1 Wybor i selekcja kamienia na umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia nalezy z dostarczonego na plac budowy kamienia lamanego
wyselekcjonowac kamienie frakcji 10/25cm. Warunkiem uzyskania stabilno$ci zamocowania kamienia
w stozku, jest zaglebienie pojedynczych kamieni na co najmniej 9cm. Do uzupehliania wolnych
przestrzeni pomiedzy pelnowymiarowymi kamieniami nalezy uzywa¢ kamieni o mniejszym przekroju
poprzecznym niz 9x9cm, jednak wymagane 9cm w glgbokosci musi by¢ bezwzglednie zachowane.
Dobor odpowiednich kamieni musi by¢ tak przeprowadzony, aby zmaksymalizowaé powierzchnig
widocznego lica kamienia, a minimalizowaé¢ powierzchni¢ zaprawy wypelniajace;.

5.2. Wykonanie robét przy ukladaniu umocnienia stozkéw

Przed wykonaniem umocnienia powierzchni stozkéw brukiem kamiennym nalezy wykona¢ podwaliny
zbrojone stala klasy AIIIN z betonu klasy B30 zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podwaliny
wykona¢ u podndza stozkéw. Umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez
uformowanie powierzchni stozkow z odpowiednim spadkiem (z ewentualnym dowozem gruntu
spetniajacym wymagania ST M.11.01.04)

Brukowa¢ mozna wtedy, gdy nie grozi osiadanie podtoza bruku. Wskaznik zaggszczenia nasypu nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora. Bruk mozna uktada¢ na sucho na
podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci min. 7cm lub na zaprawie cementowej. Nieodzownym
warunkiem statosci bruku jest nalezyte przygotowanie skarpy i dobre podparcie jej podnoza.
Poszczegolne kamienie dobiera¢ nalezy tak, aby do siebie przylegaly i aby daly jak najbardziej
wyréwnang powierzchnig. Ukladanie elementow bruku nalezy rozpoczyna¢ od dotu, posuwajac sig
warstwami ku gorze.

Przestrzenie migdzy kamieniami powinny by¢ wypeklnione zaprawa. Wszystkie kamienie po
wbudowaniu powinny by¢ nieruchome i Zzadnego nie powinno si¢ da¢ si¢ poruszy¢ ani wyrwac.
Umocnienie skarpy, ktorego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywacé w stanie wilgotnym w ciagu 10
dni.

5.2. Czyszczenie powierzchni umocnienia stozkow

Catos¢ wybrukowanej powierzchni, ze wzgledu na nieregularng fakturg¢ nalezy wyczysci¢ z zabrudzen
zaprawa za pomocg piaskowania. Piaskowanie nalezy wykona¢ w sposob nie niszczacy ulozonej migdzy
kamieniami zaprawy. Nie dopuszcza si¢ stosowania do czyszczenia powierzchni umocnienia twardych
szczotek ryzowych lub podobnych.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

— Dokona¢ sortowania i wyboru odpowiednich kamieni na umocnienie

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia

— Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z BN-77/8931-12.

— Grubo$¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancja £1 cm

— Doktadnos$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ fata 3 metrowa. Najwigksze
zaglebienie pod taka tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

— Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,5 %.

— Kamienie powinny by¢ zaglebione ponizej powierzchni umacnianej na co najmniej 9cm

— Spoiny powinny by¢ zalane zaprawa cementowa co najmniej na 3/4 grubo$ci elementdw.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypetniajacego na dlugosci
ok. 10cm i zbadanie glebokos$ci wypetnienia spoiny.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa utozenia bruku kamiennego uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowe;,
— uformowanie powierzchni skarp,

— ulozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej lub zaprawy cementowe;j,
— wykonanie umocnienia

— wypekhienie spoin zaprawa,

— pielegnacje powierzchni umocnienia,

— oczyszczenie powierzchni umocnienia za pomoca piaskowania

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-62/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
BN-64/6740-02 Obrobka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur
BN-67/6747-11 Badania materiatéw kamiennych. Metody sprawdzania cech zewngtrznych
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
10.2. Inne dokumenty
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Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, 2002 r.
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M.20.01.07. Probne obciazenia
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z probnym obciazeniem budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez
rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego,
gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania probnego obciazenia zgodnie
z ,,Projektem probnego obciazenia” obiektdéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

Piasek Iub inny material balastujacy zgodnie z ,,Projektem prébnego obciazenia”, zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. Sprzet
Ogo6lne warunki dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.1. Probne obciazenie obiektu nalezy wykona¢ obciazajac go samochodami cigzarowymi
(wywrotkami) zatadowanymi piaskiem lub innym materialem balastowym o masie i naciskach na
0§ okreslonymi w Projekcie prébnego obciazenia.

3.2. Pomiary ugig¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow sktadajacych si¢ z czujnikow, drutu
stalowego, lacznikow i elementéw podpierajacych lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi
urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. Transport
Ogo6lne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 4.
Materiaty przewozone beda srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.

5. Wykonanie Robét
Ogo6lne warunki wykonywania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Projekt probnego obcigzenia

Projekt probnego obciazenia winien zawierac:

a) schemat obciazenia konstrukcji z okresleniem obciazonych przeset, kolejnosci ustawienia
obcigzenia samochodami i jego rozmieszczenia,

b) sposodb pomiaru ugie¢ z okresleniem sprzgtu i czasu pomiaru,
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¢c) miejsca pomiaru ugigc,

d) obliczenie ugi¢¢ dla zatozonego schematu obciazen.

Projekt probnego obciazenia obiektu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do akceptacji
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji mostu.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

Probne obciazenia oraz analizg i opracowanie wynikow wykonuje na zlecenie Zamawiajacego IBDiM
lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwa Infrastruktury do badan
budowli mostowych. Wykonawca badan podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od
Wykonawcy Robo6t lub Producenta urzadzen sprezajacych.

5.2.1. Przygotowania

Przed prébnym obciazeniem nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji obiektu celem wykrycia widocznych
nie uzbrojonym okiem uszkodzen materialu, elementéw lub potaczen oraz stanu nawierzchni lub
konstrukc;ji.

5.2.2. Prébne obcigZenie statyczne

Probne obciazenie statyczne wykonuje si¢ na podstawie Projektu probnego obciazenia przy obciazeniu
zestawem pojazdow podanym w Projekcie probnego obciazenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy si¢
z doktadnoscia do 0,1 mm. Przemieszczenia i odksztatlcenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢
bezposrednio po ustawieniu probnego obciazenia co 15 min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest
nie wigkszy niz 2% mierzonej wielkos$ci, to warto$¢ koncowa przyjmuje si¢ za miarodajna.
W przeciwnym razie obcigzenie probne pozostaje w tym samym potozeniu dopoki przyrost wielkosci
mierzonej wyniesie mniej niz 2%. Przemieszczenia i odksztalcenia sprezyste nie moga by¢ wigksze od
wartosci obliczonych dla rzeczywistego obciazenia probnego, a przemieszczenia trwale i sprezyste
dzwigarow glownych nie moga przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-82/S-10052. W celu
stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca si¢ wykonanie wstgpnego obciazenia
probnego pod czgsciowym obciazeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego probnego
obciazenia.

5.2.3. Préobne obcigZenie dynamiczne

Probne obciazenie dynamiczne przeprowadza si¢ na podstawie Projektu probnego obciazenia przy
przejazdach zestawow pojazdow bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym
wymuszeniem drgan konstrukcji. Predkos¢ probnych jazd powinna by¢ stopniowo zwigkszona od
10 km/h co 20 km/h, az do najwigkszej przewidzianej predkosci na drodze samochodowej, na ktorej
wiadukt jest polozony. Rézne jazdy zestawu probnego tej samej serii, obejmujacej co najmniej po 2
jazdy w kazdym kierunku, powinny odbywac si¢ z jednakowa predkoscia. Dopuszczalne odchylenia
predkosci powinny by¢ nie wigksze niz 5 km/h. Ugigcie mostu powinno by¢ mniejsze od ugigé
statycznych pomnozonych przez wspoétczynnik dynamiczny.

5.3. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwiazanych z przeprowadzeniem probnego obciazenia w terenie.
Wykonawca probnego obciazenia wykonuje analizy wynikow z uwzglednieniem rzeczywistych
obciazen.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. W trakcie przeprowadzania prébnego obciazenia nalezy kontrolowaé:

a) masg calkowita i naciski na o$ pojazdow (samochodow) przeznaczonych do probnego obciazenia,
b) zgodno$¢ ustawienia pojazdéw z Projektem probnego obciazenia,

c) sprzet do przeprowadzenia pomiarow,

d) zgodnos¢ osiaganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ryczatt za cato$¢ robot i kosztow.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 8.

8.1. Ogledziny konstrukeji po wykonaniu prébnego obciazenia

Po wykonaniu prébnego obciazenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczeg6lnie nalezy obejrze¢ spoiny w konstrukcjach
stalowych i material w ich sasiedztwie.

9. Podstawa platnosci

Ogolna ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

Platnosc¢ za calos$¢ badania probnego nastepuje po jego wykonaniu i przyjgciu przez Inzyniera protokotu
prébnego obcigzenia mostu.

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa uwzglednia:

— opracowanie i dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obciazenia,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

— najem $rodkéw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych
miejscach,

— przetrzymanie obciazenia w czasie ze zmianami pozycji obciazenia, z wyladunkiem balastu
i oczyszczeniem pojazdow i z ich odprowadzeniem,

— wykonanie badan, analiza i opracowanie wynikow przez jednostke naukowo-badawcza

W sumie ryczaltowej mieszcza si¢ rowniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz koszty

ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-S-10032 Obiekty mostowe. Obciazenia.
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M.20.01.08. Schody skarpowe
1 Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru schodéw skarpowych
dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami przez rzekg Jeziorke w
ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen
telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
schodéw skarpowych szerokos$ci 80 cm z porgczami przy obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB, normami i poleceniami Inzyniera. Schody zaprojektowano jako
prefabrykowane zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych"SCHO1.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania schodéw
Prefabrykaty betonowe (z betonu B25) stopni i obrzezy, piasek, zwir lub pospoika, grys o frakcji 16-40,
beton, cement, kit trwale plastyczny, zaprawa niskoskurczowa, porgcze.

Kruszywo - Kruszywo ma charakteryzowac si¢ ciaglta krzywa uziarnienia. Zawarto$¢ czastek pylowych i
ifowych (d < 0.06 mm) powinna by¢ mniejsza od 10 %. Nie dopuszcza si¢ do uzycia gruntow
zanieczyszczonych elementami organicznymi. Kruszywo powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu -
strata cigzaru nie powinna przekracza¢ 10%. Grys powinien by¢ mieszaning frakcji 16-25 i 25-40 w
réwnych porcjach objgtosciowych.

Beton - Nalezy uzy¢ beton B25 - odpowiadajacy wymaganiom STWiORB M.13.01.00.

Cement - Do wykonania podsypek i zapraw nalezy stosowac¢ czysty cement portlandzki marki 32,5 bez
dodatkow. Cement nalezy zbada¢ i oceni¢ zgodnie z PN-B-19701 na oznaczenie wytrzymato$ci na
sciskanie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej niz 20%. Nie
dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sig
rozpusci¢ w wodzie.

Woda - Do pielggnacji betonu, wykonanego monolitycznie, nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Woda nie moze wykazywaé zabarwienia, zapachu gnilnego.
Wskaznik pH powinien wynosi¢ co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym. Zaleca sig
stosowanie wody wodociagowej pitnej, ktora nie wymaga przeprowadzania badan.
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Zaprawa niskoskurczowa — materialy z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na
dziatania atmosferyczne, zaproponowane przez Wykonawce do zaakceptowania przez Inzyniera.

Porecze - materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) rury ze stali R35 bez szwu na porgcze i stupki — PN-H-74213, PN-H-74220,

b) inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie i pomalowanie w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Minimalne pokrycie powtoka cynku : 75 pum.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Wykonawca zobowiazany jest do uzycia sprawnego sprzgtu, ktory zapewni wilasciwa jako$¢ robdt,
zgodno$§¢ z normami BHP, ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ do zaakceptowania Inzynierowi sprzet przeznaczony do wykonania
podsypki, taw fundamentowych pierwszych stopni i uktadania stopni.

4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

Samochody cigzarowe, wywrotki. Zaleca si¢, aby Wykonawca przedstawit do zaakceptowania
Inzynierowi liste¢ $rodké6w transportu przeznaczonych do obslugi wykonania schodow. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie powinny odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy materialy przed
uszkodzeniem czy zanieczyszczeniem.

5 Wykonanie Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 5.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania si¢ odpowiednich norm BHP.

5.1 Wykonanie schodéw

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schoddéw wykonaé koryto szerokosci odpowiadajacej
szeroko$ci schodow. Wykona¢ tawe fundamentowa pierwszego stopnia schodow z jednoczesnym jego
wbetonowaniem w tawe. Z obu stron tawy utozy¢ podsypke z mieszanki cementowo-zwirowej (albo
cementowo-pospotkowej) 1:4 w miejscu pierwszej (od dolu) pary obrzezy betonowych. Ustawic
pierwsza (dolng) parg obrzezy betonowych po obu stronach pierwszego stopnia. Wykona¢ i zaggsci¢ do
co najmniej [=0.98 podsypke ze zwiru (albo pospotki) pod drugi stopien schodéw. Ustawi¢ drugi
stopien. Sukcesywnie powtarza¢ ww. czynno$ci dla kolejnych stopni i obrzezy. Wypemi¢ wszystkie
szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa 1:3. Przez 4 dni pielggnowac tawe 1-go stopnia polewajac ja i
grunt wokot niej woda.

5.3. Ustawienie balustrad

Balustradg nalezy zamocowa¢ w fundamentach znajdujacych si¢ przy schodach. Maksymalna odleglos¢
stupkow nie przekracza 2 m. Porgecze montowaé w taki sposob, aby wierzch podchwytu znajdowat sig 110
cm nad krawedziami zewngtrznymi stopni.

W przypadku wykonywania zlacz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011.

Balustradg ustawia¢ po prawej stronie schodzacego.

6 Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.1. Badania przed wykonywaniem schodéw:

- kontrole wykonania prefabrykatow i taw fundamentowych wykonuje si¢ wg STWiORB M.13.01.00.

- sprawdzenie zawarto$ci frakcji pytlowej i itowej w gruncie zasypki wg PN-B-06714-13 i PN-B-0671-
14,

- sprawdzenie zawarto$ci czg$ci organicznych w gruncie zasypki wg PN-EN 1744-1 oraz PN-B-04481
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- sprawdzenie mrozoodpornosci wg PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1744-1 - badanie mozna przeprowadzic¢
2 metodami: przez zamrazanie albo przez krystalizacje za pomocg siarczanu sodowego (negatywny
wynik badania metoda krystalizacji wymaga sprawdzenia kruszywa metoda przez zamrazanie)

- sprawdzenie powloki zabezpieczajacej przed korozja na elementach barier zgodnie z wymaganiami
BN-89/1076-02 lub Aprobata Techniczna.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robot:

- sprawdzenie stopnia zaggszczenia zasypki wg PN-88/B-04481 pod kazdy stopien,
- sprawdzenie wypelnienia zaprawa cementowg szczelin migdzy prefabrykatami,

- sprawdzenie wykonania i montazu porgczy,

6.3. Badania wykonywane przy odbiorze:
- sprawdzenie zgodnos$ci z projektem ksztattow schodow (rzednych i wymiaréw w planie),
- sprawdzenie uprzatnigcia terenu.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) schodéw wraz z porgcza.
Ilo$¢ wykonywanych robot oblicza si¢ na podstawie dokumentacji projektowej i polecen Inzyniera.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszym
opracowaniem. Roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania i
pomiary daly pozytywne wyniki. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali do wykonania zakres
robot poprawkowych i1 naprawczych. Usterki spowodowane z winy Wykonawcy zostana usunigte na
koszt Wykonawcy w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji

—  odpowiednie uksztattowanie skarp,

—  wykonanie koryta pod schody,

—  wykonanie taw podwalin (zwirowych i Zzwirowo cementowych),
—  ulozenie prefabrykatow stopni i obrzezy,

—  wypelnienie zaprawa cementowa szczelin migdzy prefabrykatami,
—  wbudowanie porgczy wraz z fundamentami,

—  wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia poreczy,

—  przeprowadzenie niezbednych badan materiatow i pomiaréw schodow,
—  uprzatniecie terenu po ww. pracach.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1367-1  Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN-22063 Powtloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy.
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PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-06714-13
PN-B-06714-14

PN-B-32250
PN-H 04623

PN-H 04684

BN-89/1076-02

PN-ISO 8501-1

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen ilasto-
gliniastych.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi.

Ochrona przed korozja. Nakladanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium, i
ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena przygotowania powierzchni

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.01.10. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych elementow zelbetowych dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym

nastepujacych odstonigtych powierzchni betonowych:

- powloka bez zdolnosci do pokrywania zarysowan — spod ustroju no$nego, wspornikow, poprzecznic,
belek prefabrykowanych

- powloka z minimalng zdolno$cia do pokrywania zarysowan — spod ustroju no$nego, wspornikéw,
powierzchnie pionowe podpdr i skrzydel, powierzchnie boczne $ciany oporowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcje.

1.4.2. Powloka - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu §rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4 Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci
wystepuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”,
pkt 2.

2.1. Ogolne wymagania dla materialow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobatg
Techniczna wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materialdéw do zabezpieczania antykorozyjnego
betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan
w ramach nadzoru wewngtrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Powloki bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powtoki:

¢ nie pokrywa zarysowan
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e opor dyfuzji CO2:SDCO2> 50m stupa powietrza,
e opor dyfuzji H20:SDCO2 < 4 m stupa powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza:

warto$¢ Srednia > (0,8 MPa,

warto$¢ minimalna > 0,5 MPa.

2.3. Powloki z minimalng zdolnoS$cig pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubos$ci > 1,0 mm ,
wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powloki:
pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm
opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,
opor dyfuzji H,O:SpCO,>4 m stupa powietrza,
wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ Srednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciaglos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt
4.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jako$ci. Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatow do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzega okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie robét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowiazany jest przygotowac podioze betonowe przez usunigcie niezwiazanych czgsci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatosc
polaczenia naktadanych materialow z podtozem betonowym. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych materialow naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podloza betonowego jak podano w pkt. 2.3 i
24.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatoéci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m’
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materialu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz 4 % dla materiatow
stosowanych na suche podloze, a dla materialéw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest
matowo-wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza 0 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.
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Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen Producenta odnos$nie metod mieszania, nakladania i pielggnowania
powtok.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne
stosowania” materialu méwia inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25° C (chyba, ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialow na
bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ og6élnym wymaganiom, jak dla
materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow
roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca
obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

Nalezy zabezpieczy¢ roboty w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ §rodka do zabezpieczenia
powierzchni betonowych do rzeki

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materiatléw i jakosci robot zwiazanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy. Do obowiazkéw Inzyniera nalezy porodwnanie uzyskanych wynikéw
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja
Wykonawcg.

6.1. Kontrola materiatow

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatow.

Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslona "pull off", przy
$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m*, przy min. 5 oznaczeniach wg
PN-B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off™.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w pkt 2.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawa odbioru robot ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okre§lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w
STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— przygotowanie podtoza (tacznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen)
do naktadania powloki,

— nalozenie powloki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostoéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Odpadki i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnos$ci powlok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

»Wymagania techniczne wykonania i1 odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych”, IBDiM.

“Instrukcje stosowania materiatow”
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M.20.01.17. Osadzenie kotew
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru osadzenia kotew dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa mostu wraz z dojazdami
przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838 W wraz z przebudowa o$wietlenia ulicznego,
gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robot zwigzanych z osadzaniem w betonie konstrukcji kotew:

- barier

- balustrad

- talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania podano w STWiORB DM..00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowi STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Warunki ogélne stosownie materialow podano w STWiORB DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot ujetych w niniejszej STWiORB sa:
- kotwy barier mostowych — kotwy betonowane w kape. Kotwy powinny odpowiada¢ systemowi
mocowanych barier i powinny by¢ dostarczone wraz z barierami przez Producenta.
- kotwy balustrad — kotwy betonowane w kapg. Kotwy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub indywidualny projekt Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
- kotwy talerzowe - do wykonania kotew stosuje si¢ materialy wyszczegdlnione w dokumentacji
Rysunkowej, a w szczegolnosci:
— petle, blachy stalowe i ptaskowniki ze stali S355,
— Sruby klasy 8.8 wg PN-EN 24014:1999, nakretki i podktadki klasy 5 wg PN-EN 24032:1999

3. Sprzet

Ogo6lne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow BHP i
ruchu drogowego w sposob nie powodujacy uszkodzenia. Kotwy nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem ich
powtloki cynkowej oraz elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robot
Ogo6lne warunki wykonywania rob6t podano w STWiORB DM..00.00.00,,Wymagania ogdlne".
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Wykonawca przedstaw Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.1 Kotwy barier

Kotwy nalezy zamocowa¢ zgodnie z wytycznymi Producenta barier. W zaleznos$ci od systemu barier
moga by¢ to kotwy wklejane we wcze$niej wywiercone otwory w kapach chodnikowych lub kotwy
betonowane razem z kapami. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe zabezpieczenie gwintow przed
zanieczyszczeniem betonem lub klejem mocujacym. Kotwy betonowane nalezy zamocowac do zbrojenia
w sposOb uniemozliwiajacy niekontrolowany przesuw podczas betonowania. Sposob ustawienia kotwy
w kapie( kat montazu, wysoko$¢, tolerancje) powinny by¢ zgodnie z wytycznymi wybranego Producenta
systemu bariery.

5.1 Kotwy balustrad

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zamocowaé jako kotwy betonowane
razem z kapami. Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidlowe zabezpieczenie gwintow przed
zanieczyszczeniem betonem. Kotwy betonowane nalezy zamocowaé¢ do zbrojenia w sposob
uniemozliwiajacy niekontrolowany przesuw podczas betonowania. Sposob ustawienia kotwy w kapie(
kat montazu, wysokos¢, tolerancje) powinny zapewnia¢ jednoplaszczyznowos$¢ z goérng powierzchnia
kapy. Po zamocowaniu shlupkoéw balustrady, goérna powierzchnia kotwy ulega zakryciu izolacjo-
nawierzchnig chodnikowa.

5.1 Kotwy talerzowe

Konstrukcje kotew nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Krawedzie blach dociskowych stykajace sig z izolacja nalezy stgpi¢ po obwodzie blach.

Dolne czgséci kotew nalezy rozmie$ci¢ w dolnym laczonym elemencie przed jego zabetonowaniem
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizowa¢ ich potozenie w taki
sposob, aby w trakcie betonowania nie moglo wystapi¢ ich przemieszczenie. Blache dociskowa kotwy
nalezy ustawi¢ §cisle w gérnej powierzchni betonu.

Goérna czgs$¢ kotew montuje si¢ po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic
Sciste przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM..00.00.00 "Wymagania og6lne".
Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt z dokumentacja techniczna
oraz przepisami BHP.

Kontrola dotyczy ilosci, rozstawu, glebokosci osadzenia kotew oraz zabezpieczenia przed
niekontrolowanym przemieszczeniem podczas betonowania.

6.1 Kontrola prawidlowosci osadzenia kotew

Kontrola prawidtowos$ci osadzenia kotew polega na:

— sprawdzeniu zgodno$ci lokalizacji kotwy z projektem,

— sprawdzenie powiazania kotwy ze zbrojeniem konstrukcji betonowe;j,
— sprawdzenie wysokos$ciowe zamontowanej kotwy.

7. Obmiar robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robo6t jest 1 sztuka zamontowanej kotwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM..00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacji podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiard6w i oceny wizualnej. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do
Dziennika Budowy.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
— osadzanie kotew barier przed betonowaniem,

— osadzanie kotew balustrad przed betonowaniem,

— osadzenie kotew talerzowych

— czynno$ci pomiarowe i kontrolne przewidziane w SST.

10. Przepisy zwigzane
Nie dotyczy
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M.20.02.07. Umocnienia brzegoéw rzeKi i terenu pod obiektem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z
umocnieniami brzegow rzeki i terenu pod obiektem dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z odcinkowym
umocnieniem brzegdw rzeki i terenu pod obiektem.
Zakres Robot obejmuje:
— umocnienia terenu zalewowego pod obiektem ptytami prefabrykowanymi typu ,, JOMB”
przybitymi palikami na geowtokninie filtracyjne;j
— wykonanie przejécia dla zwierzat pod obiektem w postaci pasa obsypanego luzno wysypanym
piaskiem grubym lub $rednim
—  wykonanie humusowania i obsiania mieszankami traw paséw po obu stronach obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegéw kanatéw, awanportow, akwendw i zbiornikow,
ubezpieczenie watéw przeciwpowodziowych, zapdr ziemnych, przyczotkdow mostowych i
obiektow hydrotechnicznych.

1.4.2. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarska lub wtdkninowa) w tym geotkaniny i geowtokniny

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktoéra po zmontowaniu na budowie staje si¢ umocnieniem skarpy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. oraz zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogo6lne warunki stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Plyty typu ,,Jomb” na geowlékninie z otworami wypelnionymi zwirem
Do wykonania umocnienia terenu nalezy stosowac:

a) Betonowe ptyty otworowe typu ,,Jomb” 100x75x12,5cm , odpowiadajace wymaganiom:
— beton klasy B30
— nasiakliwo$¢ betonu < 5%
— no$no$¢ > 15,1 kN
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 4 mm,
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b) Zaprawa cementowa — mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 1z
piasku wg PN-B-06711

¢) Geowldknina

Powinna posiada¢ Aprobate Techniczng zezwalajaca na stosowanie go jako materiat separacyjny.
Powinien by¢ bez dziur i peknig¢ o rdwnomiernej strukturze roztozenia widkien. Odchytka szerokos$ci
pasma nie powinna przekracza¢ £5cm. Powinny by¢ spelnione nastgpujace wymagania:

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania dla Metody badan
geowlokniny wg:
1 Minimalna masa powierzchniowa g/m2 220 PN-EN 965:1999
2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie w kazdym kierunku | kN/m >10,0 PN ISO 10319:1996
3 Wydhuzenie wzglgdne przy obciazeniu
maksymalnym:
-wzdtuz pasma % 65
-Wszerz pasma % 80
4 Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x-s) kN >3.0 PN-EN ISO12236:1998
5 Charakterystyczny wymiar porow 090 mm 0,080 E DIN 60500 Teil 6
6 Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do
plaszczyzny geowtdkniny E DIN 60500 Teil 4
kv z Ah wody=100 mm przy obciazeniu:
-2 kPa m/s 0,0035
-20 kPa m/s 0,0020
-200 kPa m/s 0,0006

Dopuszczalne odchylenia dla podanych w tablicy warto$ci nie moga przekraczaé:
- dlapoz.3 £25%,

- dlapoz. 5-6+ 30%.

d) Zwir ptukany

e) Paliki sosnowe o dtugosci do 1 m do przybicia ptyt ,,Jomb”

2.2. Piasek Sredni lub piasek gruby
Nalezy stosowac jednofrakcyjny piasek rzeczny bez domieszek gruntéw ogranicznych. Dopuszcza sig
piasek $redni lub gruby.

2.3. Humus

W zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Mieszanka nasion traw

Mieszanka nasion traw - wybor gatunkow nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju
gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania regulacji brzegow

Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych
wlasciwa technologi¢ wykonawstwa spelniajaca wymagania niniejszej STWiORB i Dokumentacji
Projektowe;j.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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5. Wykonanie Rob6t

Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonanie Robdt powinno by¢ zgodne z przedstawionym w Dokumentacji Projektowej rozwigzaniem
projektowym.

5.1. Wykonanie umocnienia plytami typu ,,Jomb” na geowlékninie

Elementy betonowe umocnienia nalezy uklada¢ na geowtokninie zgodnie z projektowanym nachyleniem
terenu zalewowego.

Powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami. Geowltokning
nalezy uktada¢ na zaggszczonym nasypie. Poszczegdlne pasma geowldkniny uktadaé z zaktadem =+ 15
cm z doktadno$cia = 3 cm. Wskaznik zageszczenia nasypu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Umocnienie z plyt uktadane bedzie przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy ja uktada¢ z
zachowaniem projektowanych pochylen skarpy.

Po ulozeniu umocnienia nalezy wypetic¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa do wypelniania spoin.
Umocnienie skarpy, ktorego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10
dni. Kazda ptyta ,,JOMB” bedzie przybita do podloza palikami sosnowymi ¢ ~0.06m o dlugosci 1,0m.
Krawedzie plyt skrajnych umocnienia nalezy zabezpieczy¢ palikami sosnowymi @ 0.06m o dlugosci
1,0m wbitymi w kazdy skrajny otwor ptyty umocnienia. Dodatkowo brzegi umocnienia zakonczone sa
opornikami betonowymi 0.15x0.20m oraz narzutem kamiennym 200/400mm.

Docelowo otwory w plytach nalezy wypehic¢ zwirem ptukanym.

5.2. Wykonanie przejscia dla zwierzat pod obiektem z piasku

Potka dla zwierzat pod obiektem wykonana na szerokos$¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa. Podloze
stanowi wyrownane, zageszczone podtoze mineralne . Na tak przygotowana warstwe nalezy wysypac
ok. 15cm luzno usypanego piasku. Uwaga: piasku nie nalezy w jakikolwiek sposob doggszczac, ma to
zapewni¢ zwierzgtom podtoze jak najbardziej zblizone do stanu naturalnego.

5.3. Wykonanie robét poprzez obsianie mieszankami traw

5.7.1. Wymagania dotyczace wykonania obsiania powierzchni przeznaczonych do obsiania

— powierzchnie musza by¢ oczyszczone z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesénia,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— W celu zabezpieczenia skarp przed skutkami dziatania ulewnych deszczy nalezy je zabezpieczy¢ za
pomoca biowtokniny biodegradowalne;.

5.7.2. Pielggnacja trawnikow

Wykonawca zobowiazany jest do pielegnacji trawnikow przez okres do drugiego koszenia

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawy jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takim odstgpie czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rg¢cznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
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6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Rob6t polega na wizualnej ocenie wykonania umocnien brzegu.
Tolerancje wymiarowe podano w normach przedmiotowych.
Kontroli podlegaja:

- uzyte materiaty,

- wykonanie umocnienia z ptyt Jomb

- wykonanie umocnienia z piasku

- wykonanie humusowania wraz z obsianiem

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne rzeki i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. Obmiar robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 7.

7.1.Jednostka obmiaru.
Jednostka obmiaru jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami Jomb
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia geowtdknina separacyjna
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia piaskiem srednim lub grubym
— 1 szt. palika drewnianego mocujacego ptyty Jomb
— 1 m3 (metr szescienny) zwiru wypetniajacego otwory w ptytach Jomb
— 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania, osiania mieszankami traw, pielegnacji, koszenia

8. Odbidr Robét

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania odcinkowego umocnienia rzeki i terenu wokot obiektu obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ulozenie geowtdkniny i ptyt Jomb
— zastabilizowanie ptyt Jomb palikami drewnianymi
— wykonanie umocnienia piaskiem
— wykonanie humusowania z obsianiem trawami wraz z pielegnacja i koszeniem do drugiego
koszenia wlacznie
— uporzadkowanie terenu robot,
— zabezpieczenie 0sob trzecich przy wykonywaniu powyzszych robot
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W/w ceny uwzgledniaja rowniez geodezyjne wytyczenie, zakup niezb¢dnych materiatéw i czynnikow
produkcji, odpady i ubytki materiatowe oraz przygotowanie i uprzatnigcie stanowiska pracy, tacznie z
ewentualnymi pomostami roboczymi i drogami dojazdowymi.

10. Przepisy zwigzane
Brak
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M 20.10.08. Punkty pomiarowo-kontrolne
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
zakladaniem punktow pomiarowo-kontrolnych dla budowanego mostu w ramach zadania: ,,Budowa
mostu wraz z dojazdami przez rzeke Jeziorke w ciagu drogi powiatowej nr 2838W wraz z przebudowa
o$wietlenia ulicznego, gazociagu i urzadzen telekomunikacyjnych”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi
w STWiORB-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejsze;j
STWiORB sa:

— repery stalowe wbetonowane w podpory i ptyte,

—  swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktoéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzgt:
— teodolity,
niwelatory,
tyczki,
faty,
— tasmy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkoéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowiazujacymi
instrukcjami  Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢
uzgodnieniami z UGiK.
Zgodnie z ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
nalezy wykonac¢ i osadzi¢ nastgpujace ilo$¢ reperow geodezyjnych:

a) przejazdy gospodarcze — po 3 sztuki na glowicach, z kazdej strony przejazdu

b) przepusty — po 1 sztuce na glowicach, z kazdej strony przepustu

¢) na kazdej z podpdr obiektu mostowego — nie mniej niz 4 sztuki dla kazdej podpory usytuowane

na jej koncach po obu stronach oraz na §cianach i belkach skrzydetek dla przyczotkow

d) przesta — po obu stronach:
- nad podporami (zawsze)
- w$rodku rozpigtosci przeset dluzszych niz 21 m

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu jeden staly znaki wysokosciowe dowiazany do
niwelacji panstwowej. Czynno$ci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po
wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.Po zakonczeniu robot nalezy repery uwzglednic w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktow pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;j.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1 cm.

6. Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbidr robot na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

— zakup, dostarczenie i sktadowania potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysoko$ciowymi (reperami),

— zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

— zalozenie stalego znaku wysokosciowego dowiazanego do niwelacji panstwowej,

— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwigzane
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Instrukcja techniczna 0-1.

Instrukcja techniczna G-3.

Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”
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