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PRZEBUDOWA I BUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa urzadzen teletechnicznych i przebudowa kolidujacych urzadzen teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne (ST) sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa i przebudowa
kablowych linii telekomunikacyjnych. Zakres Robdt obejmuje przebudowg kolizji telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wciaga sig kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtorne;j.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa pierwotna jedno- Iub wielootworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur) kanalizacyjnych ulozonych jeden za drugim i potaczonych ze
soba, stuzacych do uktadania w nich (wciagania) kabli. W zalezno$ci od ilosci przewodow (rur, otwor6w) w zestawie
rozrézniamy kanalizacjg jedno- dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koncowa)
na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielczej, nie majaca
bezposredniego potaczenia z ciagiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik stuzacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komorg studni kablowe;.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub
niekiedy w centrali, zakonczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sa
przylacza do abonentow.

Kable - rozrozniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - sluzace do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuje si¢, ze informacje w kablu sa przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla
wskazuje inny nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dziela si¢ przede
wszystkim na:

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XZTKMXpwn) kabel telekomunikacyjny, przystosowany szczeg6lnie
do transmisji sygnatéw na mate odlegtosci.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokos$¢ pasa zajgtego
przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla, bez uwzglgdniania falowania
i zapasow kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos$¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu mierzona
wzdtuz osi kabla. Dlugo$¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powigkszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla
wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na shupy, lub §ciany, pomniejszona o skroty na
silnych zatomach trasy.

Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownoleglego (rokadowego).

Stup kablowy — element wsporczy linii, ktérego dolny koniec osadzony jest w gruncie, stuzacy do zawieszania kabli
nadziemnych lub przewodow liniowych za pomoca osprzetu. Stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktory
wyprowadzono i zakonczono gtowica w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na shupie kablowym zakonczone sg przewody
linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup kablowy moze by¢ stupem koncowym linii
napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciagu przewodow.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami (w szczegdlnym
przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciagania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu)
rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub
przed przepigciami.

Z}acze kablowe — miejsce polaczenia dwoch lub wigkszej liczby odcinkéw kabla.



Oslona zlaczowa — kompletny zestaw osprzetu zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do zlacza kablowego szczelnie
potaczona z powtoka kabla.
Pozostale okreslenia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz normy zaktadowej TP SA - ZN-96/TPSA 002 .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w "Wymaganiach ogélnych".

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w "Wymaganiach Ogélnych".
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kable i armatura kablowa

Stosowac kable: XzZTKMXpw (w powloce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg ZN-96/TP S.A.-029. Kable
nalezy transportowacé i przechowywac nawinigte na bgbnach, luzne moga pozostawac jedynie krotkie odcinki.

Do zawieszania stosowac¢ kable samono$ne (symbol "n" w nazwie typu kabla).

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowa¢ rury polietylenowe spelniajace normy
wytrzymato§ciowe wg ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1,4.114.3,
podobnie rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, ewentualne rury z innych materialow syntetycznych wg
ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 Iub ZN-96/TP S.A.-017.

Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowacé z rur 2-dzielnych
polietylenowych (PE) Iub stalowych.

Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19, ostony ztaczowe kabli miejscowych (ew. rowniez innych) wg ZN-
96/TP S.A.-031. Nad kablem doziemnym uktada¢ tasme ostrzegawcza wg ZN-96/TP S.A.-025.

Elementy z tworzyw sztucznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszona temperatura
i dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy kanalizacji i przepustow kablowych stosowa¢ - we wskazanych w projekcie miejscach szczegélnie
narazonych - rury stalowe wg PN-EN 10208-2:2009.

Do budowy studni uzywacé ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg BN-73/3233-02.

Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowac pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze)

o $rednicy zewngtrznej 30-38 mm.
Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg ZN-96/TP S.A.-023
p. 3.6.1, a studnie o glebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowa spawana z rur lub katownikow stalowych.

Zbrojenie fawy betonowej wykona¢ z pretow stalowych o $rednicy 2 - 8 mm (mozna uzy¢ gotowej siatki) uktadanych
w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwach w odstgpach nie przekraczajacych 40 $rednic preta.

Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy nalezy wykona¢ zaktadajac nan rur¢ dwudzielng - stalowa lub z tworzywa
syntetycznego. Rura stalowa dwudzielna sktada si¢ z dwu potowek doktadnie dopasowanych. Przekroj poprzeczny potowki
rury ma ksztatt pétkola na krancach uzupetionego odcinkami prostymi skierowanymi wzdtuz srednicy. Rura winna by¢
wykonana ze stali o grubosci zapewniajacej sztywnos¢. W wypadku konieczno$ci taczenia dhugich odcinkéw, lub gdy rura
jest wykorzystana do przedtuzenia istniejacego przewodu (rury), poszczegdlne elementy winny z jednego konca posiadac
zakonczenie kielichowe zdolne obja¢ poprzedni segment przy zachowaniu szczelno$ci migdzy sktadanymi potéwkami. Kabel
musi miesci¢ si¢ w rurze swobodnie. Obie potowki rur potaczy¢ trwale i szczelnie.

2.5. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowa¢ cement wg PN-EN 206-1:2003. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat
cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca sig¢ stosowanie tego piasku
na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociagu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w
szczegblnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robot. Ptyty chodnikowe winny by¢
takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucja odpowiedzialng za stan chodnika.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN- B-19501.

Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg PN-B-19301 i PN- B-19304
odpowiednio.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,,Wymaganiach Ogélnych"

3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego Sprzgtu gwarantujacego wlasciwa jakosé
Robot:
zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
ubijak spalinowy,
wciagarka reczna kabli,
wciagarka mechaniczna z rejestratorem sity naciagu
koparka,
sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze spr¢zonym powietrzem do sprawdzenia szczelnoséci powtoki
kabla,
7. megomierz,
8. mostek kablowy,
9. generator poziomu do 20 kHz,
10. generator poziomu,
11. miernik opornosci pozornej,
12. miernik poziomu do 20 kHz,
13. miernik poziomu,
14. oscyloskopowy miernik sprzgzen,
15. probnik wytrzymatosci izolacji,
16. zespo6t pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

Sk W=

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymaganiach ogolnych".

4.2. Transport materialow

Wykonawca winien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych §rodkow transportu:
samochod skrzyniowy z kabina,

samochod dostawczy,

przyczepa do przewozu kabli do 8t,

samochdd skrzyniowy o nosnosci nie mniejszej niz St,

przyczepa dtuzycowa o nosnosci nie mniej niz 4,5t,

samochod samowyladowczy,

zuraw samochodowy

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania w czasie transportu.

Sk L=

=~

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w "Wymaganiach ogolnych".

5.2. Ogolne ustalenia dotyczace Robét
Roboty nalezy wykonywacé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie
wskazan ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.
Zachowac nastgpujaca kolejnos¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjne;j:
1. uzyska¢ od wtasciciela linii zgodg na wykonanie projektowanych robot, oraz uzgodni¢ warunki (nadzor nad
robotami, szczego6ly dotyczace pomiardw, przetaczen itp.).
2. wykona¢ pomiary kontrolne wstegpne,
3. wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii,
4. wykona¢ potaczenie nowego odcinka z linig istniejaca przy zachowaniu ciaglosci pracy poszczegdlnych
kanalow,
wykonac pomiary kontrolne koncowe.
6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
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Wykopy zasypywac z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu warstwami do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
rownego 0,85 wg BN-72/8932-01 — poza jezdniami, pod jezdnia istniejaca co najmniej taki jak istniejacy, a pod
projektowana taki jak przyjeto w opracowaniu drogowym.

Prace w/na obiektach mostowych wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania robotami
mostowymi. Rozpoczgcie i zakonczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni kablowych winien wykonaé
uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego.

Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,7 m (szczegdtowe
wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1).

Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane gigcie rur jest
dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkod.

Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci szczelna i sztywna.

Nie nalezy taczy¢ w jednym ciagu rur z r6znych materiatow, lub o réoznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi
projektowane przedtuzanie rur, w ktdrych znajduje si¢ czynny kabel).

Przed utozeniem rur nalezy sprawdzié, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.

Rury do glgbokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zaggszczaniem
przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi min. 25 cm. Zachowa¢ warunki
wg ZN-96/TP S.A.-011.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-023.

Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wlazu.

W kazdej studni kablowej nalezy zamontowac dodatkowa pokrywe zaopatrzona w zamknigcie wg ZN-96/TP S.A.-023
p-3.6, w celu ochrony przed ingerencja 0os6b nieuprawnionych.

Do kazdej studni o glgbokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke. Niektore projektowane studnie moga
wymagac¢ nadbudowania, aby dostosowac poziom ich wtazu do projektowanego poziomu gruntu i jednoczesnie umozliwié
prawidlowe wprowadzenie rur kanalizacji.

5.4. Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykona¢ uprawniony geodeta.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywac w ten sposob, by nie naruszaé
gruntu w najblizszym otoczeniu rury. Ziemi¢ z obszaru zajgtego przez rurg nalezy wydoby¢. Jednoczesnie srednica otworu, z
ktérego ziemia zostala usunig¢ta musi by¢ dopasowana do zewngtrznej $rednicy rury i powinna umozliwi¢ utozenie rur nie
powodujac ich zniszczenia lub ostabienia.

Rura musi by¢ szczelna i o gtadkiej powierzchni wewngtrzne;j.

5.5. Ukladanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciagnaé doktadnie wzdtuz osi wlasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego.

Wtasciwy kierunek ciagnigcia nalezy osiagnac stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozy¢ na
wspornikach kablowych nie krzyzujac ze soba. Konce rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021.

Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 zaroéwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtorne;j.

5.6. Zawieszanie kabla na stupach

Linke no$na nalezy naciagna¢ uzywajac napr¢znika wg BN-70/3233-11 z taka sita, by wysokos$¢ zawieszenia kabla
odpowiadata wymogom wg ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6.

Przed naprezeniem linki sprawdzi¢, czy shupy, na ktérych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie stupy narozne,
posiadaja wzmocnienia zapewniajace wytrzymanie niezrOwnowazonej sity.

W przypadku zawieszania kabla innego typu niz kabel samonos$ny nalezy dobra¢ drut lub linkg do zawieszania kabla w
ten sposob, by wytrzymato$¢ odpowiadata warunkom jak wyzej.

Zawieszenie kabla teletechnicznego na stupach podbudowy energetycznej moze wykonywacé tylko osoba
z odpowiednimi uprawnieniami w branzy elektryczne;.

Rozpoczgcie i zakonczenie tych prac kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

5.7. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ wg ZN-96/TP S.A.-030. Zakonczenia kabli typu TKM w powlokach
termoplastycznych zgodnie z ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiada¢ wymaganiom wg ZN-96/TP
S.A.-033.

Wykonaé pomiary kontrolne wstepne i koncowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 1 6.6.



5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanie i numeracja

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajac w jej wngtrzu tabliczkg znamionowa zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023
p.3.5.12.

Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa¢ farba olejna numery uzywajac szablonow wg BN-73/3238-08.

Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022. Przywieszki
identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wtascicielu kabla, numerze eksploatacyjnym linii oraz
kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe wg ZN-96/TP S.A.-026 powinny by¢ umieszczane zgodnie z

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.9. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gornej ich czesci wypehic tak, by w przysztosci nie wystapito
w tym miejscu osiadanie gruntu.

W pasie drogowym studnie nalezy rozbié i usuna¢ w catosci.

Demontaz kanalizacji kablowej oraz studni rewizyjnych na obiektach mostowych ujgty jest w czgSci mostowe;.

Przewody kanalizacyjne, jezeli zostana uszczelnione, mozna pozostawic.

Kable utozone w kanalizacji oraz zawieszone na linii napowietrznej nalezy usunac. Wskazane jest rowniez wydobycie
odtaczonych odcinkow kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie oplacony przez
wlasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy.

5.10. Przebudowa kanalizacji
Rozbiorke i odbudowe studni nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo czynnych kabli,
w szczegolnosci kabli §wiattowodowych i wspotosiowych.

5.11. Budowa slupéw

Dobor rodzajow stupow (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zalezno$ci od obciazenia profilu stupa
warunkow terenowych i gruntowych.

Glegbokos¢ zakopania szczudet dla stupow drewnianych wynosi:

— 1,5 m przy szczudle typu 0,
— 1,6 m przy szczudle typu A.
Kolejno$¢ robdt przy ustawianiu stupdw powinna by¢ nastgpujaca:
— montaz stupa na stanowisku,
—  wykonanie wykopu,
— wstawienie stupa,
— zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika min. 0,85, a dla
slupow na nasypach drogowych takie jak zaggszczenie nasypu.
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czgéci stupdw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny by¢ po ich zmontowaniu
pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32.

Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08.

Stupy odgromowe, narozne, rozgalgzne, badaniowe, kablowe oraz stupy przgsta skrzyzowania z liniami
elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktérych sa zainstalowane odgromniki, powinny
mie¢ piorunochrony. Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-75/8984-03. Rezystancja uziemien
piorunochronéw nie moze przekracza¢ wartosci podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w "Wymaganiach ogdlnych".

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementoéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach
projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa
Nalezy sprawdzi¢:
1. uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciagéw kanalizacji,
2. przebieg kanalizacji na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
3. droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) migdzy studniami,
4. prawidlowo$¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie rur
dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gtgbokosci nie mniejszej niz 1,5 m, dziatanie
zamka zabezpieczajacego wlaz



5. materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej za zgodno$¢ z wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji techniczne;.
W szczegolnosci:
1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy polaczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane) odcinkow, z
ktérych zmontowano rurg, sa sztywne i szczelne.
Sprawdzi¢ wzrokowo powtokg antykorozyjna (smotowanie) na zewngtrznej powierzchni rur stalowych.
Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otwordow studni i rur.
Sprawdzi¢ przez oglad szczelno$¢ i stabilno$¢ zmocowania potowek rury dwudzielne;.
Poprawno$¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1 cm nad dnem tawy, stal o przekroju
(grubosé, szeroko$¢, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm, odstepy migdzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany
wymiar przekroju stali, beton - nie dajacy si¢ kruszy¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubo$¢ min. 10 cm
Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspoirzednych srodka studni. Punkt ten czgsto nie jest punktem
przecigceia osi symetrii zbiegajacych sig odcinkow kanalizacji.
Wykona¢ kontrolg ci$nieniowa wybudowanych odcinkow kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych zgodnie z ZN-
96/TP S.A.-002 p. 10.3.4.7.
Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy na jednym koncu uszczelnié¢ kapturkiem
termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i
zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napeic stopniowo sprezonym
powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcis$nienia.
Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowacé jego warto$é. Odcinek
kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli porownanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje
ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

A

6.3. Kable
Kontrola jako$ci budowy kabli optotelekomunikacyjnych zgodnie z ZN-96/TP S.A.- 002 p. 10, kabli miejscowych
z zytami miedzianymi wg ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu robot w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:
1. zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektowa, Uwaga: trasa kabla jest to linia famana pokrywajaca
z doktadnos$cia do 0,5m rzeczywiste potozenie kabla (p. 1.4.).
2. ulozenia kabli w ziemi,
3. montazu kabla i jego elementow przez ogledziny, gleboko$¢ ulozenia kabla, jego zapaséw i elementéw ochrony
w ziemi
4. prawidtowosci doboru oston ztaczy, mufi gtowic,
Wykonawca ma obowiazek wykona¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i koncowe
udokumentowane protokotem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela wiasciciela linii telekomunikacyjne;.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwage na ewentualne wygigcia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli
istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest
wykonanie pomiardéw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie oglgdzin
odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnoSci z
Dokumentacja Projektowa.

6.4. Pomiary kontrolne kabli miejscowych
1. rezystancji torow
2. rezystancji izolacji zyt,

6.5. Stupy
Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupdéw polega na:
1. sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodno$é z pkt 5.2 normy BN-
76/8984-09 oraz ogledzinach w terenie,
2. sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpor i odciagéw na zgodnos¢ z pkt 5.5 1 5.6 ww. normy,
3. sprawdzeniu numeracji stupow, ktore polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na zgodnos¢ z pkt 5.7
WW. normy,
4. sprawdzeniu glebokosci zakopania stupow, ktore polega na pomiarze czgsci nadziemnej stupa w miejscach
wskazanych przez komisjg, lecz nie mniej niz 1 shupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,
5. sprawdzeniu zaggszczenia gruntu.

6.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W szczegolnoséci wyniki koncowe pomiard6w parametrow



optycznych, elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstgpnych tej samej
linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero po spetnieniu
powyzszych uwag.

Ocena jakos$ci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.

7.0BMIAR ROBOT ,
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w "Wymaganiach ogélnych".

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa przy przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych jest 1 m (metr),
Jednostka obmiarowa przy przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych jest 1 szt. (sztuka),
Jednostka obmiarowa przy przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych jest 1 pom. (pomiar),
Jednostka obmiarowa przy przebudowie urzadzen telekomunikacyjnych jest 1 kpl. (komplet),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w "Wymaganiach ogdlnych".

8.2. Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

3. protokoly pomiardow optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

4. protokot odbioru Robdt podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru,

5. dokumenty i materialy wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie MAP INFO).
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanych Robdt obejmuje ogoélnie:
roboty przygotowawcze,
wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rz¢dnych,
zakup, dostarczenie i zmontowanie urzadzen
zabezpieczenie tereny wraz zapewnieniem prawidtowej organizacji rurchu
roboty ziemne (wykopanie, zasypanie) wraz z docelowym zaggszczeniem gruntu, wywozka nadmiaru gruntu
pozostatego po zasypaniu wykopow na odlegtos¢ do 15km, odwodnienie wykopow, niwelacj¢ terenu,
wykonanie robot montazowych, pomiardéw i potaczen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,
transport zdemontowanych materialow do miejsca sktadowania wskazanego przez Inzyniera (max. do 20 km),
9. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,
10. wykonanie tymczasowych przelaczen i przetozen wynikajacych z etapowania robot
11. udziat w cze$ciowych i koncowych odbiorach technicznych
12. zapewnienie nadzoru wlascicieli przebudowywanych urzadzen wraz z pokryciem kosztow tego nadzoru
13. zapewnienie wlasciwej migdzybranzowej koordynacji robdt oraz wspdtpracy z inspektorem nadzoru
inwestorskiego, autorskiego i przedstawicielami innych branz,
14. sporzadzenie obmiar6w wykonanych elementéw robot i przebudowanych fragmentéw infrastruktury
telekomunikacyjnej oraz przygotowanie ich rozliczenia
15. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowe;j),
16. wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j,
17. naprawy gwarancyjne.
Ogodlne zasady ptatnosci okresla umowa z Zamawiajacym. Jezeli umowa nie stanowi inaczej ptatnos¢ za jednostke
wykonanych robot nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych prac biorac za
podstawe wyniki badan i pomiarow kontrolnych.
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