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Gdansk, dnia 03 listopada 2014r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 4 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89
poz. 414, z pézn. zm.), oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI WENTYLACJI POZAROWEJ W ZAKRESIE
KONTROLI ROZPRZESTRZENIANIA DYMU | CIEPLA METODA PODWYZSZANIA CISNIENIA
DLA PIONOWEJ DROGI EWAKUACYJNEJ - KLATKI SCHODOWEJ W OSIACH 11-14 |/ E-G
W ZESPOLE SZKOt ZAWODOWYCH W GORZE KALWARII PRZY UL. DOMINIKANSKIEJ 9E

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Elzbieta Borowska
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DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani ELZBIETA BOROWSKA
magister inzynier
urodzona dnia 03.06.1977 r. Biatymstoku

uzyskata
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0231/PO0OS/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglgdnieniem w catosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia deccyzji. Szczegétowy zakres prac projeklowych objetych uprawnieniami
budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronic decyzji i stanowi jej integralng czes¢.




I

II.

Pani Elzbieta Borowska w ramach posiadanej specjalno$ci upowazniona jest do:

Na podstawie art. 12 ust. | pkt 1, arl. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projcktéw architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Na podstawic § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwic /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm.,
uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub tcrenu, w zakresic
specjalno$ci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i

kanalizacyjne, z doborem wla$ciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Pouczenie

Od ninjejszej decyzji stuzy odwotlanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalilikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby
Inzynicréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Otrzymuja:

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregogwej Komisji Kpvalifikacyjnej

. Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY

Okregowej Komisji } ikacyjnej

1.Pani Elzbicta Borowska

80-030 Gdansk, ul. Granitowa 2/31
2.0kregowa Rada Izby

3.Gtdéwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo

4.a/a
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Zatwiadczenie
o nmerze wenyfikaoyjmym

POM-15G-EB2-TKT *

Pani Elzbieta Borowska o numerze ewidencyjnym POM/15/0174/13

adres zamieszkania Gdansk ul. Granitowa 231, 80-030 Gdansk

jest czionkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-06-30.

zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-07-01 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe] Izby Infyniercw Budownictwa.

|Zgeanie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnis 15 urm_:i'nin 2001 r. @ podpisie elsktronicznym (D2, U, 2004 Wr 130 pez. 1434) dane w postad
ZheEtronicne] apatrione bezgieconym podpisem Cznym weryfik YT PITY pOMOCY wWainego E
rOWnDWEITEE pod WrEiedem. tutkow prawnych columentom opsbrzonym podnisami whsnoreceymi. )

" ju poprawnosd danych w niniejsTym zaswisdzeniv modne sprowdzsic 78 pomocy numery weryliEcinesD mewnkEemE m
stronie Polskie] zby Iniynierow Budownictwa www. piiborg.pl lub kontakbujqc sie 2 Diurem winiciwe] Diregowe] lzby Infynieraw
Budownicten.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt warsztatowy opracowano w oparciu o:
- Projekt architektoniczny,

- Norme PN-EN 12101-6 2007 — Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.
Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczace systeméw roznicowania cisnien. Zestawy
urzadzen.

- Obowigzujgce normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacji
pozarowej w zakresie kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta metodg podwyzszania
cid$nienia dla pionowej drogi ewakuacyjnej:

- klatki schodowej — miedzy osiami 11-14/E-G,

w budynku sali gimnastycznej przy Zespole Szkot Zawodowych w Gorze Kalwarii na czesci
dziatek ewidencyjnych 37/8 i 37/14, obreb 1-02 przy ul. Dominikanskiej 9E.

Zadaniem instalacji jest zapewnienie ochrony przeciwpozarowej zapewniajgcej odpowiednie
warunki ewakuacji z obiektu.

3. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Budynek sali gimnastycznej jest dwukondygnacyjny z dodatkowg kondygnacjg nieuzytkowa-
techniczna.

4. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI WENTYLACJI PO ZAROWEJ

4.1. Wymagania normy

Obliczenia systemu podwyzszania cisnienia przeprowadzono w oparciu o polskg norme PN-
EN 12101-6 2007 ,Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczace systemdw cisnieniowych. Zestawy urzadzen”.

Przyjeto warunki projektowe dla systemu klasy C, ktoére opierajg sie na zatozeniu, ze
uzytkownicy budynku bedg ewakuowani po uaktywnieniu sygnatu alarmu pozarowego, co
oznacza ewakuacje jednoczesna.

W przypadku ewakuacji jednoczesnej =zaklada sie, ze klatki schodowe beda
wykorzystywane przez nominalny czas ewakuacji, a pézniej nie bedzie w nich juz zadnych
oséb ewakuowanych. W konsekwencji ewakuacja bedzie nastepowata we wczesnych
stadiach rozwoju pozaru, podczas ktérych pewne przecieki dymu na klatke schodowg moga
by¢ tolerowane. Przeplyw powietrza wywolany przez system podwyzszania cisnienia
powinien usungc¢ ten dym z klatki schodowe.



Kryterium przeptywu powietrza

Predko$¢ przeptywu powietrza przez otwor drzwiowy miedzy przestrzenig o podwyzszonym

cisnieniu a pomieszczeniem uzytkowym powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 m/s, jesli:

a) drzwi miedzy pomieszczeniem uzytkowym a klatkg schodowg o podwyzszonym
cisnieniu na kondygnacji objetej pozarem sg otwarte,

b) umozliwione jest odprowadzanie powietrza z pomieszczenia uzytkowego na kondygnacji
objetej pozarem, gdzie mierzona jest predkos$¢ powietrza,

c) zakiada sie, ze poza drzwiami na kondygnacji objetej pozarem, wszystkie inne drzwi sg
zamkniete.

Kryterium réznicy cisnien

Réznica cisnien po obu stronach zamknietych drzwi miedzy przestrzenig o podwyzszonym
cisnieniu a powierzchnig uzytkowg powinna odpowiadac¢ wartosciom podanym w ponizszej
tablicy.

Pozycja drzwi Minimalna réznica cisnien,
jakag nalezy utrzymac
I) Drzwi miedzy powierzchnig uzytkowg a przestrzenia o 50 Pa

podwyzszonym cisnieniu sg zamkniete na wszystkich
kondygnacjach.

I) Wszystkie drzwi miedzy klatkg schodowg o podwyzszonym
cisnieniu a koncowym wejsciem sg zamkniete

III) Umozliwione jest odprowadzenie powietrza z pomieszczenia
uzytkowego na kondygnaciji, gdzie mierzona jest réznica cisnien

IV) Koncowe drzwi wyjsciowe sg zamkniete

V) Koncowe drzwi wejsciowe sg otwarte i spetione sg 10 Pa
przedstawione powyzej pozycje od I) do 1)

Wymagania projektowe dla systemu klasy C przedstawiono na rysunku:
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Kryterium przeptywu powietrza  Kryterium roznicy cisnien Kryterium réznicy cisnien

(wszystkie drzwi zamkniete)



Legenda:

1 — Drzwi otwarte

2 — Drzwi zamknigte

3 — Odprowadzanie powietrza

Drzwi prowadzgce do strefy podwyzszonego ci$nienia

a) Wszystkie drzwi prowadzgce do przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu powinny by¢
wyposazone w urzgdzenie samozamykajace.

b) Maksymalna sita wymagana do otwarcia drzwi w obrebie drogi ewakuacyjnej, przytozona
do klamki drzwi nie powinna przekroczy¢ 100 N.

c) Wszystkie drzwi muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej min. El 30.

4.2. Opis rozwi gzan technicznych instalacji

Instalacje zapobiegania przed zadymieniem zaprojektowano w czesci budynku. Instalacjg

objeto:

- klatke schodowg — miedzy osiami 11-14/E-G,

Kazda klatka obstugiwana bedzie przez jednostke napowietrzajgcg zlokalizowang w

przestrzeni technicznej, na poddaszu budynku. Wentylator tloczy¢ bedzie powietrze

bezposrednio do klatki schodowej. Nadmiar nadcisnienia z klatki upuszczany bedzie za

pomocg klapy nadmiarowo-upustowej. Klapa upustowa umieszczone bedg na dachu

budynku. Po stronie czerpnej uktadu napowietrzajgcego nalezy zainstalowac przepustnice

wieloptaszczyznowg z sitownikiem i czujke dymu. W przypadku pojawienia sie dymu na

pracujgcej czerpni zostanie ona zamknieta, a uktad zostanie wytgczony.

Upust nadmiaru powietrza z korytarzy realizowany bedzie:

— w przypadku pozaru na parterze — za pomocg okien z sitownikami — otwieranymi w wyniku
alarmu pozarowego,

- w przypadku pozaru na pietrze — za pomocg kanatu grawitacyjnego upustowego —
zaopatrzonego — otwieranego w wyniku alarmu pozarowego.

Upusty podczas normalnego funkcjonowania budynku sg w pozycji zamknietej. W wyniku

alarmu, na skutek zadziatania czujki dymu, zostang otwarte wylgcznie na kondygnaciji, na

ktorej pojawit sie pozar.

Budynek bedzie chroniony systemem sygnalizacji pozarowej. Do wykrywania zagrozenia

zastosowane bedg automatyczne czujki dymu. Na potrzeby Strazy Pozarnej w miejscu

pomieszczeniu ustalonym 2z whladzami nadzorujgcymi nalezy zainstalowa¢ reczny

przetgcznik sterowania systemu podwyzszania cisnienia.

Uruchomienie instalacji nastgpi w sposéb automatyczny (sygnat pochodzacy z centrali

sygnalizacji pozaru).

W przypadku wykrycia dymu nastepuje procedura uruchomienia systemu. Centrala wysyta

sygnat:

- otwarcia przepustnicy na czerpni przy zespole nawiewnym,
- otwarcia przepustnicy przy klapie nadmiarowo-upustowej,

- otwarcia przepustnic i okien na upuscie nadmiaru powietrza z korytarza na kondygnacji,
na ktorej pojawit sie pozar,

- uruchomienia wentylatora napowietrzajgcego.



Po uruchomieniu jednostki nawiewnej klatka schodowa zostaje wypetniona powietrzem i
powstaje rdznica cisnien pomiedzy nig a korytarzem. Wytworzone na klatce schodowej
nadcisnienie na poziomie 50Pa gwarantuje, ze sia potrzebna do otwarcia drzwi nie
przekroczy 100N. Po otwarciu drzwi nadmiar powietrza z klatki powstrzymuje dym przed
jego przedostaniem sie na droge ucieczki. Powietrze to osigga wymagang, minimalng
predkos¢ przeptywu wynoszgcg 0,75 m/s, przy zapewnieniu wywiewu przez odpowietrznik.

5. WYMAGANIA TECHNICZNE WYKONANIA | MONTA ZU

- wentylatory montowa¢ na konstrukcji wsporczej z zastosowaniem amortyzatorow,
podigczenie do kanatéw poprzez polgczenia elastyczne,

- kanaly wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej,

— wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ welhg mineralng gr. 30mm na ptaszczu z blachy
aluminiowe.

— dolng krawedz czerpni powietrza sytuowa¢ min. 40cm nad poziomem wykonczonego
dachu.

6. WYTYCZNE DLA BRAN Z

6.1. Architektura i konstrukcja

— wszystkie drzwi miedzy klatkg schodowg o zwigkszonym cisnieniu a przestrzeniami
0 neutralnym cisnieniu zaprojektowa¢ w odpowiedniej klasie odpornosci El oraz
wyposazy¢ w automatyczne mechanizmy samozamykajgce,

— zapewni¢ niezbedne przebicia dla przejs¢ instalacji zgodnie z rysunkami,

- przewidzie¢ odpowiednig nosnos¢ stropu dla posadowienia urzgdzen na dachu i
stropie,

— uszczelni¢ klatke schodowa.

6.2. Instalacje elektryczne

Aby zredukowaé ryzyko utraty zasilania elektrycznego w przypadku pozaru, zgodnie z
normg PN-EN 12101-6 2007 za istotne uwaza sie posiadanie dodatkowego zasilania.
Wymagane jest dodatkowe zasilanie z generatora lub oddzielnej podstacji, 0 wydajnosci
wystarczajgcej do podtrzymania zasilania w instalacjach bezpieczenhstwa zycia i ochrony
przeciwpozarowe;.

Podstawowe i dodatkowe zasilanie energig elektryczna:

— systemoOw nadcisnienia,

- systemoOw sygnalizacji pozaru,
powinno by¢é wyprowadzone z punktu, w ktérym zasilanie wchodzi do budynku, tak aby
awaria innego urzadzenia nie spowodowata przerwania dzialania instalacji. Poniewaz nie
mozna przewidzie¢, gdzie moze nastgpi¢ pozar, cate zasilanie energig i zwigzane z nim
wyposazenie sterujgce az do miejsca poboru energii, tgcznie z kablami, powinno by¢
uznawane za znajdujgce sie w obszarze ryzyka.

Wymagania dotyczace zasilania energig systemu réznicowania cisnien.
Energia elektryczna powinna by¢ zapewniona trzema srodkami:
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zewnetrzna sie¢ elektryczna i
dodatkowe/rezerwowe zrédto zasilania (generator) lub
oddzielne podstacje.

Wymagania dotyczgce generatora uzywanego jako dodatkowe/rezerwowe zrodto zasilania.

generator powinien by¢ zgodny z PN-EN 12101-10,

dodatkowe zZrédio zasilania powinno pracowa¢ w obszarze o normalnej
temperaturze pokojowej,

w przypadku, gdy doptyw energii do systemu roznicowania cisnien z sieci
zewnetrznej jest nieosiggalny, przejscie ze stanu gotowosci (generator nie pracuje)
do pozycji bezpieczenstwa (generator pracuje) powinno hastepowac
automatycznie. Powrdt do stanu gotowosci réwniez powinien odbywaé sie
automatycznie, kiedy =zasilanie elektryczne =z sieci zewnetrznej zostanie
przywrécone, pod warunkiem, ze system wykrywania pozaru nie sygnalizuje
zadnych oznak pozaru.

wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed zwarciami,

pozycja gotowosci i pozycja bezpieczenstwa powinny by¢ wskazywane na pulpicie
sterowniczym,

rezerwowy doptyw energii elektrycznej do systemu réznicowania cisnien powinien
by¢ niezalezny od podstawowego zasilania dla pozostatej czesci obiektu
budowlanego,

kazde zrédto zasilania powinno byé oznakowane zgodnie z PN-EN 12101-10.

Wymagania dotyczace kabli elektrycznych:

kable ognioodporne spetniajgce kryteria temperatury i czasu zgodnie z tablicg 7
normy lub

obudowane konstrukcjg ognioodporng lub zainstalowane na zewnetrz budynku,
gdzie kable nie mogg by¢ zagrozone pozarem oraz

kable zabezpieczone przed pozarem powinny by¢ zgodne z klasyfikacjg
temperatury/czasu elementu, ktory obstuguija.

Wymagania dotyczgce instalacji zrodet zasilania

zrodia zasilania dla systemow réznicowania cisnien powinny byé oddzielone od
innych obwoddw w punkcie wejscia do konstrukciji,

wszystkie elementy wyposazenia powigzane z ze zrédiem zasilania powinny byé
zainstalowane z zabezpieczeniem przed uszkodzeniami mechanicznymi, chyba ze
posiadajg wlasng wytrzymalos¢ mechaniczna,

zrodia zasilania i powigzane z nimi wyposazenie powinny by¢ wyraznie oznaczone
i okreslone co do przeznaczenia oraz powinny by¢ zabezpieczone przed
nieuprawnionym wigczeniem, powinny mie¢ poziom dostepu 4 (wg prEN 12101-
10),

zasilacz wykorzystywany w systemie réznicowania cisnien powinien by¢
zabezpieczony przed oddziatywaniem pozaru przez czas wymagany przez warunki
krajowe obowigzujgce w miejscu uzytkowania systemu,

dodatkowe zrodta zasilania powinny by¢ catkowicie oddzielone od podstawowego
zrodfa zasilania, aby uszkodzenie jednego zrodta nie wptywato na drugie,
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— system dostarczania energii elektrycznej powinien by¢ tak zorganizowany, aby w
stanie zagrozenia zrédto zasilania pozostawalo aktywne, a pozostale zrddia
zasilania w obiekcie budowlanym byty odizolowane,

— przelgczanie miedzy podstawowym zrodiem zasilania a dodatkowym zrédiem
zasilania powinno sie odbywa¢ automatycznie.

7. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami.
Opis nalezy rozpatrywac wraz z rysunkami.
Montazu urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi DTR.

8. OBLICZENIA

KRYTERIUM ROZNICY CISNIEN

Nieszczelnosci na klatce schodowej:

- Szczeliny wokét drzwi dwuskrzydtowych 5 szt.
- Szczeliny wokot drzwi windy 2 szt.
Szczeliny elementow budowlanych (stropy, $ciany)

Wszystkie drzwi zamkniete — r6znica cisnien P = 50 Pa

Strumien powietrza przeciekajgcego przez szczeliny:
Qd =0,83*Ae * P Y2 =10 907 m3/h

Catkowity strumien powietrza dostarczanego uwzgledniajgcy 50% naddatku na nieprzewidziane
nieszczelnosci oraz straty na kanatach wentylacyjnych:
Qd =18 814 m3/h

Wszystkie drzwi zamkniete — réznica cisnien P = 10 Pa

Strumien powietrza przeciekajgcego przez szczeliny:
Qs = 0,83 * Ae * P Y2 = 5043 m3/h

Strumien powietrza przeciekajgcego przez szczeliny uwzgledniajgcy 50% naddatku na
nieprzewidziane nieszczelnosci:
Qs = 0,83 * Ae * P 2 = 7564 m3/h

Strumien powietrza przeptywajgcego przez otwarte drzwi koncowe:
Qd =0,83* Ae * P 2 = 37796 m3/h

Catkowity strumien powietrza wyciekajgcego z przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu przy
wszystkich zamknietych drzwiach z wyjagtkiem drzwi koncowych:
Qsd = 7564 + 37796 = 45360 m3/h

Po uwzglednieniu strat na kanatach wentylacyjnych:
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Qsd = 47628 m3/h

KRYTERIUM PREDKOSCI

Obliczeniowa strata cisnienia na przeptywie miedzy klatkg schodowa, korytarzem, upustem i
otoczeniem 25 Pa

Strumien powietrza przeciekajgcego przez szczeliny przy cisnieniu P=25 Pa
Qs = 0,83* Ae * P Y2 = 7024 m3/h

Strumien powietrza przeciekajgcego przez szczeliny uwzgledniajgcy 50% naddatku na
nieprzewidziane nieszczelnosci:
Qs = 0,83 * Ae * P 2 = 10536 m3/h

Strumien powietrza przeptywajgcego przez drzwi o0 najwiekszej powierzchni miedzy klatkg
schodowsg a korytarzem:
Qv =0,75* Ae = 10800 m3/h

Catkowity strumien powietrza wyciekajgcego z przestrzeni o podwyzszonym cisnieniu przy
wszystkich zamknietych drzwiach z wyjgtkiem drzwi na kondygnacji objetej pozarem:
Qsd = 10536 + 10800 = 21336 m3/h

Po uwzglednieniu strat na kanatach wentylacyjnych:
Qsd =24 537 m3/h

POROWNANIE KRYTERIOW
- 50Pa 18814 m3/h
- 10Pa 47628 m3/h
- 0,75m/s 24537 m3/h
Zaprojektowano wentylator o wydajnosci 47 700 m3/h

DOBOR KLAPY NADMIAROWO-UPUSTOWEJ
45360 m3/h — 10907 m3/h = 34453 m3/h
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Producent Rodzaj produktu Nazwa produktu llos¢ | Powierzchnia
[szt] |[m2]

Promat Top | obudowa z plyt p.poz. Promatec-500 40mm 110

Rigips obudowa z ptyt p.poz. Glasroc F (Ridurit) 20,4

BSH urzgdzenie nawiewne RDS 800/4/15 1

BSH klapa nadmiarowo-upustowa DEK-V-1500/1500-DS.-2000/2000 1
reczny przetacznik sterowania 1
kanatowa czujka dymu 1
przepustnica jednoptaszczyznowa 1500x900/BF 1
przepustnica wieloptaszczyznowa 1200x900/BF 1
przepustnica wieloptaszczyznowa
regulacyjna 1200x1000 1

Halton przepustnica wieloptaszczyznowa izolowana | UTT 1100x1100/BF 1

Ciecholewski | czerpnia dachowa CWP-1200x900 1

Ciecholewski | wyrzutnia dachowa CWP-1100x1100 1
izolacja 30mm wetny na pt. Al. 130
thumik hatasu SLCU 1000 1
przewdd okragly SR 1000 3000 1
kolano prostokagtne LBXR-1200-900-90 1 6,39
kolano prostokagtne LBXR-800-1500-90 1 5,07
kolano prostokagtne LBXR-900-1200-90 1 5,07
kolano prostokagtne LBXR-1000-1200-90 2 11,55
redukcja prostokatna LDR-1200-900-1140-1140--30-120-600 1 2,74
przejscie na element okragly LFR-1140-1140-1000-70-70-950 1 4,33
przejscie na element okragly LFR-1200-1000-1000-100-0-1000 1 4,40
przewdd prostokatny LKR-1200-1000-501 1 2,21
przewdd prostokatny LKR-1000-1200-555 2 4,88
przewdd prostokatny LKR-1100-1100-1119 1 4,92
przewdd prostokatny LKR-1100-1100-1250 3 16,50
przewdd prostokatny LKR-1140-1140-126 1 0,57
przewdd prostokatny LKR-1200-900-1163 1 4,88
przewod prostokatny LKR-1200-900-1250 1 5,25
przewod prostokatny LKR-1200-900-202 1 0,85
przewod prostokatny LKR-1200-900-541 1 2,27
przewod prostokatny LKR-1500-1500-1250 3 22,50
przewod prostokatny LKR-1500-1500-152 1 0,91
przewod prostokatny LKR-1500-800-1250 2 11,50
przewdd prostokatny LKR-1500-800-310 1 1,43
przewdd prostokatny LKR-1500-800-975 1 4,48
przewdd prostokatny LKR-800-1500-205 1 0,94
przewdd prostokatny LKR-1140-1140-102 1 0,47

LTROR-1200-1200-1200-1000-125-

trojnik prostokatny 125-1450 1 6,93

Opracowat:

mgr inz. Elzbieta Borowska
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