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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagthtécznej (SST) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zezanych z rozbiérk elementéw drég przy rozbudowie rozbudowa drogi
powiatowej nr 2846W wraz z budgwnostu przez rzekGtoskdwle w miejscowdci Ztotoklos.
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamagmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2 i obejmuje rozbidglelementdéw drég i ogrodae
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z

rozbiorky:

- warstw nawierzchni bitumicznych;

- warstw nawierzchni z kostki betonowej;

- nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych betonotwyc

- kraweznikéw bet. wraz z tawy

- obrzezy betonowych;

- podbudowy z kruszyw;

- bram, furtek i ogrodzewraz z podmuréwkami;

- podbudowy z betonu;

- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych;

- poreczy ochronnych;

- znakow i stupkéw do znakéw drogowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.@0,@/ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOtLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2.Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwzanych z przewidywan rozbiorky elementéw drég i ogroda
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki.

Sprzt wybrany przez Wykonawc do wykonania robét rozbidrkowych powinien uzyska
akceptagj Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganidlraj pkt

4.2.Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetdiavymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét
0Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-00@MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Wykonanie robét rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrofizebejmuj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw podlegaych rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie zkamentacy
projektows, SST lub wskazanych przezzimiera Kontraktu.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier Kontraktu mae polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST
lub przez Iriyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dywsuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasnagcia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stag wlasndciag Wykonawcy, powinny by
usunkte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragajdujce sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovg beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2.Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtio wykonanych robét
rozbiérkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elgow przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni i
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00@nagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni drég oraz podbudow 2 metr kwadratowy),
- dla kraveznikdbw wraz z tawami oraz obrzg - m (metr),
- dla studni kanalizacyjnych — szt (sztuka),
- dla stupkéw do znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dla tablic znakéw drogowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00/M¥magania ogélne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6Ine wymagania dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrdsi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu do miejsca wyzmaego przez Zamawigego,
- przekazanie materiatu z frezowania Zamayaamu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjniczne;j.
c) dlarozbiérki krawznikéw i obrzey:
- odkopanie obrzgy wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
- odkopanie obrzg wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imchy materiatdw
chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z esagzeniem do uzyskania ¥s1,00 wg BN-
77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
Wykonawca musi przyg, ze 15% materiatdw przeznaczonego do ponownego whamleviedzie musiato
zost& wymienionych na nowe i nafg to przyp¢ przy kalklulacji ceny ustugi.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie dotyczy.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)sswymagania dotycge
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych zwanych z rozbudogwozbudowa drogi powiatowej nr
2846W wraz z budogvmostu przez rzekGloskéwle w miejscowdci Ztotoktos.

1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny aleistami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogo6lne” pkt. 1.2. i obejmuje roboty zieenprzy przebudowie rozbudgwozbudowa drogi
powiatowej nr 2846W wraz z budawnostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotoklos..

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy rozbudoavrozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z bugdomwostu przez rzek
Gloskowle w miejscowdci Ztotoklos i obejmuj:

a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,

c) pozyskiwanie gruntu z dokopu,

d) budowe nasypéw drogowych.
1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pol@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zyganych z trag
drogows.

1.4.13. Wskainik zag:szczenia gruntu - wiellkkd charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélwna
wg wzoru:

| =Pa
<=
lods
gdzie:
M - gestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghihn
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0443] $tuzaca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r¥).
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1.4.14. Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych,

gdzie:
d60
le

d
okreslona wg wzoruU =—%

10

srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15. Pozostale okrdenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00'ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Pod

ziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/&205.

MATERIALOW

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistymeba
migkkie wypetnione gruntem lub materiate)
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bzda wbudowane w miejsc]
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pytguche Ilub zabezpieczone od
1. Rozdrobnione gruntypiaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalng
tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku r&znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe |
inne  metalurgiczne z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

YA. Piaski préchniczne, z wagkiem
'pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasyp6w nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenig

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inneow < 35%

6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny
gwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inng
grunty o granicy ptynniei w, od 35 do
¥ 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
pzawartdci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
Pmetalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

9. Holupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszanin

popiotowozuzlowe

D

Y- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wiszych ni 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceni
lub po ulepszeniu spoiwami

0

- gdy zwierciadlo wody gruntowg
znajduje s} na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

- 0 ograniczonej podatia na rozpad

Diczne straty masy do 5%

gdy wolne przestrzenie zostg)
wypetnione materiater
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych Iu
s izolowane od wody

6d

EM

[=}

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej

pod warunkiem ulepszenia ty

th

—

Na goérne 3. MHotupki przyweglowe | niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: ceme
warstwy na- | przepalone zawierage| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| wapno, aktywne popioty itp.
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste (o
zania 4. Wysiewki kamienne ¢zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziamiste i nierozpado-

cym pospotkom luiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku ngnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokasci popiotami itp.)
przemarzani
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2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypOw. Grunty pahyd do budowy nasypéw mpgbyé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyheteia nadmiar objtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Iayniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwap nie kedac nadmiarem olgjosci
robét ziemnych, zostaty za zgpthzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy
Z przeznaczeniem innymznbudowa nasypéw lub wykonanie pracegipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowhzany do dostarczenia réwnomveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzymiera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypé@iseslone w tab. 1 powinny ky
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkilad haldo obowjzkéw
Wykonawcy, o ile nie oki&bono tego inaczej w kontrakcie. dynier Kontraktu mee nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérychsomva nieprzydaté wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1.0go6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaze mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grungpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tdmociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.09g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganialra pkt

4.2.Transport gruntéw

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego offpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldiei transportu.
Wydajna¢ srodkdéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdtgr

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nie by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera Kontraktu.

4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznycdrodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w
OST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Dokfadnosé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me
przekraczad+ 1 cmi-3 cm.
Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczd 10 cm przy pomiarze fat3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wwgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powiémriom gruntu nadavéaw catym okresie trwania
robét spadki, zapewnige prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatn&, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony Zamawi@ggo
za te czynngxi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istngelych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdwpmno posgpowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenvby¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny
wptyw kolejnaici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robot na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygdiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarigodngci z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie
kontroli nalery zwrécic szczegdllp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgiajgo ich stateczié,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushaig, pochodgcej z nowegdrodia,
jednak nie rzadziej nijeden ran na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

6.2.4. Sprawdzenie jaki wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&onymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowej.
Szczego6ly uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
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b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroksi korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomiq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R>
100 m co 50 m na tukach 0<R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
korpusu ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz W
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwyf
lecz nie rzadziej siraz na kade 500 r nasypu

6.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3. Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. Rownai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrove, nie mog przekraczé 3
cm.

6.3.7. RoOwna¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splawy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetndge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na $dave, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier Kontraktu mee uzn& wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draggtali zakres i wielk& potmcen za obniong
jakosé.
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7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00000ymagania ogoélne” pkt 7.

7.2.0bmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00M)/dymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy, SST i
wymaganiami layniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnai objetych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01 pkt 9.
9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostitastona w przedmiarach robét zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej
4. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieftdhgmagania i badania
5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego
6. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodaodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)agswymagania dotycxce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategazivigzanych z rozbudogvrozbudowa drogi
powiatowej nr 2846W wraz z budawnostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotokilos.
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny aleistami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 1.2 i obejmuje wykonaniekopdw w gruntach nieskalistych.
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
rzebudowy rozbudoyv rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budomostu przez rzek
Gloskowle w miejscowdci Ztotoktos..

1.4.0kreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,Wymaganidlmg’ pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie” 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pua&v OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wykonawca ma obowzek biezacej kontroli i oceny warunkoéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z Dokumenga®rojektovy. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych whic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamitym Irkyniera Kontraktu
celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne naky wykonywa na podstawie nagiujgcych danych geotechnicznych:

a) wynikéw bada gruntéw i ich uwarstwig,
b) biezacej obserwacji podi@ gruntowego w wykopach,
c) zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategoriBMg72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-00.00.00 ,Wymagania

0go6lne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Sprzet do rob6t ziemnych
Sprzt przeznaczony do wykonania wykopéw zostat wymiapiev SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.09g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Transport gruntu powinien odbywai¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetriavymagania podane w
OST D 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.9i 4.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE000. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn&& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozmym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, pos®b uniemdiwiajgcy ich
wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagdanstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ileynier Kontraktu dopéci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajé go do gtbokadici okoto 0,5 metra povagj
projektowanych radnych robot ziemnych.

5.2.Wymagania dotyczce zagszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetria
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t
ziemnych

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyitl spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waib wskanika zagszczenia. Mgliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptacii
Inzynierowi Kontraktu.

5.3.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujpiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogbiplet. 6
oraz SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroliwazgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentagjojektowej. W czasie kontroli szczegdin
uwag; nalery zwrock na:

a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigiozakaczeniu,
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d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00M(V@ymagania ogélne” pkt. 7 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@QWymagania ogélne” pkt. 8 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogo6lne ustalenia dotygee podstawy platdgi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt. 9 oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dakiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta#un

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagzszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéd&slona w przedmiarach robét zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)agswymagania dotycxce
wykonania i odbioru nasypow zavianych z rozbudogvrozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z
budows mostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotoktos.
1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlamtmi zawartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.2 i obejmuje swoim zalees wykonanie nasypow z gruntu z ukopu i
dokopu.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych przy
wykonywaniu nasypéw przy przebudowie rozbugowzbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z
budows mostu przez rzekGtoskéwle w miejscowdci Ztotoktos

1.4.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,Wymaganidlmg’ pkt. 1.4 oraz w

SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’ 1.5

oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pua&v OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2 oraz w SST D001 pkt 2.

MATERIALOW

2.2.Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 .

Nalezy przyja¢ zasad stosowania przede wszystkim gruntéw wymienionychablicy 1 jako
przydatne.
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistymeta
1. Rozdrobnione gruntymigkkie wypetione gruntem lub materiatlem
skaliste twarde oraz grunty drobnoziarnistym
kamieniste, zwietrzelinowg,2 Zwietrzeliny i rumosze gliniaste |- gdy kyda wbudowane w miejsch
rumosze i otoczaki | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pytguche Iub zabezpieczone od wod
2. Zwiry i pospoiki | piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste 1"/ piagki préchniczne, z watkiem |- do nasypow nie wészych nk 3 m,
3. Piaski grubo srednio i pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgocenigm
drobnoziarniste, naturalne E Gin - . i T — -
lamane : y plaszczyste, ¢ '”3’ I 9inY_ w miejscach suchych lub przejowo
4. Piaski gliniaste yPylasteorazinne ow <35% zawilgoconych
domieszlg frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwzte, gliny
kamienistej (morenowe) pzwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inn&”_"qo nasypéw nie wyszych nk 3 m:
wskazniku  réznoziarnis-| grunty o granicy ptynniei wi od 35 do| zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne tosci U215 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy 5. Zuzle wielkopiecowe | 7. Wysiewki kamienne gliniaste [o
nasypow inne  metalurgiczne  zezawartgci frakcji itowej ponad 2% - gdy zwierciadlo wody gruntowgj
ponizej strefy | starych zwalow (povaej 5 znajduje s} na gkbokaici wickszej od
przemarzania lat) ) kapilarndci biernej gruntu podia
S'rze;_:;llgrlﬂe przyweglowe | g 7uzle  wielkopiecowe i inné” o ograniczone] podatéd na rozpad
7. Wysiewki kamienne )ggtalurgmznez nowego studzenia (d3}§czr;e Stra;)llnr:asgrdgsfr%en-e =
zawartéci  frakcji  itowej - - - y Wi zesirzenie  z
ponizej 2% ] ar) ltotupki przyweglowe nieprzepalone wypelnione materiaterh
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drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny- gdy zalegaj w miejscach suchych lub
popiotowozuzlowe s3 izolowane od wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynn&i mniejszej| - pod warunkiem ulepszenia tygh
Na gérne 3. lotupki przyweglowe | niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- | przepalone zawierage [ 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| wapno, aktywne popioly itp.
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste (o
zania 4. Wysiewki kamienne o¢zawartgci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng we: straty masy do 1%
cym pospétkom lulzwirom | metalurgiczne - 0 wskaniku NGNOSCi Wne>10
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokasci popiotami itp.)
przemarzani

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0g6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2.Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla séiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag;szczajcego. Sprgt do zagszczania nie me powodowd niekorzystnego wptywu na wdeiwosci
gruntu i powinien b§ zatwierdzony przez kyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Grunty niespoistepiaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj spretu 2wiry pospotki pyty, ity z mak zawartdcia frakcji
lanie kamienistej
Sprz: grubas¢ Liczba grubasé Liczba przejazdéyv grubas¢ warstwy liczba
-tu warstwy przejazdow warstwy wcm przejazdéw
wcem wcem
g 1. Walce gtadkie od 10do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
R [2. Walce okotkowar|e - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8do 12
g 3. Walce ogumione
- (samojezdne
% i przyczepne) od20do 40| od6do10 | od30do40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o |5. Szybko uderza-
(=) jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g srednie (58 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
) | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od 5do 8 - - od 10 do20 od 5do 8
ciezkie od 30 do60 od 4 do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganiarej pkt.
4 oraz w SST D-02.00.01 pkt. 4.
4.2.Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywaic samochodami samowytadowczymi.

4.3.8rodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznyé@odki transportu powinny spetdiavymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-Q0@QNymagania ogélne” pkt. 5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2.Ukop i dokop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezzyniera Kontraktu. Yeeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezymiera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeghah. O ile to meliwe, transport gruntu powinien
odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmiec ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny bwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej altu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatrici zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadpémie przez
Inzyniera Kontraktu. Gibokas¢ na jak nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Odspojone przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniamiyimera Kontraktu. Roboty tecdg wigczone do obmiaru robét i

optacone przez Zamawigjego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i

zostato potwierdzone przezzyniera Kontraktu.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3.Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okédbone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie gruntow w podidu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleggjch w
gornej strefie podtza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzék wartas¢ wskaznika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magbyé oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Nasypy Autostrad innych drog
0 WySOKdGCi i drog ruch ckzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Przed przygpieniem do budowy nasypu podépowinno by rozdrobnione lub spulchnione na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego pgaéinia z podstagvnasypu.
5.3.3.  Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow
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5.3.4.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegygofilu podtuznego,
ktére okrglono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera Kontraktu.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega
nastpujgcych zasad:

a) nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szemko

b) grubc¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢c dopiero po stwierdzeniu przezzimiera Kontraktu prawidiowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokoi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowyw@& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym gornejepostani okoto 4%+ 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowatigku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmpmbvierzchni pélizgu w gruncie tworacym

nasyp.
f) goérne warstwy nasypu, o gruled co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléa ,k” nie mniejszym od 8

m/doke. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Ireynier Kontraktu
moze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabjg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koomme sprawdzenie warunku dmasci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekfyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Kontraktu meae dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wakd
dopuszczals, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgawgniem, poszczegdllne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalgzeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, pgz. d

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsejestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera Kontraktu, to ma@ on nakaza Wykonawcy
usunicie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temtpera przy ktorej nie jest nibwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntdéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie dizych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuré $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzeciem
zag;szcza ani ukladé na niej naspnych warstw.

5.3.5. Zageszczenie gruntu
5.3.5.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ramoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spyi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
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Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasegodanymi w
punkcie 5.3.4.1.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnoé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zegzczania powinna ldy rowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartasci, to wilgotng¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt
nalezy osuszy w sposGb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgocomegotu powinien b§ zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagsszczenia gruntdw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch cezki i Ruch mniejszy od
ekspresowych | bardzo cjzki ciezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosujeesporéwnanie warti
modutéw odksztatcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02, nie powinna byvieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imia zagszczenia,
Wykonawca powinien usuat warstw i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier Kontraktu nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.4.0dklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapa ktére nie bda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zyganych z tragdrogova.

Na odktad powinny by przewiezione grunty i inne materialy stanged nadmiar olgfosci w
stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowaniagi sieprzydatne do budowy nasypéw
oraz wykorzystania w innych pracach, geanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca mege wywiezé grunty i materialty na odktad tylko wowczas, gdystado to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej lub przezyniera Kontraktu.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna byustalona pormgdzy Wykonawa i Inzynierem Kontraktu i
zaakceptowana przezzyniera Kontraktu.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod; wiasciciela terenu.

Jeeli odklady tymczasowe magby¢ zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w
wykopie, to ich lokalizacja musi zostazgodniona z liynierem Kontraktu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgagmodo tego miejscu, ohgiajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdop ich wysokad¢é, pochylenia, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z niniejsgspecyfikaci i ustaleniami podanymi w normie PN-S-02205
to znaczy odkfad powinien Byuformowany w pryzma o wysokadci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziaa odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unieiivaiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przezymiera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcwipien upewné sie, ze spetnione $
warunki okrdélone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez
Wykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukomukdszt tych
czynnaci w calagci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélp&t. 6
oraz w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2.Sprawdzenie jakaci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarigodngci z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie
kontroli nalery zwrécic szczegdllp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich statecziié,
¢) odwodnienia.

6.3.Sprawdzenie jakdgci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaoj idokumentacji projektowe;.
Szczeg0la uwag; nalery zwrdck na:
a) badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&i wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnasci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrsoi gruntdw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumpig, pochodzcej z nowegarodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace whaciwosci
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegag
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozmych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.4.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotygz/ch wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okr&lonymi w p.
5.3.2.1i p. 5.3.5.4. Do higcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach
na 1000 rAwarstwy, w przypadku okgéienia wartdci s,

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidiowié zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz
wymaganiami dotycgcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji
projektowej.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegoké&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegikpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4.Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami oki&onymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokentacji projektowej.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-000QMWymagania ogoélne” pkt. 7 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogélnej olgjtosci
nasypow i ogolnej obtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegw poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00.\Ayania ogolne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
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- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbatum

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robdét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostélaslona w przedmiarach robét zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY
D-04.01.01

PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODEOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)sswymagania dotycge
wykonania i odbioru robo6t zwranych z wykonywaniem profilowania i zmgczaniem podia
gruntowego przy przebudowie rozbudpmwzbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budenostu
przez rzek Gloskéwle w miejscowdci Ztotoktos
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamagmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2 i obejmuje przygotowanie orazgagzenie podia gruntowego.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem profilowania i zagzczania podia przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni
przy przebudowie rozbudepwozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budanostu przez rzek
Gloskowle w miejscowdci Ztotoktos
1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystpuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczania podia powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;zynier Kontraktu
moze dopyci¢ wykonanie profilowania podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie mae spowodowa niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganidlraj pkt

4.2.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spehdiavymagania podane w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.9.i 4..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki przyst apienia do robot
Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podim
bezpdrednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze
przysgpienie do wykonania profilowania i zgggczania podim jest maliwe wylacznie za zgog
Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosfenych.
Po wyprofilowanym i zagszczonym podiku nie mae odbywé sie ruch budowlany nie
zwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podiaa

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania doviiania podtga naley ustawig w osi drogi
i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposolkzeptowany przez iyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthweiaé¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyctedaych podiga. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 wnyvsze nk projektowane rgdne podida.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wysuja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera Kontraktu, dowig dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Rodzaj spktu, a w szczegdlrigi jego
moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonersboty. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera Kontraktu.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
poditaza naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzée Nawierzchnia wjazdéw, chodnikéw i
zatok autobusowych ciagu
pieszo-rowerowego

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtea 1,00 0,97

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4.Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone poditee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Og0dlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podia podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wyprofilowanego podia
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw Bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgaziach
6 Uksztaltovya*r)ne oSt w €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
planie
Zageszczenie, wilgotn@ | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej ni raz ng
7 gruntu podiga 600 n?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie naly wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokdc¢ profilowanego podiza (koryta)

Szeroké¢ profilowanego podiza (koryta) nie mge r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. RoOwna¢ profilowanego podtza (koryta)

Nieréwndci podiwne profilowanego podi@ (koryta) naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego pogto(koryta) powinny b§ zgodne z dokumentagi
projektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea (koryta) i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5.
6.2.7. Zagszczenie profilowanego podia (koryta)

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podia (koryta) okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtorne zesgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzaito

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00®@M@ymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami

Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczania podia obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podiaga,

zatadunek powstalego podczas profilowania pzaltoadmiaru odspojonego gruntu $radki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

zagszczenie,

utrzymanie podiga,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostldaslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)agswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwitanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych
nawierzchni przy przebudowie rozbudpvozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z bugdenostu
przez rzek Gloskdéwle w miejscowdci Ztotoktos

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlarstmi zwartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.2 i obejmuje oczyszczeai@astpnie skropienie warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorejafadyspergowan jest asfalt, a fagciagta jest
woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczémulsp asfaltovg jest take emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza i@ zawierd uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulguevasfaltu lub
poprawy charakterystykizytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, @réjt emulgator nadajdodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabw” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchaleny uzy¢ emulsji asfaltowej C60 B3 ZM
wg tabeli 1.
2.3.Wymagania dla materiatow
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych nieyfdebwanych podano w tablicy 1.
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Tab.1 Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dgczania warstw

nawierzchni
C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda bada Jednostka ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa Py Klasa o
wartoci wartoci
Indeks rozpadu 50 do 100
PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
lza‘f"a”“c PN-EN 1428 | s% (m/m) 1 TBR 1 TBRY
episzcza
Czas przeplywu W o\ en 12846 s 1 TBR 1 TBR
g 2 mmw 40°C
Pozostalé¢  na| o\ EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m 1 TBR 1 TBR
Adhezj& PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
WT3zah2 | c‘fv‘;:‘efg’zcéﬁ o 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 > 3,59 > 3,59
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kauonowych emulsji lessfg/ch przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C 13!;1(—3EN 0.1 mm 3 < 1009 3 <1009
AEmulsg mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beggoi kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do amania warstwy asfaltowej z podbudpwzawierajca spoiwo
hydrauliczne
® Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczego6lisoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Jub
tlucznia kamiennego; dopuszcza sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera Kontraktu.

2.5.Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywd w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanshgazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lggbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciernikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kéucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale przestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag& sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sizycie urzdzeh dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze
szczotek powinna kywykonana z twardych elementéw czysgozch i stizy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszézerzylegajcych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszaee i shiy¢ do zamiatania; zalecagsuzywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce),

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢gcznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalauzywaé skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadby
wyposaona Ww uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokdaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢oizolowany termicznie tak, aby bylo move
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapngdj 10% od iléci zatazonej.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganidlraj pkt

4.2.Transport lepiszczy

Emulsg na budow nalezy przewozé w samochodach cysternach. Cysterny winny by
podzielone przegrodami na komory o pojedmaie wikszej ni 1n?, a kada przegroda powinna ngie
wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie pmoby¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyktdire na skrzyni tadunkowej
powinny by ustawione réwnomiernie na calej powierzchni i zgldeczone przed mbwoscia
przesuwania sipodczas transportu.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetdiavymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng lmczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona z kruszywa i pytu.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeaasipic
dopiero po wyschgtiu warstwy, z wytkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzehmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpoci¢ Sie po akceptacji przez kyniera Kontraktu jej
oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana odia@n”

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Zalecana ilé¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wgindla ré&nych rodzajow
warstw:

podbudowa z kruszywa tamanego -0,5 - 0,7,
istniejgca nawierzchnia bitumiczna -0,3 — 0,5,
podbudowa z betonu asfaltowego - 0,3 -0,5,
- warstwa wjzgca z betonu asfaltowego -0,1 — 0,3.

Powierzchnia powinna ¢y skropiona emulgj asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na penetracj
lepiszcza w warstgi odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wsié co najmniej110,5
godziny w przypadku stosowania emulsji o zawsnitasfaltu 0,2 £10,5 kg/m2.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstwi
odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiigadla zastosowanychegen emulsji wynosi 2
godziny.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \lyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadribbne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w
zalezncéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na deklaracjach zgodobi certyfikatach zakladowej
kontroli producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodad skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00M/@ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowieniniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny bydoprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zg&mino
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wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wyamgych bad@ i pomiarébw mog by¢
ponownie przedstawione do akceptacjyimera Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie zBaj niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub wyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracplasiv
PN-EN 12591-2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wygaaia dla asfaltow drogowych.

N

10.2. Inne dokumenty

3. .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6@3a 1992-02-03.
4. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBBiMWarszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania ogoine

dotyczice wykonania i odbioru robét zya@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy przebudowie roobw rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W
wraz z budow mostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotoktos

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zerstani zwartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2 i obejmuje predmiot prac, czylifarmacje zawarte w punkcie 1.1. nieniejszej
specyfikacji.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 i obejmup-
04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeeg@ mechanicznie”.

Podbudow z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicaori@z podbudowz kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonujezsjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako podbudogv pomocnicz oraz zasadnigz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.@0,&/ymagania ogélne” pkt 1.4, SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego amwchnie”.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano
w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa tamaneduilgtawanego mechanicznie.

2.3.Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-78/B-06714-15 powinnazdéé miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

kruszywo na podbudapnpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznggiarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa 7uzel _
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| = pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | . nicza
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 2+10 2+12 2+10 2+12( 2+10 2+12 PN-78/B-06714-1b
0,075 mm, % (m/m)

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-78/B-06714-14
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-77/B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- 30+70 | 30+70| 30+70| 30+7( BN-64/8931-01

krotnym zagszczeniu metagl - -
lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los

Angeles

a) scieralna¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50

petnej liczbie obrotéw, nie n. )
wiccej niz 30 | 40 | 30 | 35 | 30| 35 [|PN-BO6714-42

b) scieralng¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wtej
niz

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-77/B-06714-18
wiecej niz
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8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy PN-78/B-06714-19
po 25 cyklach zamea- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy gcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wska&nik nosnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 1S> 1,00 80 60 80 60 80 60 |PN-S-06102
b) przy zagszczeniu 1S> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.2. Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmanarzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera Kontraktu.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.
Woda
Nalezy stosowda wodg wg PN-88/B-32250.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeechanicznie

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoiob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno daoginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganéraj pkt 4.

4.2.Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi nagéeni, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatébw powinien odb§weie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetriiavymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00MONVymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podida
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Podtze pod podbudow powinno spelni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Profilowanie i zagszczenie podim” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania halprawdzt wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®git&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanjgodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposo6b zaakceptowany przezyimera Kontraktu.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o écisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulemtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee jednak przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaéby
roztozona w sposob zapewniay osigniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeel
podbudowa skfada iz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wafth, mieszanka powinna byzwilzona okrélona
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera Kontraktu, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyctiewtaciwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawyniki tych badé Inzynierowi Kontraktu w celu
akceptacji materialbw. Badania te powinny obejmbweaszystkie witaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada b(?qal na dziennej podbpdowy przy-
Ziatce roboczej padajca na jedno
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000%m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®] partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkena
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezgco przekazywane kynierowi Kontraktu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tabep +10% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2z do osigniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. Zagzczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie naje uzna& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego moduly do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekaty od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Sz ¢ 22
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w
obecndci Inzyniera Kontraktu.
6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano

ponizej.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 [Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podtwna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym pasig
ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief i
raz na 400 rh
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. Rowna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata
nie mog przekracz&20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvimny by zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krus;y_wa 0 Wskazmk_ " ) Minimalny modut odksztal-cenia mierzon
wskazniku | zagzszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod . .
. X piyta o $rednicy 30 cm, MPa
Whnos i€ nie kotem, mm
mniejszym mniejszy nk
niz, % 20 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obaienia
obcigzenia & E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

Niewfasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghkaiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy
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Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaéci, zalecone przez kyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcahudowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonamwgodbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest

mechanicznie.

nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowykraszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie”.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.
PN-B-04481

Normy

CeNoTRr~WONE

PN-78/B-06714-12
PN-78/B-06714-15
PN-77/B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-77/B-06714-18
PN-78/B-06714-19
PN-78/B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-96/B-11111
PN-96/B-11112
PN-96/B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-88/B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotnaci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrigi metod, bezpgredni
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezazpadwelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmeralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa natugaln nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonagraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilzowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlaria z ttucznia kamiennego
Popioly lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefarmaane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego
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28.
29.
30.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
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Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padito
przez obcizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Pomiareagiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu
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D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) gs wymagania ogdllne dotygee
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszanszywa niezwizanego
przy przebudowie rozbudawozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budanostu przez rzekGtoskowle w
miejscowaci Ztotoktos

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej przy przebudowie rdalg rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z bugow
mostu przez rzekGtoskéwle w miejscowdci Ztotoklos.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materialu o c#omym skiladzie, w
procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zgagzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangnai gorn czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeaenie
obcipzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Ustalenia zawarteggéwniez w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialme”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenty¢ poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczr lub inmp modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolInéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatle w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia amoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

43



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (g6rnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared réwnym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktoéry zostat ujednorodniony pod wzdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbmia daych kawatkdéw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kauszyw
stabych decyduje najgksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mie skladé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gndyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrdaprzenoszenie oh¢en z warstw wyej lezagcych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczriai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa
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Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktade@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) ekszym niz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[%] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchyrdrogi obcizonej ruchem kategori
Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kaf.
933-1[5] Gr80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 432 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdllne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przecheg®j przez sito|
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S$s (fj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lUb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym'’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAw (tj. maksymalna wartg wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nashkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. & (tj. brak wymagania)
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1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa Dekiarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (Fos****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ofienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét
**xx) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéd wock nie zawierajca skltadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwraigzzyw. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.06dRidowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagigjibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotycgce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kasya® odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygamaia ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z lwsaVymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélpé&t 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w SB704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 6.4.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudankruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-040&0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdsi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywmagania ogolne” pkt 10.
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D - 04.05.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizonych spoiwami hydraulicznymi przy
przebudowie rozbudogvrozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z bugdowostu przez rzek Gloskowle w
miejscowaci Ztotoktos

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamaagmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5i polega na
1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwhydraulicznymi i obejmuy SST D-04.05.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudgemocnicz.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk# oraz w SST D-04.05.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w specyfikacjach wymigygch w pkt 1.3, dotyegych poszczegdinych
rodzajéw podbudoéw stabilizowanych spoiwami hydeariymi (cementem). Dopuszcza sine kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadaje aprobattechnicza wydary przez uprawnionjednostk.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysgoiwami z mieszanek
kruszywowo-spoiwowych wytwarzanych w mieszarkachwipten wykaz& sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0gé6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandraj pkt 4.

4.2.Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
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Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetriiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00MONVymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno ly przygotowane zgodnie z wymaganiami dgksaymi w SST D-04.01.01
~Profilowanie i zagszczenie podim” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarmpadbudowy i ulepszonego podepowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera Kontraktu

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki z kruszywa ze spoiwami hylicanymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty ande linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdfysoka¢ prowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny by
ustawione stabilnie, w sposéb wyklucagj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyrytych do
wykonania warstwy.

5.3.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier Kontraktu zaleci wykonanie odcinka prébnetm,co najmniej na 3 dni przed rozpeciem
robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&gszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera Kontraktu.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poaltopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera Kontraktu.

5.4.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera Kontraktu, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napegmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podha obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego palto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pond by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

5.5.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwanfiydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadajcymi aprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera Kontraktu,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotriaapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do peglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera Kontraktu.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikreé dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢c wytacznie za zgog Inzyniera Kontraktu.

5.6.Pozostate wymagania dotycgce wykonania robot
Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w SST D-04.01.01 ,Profdoie i zagszczenie
podiaza” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogé|pkt’6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kywezstabilizowanych
spoiwami podano w tablicy:

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
" . | powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna liczba bada | hodhudowy lub
na dziennej q|2|alce ulepszonego pod-
roboczej loza przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 n}
4 | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 A
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 3 probki 400 nt
8 | Mrozoodpornés przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

. e 2) w przypadkach wtpliwych i na
15 | Wskeinik nainasci CBR zlecenie layniera Kontraktu

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnieniesZgnwa powinno b
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy rowna wilgotndgci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymaitas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okr@a sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ifei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania. Wyniki wytrzymatéci na
sciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdélinych rodzajéw podbuddw.
6.3.7. Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdha nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygxh poszczegoélnych
rodzajéw podbudow.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien d@kte wiasciwosci podane w SST dotygeych
poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wiaciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bada& przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. VW&awosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw ulepszonego padio
6.3.11. Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okrédla s wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabivamego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabiliamych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mint:;ndaallnia g(?r?]tgrlgl\\;v%é

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

5 ROWNGé podizna \|iv azsg;;éﬁagghr/ugﬁ?ografem albo co 20 m daha
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé | w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wedcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. ROwna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdzg,ske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbcé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on zaakceptowany
przez Ireyniera Kontraktu.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pegin
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikow mieszanki na miejscu. RolietyVykonawca wykona na whasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezfgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usione zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.vBtonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jereli wytrzymalai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw, to warstwa wadliwie wykonanataoie zerwana i wymieniona na npvo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizomweh spoiwami
hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami liyniera Kontraktu, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
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24,

25.
26.

27.
28.

29.

dostarczenie,

pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.
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ustawienie, rozebranie i odwieziepi®wadnic oraz innych materialtdbw i gdzei

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentacji
projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2.

Normy

Cement. Metody bad#®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezzawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozraiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezabzpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezabzpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezabzpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmieralngci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja grunt@gnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rosan@awierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z

wegla kamiennego

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z grwstabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.

54



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D - 04.05.01a
PODBUDOWA | PODLZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$$ s wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub padiailepszonego z mieszanki kruszywa stabilizowayajaulicznie
cementem przy pracach zwanych z rozbudogwrozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budamostu przez
rzeke Gloskéwle w miejscowdci Ztotoktos.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamaagmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
1.2 i stosowany jako dokument przetargowy i korttaky.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepitib podida ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeiédtten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne
i trwale struktury.

W mieszance mma stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazapeénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerdir/81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przengszch ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkeszanek kruszyw zwzanych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwgzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejcpaje wihzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu
technologicznego i wkziwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagtaulepszonego zaliczacsiakze warstvg
mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagcg, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigaj kruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, szt4uczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek.zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegginaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegolnéci kruszywo

z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerdbki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.8.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skiadeg s¢ giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakordg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [27].

1.4.12.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszy wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm oraD (g6rnego) wekszym ni 2 mm.

1.4.13.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziared rownym O orazD rGwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nik 6,3 mm.

1.4.15. Mieszanka zwjzana cementem - mieszanka gzmina hydraulicznie, sklada@ia sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.17. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabp” [1] pkt 1.4.
10.3. 1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materialy do wykonania robét powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BBT,
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.

2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSlkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podia ulepszonego z mieszanek gzainych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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O

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
Whadciwose Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6 .
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg Plgzli’;‘ podiaza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.~&D,
933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubg-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziarr PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o eigtym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fbeki (. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wska | 933-3) [7] sci > 50)
nika ptaskéci
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sbeki (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartmi wska- | 933-4) [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 4.5 Kat. Gr (tj. brak wymagania)
wartcsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokgnglonych w kru-
szywie grubym
Zawartg¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Ggstas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawart@é siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n® (tj. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawarté¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
draulicznie
Statgi¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecaviigigm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dadwno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowal
3[16] i PN-EN < 8%)

h

57

u



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1097-2 [13]

Nashkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2% masy)
(Jeli kruszywo nie speinil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodpornig wg
p. 7.3.3 — wiersz po#g))

Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaty magmowe i przeohoa

wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. & (tj. zamraanie-roz-
wykonywane tylko w przypa: mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: katioFkruszywa z
dku, gdy nagkliwos¢ kru- recyklingu: kat. ko (Fs***)
szywa przekracza WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych  oMlenych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayateda
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekrag¢za
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wskika ptaskdci
*¥) L gczna zawart pytdbw w mieszance powinnagnieici¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowd cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,549,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na ogwar
terenie o podku twardym i suchym oraz do terminu trws&dopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemapiatetach magazynujesi dopuszczaln
wysokdicia 3 palet, cement niespaletowany uktada i stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenaawieré dodatki, ktére powinny hy uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyamzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkOw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”dk{ 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasic maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,
— przewane zbiorniki na woel,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
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Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandraj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktadg sia ptask w wysokei do 10 warstw. Cement luzem przewozj si
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i zdeieczyszczanych podczas transpofitodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozt w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcOw, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSI0D0.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczeg6lowego wytyczenia robdt oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przygpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skltadu mieszanki zwanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna ky oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyctzeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samyckrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dzla stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujeeste wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I), zggczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwnyd/D = 1. Klasy wytrzymakei przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymataé¢ nasciskanie B okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328824] powinna by
réwna lub weksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R:, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymaltaci
H/D?=2,0 | HID =10
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 @s/2,0
3 3,0 4.0 Gia
4 5,0 6,0 Gis
@ H/D = stosunek wysokaoi do srednicy prébki
bH/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygiym o czasie
pielegnacji, np. Bz, Reia Rezs

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgldniaé wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do cailkkeyvmasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciows. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éwiadczéi z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikiéw tych samych
warunkach, spetniage wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 1694231,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieiske w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rmairegj 0/8 mm

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych waici przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
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Zawarté¢ wody w mieszance powinna byokrelona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skfadnikéw. Zawaito
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigie przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svadlbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (system 1) natg przeprowaddi na probkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadé na sciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pigihacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymaitaici nasciskanie okréonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesei&osci po
28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaio na

$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaéci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piggnaciji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = R°

Cc

Prébki do oznaczenia wskdka mrozoodpornéci naley przechowywé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdw@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zam#ania i odmraania polega na zamianiu probki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmfania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wakika
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzéna 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk
od sredniej o wicej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdici nasciskanie RZ™°, R nalezy
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadioi 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujeespod wzgtdem wiaciwosci wytrzymatagciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaestbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiailepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosée KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatdé na éciskanie (system 1) — klasa

wytrzymatlaici Rc wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,0

) Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
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Lp.

Wiasciwosé

Wymagania dla ruchu

KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ na  $ciskanie (,If-lgsa 58_5/;?
(system 1) — klasa wytrzyf 1€ WikCE) Niz
matasci R: wg tablicy 2 10.0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoreodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spetdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubagsci warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a dtugd¢ nie powinna b§ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zranych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +3C oraz gdy podize jest zamarzgie.

Podiae pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalgpodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nafge ustawt na podtau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegmagzonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposéb wykluczaly ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszymaytych do wykonania
warstwy. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsgisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarza& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimyleh zapewniajcych chgtosé¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazetb§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacébgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&Ep
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. &fab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Warstey mozna
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wykona o grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomaéwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miedkzamalery rozpocaé¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedtug normalnej préby Proctora. Zagczenie powinno by zakaiczone przed rozpogziem czasu wzania
cementu. Specjadnuwag nalery paswieci¢c zagzszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgaj
podhuwznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie zetin pozornych w podbudowie, to zaleca @
wykona przez wycgcie szczelin np. gruloi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbwtg podzielona na kwadratowe lub progiole ptyty.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwrzanego cementem powinnadcbpatychmiast po zggzczeniu poddana piginaciji
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeghdhia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezijmiera.
Nie naley dopuszcz&aruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7
do 10 dni pigjgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢c wytacznie za zgog Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentacprojektows, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isieyeh warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotreldine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla kezdej parti Tablica 1
kruszywa i przy
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kazdej zmianie

kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiaciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiaciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Q;nacz_eme wytrzymagci na| 3 probl_<| PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykixzeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwosé¢

ncja

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzmnice od
szerokdci projektowanej
2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Robwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km *+ 0,5% dopuszczalna tolera
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia

rzadziej nk raz na 2000 M

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej

i podtaza ulepszonego +10%,

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6blne zasady obmiaru robét podano w OST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i patiailepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@Nymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [k 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementéw powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikgmobierania

probek, badanie i ocena przydaitiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgdoi nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporiw
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PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyagow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz4¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartgcei wody —
Zageszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zwgzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoggzania prébek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WTB10 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmaejoboty budowlane na drogach krajowych wg g@daenia

nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWASCIERALNA
WG PN-EN

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw§cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowiebudpwy
rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budanostu przez rzekGtoskéwle w miejscowdci Ztotoklos

1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamaagmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
1.2,
Specyfikacg nalery stosowaé przy wykonywaniu warstwyscieralnej dlasciezek rowerowych i egéw pieszo-
rowerowych.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1,-WiTWT-2 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta przy przemeloozbudow rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z
budows mostu przez rzekGtoskéwle w miejscowdci Ztotoktos
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwe#zez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadzizakladovg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 (zgdznik 1).

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego nalewykona dla drog kategorii ruchu KR1-2 (oktenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-3 ACS5S, AC8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralne;j

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucere dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownaci,

MOP  miejsce obstugi podzaych.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid¢™1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlrgpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR1 — KR3 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENW12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci L\)A;Jgg; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,12 mm PN-EN 1426 50-10
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 230
4 | Zawarté¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi /0 PN-EN 1426 50
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 9
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10 | Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyradbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

°C PN-EN 12593 -8

2.3.Wypetniacz
Nalezy zastosowawypetniacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

2.4.Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakruszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonij 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6.Materialy do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialtéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrmaprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o

- nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest doane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmw”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 iganiku 2.
Emulsg asfaltows mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarny&iornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
2.8.Dodatki

Do produkcji stosuje sidodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosdwanas barwionych (dotyczy
warstwyscieralnej nawierzchriciezki rowerowej), zgodnie z receplaboratoryja opracowan przez Wykonawg

Stosowane barwniki powinny zapewniasie bitumicznej trwale zabarwienie ctome w dokumentacji
projektowej. Powinny to ki barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykaZasic maozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem résaiakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

- sprztdrobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédra pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

4.3.8rodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznyé&todki transportu powinny spetdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogoélne p. 1.5.91 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfgigralnej
dla ruchu KR1-KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
éai.x\il%rltl(i]g)leplszcza, Bmin,0 Brmins.g Bmins,6
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej,
przy ruchu KR1-3
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ \{volnych C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 ‘ Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wgg,{engﬁgsnzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs
|epiSZCZem 2x50 uderzé p. 5 VFBhings VFBirings VFBrings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, . _
W mieszance 2x50 uderze PN-EN J£)2_6597 8 [33], VMArina VMAin4 VMAin4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywame W
dzig’ranie wody?) 2x35 udejrze 40°Cz Jedf‘y“? cyklem ITSRe0 ITSReo ITSReo
zamreania,
badanie w 25°C

2) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wgzahiku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i aazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a urazdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzajedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewrndgaym utrzymaniezadanej temperatury z dokltaddtdy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata

temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wigcej niz 3C°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wiaciwosciach.

5.4.Przygotowanie podida

Podiaze (kruszywo tamane) pod warstécieralry z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvmdsci naley przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagehanas¢
podiwzna jest okr@lona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wobnie powinny przekraczavartcci podanych
w tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tag
4-metrovy lub réwnowang metod)
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Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
Z, L, D, sciezki Pasy ruchu 9

rowerowe, cigi
pieszo-rowerowe

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzgdzer usytuowanych w nawierzchni lubp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidémia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki nalery podjé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi mataria wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera Kontraktu préby technologicznej, ktéra maasdu sprawdzenie zgodéwm wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier Kontraktu podejmuje decyzp wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem Kontraktu. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 120 | a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera Kontraktu technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Pofaczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley

zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacii
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowasm na rozktadarce.
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5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywéa na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna My nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttma dodatkiem obpajgcym temperatyr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podead®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdétf  w czasie robog
Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . X ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR3 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR3 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR3 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaomns w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W

miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i

przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone lekkimi walcami drogowymi, . Do warstw z

betonu asfaltowego nadg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9.Pofgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 (zatznik 3).

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakaci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robo6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inzyniera Kontraktu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi Kontraktu do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie) si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera Kontraktu).
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6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialdw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegesdanie. Irkynier Kontraktu mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier Kontraktu mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenis, jakas¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier Kontraktu w obecrioi Wykonawcy. Badania odbywapiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovea®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrzowe
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Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawiaswvtych badg.

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w zahczniku 5.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsije wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269788 ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier Kontraktu ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nd lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiig wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczkaddego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie me wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigldbad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rownai¢ podhwzna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

<15

N
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Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gygych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dlugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlkoeo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podhezna jest
okreslona przez wart@ odchylenia rownéci (przeiwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 14. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nhawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne watd wskaznika réwndci poditwznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorle <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G,z i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowaé
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana rOwni poprzeczna jest ok§l@na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtadchylenia réwngci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych mevipna by wicksza nk podana w tablicy 15. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd odchyleér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylex

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D, sciezki Pasy ruchu <9

rowerowe, cigi
pieszo-rowerowe

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieathiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lByprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sioznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzighma ktérych nie mena
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektoregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjio&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.
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Jezeli warunki atmosferyczne unierwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny oyniejsze
niz podane w tablicy 16. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarsia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne wafth miarodajnego wspoéiczynnika tarcia wymagane pragdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;? wzggé;agfxi%\:ﬁnher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencjgdnorodny, bez sjan, deformacji, plam
i wykruszea.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00MQNymagania ogolne”l pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaqyrojektowa, SST i wymaganiami kyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie pofcen, to Zamawisgcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokofgotrcen wedtug zasad okéonych w zagczniku 5.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3.Sposbb rozliczenia rob4t tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

9.4.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostlit@$lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej SST)

10.1. Normy
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1428
23. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczawardci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢8¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych sglawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $etwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wWHCIwWOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych $§ghawosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seiteosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych seitamosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych seitamosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seitamosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgaozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
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PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
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trwatlosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadéeanzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury famlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie zawartéci parafiny — Cgé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgdaoicna twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - rdgtdbada mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czsé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaczasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwalke stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozalepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaonzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrgm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaéza odpornéci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadzechgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz&ohezji lepiszczy asfaltowych metptestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaozachgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgrzyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczesgzizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczesgzizy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgragzaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal— Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdakniowych utrwal# na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne — zaknik nr 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-21®0Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zakznik nr 2 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia
19 listopada 2010 .
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA (WG PN-EN)

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)sswymagania dotycge
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego przy przebudowie rozbudpmezbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budanostu
przez rzek Gloskéwle w miejscowdci Ztotoktos

1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamatgmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#gcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS 1,
WT-1 i WT-2 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowejsthrczonej od producenta przy przebudowie
rozbudowy rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budawostu przez rzekGloskowle w
miejscowaci Ztotoktos
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie WT-2 (zadznik
1).

Warstwe wiazaca i wyrdbwnawca z betonu asfaltowego nale wykona dla drog kategorii
ruchu KR6) /okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8/. 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR1-3 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4.O0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktades s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gazy warstvg écieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géshautozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdizgha najwikszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tarej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehzt podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00'ymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrownawczej

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowamgpiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych tablicy 2 mana stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR1-3 AC16W PMB25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymblimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w paosrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- -mpera PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- micknienia
tacyjnych
Sita rozcagania
” PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkasé PN-EN 13703 [57] Jlen? >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
. w 5°C (duwa PN-EN 1359 [53]
Kohezja predkoié rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD! 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlchn NPD? 0
uderzenia)
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Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % =40
na starzenie
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub te_mlft-:frat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR' !
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur miknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD 0
dodatkowe penetragcji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1lub | o\ £n12607-1
-3[31]
Nawro6t spe- [31] %
7ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
2NPD — No Performance Determined (yaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapawinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergrieh°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Wypelniacz

Nalezy zastosowawypetniacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

2.4.Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmeg kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 2010 p. 6.2 (tab. 4+-6)XdR4.-3.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaiicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zateéci od
kategorii ruchu KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933- kategoria c
najmniej: G¢85/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk
wg kategorii: Goons
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933t; kategoria ni f,
WyzSza ne:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg HEN Flos lub S
933-4, kategoria nie wgza ni: 25 1UD Sbs
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Procentowa zawar§é ziaren o0 powierzch
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 983 Csono
kategoria nie risza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg HEN
1097-2, badania nkruszywie o wymiarze 10/1 LAso
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1096- rozdz. 7,
lub 9 deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN- 1095, rozdz. 7,
lub 9 WA 24 pekiarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3
deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367t badania n
kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/ Fnaci?
kategoria nie wysza ni:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 138

kategoria: SBia

Sktad chemiczny -  uproszcapn opis

petrograficzny wedtug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174

p. 14.2; kategoria nie wgza ni: mcpc0,1

D/d <4

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agb/m uziarnieniu do
D<8 mm do warstwy do warstwy wdacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
zalezndéci od kategorii ruchu KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :
g wymag g Gg85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i @glym uzianieniu; odchyleni G120

nie wigksze ni wg kategorii:

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933t w kruszywie drobnym; katego
nie wyzsza ni:

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie xgya ni: MB£10

f1o

Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6zdo. 8
kategoria nie riisza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

EcsDekIarowana

Deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Dekiarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744 14.2

kategoria nie wysza ni: mipc0,1

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 mm
do warstwy do warstwy wkacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec  kruszyw
zaleznoéei od kategorii ruchu KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85 lub Gy 85
GE85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i @giym uziarnieniu; odchylen G120

nie wicksze nt wg kategorii:

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategarie

wyzsza ni: f1s

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie kgga ni:
MBg10
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Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 983rozdz. 8

L N E
kategoria nie risza ni: cs30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 beriaronana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744. 14.2
K R . Mipc0,1
ategoria nie wysza ni:

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipera powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporto mieszanki
mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, ngledobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wattqrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.6.Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych
materiatow lub pclczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o

- nie mniej nz 10 mm przy grubgzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubgzci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metpda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstwy scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsjadyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 i zajcznika 2.

Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewd emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spraztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione
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- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,
- sprztdrobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganiglreg pkt

4.2.Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach Kkolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieémnie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhisyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaghnie pojemnikéw azywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywgie szkodliwie na mieszaeak

4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spehldiavymagania podane w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne p. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®ONVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi Kontraktu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AR2,6AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 7 i
8.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevstablicy 9 - projektowanie
empirycznie i tablicy 10 - projektowanie funkcjonel

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
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Zawartdg¢ lepiszcza, minimuih | Bminaa
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka
mineralna ma ingpgestasé (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartdi¢ nalezy pomnayc¢ przez
2650
wspotczynnik@ wedtug réwnaniadd = ——
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aigicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \oi04a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doﬂcpomdc. ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFIS‘“R 0.5 ;AQS“'R 015
eformacje trwa Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, ITSReo ITSReo
badanie w 28C P

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nals dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nedg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiug + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgigaym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperater
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dby
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy
9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4.Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyvwigzacg lub wyréwnawcz z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvismaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z zgiznikiem 7. Wymagana réwié podiuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwonie powinny przekraczavartaci podanych
w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw

Wigzacg [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
GP, G,Z,L | wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony
odpityw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podlonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatébw termoplastycanyzy spetnieniu warunku sczegobwarstw
wg punktu 5.7.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéinmaterialem o
wilasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podj¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-Bcainnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra macetu sprawdzenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaga@liwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w silosie
lub zatadowa na samochdéd. Prébki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw zymier Kontraktu podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka probnego.

5.6.0dcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celengaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyadasi najmniej 500 H a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinietyé takich materiatlow oraz st jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyfiera Kontraktu
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Pofaczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gb@nia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzgoiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,3
+ 0,5 kg/n?, przy czym:

- zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,
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- ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz; zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ui@niu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywad w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia peoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbdbwyz dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczagkonywania warstwy wdizacej lub
wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wjzgca 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. : . . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC16W, KR1+KR3 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna twbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakaci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Iayniera Kontraktu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Apnierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera Kontraktu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi Kontraktu na jegozadanie.
Inzynier Kontraktu mae zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie b&d&ykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier Kontraktu mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqgzas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzeniey c
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmuje ¢silnzynier Kontraktu w obecrici
Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o
ich terminie, jednak nieddzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano

w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praimdac przeprowadzenia badakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw eg#ciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawiasmych badd.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wskanika zagszczenia nale ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w zahczniku 5.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podake wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwefglia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnad¢ metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowap@Enacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedilug PN-EN 12697%8%& ilas¢ wbudowanego
materialu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 13.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier Kontraktu ma prawo sprawdza
odcinki czéciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&z@owym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije wartdé¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy

N

1%
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danef@Wwaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawdébni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,4%.
6.4.2.5. Rownas¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i
klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10
m. Wymagana rowrié podiuzna jest okrdlona w rozporadzeniu dotyczcym warunk6w technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj o 10 m. Wymagana rowkbpoprzeczna jest okilena
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Tablica 14. Dopuszczalne nier6vwéoo podiuizne — droga klasy ,G”, ,Z", ,L"(ruch KR 5-6) — w
przypadku

pomiaru metogiklina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiaréw lpedanym

odcinku.

Dopuszczalna waré odchylé réwndsci
Element nawierzchni [mm]
95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasyczehnia <8 <9
wytgczania
Tablica 15. Dopuszczalne nier6woopoprzeczne dla drogi klasy ,G” , ,Z", ,L” (ruckR 5-6) dla

90%, 95% i 100% wszystkich pomiaréw na badanymridci

Dopuszczalna waré odchylé réwndsci
Element nawierzchni [mm]

90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasyczehnia <8 - <11
wytgczania

6.4.2.6. Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyéyvne i zwizane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do dsogi. Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
0Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-000MQNymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo
(AC) oraz t (tona) wbudowanej mieszanki mineralitowbicznej dla wykonanej warstwy
wyréwnawczej..

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@ANymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potices, to Zamawisgcy maze w razie
niedotrzymania wartezi dopuszczalnych dokoégotricen wedtug zasad okéonych w zajczniku 5.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podiy

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,

- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale @mie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

9.4.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéitaslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatdow wystijgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigardci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych selawosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dglwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych égiavosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych sei@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych seitosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych seitsosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych seitsosci kruszyw — Czs$¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych sei@osci kruszyw -Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceate@mperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgpozostaléci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury famlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie zawartéci parafiny — Ces¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaaiana twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — rdgto bada mieszanek
mineralnoasfaltowych na gmo - Czs¢ 1. Zawartgé¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtodadas mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pongdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gacro — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaézaczasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

38. PN-EN 12697-18

39. PN-EN 12697-22

40. PN-EN 12697-27

41. PN-EN 12697-36

42. PN-EN 12846

43. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaedymentacji emulsji asfaltowych

44. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzavartéci pH emulsji asfaltowych

45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzdepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — Gg¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatanawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza@hgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzekohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zacihgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@a przyczepnsi
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatz&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaghecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami

Wypetiaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearlzy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

47. PN-EN 13075-1

48. PN-EN 13108-1
49. PN-EN 13108-20
50. PN-EN 13179-1

51. PN-EN 13179-2
52. PN-EN 13398
53. PN-EN 13399
54. PN-EN 13587
55. PN-EN 13588
56. PN-EN 13589

57. PN-EN 13614 emulsji
58. PN-EN 13703
59. PN-EN 13808
60. PN-EN 14023 Zasadspecyfikacji  asfaltow
61. PN-EN 14188-1
62. PN-EN 14188-2
63. PN-EN 22592

64. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

65. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i peordkniowych utrwalé na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne —eahik nr 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2010 .

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2L®0Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne — gaknik nr 2 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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68.

69.
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej przy przebudowie rozbudpw
rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budanostu przez rzekGtoskéwle w miejscowdci Ztotoklos.
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zargtmi zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania oggl pkt.
1.2.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej ifgowej przy przebudowie rozbudgwrozbudowa drogi
powiatowej nr 2846W wraz z budgwnostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotoktos
1.4.O0kreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vhigcia nie
powinny przekracza2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betoepvstosuje si kostlke o grubdci 80 mm Kkoloru

grafitowego (na zjazdach) i szarego (na chodnika€b3tki o takiej grubéci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadluggci +3 mm,
- naszerokéci £ 3 mm,
- nagrubdgci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymald¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadomniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasgkliwosc¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynésiie wiecej
niz 5%.
2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalmdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavansia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
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- prébka nie wykazujegkniet,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymdéd probek nie zameéanych nie jest wksze
niz 20%.
2.2.7. Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wino® wiccej
niz 4 mm.
2.3.Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-88/B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-86/B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baie), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyde z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatgé, mniejsz nasikliwos¢ i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0g0dIne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowe] puesm wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- narzdzia do ukfadaniaccznego kostki,
- przecinarek do ¢tia kostki betonowej wypoganych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne $oiee
dla materiatu, z jakiego wykonang leostki,
- wibratoréw ptytowych wyposamnych w gumow podkitadk mocowan do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganérej pkt 4.

4.2.Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je
w folie i spina tdmg stalows, co zabezpiecza kostki przed #iwosciag przesuwania sii gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyclrodki transportu powinny spehldiavymagania podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00®ONVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Podtoze
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Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami akomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.Podbudowa
Podbudowa powinna byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gleaymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
5.4.0Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowkolstek brukowych naky zastosowé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wyameami SST D-08.01.01 ,Krayumiki betonowe”.
5.5.Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712.
Na przygotowanej podbudowie nzye utozy¢ podsypk piaskovs o grubdci zgodnej z dokumentagj
projektow i zagsci¢ do uzyskania wspotczynnika Is>1.00.

5.6.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki spos6b, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknaleey uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchrng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z gumow podktadlg
mocowan do piyty wibratora dla ochrony kostek przed uszedem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleorowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchn. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gaglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplet’6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczi
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentagj projektows i SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem” i SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszyasmanego
stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowiai wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolvpolega na stwierdzeniu

zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovy oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnaci podiuzne

Nieréwndci podiwne nawierzchni mierzone tatlub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.
6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5.Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w&k byly przeprowadzone nie rzadzie ni
2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diwetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkaestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaqyrojektowa, SST i wymaganiami byniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podiza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod kragzniki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i w odpowiedinSST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- przygotowanie podima i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostlit@$lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-88/B-04111 Materiaty kamienne. Oznacze&nieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegit
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotysee

wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem przeciwerozyjnego umocnienigrowierzchniowego skarp
przebudowie skrzzowania ul. Energetykowbtkiewskiego w Radomiu.

1.1 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamatgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
1.2.

1.2 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp geosyntetykielytapi EKO, brukowcem, humusowanie wraz z obsiewem.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.01 Geosyntetyki — geowtoknina separacyjna, geosiathkndrkowe (z tém tworzcych przestrzenn
struktue zblizong do plastra miodu).

1.3.02 Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airidtd zytka na 100 kwadratoéw, kdy o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkdwlio, po obsianiu.

1.3.03 Umocnienia skarp - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem, stacy do umocnienia
skarp w celu zabezpieczenia przed niszczycielskiratahiem wéd opadowych umocniony pltytami
EKO o wymiarach 40 x 60 cm.

1.3.04 Umocnienia rowéw przy wylocigciekdw betonowych i przepustu - element zlokalizoywaoza
jezdng lub chodnikiem, stiycy do umocnienia skarp wokot wylotu przepustu wicabezpieczenia
przed niszczycielskim dziataniem wéd opadowych naigdci wskazanej na szczegdétach
konstrukcyjnych i planie sytuacyjnym.

1.3.05 Pozostale okrgenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.4 Ogdélne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarpetoni niniejszz SST g geosyntetyki i materiaty do ich
przytwierdzania, ptyty betonowe@rowe typu EKO, brukowiec.

2.3 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnedmarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowe;.

Zastosowany geosyntetyk powinien posiadproba¢ techniczr, wydar przez uprawnionjednostl.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaoginien mi€ charakterystyk zgodm z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentac;ji projektowej i SS@lega sj, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozday, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymalacia
na rozcjganie i rozerwanie i odporicig na dziatanie mikroorganizméw wyglijacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgataront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw riglerzestrzegazalecé producentéw.
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Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

Geowldknina separacyjna
Do warstwy odcinaicej mazna stosowélub geotkanin poliestrovs, ktéra powinna spetnéanastpujace
wymagania:
Geotkanina poliestrowa
Do warstwy odcinajcej mazna stosowélub geotkanin poliestrovs, ktéra powinna spetnéanastpujace
wymagania:
a) powierzchnia ma léyszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) gruba¢ pod obcizeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m2,
d) wytrzymaité¢ na rozciganie (wzdta/ w poprzek) 150/150 kN/m,
e) wydtuzenie wzgtdne przy obcizeniu max +-1,5 - 20/10
f) wytrzymala¢ na przebicie metedCBR 12kN,
0) przeptyw wody 34 I/ms2,
h) srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metopadajcego staka) 0,4 mm,
i) standardowa dtugd pasma >=100 m,
j) kolor czarny

Materiat musi posiadacertyfikat CE lub aprobattechnicza IBDiM. Warunki sktadowania nie powinny
wplywa¢ na wiaciwosci materiatu. Podczas przechowywania pglechront geowtdknir/geotkanie przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rownig@rzed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniepromieni
stonecznych. Materialy nalg przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, a8oych poziomo na
wyréwnanym podiau. Opakowania nie natg zdejmowg az do momentu wbudowania.

Geosiatka komérkowa

Sekcja powinna hy zbudowana z zespotu elastycznyckntapolimerowych (z polietylenu daj gestasci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geoyoetrych okrélonych w Specyfikacji Materialowej Producenta.

Tasmy geosiatki komérkowej powinny Bypolgczone seriami ultraavieckowych zgrzein punktowych, a ich
ptaszczyzny powinny kiyobustronnie teksturowane romboidalnymi gtmé&niami. Zgrzewy geosiatki komérkowej s
naprzemianlegte i rozmieszczone dwadawo. Geosiatka komdrkowa jest dostarczana w odcimk(sekcjach)
sktadajicych sé z np. siedemdziesiiu szdciu tadm. Przygotowana do transportu i magazynowania aegignowi
zespot wzajemnie przylegaych do siebie tan. W pozycji roztaonej (na budowie) sekcja przyjmuje pdsfaliscie
wygigtych tam przypominajcych przestrzerpstruktug plastra miodu.

Tasmy polietylenowe powinny kiy perforowane poziomym ¢dem otworéw osrednicy 10 mm, otwory
perforacji charakterystyczne, skowe. Perforacja w kalym rzdzie powinna mié w srodkowej czsci 19 mm. Rzdy
poziome powinny b§ przesunjte i oddalone o 12 mm wzglem srodkow otworéw.Srodki zewrtrznej perforacii
powinny by co najmniej 6 mm od krayzi tasmy. tacznie otwarty obszar to do 16% ¥ 10%) powierzchnicianek
komorek. Tekstura powierzchni sktada i wielu romboidalnych zaghien, gestaé¢ na powierzchni: 22 — 31 cm2,
gtebokas¢ 0,35 — 0,85 mm. Datzenia ze sapgsiednich sekcji nalg stosowa zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komdrkowa produkowana jest wnyh typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyborkaiouje s¢ w
dokumentacji projektowej. Geosigtkkomérkows nalery przechowywa w opakowaniach fabrycznych, w
pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionyeénitylowanych, chrogt je przed zawilgoceniem, chemikaliami,
ttuszczami, paliwami i mdiwos$cig uszkodzenia.

Parametry geotkaniny:

a) powierzchnia ma Idyszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) gruba¢ pod obcizeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m2,
d) wytrzymaité¢ na rozciganie (wzdta/ w poprzek) 150/150 kN/m,
e) wydtuzenie wzgtdne przy obcizeniu max +-1,5 - 20/10
f) wytrzymatad¢ na przebicie metedCBR 12kN,
g) przeptyw wody 34 I/ms2,
h) srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metopadajcego staka) 0,4 mm,
i) standardowa dlugd pasma >=100 m,
j) kolor czarny
Doktadny typ zostat przedstawiony w projekcie wydaczym

2.4. Obrzeza betonowe

105



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Obrzeee chodnikowe betonowe stosowane do obramowdniaku i nawierzchni chodnika powinno
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.il® dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to do wykonanigcieku stosuje giobrzeze chodnikowe betonowe o wymiarach 8 x 30 x 75 cm.

2.5. Piasek
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoav powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

2.6. Cement
Cement na podsyplcementowo-piaskogypowinien by klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.7. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinng phgdmiany 1” i odpowiad& wymaganiom PN-B-
32250.

2.8. Piyty azurowe typu EKO.

Ksztalt i wymiarysciekdw z ptyt powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovy.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje ircmazna wykonywa $cieki z ptyt chodnikowych wedtug
ksztattow i wymiaréw okrdonych w ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placbparkéw miejskich - karty 2.11 i
2.12".

Do wykonaniascieku stosuje siptyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01 i -B86775-03/03, 0
wymiarach:

- 40x60cmx8cm

2.9. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonariieiek6w powinien spetniawymagania PN-B-11104.

Brukowiec nieobrobiony - kamienarzutowy, powinien mitenaturaln czes¢ powierzchni maliwie plask,
ktéra mozna wyodebni¢ jako powierzchni gorm (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonanigiekOw, powinien b§ kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktug mazliwie drobnoziarnist i zwiezla, bez gknigé i zyt.

Do wykonaniaciek6w mana stosowébrukowiec klasy | i Il o wymiarach od 16 do 20 cod 13 do 17 cm,
o ile w dokumentaciji projektowej i SST nie oflmo inaczej.

Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla brukowca klasy | i Il podano w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla brukowca klasy 1i Il

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
| Il wedtug
1 | Wytrzymald¢ na $ciskanie w stanig
powietrzno-suchym, MPa, nie mnilej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, W
cm, nie wicej ni 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
3 [ Wytrzymaltd¢ na uderzeni¢
(zwigztose), liczba uderzi, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 N_asa(kINYOSc wodg, w procentach, nig 05 1.0 PN-B-04101 [
wiecej niz
5 | Odporné¢ na dziatanie mrozu nie bada sinie bada si | PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego dwieku brukowca nalsy uzy¢ kamieni o wysokéci min. od 16 do 20 cm i
dtugcéci min. od 25 do 30 cm.

Brukowiec naley uktada w pryzmy lub w stosy o wysokKoi nie przekraczagej 1 m.
2.10. Kliniec

Do zaklinowania szczelin nafg stosowa kliniec wg PN-B-11112.

2.11. Elementy betonowe.

Elementy betonowe (ptytyzarowe) powinny spetntawymagania jak riej:
- wytrzymalai¢ nasciskanie odpowiadaga klasie betonu B 25,
- nasjkliwos¢ nie wigksza nk 5 %,
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- mrozoodporn& > 100 cykli,

- whasciwg geometrg elementu.
Powinny posiadaatest producenta.
2.12. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% acgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna¢by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujgcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarté¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawart&¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasow&t pH 35,5.

2.13. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nahy dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998

3  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wylaga mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieych,

- plyt ubijajgcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotksrwkarskich,

- przewanych zbiornikoéw na wog

- zagzszczarek wibracyjnych do zggyczania podsypki,

- betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piag{o

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandraj pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Geosyntetyki megna przewozi dowolnymisérodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiaws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz ggmiotami mogcymi przebé, rozch¢ lub je zanieczici¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

Transport ptyt chodnikowych i obrzg powinien odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01.

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. Sposob zatadunku i roztadumkdkow transportowych
nalezy dostosowado wytrzymatdci kamienia, aby nie dogai¢ do obttukiwania krawdzi.

Kliniec i piasek mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

Piasek mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiepaaprzed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zawilgoceniem.
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5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Og6blne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinn@ lagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéry s3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szer@korolki mozna j przecaé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grubgyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podiu gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecag swykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadaniagckenia rulondw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach vma ukladd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymidetyalery chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdw mocujicych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utégony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdiyrgebne jest state mocowanie geosyntetykéw dotgrumazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegé&)amrami lub gwddziami wbijanymi przez
podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenvket je
u gory i dotu skarpy w rowach kotgaych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow naye unika jakichkolwiek przecigahn lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogicych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: linego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

5.3. Przygotowanie koryta

Koryto pod sciek/umocnienie z brukowca powinno dwykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacj
projektowy oraz w zgodnéci z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Korwweaz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

5.4. Wykonanie podsypki

Jeeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykorean podsypki piaskowej pod utenie
scieku/umocnienia z brukowca, to najga wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubé¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynésio najmniej 2 cm liczc od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaekonaley ja zagsci¢ i wyprofilowat w stanie
wilgotnym - przy wspétczynniku wodno-cementowym @@5 do 0,35. Wytrzymasd nasciskanie powinna wynosi
R7 =10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.5. Wykonanie umocnienia z brukowca

Uktadanie bruku nalg rozpoca¢ od ustawienia kamieni oporowych. Ngstie naley przysipi¢ do
brukowania umocnienigdieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i nityedkarpy. Kady kamiex powinien by
mocno wbity w podsypkprzez uderzenie miotkiem brukarskim. Kamienie powiby¢ scisle dosungte do siebie.

Spoiny poprzeczne w¢dzie gsiednim powinny b§ przesunjte wzgkdem siebie o co najmniej 1/4 diugd
krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetnienia spoin za pompoaderzé ubijakiem. Bruk zostaje lekko
osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnig dilincem z polaniem wadi przystpuje do drugiego ubijania.
Drugie ubicie powinno zapewhpetne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyrownamagvierzchni brukowejcieku w przekroju poprzecznym
i podiuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia malbruk zasypé& warstwy piasku grubéci 2 cm i zamuk przy
uzyciu wody.

5.6. Ustawienie obrzgy
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Ustawienie obrzgy chodnikowych betonowych, jeli jest przewidziane w dokumentacji projektoweg dI
wykonaniascieku jednoskrzydtowego, powinno bggodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03.0&tgBowe
obrzeza chodnikowe”.

5.7. Wykonanie umocnienia z ptyt chodnikowych

Ksztatt i wymiary umocnienia powinny byzgodne z dokumentacjprojektows. Na wykonanej podsypce
nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowarigjalety scieku oraz w zgodriai z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.02.01.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejumocnienie wykonuje giz ptyt chodnikowych
(potéwek) o wymiarach 25 x 50 x 7 crgdz z dwdch ptyt chodnikowych 35 x 35 x 5 cm potowki x 17,5 x 5 cm
utozonej na dnie.

Szeroké¢ spoin nie powinna przekracz@,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny byypetnione zapraw
cementowo-piaskoyvna peta gruba¢ ptyty. Zaprawa do wypetnienia spoin powinna lpyzygotowana zgodnie z PN-
B-14501 .

5.8. Umocnienie skarp betonowymi elementamizarowymi.

Na uprzednio przygotowanym podtg odpowiednio wyprofilowanym i zggzczonym zgodnie z dokumentaci
projektovy nalery utozy¢é warstwe geowtdkniny filtracyjnej gr. 5mm. Geowtéknimalezy przymocowd do gruntu
stalowymi szpilkami z drutu @ 3mm diugd 30cm w rozstawie mijankowym 30x30cm. Geowlokninalezy uktada
na zaktad min. 30cm. Na tak przygotowanej powienzatalery utozy¢ warstwe pospétki zmieszanej z gruntem
rodzimym i zagszczonym do wskKaika zagszczenia Is nie mniejszegazr),97. Kolejnym etapem jest uenie pyty
na mijank wzgledem siebie. Nagpnie naleéy umocnic ptytami skarpy zaczyaajumacnid idac od dotu skarpy
uktadajc plyty réwniez na mijank wzglgdem siebie. Po umocnieniu skap otwory w elementaetonowych
azurowych naley wypetnic warstwa humusu i obsiatrawg.

5.9. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kraslzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxakni skarpy natey wykonywa
rowki poziome lub pod &em 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstve
ziemi urodzajnej nafgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.10. Umocnienie skarp przez obsianie tragvi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popidesianie nasionami traw idm motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.9), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydgjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw g&divych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obs@powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pktly.metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgiowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zmoby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu scidtki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudspsfaltovy) w celu ochrony przed wysychaniem i ez ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2.
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Zaleca sj wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnejpngprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed ego¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno byykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.

6.2 Kontrola jako sci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegisténzynierowi Kontraktu dokumenty dopuszcgeg
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznejyfikatu,
deklaracji zgodngi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
- poprawng¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw orala uktadania idczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadeymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.3. Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta podsciek/umocnienie obejmuje sprawdzenie zgdgnowykonania z
dokumentagj projektows w zakresie gihokdsci i uksztattowania w planie oraz zmgczenie dna koryta w zgodiod z
pkt 5.2.

Dopuszczalne odchytki w stosunku do projektowanyelntcsci nie powinny przekroczy
— glebokas¢ koryta/umocnienia + 2 cm,

— uksztattowanie kraedzi zewrtrznej koryta/umocnienia réwnolegtej do np. jezdhodnika, nie wicej niz £ 2 cm
na kade 100 m diugeri scieku.

6.4. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka nie posiadéddopuszczalne odchyiki od waéth projektowanych:
- grubas¢ warstwy +1cm,
— wielkos¢ przewitu pomiedzy 4 m a4, przytazong rownolegle do osi podimej scieku a powierzchripodsypki nie
powinna przekraczat 1 cm.

6.5 Kontrola utozenia ptyt chodnikowych

Przy wykonywaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mée r@ni¢ sic od niwelety projektowanej $2 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnacs¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj scieku a tag czterometrowy,
¢) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzameé 2 razy na kde 100 m diugi, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

6.6. Kontrola ustawienia obrzey

Jeeli wykonaniescieku obejmuje ustawienie obizg to kontrola powinna lyprzeprowadzona zgodnie z
ustaleniami pkt 6 OST D-08.03.01 ,Betonowe okezehodnikowe”.

6.7.Sprawdzenie wykonaniascieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mae r&@ni¢ sic od niwelety projektowanej 2 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 2 cm pomgdzy powierzchnj scieku a tag czterometrowy,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
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d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

6.8. Kontrola utozenia plyt azurowych

Nalezy wykona nastpujace badania i sprawdzenia:

- prawidtowa¢ zag:szczenia podima |s >- 0,97,

- zgodnd¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji priojedkj,

- grubai¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zag:szczenie podsypki piaskowgj3- 0,97

- rdwnaé¢ powierzchni umocnienia,

- dokfadnd¢ ubicia nawierzchni,

- prawidtowa¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo - piaskow

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodnd¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentar@jektowej i SST.
- sprawdzenie prawidtowoi nachylenia skarp

- sprawdzenie wskaika zagszczenia rodzimego podia pod umocnienie i podia piaskowego,

6.9. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych roboét i ich zgodéo z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tagczna powierzchnia nie pafaietych miejsc nie powinna ldywieksza ni 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfg2 m2. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7  WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionyclzear umocnienie
geosyntetykami.
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieezskarp z brukowca.
Jednostl obmiarowy jest m (metr) umocnienia dna rowu prefabrykataetohowymi
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) umochnienia skarp plytamirowymi
Jednostlk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) humusowania wraz z obeia, gr warstwy 10 cm,

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kyniera Kontraktu
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez umocnienie geosyntetykdejinouje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu prefabaykabetonowymi obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ew. ustawienie obrzg betonowych,
— utozenie ptyt chodnikowych z wypetnieniem spoin,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 gtieku/umocnienia z brukowca obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piasé&pw
— ustawienie kamieni oporowych,
— ufozeniescieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spklincem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1frumocnienia skarp plytamizarowymi
- zakup i sprowadzenie materiatdw niedhych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie i dogszczenie podiam,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
— wykonanie umocnienia z danych elementéw betonowych,
— spoinowanie umocnienia,
— whbicie palisady z kotkdw,
— oczyszczenie miejsca pracy,
- kontrok jakaosci robot.

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjarbejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostlit@slona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.INormy

Dla geosyntetykow:

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowych.
Piasek

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjngm@fania i metody bada

4.  PN-P-85012:1992  Wyroby powinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

5.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziehgnagania i badania

Dla sciekéw z brukowca:

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisiosci wodg

7. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoougci metod
bezpdredny

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytralgdti nasciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczandeieralngci na tarczy
Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzgde kamienia na
uderzenie (zwgiztosce)

11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

12. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane dawierzchni
drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne mlawierzchni
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PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
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drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

Cement. Transport i przechowywanie

Dla sciekéw z ptyt betonowych:

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,

25.

26.

PN-B-06050
PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

Dla humusowania

27.
28.

29.
30.

PN-R-65023:1999
PN-B-12074:1998

10.2nne materiaty

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrzi

Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betorlenienty nawierzchni
drég , ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wipe
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni
drég , ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Bty

chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni
drég , ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych
Urrdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigmeierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRanEprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfié EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéviejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalogeg
Warszawa 1987.
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-0/7.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog przy rozbudalwii powiatowej nr 2846W wraz z budgwostu przez rzek
Gloskowle w miejscowdci Ztotoklos.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamaagmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego prZyudizwie drogi powiatowej nr 2846W wraz z budomostu
przez rzek Gloskdéwle w miejscowdci Ztotoktos.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorgroej pod niewielkim ktem, wys¢épujace jako
linie segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijagce jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzg ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&@wayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelnigjce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramskowych oraz inne okéijace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty prefabrykowane do poziomego znakowanizgdr odblaskowe g§ay prefabrykowane, ktére meg
by¢ naniesione albo wbudowane przez natryskiwaniesveathie, wyttaczanie, wgniatanie, rolowanie, klegeitp. na
nawierzchni drogowe, stosowane w temperaturze etoazub w temperaturze poduszonej . Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Czas uytkowania — okres, w ktérym poziome oznakowaniggdspetnia wymogi specyfikacji technicznej.

1.4.8. Materialy do dtugotrwatego poziomego oznakowaniagdr wszystkie materialty do poziomego znakowania
drég (grubowarstwowego, prefabrykowane oraz pun&telementy odblaskwe spetrjeg warunki wymienione w p.
1.4.8.

1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narmiaapod cdnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vatfzsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pambj
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypdglizgowe.

1.4.11. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, ktéreasprzyklejane lub wbudowywane w
nawierzchng. Maja rozny ksztalt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktdrych naleq szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.12. Pozostale okigenia § zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat wywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadgrobag
techniczn. Wszystkie dokumenty dotygze jakdci materiatow, prefabrykatu jako cak oraz wytyczne producenta
musz by¢, zgodnie z obovigzujacym prawem, sposzizone w ¢zyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzynier Kontraktu, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium. Badania powinny bywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakéwaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792bponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do dtugotrwatego poziongm znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiegalymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosawgowinny d& sie podgrzewd do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania, narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastyocdoeoznakowania grubowarstwowego powinny zapeivnia
widzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odporndé
na wog i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.3. Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien zapewroznakowaniu odpowiedniej szorsfko (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaiz@go powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziapcym jako wchodacy w
sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiddaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim wg POD-97.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zawgeaajelement odblaskowy
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umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglne nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000.

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkowy warstwy odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze mie warstwe odbijaaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie ¥aygione na ruch g zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomagaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@knastosowanych punktowych
elementéw odblaskowych nie o by wieksza od 15 mm. Barwa odihikow powinna by biata lub czerwona,
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury.

Punktowe elementy odblaskowe (PEO) zawigrawinnyswiecace diody LED ewentualnie ogniwo stoneczne
Z batery (tzw. aktywne PEO).

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dloee & w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wajh na ochroewarunkéw pracy srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni powinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaenie srodowiska. Prefabrykat nie me posiada szkodliwego oddziatywania (agresywnego
lub toksycznego) né&rodowisko oraz ludzi zaréwno w trakcie jego transpowbudowywania w garcg nawierzchrg
jak i w okresie stygrria, oraz przede wszystkim przez caly okres ekspdjiarozumiany jako czaszytkowania (a
wiec wielokrotnie dtiszy od okresu udzielonej gwarancji). Nie dopuszizastosowania materiatdw zawiegaych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen czy &mylw ilasci wiekszej ni 10%. Nie dopuszczaesistosowania
materiatow zawierapych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Zawgrtektadnikow lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) nie powinna przekraé¢za materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wagih na ochroswarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienigpowinny zachowa statgé swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6é miesgcy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od Sdo 4CC,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

Odblaskowe tany prefabrykowane do znakowania nawierzchni powinrgchowa statgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cagmmiej 12 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomegokamania drog naley przechowywa& w magazynach
odpowiadajcych zleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigoze) je od napromieniowania stonecznego, opadéw
atmosferycznych oraz w temperaturze sktadowaniadayw przedziale +0- +40°C.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéwtemperaturze zalecanej
przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania goélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera Kontraktu:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
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- walcéw dociskajcych o zmniejszonym etarze (wymagany nacisk jednostkowy 0.2 kGxm
- walcéw stalowych zgodnych z D-05.03.13 dla wargtieralnych nawierzchni;

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonych w SST.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandrej pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog ugl@rzewozé w spos6b zapewnigy bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wstawosci materiatdbw w warunkach okilenych przez producenta. Odblaskowénig
prefabrykowane naby przewozé krytymi srodkami transportowymi w temp. %6 +30°C, chronic prefabrykat przed
uszkodzeniem mechanicznym, napromieniowaniem, opadamosferycznymi zgodnie z PN-C-81400 oraz zgedni
obowigzujacym prawem przewozowym.

4.3.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyghodki transportu powinny speldiawymagania podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico najmniej
10°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
Zabrania si realizacji rob6t w trakcie trwania opadéw atmogéenych oraz na wilgotnej nawierzchni. Oznakowanie
nalezy wykona w sezonie zapewnigym utrzymanie w/w parametréw tj. w terminie odaldb-go kwietnia do dnia
15-go padziernika.

5.3. Jednorodnas¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢é wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. NierGwnomiefnb
nawierzchni oraz miejsca poizen nawierzchni nie przekraczaych wartdci dopuszczalnych (pomiar wykohéats o
dtugdsci 4 m) okrélonych w D-05.03.05a dla warstgieralnych nawierzchni uznajezsia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera Kontraktu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasiaakowania poziomego musidygzysta i sucha.
Jezeli przewiduje si wykonanie uszorstnienia nawierzchni to operatj nalezy wykona przed nat@éeniem
prefabrykatu. Przed przygtieniem do realizacji procedury wgniatania (watoiaxmalery usuré z powierzchni
znakéw wszystkie pozostdim kruszywa i/lub innych zanieczyszdze Pozostawienie kruszywa (lub innych
zanieczyszcz® na powierzchni znaku me doprowadzi do uszkodzenia powierzchnistay w trakcie wgniatania.
Czynndci zwigzane z przygotowaniem podip nalezy rozpocaé¢ naswiezo wykonanej nawierzchni przed ostatnim
przefciem walca i musg byt zakaiczone najpgniej gdy temperatura nawierzchni obnsie do +75°C.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Szczegotetvywarunkéw technicznych dla znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniachzyniera Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé& nietrwak farbe nie zawierajca sktadnikéw (np.
rozpuszczalnikéw) magych mi€ niekorzystny wplyw na jakg i trwatos¢ prefabrykowanych tan odblaskowych.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nédg
zaznaczy mah kresky poprzeczn. Przedznakowanie nalg rozpocaé¢ na swiezo wykonanej nawierzchni przed
ostatnim przejciem walca i musi byyzakaiczone najpéniej gdy temperatura nawierzchni obnsic do +75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow
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Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami SST, producenténtgprefabrykowanych
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszgé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodiwd Przed lub w czasie napelniania zbiornika malkivaaleca sj przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy nakladé réwnomierm warstwy o0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyziotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmugeyivier Kontraktu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi prefabrykowanyn$mami odblaskowymi.

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatlow oragomzszymi
wskazaniami. Wykonanie diugotrwatego oznakowanpefabrykowanych tan odblaskowych polega, w rozumieniu
niniejszej SST, na wgniataniu prefabrykatuwiezo wykonam nawierzchni bitumiczry (o grubdci warstw 3.0+5.0
cm) przestudzando temperatury +76C. Proceduw oznakowania naiy rozpoca¢ od naniesienia prefabrykowanej
taSmy odblaskowej (po wykonaniu przedznakowania zgednip. 5.5) na oczyszczprizgodnie z p. 5.4.) i sugh
nawierzchn bitumiczry. Naniesié maozna dokoné:

- dlalinii dtugich (kravedziowe; osiowe; itp.) — przyzayciu recznego aplikatora fay;

- dla linii krétkich i zymboli (linie bezwzgldnego zatrzymania, przeja dla pieszych, strzalki, itp.) -eaznie
po uprzednim przygotowaniu symboli.

Po nalgeniu prefabrykatu (zaréwno linii dtugich jak i synif) nalezy dokon& wstpnego dodiniccia t&my
walcem o zmniejszonym giarze. Walec do wepnego docisku musi zapewaiaacisk 0.2 kG/choraz nie mge byt
przyczyry uszkodzenia lub zabrudzenia powierzchni znakucéxmaktadania ¢y powinien odbywé si¢ gdy
temperatura nawierzchni zawierg sv przedziale temperatur +3C + +70°C. Po nat@eniu, zgodnie z projektem
organizacji ruchu, elementéw oznakowania malerzystpi¢ do realizacji wkaciwego wgniatania tany. Temperatura
nawierzchni w czasie wgniatania nie xeoprzekroczy granic przedziatu temperatur dopuszczalnych, ¢ wata
procedura musi kyzrealizowana dla nawierzchni o temperaturze odoeatury minimalnej +56C do temperatury
maksymalnej +70°C. W trakcie realizacji procesu wgniatania agledokonywd cigglego pomiaru temperatury
nawierzchni. Pomiaru natg dokonywd& obok osi (zachowygg niezlgdne srodki ostra@nosci) walca wgniatajcego
taSme, a punkty pomiarowe nie meggby¢ rozstawione rzadziej hico 25 m. Wgniatanie nalg¢ dokonywa
rownoczénie z kaocowym (ostatnim) przejazdem walcow gzarpczajcych nawierzchgi Koncowe watlowanie
powinno odbywa sic wzdiuz osi aplikacji zgodnie z kierunkiem nanoszenia émmaania. Oznacza taie punkt
pocztkowy oznakowania (linii lub symbolu) jest patkzowym punktem ostatecznego przejazdu walcow. Z
powyzszego wynika,ze w celu zapewnienia prawidtowm przebiegu procesu oznakowania aglena bieaco
dokonywé $cistego koordynowania przebiegu robdt nawierzchgigiwi robot przy realizacji oznakowania. Keowe
watowanie (wgniatanie) powinno odbyiaie przy wykczonej wibracji oraz bez nawinia walca (w przypadku
konieczndci, za zgod producenta tamy, dopuszcza siminimalne nawitanie watoéw).

Zalecenia wykonawcze:

- czynnaci zwigzane z przygotowaniem pod# oraz przedznakowaniem nalezrealizow# w taki sposéb aby
temperatura nawierzchni nie bytasua, po ich zakazeniu, od +75C;

- w celu zapewnienia utrzymania zakresu temperatlezypaloktadnie okrdi¢ czas podstawienia walcéw do
wgniatania témy;

- naley unikat nakladania tamy w sladzie spoiny poditnej nawierzchni. W celu aginigcia zamierzonego
efektu naley tak zaplanowé& wykonanie robét bitumicznych, aby spoina padi nie pokrywata siz
miejscem wbudowania prefabrykowanejney odblaskowej. Zalecagsaby spoina poditna nawierzchni byta
odsungta o min, 0.5 m od kraydzi aplikaciji;

- przedziat temperatur do wykonania czyéeio nakladania i wgniatania powinien zawiérssic w
nieprzekraczalnym przedziale temperatur 460~ +70°C. Zaleca si aby temperatura nawierzchni w czasie
wgniatania byta zbliona do goérnej (+78C) granicy przedziatu;

- w przypadku zaistnienia roztieosci odngnie zakresu temperatur dopuszczalnych lub innydzegtéw
realizacyjnych pomgdzy zaleceniami niniejszej SST, a zaleceniami predta tdmy nalery przyjaé, ze
zalecenia producenta prefabrykatu gmaing: nadrzdng;
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- zabranie s dostosowywania parametrow technicznych prefabrgamy tdmy odblaskowej okrgonej w
dokumentacji:
« parametrOw geometrycznych trasy takich jak: spaplettuwny, poprzeczny, szeroké i diugasé
odcinkow trasy;
e grubdci poszczegoélnych warstw nawierzchni bitumicznej;
e parametrow geometrycznych projektowanego oznakayainakowanie zgodne z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami oblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementantiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczrioi usunicia istniecego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona& jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni.
Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
- grubowarstwowego, metgdrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.
Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera Kontraktu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.

6.2. Badanie przygotowania podida i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha zgodnie z
wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialncs¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminanciji ,Q” lubf;, wspotrzdnymi
chromatycznéci ,x; y” i barwag oznakowania.
Do okréglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med “frix,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje ¢sw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix 2,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd Fixt.
Pomiar wspéitczynnika luminancji dwietle rozproszonym mi® by zasapiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif3, wg POD-97. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,55,
- biafej, po 6 latachaywalndsci, co najmniej 0,30,
- z0ftej, po 1 miesjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 przez wspoétdne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fia€o
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Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
Y 0,4 0,5 0,5 0,48

Obowigzek dokonania pomiaru wspotczynnika luminacii ,@bl,3” oraz wspotrzdnych chromatyczrigi ,x;y” ciazy
na Wykonawcy robét. Pomiaréw dokonanych w obécninzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamaw@@mu w
formie pisemnego raportu naiedokona podan w punkcie numer

6.3.1.2. Widzialngs¢ w nocy
Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Fokreslany wg POD-97.
Pomiaru dokonuje sireflektometrem o geometrii CEN.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 620 mcd #ix?,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd Fixt.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla poszczegélnego oznakowanigwanego:
a) folii:
- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 300 mcd tx?,
- biatej, po 6 latach eksploataciji, co najmniej 10&m? Ix2,
- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd frix2.
b) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k',
Obowizek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczyamiblasku R’ cigzy na Wykonawcy robot.
Pomiaréw dokonanych w obecmd Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamaw@@mu w formie pisemnego
raportu naley dokon& z czstotliwoscia podan w p. 6.3.3.

6.3.1.3. Szorstkd¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wad¢d®SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypégsay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 55 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania (dla oznakowania diugotrwatego z preflbeyanych tam
odblaskowych 6-cioletniego), co najmniej 45 jedB&sERT.
Obowgzek dokonania pomiaru powierzchniowego wspétczyamtlblasku R’ cigzy na Wykonawcy robot.
Pomiaréw dokonanych w obedmd Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamaw@@mu w formie pisemnego
raportu naley dokond z czstotliwoscig podam w p. 6.3.3

6.3.1.4. Czas przejezdrici oznakowania

Za czas przejezdoi oznakowania przyjmuje siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas przejezdrioi oznakowania wzadnym przypadku nie nie przekracz& czasu gwarantowanego przez
producenta i nie mi@ by diuzszy niz:
- dla oznakowania z prefabrykowanychérnta odblaskowych - czas potrzebny do wystudzenia eaehni
bitumicznej konieczny do agjniccia przez nawierzchaitemperatury umdiwiaj gcej oddanie drogi do ruchu;
- dla pozostatego oznakowania - 2 godziny.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schgicia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
Za czas schaetia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.
Czas schgiia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta.

6.3.1.7. Grubd¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um.
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Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutieiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujagce badania:

a) przed rozpoogiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgadna dokumentag projektowy i ,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakach drogowych pozicim,
- wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
- 0znhaczenia czasu przejezdciowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimier Kontraktu mee zlecé
wykonanie bada

- widzialncsci w dzien,

- widzialndsci w nocy,

- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

Zbiorcze zestawienie wymagyala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarg-
twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspoiczynnik zatamaniawiatta kulek .
szklanych wspoicz. >1,5
3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ixt >130
- z0ttej mcd m? Ix? > 100
4 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. =>0,60
- z0ttej wspoicz.3 20,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ixt > 300
- z0ttej mcd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
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- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchhi h <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm -

10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatéw
do znakowania przy sktadowaniu

6.3.3. Badania w trakcie realizacji oznakowania poziomegoefabrykowanych an odblaskowych.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie

jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgiedz ustaleniem SST, nagtijace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie naciskow walcow;

- wizualrg ocer stanu tém w zakresie ich jednorod#d i widocznych wad,

- wizualmlg ocer stanu tém w zakresie ich kompletdoi i braku wad,

- pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiar réwndci nawierzchni,

- pomiar réwndci ztgcz nawierzchni,

- pomiar usytuowania g¢z nawierzchni,

- pomiar poprawnéci wykonania przedznakowania;
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- wizualm ocerg jednorodnéci powierzchni témy,

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarbw oznakowania na zgddnoz dokumentagj projektovy i

~Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakaobgdwych poziomych”,

- wizualrg i geometrycza ocerg poprawndci natazenia oznakowania,

- pomiar temperatury nawierzchni.

- 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badé/ykonawca dostarcza aynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, a kepi

powinien przechowyw&ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

6.3.4. Badania wykonanego oznakowania poziomego z prefalrgnych tdm odblaskowych.

Na Wykonawcy robét gy obowizek dokonania pomiaruzgj wymienionych parametrow:
- wspo6tczynnika luminacji ,Q” lub B”;
- wspétrzdnych chromatyczrigi ,.x;y";
powierzchniowego wspotczynnika odblasku ;R
- wskanika szorstkéci SRT.
Pomiaréow dokonanych w obecmd Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamaw@gmu w formie
pisemnego raportu nalg dokona z czstotliwoscia:
- 1 pomiar — w ¢jgu trzydziestu dni od zakozenia montau oznakowania — warunek dokonania
odbioru ostatecznego robdét;
- 2 pomiar — w dwunastym migsu po zakéczeniu montau oznakowania;
- 3 pomiar — w dwudziestym czwartym migsi po zakéczeniu montau oznakowania;
- 4 pomiar — w trzydziestym sz6stym migsi po zakéczeniu montau oznakowania;
- 5 pomiar - w czterdziestym ésmym miggi po zakéczeniu montau oznakowania;
- 6 pomiar - w sz&dzieshtym miesacu po zakaczeniu montau oznakowania;
- 7 pomiar - w siedemdziegym miesacu po zakéczeniu montau oznakowania;
Dokonanie w/w pomiardw z podanv niniejszej SST aztotliwoicia oraz uzyskanie poprawnych wynikow
jest warunkiem dokonania odbioru pogwarancyjnegbétoa w konsekwencji zwolnienia kaucji gwarancyjne
(gwarancji nalgytego wykonania robét).

6.3.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa

mieskcy >6
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,
- wilgotnoéci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakach drogowych poziomych”.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbleellonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier Kontraktu mee zlecé
wykonanie bad&
- widzialngsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". 3k wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagepnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdnego z dokumentacj projektovy i
~Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakachgdwych poziomych”, powinny odpowiaglaasgpujacym
warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 1 mm,

- dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugid cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarove oznakowania poziomego jesf fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementow oshaavych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaqyrojektowa, SST i wymaganiami kyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, o
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w fsaé SST dla
oznakowania z prefabrykowanychktaodblaskowych na okres:
a) dla oznakowania z prefabrykowanyclraodblaskowych - 6-ciu lat (siedemdziggiwa miesice);
b) dla oznakowania punktowymi elementami odblaskowyno najmniej 24 miegce.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 oraz okéne w p. 2+6 niniejszej SST.
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ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw i znakdw na nawierzehiviogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektovy i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znak&vogowych
poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanlgeslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowe;.

10.

10.1.

1.
2.
3.

4.

10.

10.2.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoauy i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaro Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowanésy Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiayposypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowanég. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakaaandg. Punktowe elementy odblaskowe{cZl.:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe @& 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakaaandg. Punktowe elementy odblaskowe&2:
Badania terenowe

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Inne dokumenty

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowyokiomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zat. Nr 2 do rozporgdzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Dz( U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS4tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatdwobduw do poziomego znakowania drég" - opracowarte D.

i M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektoragdiblicznych Zargdzeniem z dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. |. "Materiaty retrorefleksyjne w Ipizczéstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakosvgazidni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwédd poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédino
wymaga jakie powinny speia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)
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20.

21.
22.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzU249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)agswymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy raiwie drogi powiatowej nr 2846W wraz z
budows mostu przez rzekGloskéwle w miejscowdci Ztotoktos
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlamtmi zawartymi w OST D-00.00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego pxbudowie drogi powiatowej nr 2846W wraz
z budovg mostu przez rzekGtoskéwle w miejscowdci Ztotoklos

1.4 Okreslenia podstawowe

1.41 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdtidrego umieszczana jest $éeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku wykonane jako
oklejane (foly odblaskow). W przypadkach szczeg6lnych przy zgodzie gidey drogi (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoizingm).

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy aktywny — znak, ktoregm liwykazuje wtaciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -pélgraznym) i jest wyposzone w
elementy emitujce swiatto o barwiezottej lub biatej.

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wegsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamistymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7 Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowet,ktéry nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostl. Znaki drogowe powinny mde
certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczmakow i baterii stonecznych mpdy¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonye@m ,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentéw ,na mokro” nalezastosowabeton klasy B-10 dla znakdw.
Dla fundamentéw prefabrykowanych oraz wykonywanych mokro” konstrukcji wsporczych baterii
stonecznych nafg stosowa beton klasy B-20. Beton powinien odpowiddaymaganiom PN-88/B-
06250.

2.3.1 Cement
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Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-86/B-06712. Zalece si
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.

2.3.3 Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B230.

2.4 Konstrukcje wsporcze
2.4.1 0Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona z rur stalowych zgodnie z
zatwierdzog organizacj ruchu.

242 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przezAyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury maj by¢ dostarczane o diugoach zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalichytiq +
10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym.

2.4.3 Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjactostgch powinna by z cynku o czystei
nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruiéopowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,cliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 1. Minimalna grubigé powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
przy wymaganej trwafezi w latach
Wedlug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciczka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obparny jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiarcdla catej dostawy. Przedmiotem gwarangji wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej i elementdbw maecygh oraz trwaléc zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

2.5 Tarcza znaku
2.5.1 Trwalos¢ materialtdw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petrg odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,

wplywy atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tfm
korozje elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oligt, uzgodnion z odbiora,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakogowego jest blacha aluminiowa o

grubasci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12mpowinna by wykonana z blachy aluminiowej o gruiod

min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymaitaié na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, KId®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe

odksztatcenie zgingfe, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

254

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o0 promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodriaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1 mm/m,

podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgtlibyty spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna bygabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKkakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwwckolorze RAL 7037; badania nale
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wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Wlkakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 mowinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wemiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1 Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nale wykona przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym zgodnie z zatwierdzonym projektem gtaiganizacji ruchu..

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawvymagania okrdone
w aprobacie technicznej.
2.6.2 Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcg
znaku przez caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalneg slokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii nalgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odiczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celdeny powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien ly okreslony
przez producenta i uzgodniony przedstawiony przegkoWawe do akceptacji przez igniera
Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierébwndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wggstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblasglezes¢ znaku nie powinny hywigksze w
kazdym kierunku nt:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xkm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovia
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musié¢ byabezpieczona mataw farbg
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdiadgu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowiego zajcznik do szczegétowych warunkéw technicznych dlakda i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach. Grub& powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykamne po uksztattowaniu tarczy - jej krgzie
mog pozosta niezabezpieczone farlochronn.
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Symbole, kolorystyka, wyokglenie naray, wysokaci liter powinny by $cisle zgodne ze szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogolv oraz urzdzehr bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane adzniki metalowe przewidywane do mocowania ¢ty soby
elementow konstrukcji wsporczych znakéw falaby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach, w zalmosci od ich wielkdci.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaguigeh znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcinhlas.

Prefabrykaty betonowe powinny &y skladowane na wyr6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtzu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum
10 cm médzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania spkgem niezlgdnym do wykonania prac wg wilasnego wyboru spedniaj
warunki zawarte w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogb}uid. 3.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganialra pkt
4.

4.2 Transport materialtéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatoéw fradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadumkmeh w sposéb zabezpieczey
tadunek przed wptywem warunkéw atmosferycznych omgzmaliwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transporu powinny spetrdiavarunki podane w OST
D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.
5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni;
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata #hiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.
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5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsprczych znakéw i wiat
przystankowych

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmai wiat przystankowych powinien
by¢ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami lzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentciwy

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna& i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materialem kamiennym, np. &liem i
dokfadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu powinnaébywwna z powierzchai pobocza, gruntu lub
chodnika.

5.3.2 Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw i znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku) i wiat przystanipch wykonywane z betonu ,na mokro” naje
wykona zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartychzyaleykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, SST oraz wskazaniamidyniera Kontraktu. Wykopy nahy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumdliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatézy usuné i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu funaemerykop naley zasypd warstwami grubgci
20 cm z dokltadnym zagzczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakdéw od kradzi jezdni, wysoké& zamocowania znaku, lokalizacja
ustawienie znakéw powinny bycatkowicie zgodne z dokumentagrojektovg oznakowania pionowego
oraz ze szczegOtowymi warunkami technicznymi dlakéw i sygnatdbw drogowych oraz gdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczaaidnogach.

5.5 Polgczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.6 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejors na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagv@esli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny lty wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegidici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki rigta wicksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinyé bizsza od wymaganej trwaic znaku.
Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.

6.2 Badania materiatow do wykonania fundamentow betonoych
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Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyda,
wniosek Wykonawcy, liynier Kontraktu mae zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla
tych robét.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugawaprobat techniczig lub z deklaragj zgodndci
wydany przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badg|

1 | Sprawdzenie |Od 5 do 10 Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni bada z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia

nych losowo gtebokasci wad wy¢ dostpnych Wyniki bada
elementdéw w | narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by zgodne z

kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
czonej partii
Wyrobow licz- | Przeprowad4i uniwersalnym{ punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Qprzyrzadami  pomiarowymi  lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary
znakéw, liter i symboli, wymiary znakow, wysa¥o zamocowania znakéw, zgodio
kolorystyki znakéw ze szczegOtowymi warunkami tdchnymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczasia n
drogach, widocznig znakéw w dzié i w nocy oraz odblaskowsé znakéw w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawng¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

- poprawng¢ ustawienia wiat przystankowych zgodnie z p. 5.7.

7  WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dlakama konwencjonalnych i konstrukciji
wsporczych.
8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakeozeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3 Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczydmeamakow,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu robét.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w
dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska

7. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogdlnego zastosowania

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

9. PN-H-82200 Cynk

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyonej wytrzymaigci. Gatunki

11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powiernkego i ulepszania cieplhego.
Gatunki

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okéonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal @eeglania. Gatunki
15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagehadania
16. BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
18. PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - §Z 1: Znaki state
1:2005

10.2nne dokumenty

19. Szczeg6lowe warunki techniczne dla znakéw i sygmald@rogowych oraz umdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadnagach. Zat. Nr 1 do
rozporzdzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz( U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181).
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D-07.05.02
BARIERY OCHRONNE STALOWE

11. CZESC OGOLNA

11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaegihhicznej (SST)gswymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem i ustawianiem barier ochronmstatiowych przy
przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2846W wraz zdbwg mostu przez rzek Gloskowle w
miejscowaci Ztotoktos. Naley stosowad bariery N1W2

11.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny aleistami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
11.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych.
11.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej SST przyjmujecsiastpujace okrdlenia podstawowe:

11.4.1. Bariera ochronna stalowa - gozenie bezpiecAstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdziejest niebezpieczne lub
niepazadane, niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdebiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

11.4.2. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujcymi si w poblizu jezdni.

11.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00'ymagania ogo6lne” pkt 1.4.

11.5. 0Ogdlne wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

12. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

12.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

12.2.  Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowgklieslone g poprzez typ bariery podany

w dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier i powinien &yzgodny z
EN1317-5:2007+A1:2008

12.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przedkozja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdierpaistala producent w taki sposéb, aby
zapewnd trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat wérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych
danych minimalna grulé powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

12.4. Materialy do wykonania elementow betonowych

Jeli producent barier nie podaje inaczej to elemdrgyonowe (fundamenty) nale wykona
zgodnie z zaleceniami p. 2.4.1.12.4.2. niniej 8.

12.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

12.4.1.1Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny kgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera Kontraktu.
Deskowanie mze by wykonane z drewna, z geiowym wyciem materiatdow drewnopochodnych lub
metalowych, wzgldnie z gotowych elementéw o wmliwosci wielokrotnego #ycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanmestawne glizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.
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Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadgtych nasipujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rabésielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251,
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak klikipcki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-
M-82505 i PN-M-82010,

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami #&kre/mi  przez Wykonawg i
zaakceptowanymi przez4yniera Kontraktu.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera

Kontraktu.

12.4.1.2Beton i jego skiadniki

Wihasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow latew powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadnwizsza n klasa B 15, nagkliwos¢
powinna by nie wicksza nk 5%, stopié wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopianrozoodpornéi
- co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B&&2

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@ wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinny spehdiavymagania PN-B-06712. Woda powinnac¢bgdmiany ,1" i
spetnigd wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mana stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, fdi przewidug to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera Kontraktu, przy czym w przypadku braku ddngotyczcych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien¢byokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Dorkiesz
powinny spetnia wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiadd@N-B-06251. Stal dostarczona na bud@ewinna by zaopatrzona
w zawiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiad@N-B-03264.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi wiéknami
(drucikami) stalowymi, wi6knami z tworzyw sztucztydub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiadaaproba techniczg.

12.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonolwyelementéw prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny Bygodne z dokumentacprojektow.

Powierzchnie elementéw powinny bybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie
elementow powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementéw nie powinny
przekraczé wartcci podanych w BN-80/6775-03.01.

12.5. Skiadowanie materiatéw

Elementy diasze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzasstrna
podiczu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy mpasgolnych typow naky uklada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladdemEnty montzowe i pohczeniowe meéna
sktadowa w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,saby
drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomplandek lub zadasaePodtae skladowiska musi ley
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie écpudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

13. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

13.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

13.2. Sprzet do wykonania barier
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Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza& sie

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- zestawu sprtu specjalistycznego do montabarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzagdzer wbijajagcych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewgnej,

- wibratoréw do betonu,

- przewanego zbiornika na wad

- ladowarki, itp.

14. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

14.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganialra pkt
4.

14.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywa sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaivaoza gabarytrodka transportu. Elementy dhkre naley
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca giprzewozt w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barezna dokonywa za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

14.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowch

Kruszywo do betonu mnima przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynminmaterialami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mody¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgaj dopuszczalnego ohgenia zastosowanegaodka
transportu. Rozmieszczenie elementowémealku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale
uktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nale przewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkabbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanlk betonowvd nalezy przewozt zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniow maozna przewoz dowolnymérodkiem transportu, luzem lub w agkach, w
warunkach chrogcych g przed pomieszaniem i przed korgzj

14.4.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transporu powinny spetdiavarunki podane w OST
D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.
15. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

15.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.

15.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera Kontraktu wytyczylokalizacg bariery,

15.3. Montaz bariery

Spos6b montar bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do epkacji Irzyniera
Kontraktu.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrugcnontaowa oraz zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworéw lub cic,
naruszajcych powtok ochronm poszczegélnych elementéw bariery.

15.4. Roboty betonowe
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Elementy betonowe fundamentdéw i kotew powinny byykonane zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST oraz powinny odpowiaflasymaganiom:
- PN-B-06250 w zakresie wytrzymatn, nasjkliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonigsmania, zagszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu,
- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom PN-B-06251, zapewni@j sztywnadc¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanketonovy,
deskowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzhetonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien bygodny z wymaganiami PN-B-06251.

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmrmejsilosci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Wagtostosunku wodno-cementowego
WI/C nie powinna by wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& madsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca s uklada& warstwami o grub&ei do 40 cm bezpwoednio z
pojemnika, rurocigu pompy lub za pmednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizszgj od +5C, nalery prowadzé
pielegnacg wilgotnasciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betotementy powinny b§ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

16. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

16.1. Ogodlne zasady kontroli jakgci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

16.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstavmzynierowi Kontraktu
za&wiadczenia o jakai (atesty) na materialy, do ktérych wydania prazhai § zobowhjzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe epy zbrojeniowe, cement itp..

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprozmé@d/Vykonawca naley materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,nakmbd Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawnogyrdier Kontraktu mae zwolni go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

16.3. Badania w czasie wykonywania robot
16.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jakwi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlectE uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta
Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchrg zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementéw w k& | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

16.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektovy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,
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c) poprawndg¢ wykonania fundamentéw pod bariery,
d) poprawng¢ ustawienia barier,
e) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 7.

17.
17.1.

17.2.

18.

19.
19.1.

19.2.

20.
20.1.

1.

akrown

© N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00/magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platdei podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotowundamentéw betonowych, lub
bezpdrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoc
wiasciwych srub i podkltadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw p&egwych pomedzy réznymi typami barier,
przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-B-03264

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i gkenia

Materiaty budowlane. Woda do beton&@apraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiagoiglaste. Wspélne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcicadciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gar

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gr

Stal. Dwuteowniki réwnolegidenne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki staloweete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o Ry do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweege na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyktej jakadsci 0 Rn do 490 MPa

Ksztatltowniki stalowe et na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B
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19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.

20.2.

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

EN1317-
5:2007+A1:2008

Inne dokumenty
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Ksztaltowniki staloweete na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia.
Ceowniki p6étzamknite prostoktne

Ksztaltowniki stalowe et na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjachwdrianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkety do drewna ze them stkowym

Wkety do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

Gwegdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betondenmEnty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

Piyty péniowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych hketonu
kruszywowego. Wymagania i badania
Systemy ograniczage drog. Czs$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdéw i ocena zgodioi dotyczica systemdw powstrzymugych pojazd

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&DbDP, maj 1994.
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D-08.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE (wg PN-EN)

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST)  wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kragwnikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy przebuid
rozbudove rozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budawostu przez rzekGtoskowlke w miejscowdci
Ztotoktos

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlerstami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraymikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm przy przelwigeaozbudow rozbudowa drogi
powiatowej nr 2846W wraz z budgwnostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotoktos

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych sé na
tym samym poziomie lub naixdych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabwg” pkt 1.4.

1.5 Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”™.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2 Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wock,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3 Krawezniki betonowe
2.2.3.1 Wymagania og6lne wobec kraimikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypmaz w warstwiescieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jglowierzchnia widoczna powinna naie
minimalrg gruba¢ 4 mm),

skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik ma mie& profil o wymiarach okrdonych w dokumentacji projektowej; zalecana dkégprostego
odcinka krawznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraymikow mog byé proste lub uksztattowane w sposob ulatwdgjuktadanie lub
ryglowanie,

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte,

Wymagania techniczne wobec krgamikdw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposo6b przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreiamika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavanvarunkach

kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chytek C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych casci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptagkbi C
prostoliniowaci, dla dtugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nt, przy
rozmraanie z  udzialem  sol czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
wytrzymaiaici ustalona w wytrz. wytrzymate, MPa wynik, MPa
dokumentaciji projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera Kontraktu) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalgé ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymataé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwaciji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH QOdporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Klasa szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub przeg odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
Inzyniera Kontraktu) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mni
2.5 | Odpornéé na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lu
poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéx,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadekla-row& minimalm jej
wartés¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowynj
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgnigcie w nor-malnych
warunkach mytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie zostato odstonie
kruszywo podlegafe intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J orawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producgnt

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wiciwosci surowcow i warunkow twardnienia,

nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2ize
odbiore,

c)roznice w jednolitdci  zabarwienia, = spowodowan
nieuniknionymi  zmianami  wkiwosci  surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwwazane za istotne

[]

W przypadku zastosouikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraxmikow naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340.

2.2.3.3 Skladowanie kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada& z zastosowaniem podkladek i przekltadek drewnianyakymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw naley stosowd mieszank cementu i piasku z piasku
naturalnego spetniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cem88ib spetniajcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadagj wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraimik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagandrej pkt 4.

4.2 Transport kraw e¢znikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhlysiaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierginéw i beczek.

4.4 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyg&todki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
"Wymagania og6Ine" pkt. 1.5.9 i 4.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00®ONymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien¢byggodny z dokumentagjprojektowy i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwgkaza Inzyniera
Kontraktu:
- ustali lokalizacf robét,
- ustali dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiciowych,
- usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégyodze itd.
- ustali materiaty niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie tawy
5.4.1 Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonows zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

5.5 Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.5.1 Zasady ustawiania kragnikdw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2 Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujecsia podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zapraw cementowo-
piaskovg, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnaley oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczspmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéiplet’6.

6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materialdw wykonane przez dostawithyy
- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
- sprawdzt cechy zewstrzne krawznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi Kontraktu do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podhwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowanej,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyammyneznika od niwelety projektowanej, ktére

wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchni
kraweznika i przytlozomg tata nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00®@M@ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaqyrojektows, SST i wymaganiami kyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,Wganaia ogolne” oraz
niniejszej SST.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- przygotowanie podiza,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weditwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostaoleeslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10 PRZEPISY ZWI AZANE
10.1Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2Normy

2.  PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementu
powszechnegozytku

3.  PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

4.  PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe

7 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni drogowyclkZwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taemédn nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3nne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkémiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagihteécznej (SST) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwranych z ustawieniem betonowego oliezechodnikowego przy
przebudowie rozbudowrozbudowa drogi powiatowej nr 2846W wraz z budomvostu przez rzek
Gloskowle w miejscowdci Ztotoktos
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny aleistami zawartymi w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z
ustawieniem betonowego obyze chodnikowego przy przebudowie rozbudowozbudowa drogi
powiatowej nr 2846W wraz z budgwnostu przez rzekGtoskowle w miejscowdci Ztotoktos

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatunikaciji.

1.4.2 Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 yWagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Og6lne wymagania dotycgace robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”™.5.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawgdzi elementéw nie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby Ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

W przypadku zastosowania obigepochodzcych z rozbidrki o zakwalifikowaniu ich do
ponownego wbudowania zadecydujeynier Kontraktu na podstawie aglzin elementéw wybranych
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przez Wykonawe do tego celu i poréwnania ich wtaseodo wymagé podanych w p. 2.3 niniejszej
SST. W takim przypadku dla tej partii materialu ®egsje st od obowjzku przedstawienia przez
Wykonawe dokumentéw wymaganych dla wyrobéw nowych pochogeh od producenta.
2.4 Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-88/B-06250, klasy B-25 i B-30.

2.5 Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiageymaganiom dla taw betonowych okienych
w SST D-08.01.01b ,Kragzniki betonowe wg PN-EN 1340” pkt 2.
2.6 Dodatki

Do produkcji obrzgy betonowych mzna stosowa dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatage, mniejsz nasakliwosé i
wickszy odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewmibrzezom trwate wybarwienie. Powinny to &yarwniki
nieorganiczne.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2 Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomocniczego.

4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganalraj pkt
4,
4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3 Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1b ,Krawezniki betonowe wg PN-
EN 1340".
4.4 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spehdiavymagania podane w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.9 i 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-00®MQNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem szerokmi
dna wykopu.
5.3 Lawa betonowa

Podie pod ustawienie obrza stanowi tawa betonowa o wymiaraach ékmych w
dokumentacji projektowej. tagvwykonuje s¢ zgodnie z zaleceniami oktenymi w SST D-08.01.01b
~Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340”

5.4 Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia (tawie) w miejscu i ze
Swiattem (odlegtécig gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrznasciana obrzea ustawionego uprzednio na tawie betonowej powinytaobsypana
piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stai&ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je zapraw cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mpl@czyécic. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogé|pkt’6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6éw elementéw pglerzeprowadi z dokladnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtgy. Sprawdzenie dtow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przyléenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gbrnej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynosté +1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7  WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.0Q/M¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jgeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2 Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana tawa betonowa.
Zasady ich odbiorugsokreslone w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt &eaz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9 ROZLICZENIA ROBOT
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9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.3

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie fawy betonowej,

ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostldaslona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowe;.
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-96/B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naltue do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

6. PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa nalng do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniertiekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zargtmi zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
0ogo6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykragznikowych,
— $ciekow terenowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych
Z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanymtbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdob chodnikiem skacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw opazylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych
lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagaagoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogGhke 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na taw

Beton na faw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejvip@éen to by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
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Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meayke sciekow przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiag&/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betaych, wytych do wykonanigciekdw,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztaltach wg ,Katalogu szczeg6téw drogowych ufigcow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasgkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zo.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przwgj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnacdyez rys, pknigé¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny lyrowne i proste. Wikistos¢ lub wypukiaé¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekra¢Zamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diuggci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na padto

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna tstosowana na ggo i odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” $kt

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagag@ar®e” pkt
4,
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbytvaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiepagje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-00@MQWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy lini¢ kraweznika i o8 $cieku
zgodnie z dokumentagjprojektow. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami é cieku stanowi &
wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspola tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj
PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnpajczsciej stosowan taws pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dldcieku umieszczonego guzy jezdniami orazscieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oparaVskanik zag:szczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydazgodna z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rdayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Kragwniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentaci
projektowy oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Kgaviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubgci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntgcojektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno liyzgodne z projektowamiwelet; dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawiewirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej malewypeinic zaprawy cementowo-piaskoay
przygotowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢c i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o gpbirzalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmag zalewow nad szczelig dylatacyjr tawy betonowe;j.

Jereli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typury@wego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to pgizenie prefabrykatu z jezdninaley wypetnié bitumiczry mag
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalewypetnic piaskiem lubzwirem i starannie
zagscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbie 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do wykonarieieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdbw stosowanych do wykonafuigku z prefabrykatéw powinny obejmoéva
wszystkie widciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt
2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
wykop pod tawg,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagjprojektows oraz
zagszczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
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a) linia tawy w planie, ktéra mie st rézni¢ od projektowanego kierunku b 2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra ieosk rézni¢ od niwelety projektowanej o +1cmna
kazde 100 m fawy,

c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerok&i projektowane;,

— réwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchnj fawy a
przytozong czterometrow fats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegdj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puriktaa
kazde 100 m diugei, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy
powierzchni kraweznika a przytaons czterometrow fata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane nazdégch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mze by
wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sig od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwnos¢ podtwna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m
diugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchrj scieku a
tata czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnéemhdanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0000QWymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanegdcieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.0Q0\@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy piatigi podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkdwvejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt-Warszawa, 1979
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