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R . 1660 i
1.1 Rodzaj obiektu Dom Pomocy Spolecznej 1.2. |Rokbudowy o
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2. Karta audytu energetycznego

1. Dane ogélne

1

Konstrukeja / technologia budynkow

technologia tradycyjna

2 |Kubatura [m?] 86699

3 |Powierzchnia budynkéw czesci ogrzewanej netto [m?] 15911

4 |Powierzchnia uzytkowa [m?] 15911

5 |Liczba os6b uzytkujacych budynki 830

, o . wymienniki w wezle cieplnym

6 |Sposdb przygotowania cieplej wody dwufunkeyjnym

7 |Rodzaj systemu ogrzewania budynku wezel cieplny grupowy
2, Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 1,07 1,23

2. |Sprawnoé¢ przesytu (dystrybucji) ciepla 0,77 0,94

3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,80

4. |Sprawno$¢ uktadu akumulacji ciepta 1,00 0,90

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95

3. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna i

naturalna i .
mechaniczna z

mechaniczna odzyskiem ciepta

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
4. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Oplata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z}/GJ] 60,71 60,71

2. Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z1/MW] 11 018,13 11 018,13

3. Oplata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [z}/m3] 41,86 1,59

4. Oplataza 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc [zl/MW] 11 018,13 0,00

5.  Oplata za ogrzanie 1 m* powierzchni uzytkowej miesigcznie [z}/m2] 7,02 5,29

6. Oplata abonamentowa [z1] 16,24 175,89
5. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 1227 066 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 84%
[Planowane koszty catkowite [z] 1227 066
[Roczna oszczedno$¢ kosztow energii  [zl/rok] 229 957
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|_|3 . _Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynkéw

| Ogélne dane o budynku

Nazwa obiektu

Dom Pomocy Spolecznej

Inwestor budynkéw  [Dom Pomocy Spolecznej w Gérze Kalwarii

Miejscowosé, osiedle |05-530

Gora Kalwaria

Adres Dom Pomocy Spolecznej

Rok budowy 1660 i pOZniej

Rok zasiedlenia 1660 i p6Zniej

Technologia budynkéw |technologia tradycyjna

Kubatura ogrzewanej cze$ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szyb6w, wind,
otwartych wnek, loggi i galerii [m3]

86 699,01

2 |Powierzchnia uzytkowa [m2]

6373,40

w

Liczba uzytkownikow

830
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4. Zestawienie budynkéow

ekologiczna dla catego obiektu DPS w Gorze Kalwarii

Lp opis budynku rok iik(;);l‘gema polr;yilif()cv}\lrzla kubatua |[ilo$é¢ os6b
[m’] [m?]
1 caly kompleks 15 911,09 81 317,00 | 830,00
2 budynek nr 1 1 660,00 1203,00 7 759,00
3 budynek nr 2 1 660,00 1 651,00 10 505,00
4 budynek nr 3 1908,00 1 758,00 9 814,00
5 budynek nr 4 1908,00 2 188,00 12 206,00
6 budynek nr 5 1908,00 2 217,00 12 217,00
7 budynek nr 6 1965,00 1131,00 4 788,00
8. E:ll;lr);n:;( &gzzelzg?;)lmstracmno 1 912,00 576,00 3 827,00
9. budynek nr 14 1900,00 240,00 1 427,00
10. budynek nr 18, 19, 17 (12) 1 908,00 612,00 4 806,00
budynek nr 23 (15 kuchnia centralna
11. z kotlownig - kociol do wytwarzania 1908,00 653,00 4 237,00
pary 0 0 0
12. :E:Z?;fugiiggpmlma i kotlownia 1 963,00 1 687,00 4 750,00
13- budynek nr 28 (20 - gléwny magazyn) 1982,00 780,00 2 947,00
14. budynek nr 31 (mieszkalny) 1 918,00 237,00 2 034,00
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5.a. Obliczenia oszczednos$ci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla zadan
wg audytéw energetycznych

Q oco q oco Mo Wi | Wao Q ocw q ocw Qoos qoos Qo 9o Oor
AO, N SPBT
‘Wariant Q.co q ico n, Wy Wa Qcw q icw Qoos qoos Q q, (O
GJ kw - - - GJ kw GJ kw GJ kw z1 z1 z1 lat
stan
1032,15 | 95,07 16 800,79 2308,29 | 1537301
przed
I S(t);m 351,20 | 37,55 | 12820,54 1912,98 768678 | 1258423 | 5876890 | 4,67
- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréw 313 000,00
kotlownia cieplo i moc lacznie na wszystkie skladowe tj. c.0. c.w.u. o§wietlenie wewnetrzne i zewnetrzne oraz sieé¢
I (stan
o) 9 963,86 1912,08 1,230 1,00 | 0,95 10 086,48 1912,98 653143 884158 2602 940 2,94
- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréw 135 000,00
budynki nr 1 i adm. biurowy wg audytéw energetycznych
I (stan
po) 267,57 35,37 0,832 | 1,00 [ 0,95 954,04 223,32 49,99 6,14 1309,38 264,83 41984 173 452 1150 192 6,63
- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréw 85 000,00
straty sieci c.0. i c.w.u.
I (stan
o) 1073,48 38,98 1073,48 38,98 46 517 36251 1430000( 39,45
'- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzorow 55000
o$wietlenie zewnetrzne
I (stan
s)o) 69,37 5,67 69,37 5,67 5784 15003 45956| 3,06
'- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréw 2 000,00
o$wietlenie wewnetrzne budynki nr 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12, 14, 15, 20, 22
I E)S(t)?n 281,83| 31,88 281,83 31,88 21250| 149 559 647802 4,33
'- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzorow 36000
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5.b. OszczednoS$ci energetyczne oraz udzial OZE optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wg audytéw energetycznych

Procentowy udzial OZC ( gaz z wysypiska

Nr Planowane Roczna oszczedno$é | Procentowa oszczedno$é zapotrzebo- Smlé?x?i(;csitf:r::;n;?;?geg;iz Yézyg:fka
war. | koszty calkowite kosztow energii wania na energie T8 1 C1epio
odpadowe z mikrokogeneracji - Wariant
D
N DOr [(Qo-Q)/Q,1*100% [%]
stan istniejacy
] [/rok] [%] ‘Warian I (40% na c.0.1100% na c.w.u.)
0,00%
I 5876 890 1258 422,81 84% 40.007
51,05%
Wariant I Udzial Zzr6del niekonwencjonalnych:
c.w.u. |
energia stoneczna 1232 GJ 9,61%
energia odpadowa z mikrokogeneracji 1388 GJ 10,83%
C.0.
gaz z wysypiska Smieci 3925 GJ 30,62%
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6.1. Budynek 2 - Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zuzycia ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Dane: Vo= 5 511,80 m3/h

Spr. Odzysku = 75,00 %

Opis:

Usprawnienie polegajace na modernizacji ukladu wentylacji z grawitacyjnej na mechaniczng nawiewno-wywiewng
z odzyskiem ciepla. Czyli montaz kompletnej instalacji z systemem rekuperacji ciepta z powietrza usuwanego.

Lp. omoOwienie jedn. stan istniejacy stan po modernizacji
1. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 5 511,80 3 799,20
Odzysk ciepta 0,00 75,00
3. Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepla* m3/h 6 449,41 1187,03
Moc cieplna na podgrzanie strumienia
4 |powietrza g=3,4*10" (-)*V*(two-tz0) Mw 0,07894 0,01453
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
o podgrzania powietrza Q=2,94*10"(-5)*V*Sd GJ/a 698,01 128,64
Roczny koszt podgrzania powietrza
6. wentylacyjnego O zb/a 77 257,79 10 838,15
7. Ro6znica zl/a 66 419,64
8. Koszt instalacji wg kosztorysu inwestorskiego 7k 373 392,00
9. SPBT lat 5,62

* obliczenia szacunkowe
[kpl I 6| [ 373 392,00]zk
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6.2. Budynek 4 - Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zuzycia ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Dane: Vo= 7 578,20 m3/h

Spr. Odzysku = 75,00 %

Opis:

Usprawnienie polegajace na modernizacji ukladu wentylacji z grawitacyjnej na mechaniczng nawiewno-wywiewng
z odzyskiem ciepla. Czyli montaz kompletnej instalacji z systemem rekuperacji ciepta z powietrza usuwanego.

Lp. omoOwienie jedn. stan istniejacy stan po modernizacji
1. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 7 578,20 5 331,90
Odzysk ciepta 0,00 75,00
3. Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepta* m3/h 8 515,81 1570,21
Moc cieplna na podgrzanie strumienia
4- powietrza q=3,4*10"(-7)*V*(two-tzo) MW 0,10423 0,01922
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
o podgrzania powietrza Q=2,94%10"(-5)*V*Sd GJ/a 922,84 170,16
Roczny koszt podgrzania powietrza
6. wentylacyjnego O zl/a 69 807,42 12 871,58
7. Réznica z}/a 56 935,83
8. Koszt instalacji wg kosztorysu inwestorskiego 2 435 624,00
9. |SPBT lat 7,65

* obliczenia szacunkowe
[kpl I 7] [ 435 624,00]zk
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6.3. Budynek 5 - Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zuzycia ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Opis:

Dane:

Vo= 7 688,40 m3/h

Spr. Odzysku = 75,00 %

Usprawnienie polegajace na modernizacji ukladu wentylacji z grawitacyjnej na mechaniczng nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepla. Czyli montaz kompletnej instalacji z systemem rekuperacji ciepta z powietrza usuwanego.

Lp. omoéwienie jedn. stan istniejacy stan po modernizacji
1. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 7 688,40 5 398,10
Odzysk ciepla 0,00 75,00
3. Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepla* m3/h 8 626,01 1 586,76
Moc cieplna na podgrzanie strumienia
4- powietrza q=3,4*10"(-7)*V*(two-tzo) Mw 0,10558 0,01942
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do GJ/ -
o podgrzania powietrza Q=2,94*10"(-5)*V*Sd a 934,79 7595
Roczny koszt podgrzania powietrza
6. wentylacyjnego O zl/a 70 710,77 13 007,25
7. Ro6znica zl/a 57 703,52
8. Koszt instalacji wg kosztorysu inwestorskiego 7} 497 856,00
9. SPBT lat 8,63

* obliczenia szacunkowe

[kpl I 8]

497 856,00|7}
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6.4. Budynek 3, 6, 14, 18,19,17 - Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zuzycia ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Dane: Vo= 13 126,05 m3/h

Spr. Odzysku = 75,00 %

Opis:

Usprawnienie polegajace na modernizacji ukladu wentylacji z grawitacyjnej na mechaniczng nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepla. Czyli montaz kompletnej instalacji z systemem rekuperacji ciepta z powietrza usuwanego.

Lp. omoOwienie jedn. stan istniejacy stan po modernizacji
1. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 13 126,05 9 188,24
Odzysk ciepta 0,00 75,00
3. Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepla* m3/h 14 063,66 2 534,29
Moc cieplna na podgrzanie strumienia
4 powietrza q=3,4*10"(-7)*V*(two-tzo) Mw 0,17214 0,03102
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
o podgrzania powietrza Q=2,94*10"(-5)*V*Sd GJ/a 1524,06 274,64
Roczny koszt podgrzania powietrza
6. wentylacyjnego O zl/a 115 285,30 20 774,55
7. Ro6znica zl/a 94 510,75
8. Koszt instalacji wg kosztorysu inwestorskiego 7} 809 016,00
9. SPBT lat 8,56

* obliczenia szacunkowe
[kpl I 13] [ 809 016,00[z
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6.5. Budynek 2 - Ocena oplacalnosci i wybor wariantu
zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 873,1 2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A xosz = 647,6|m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem welna
o wspdlezynniku przewodnoéci A= 0,042 W/mK.
Poszczegblne proponowane warianty roznig sie grubo$cig warstwy izolacyjnej.
Maksymalna warto$é wspolezynnika przenikani.a ciepla przegrody po termomodernizacji 0,15 W/m2.K
wynosi
St Wari
Lp. Omowienie Jedn. |, Do arianty
1stniejac 1 2 3
1 a(g}fubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,26 0,27 0,28
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,19 6,43 6,67
. . . o . W/ma2.
3 |Wspélezynnik przenikania ciepla U K 1,95 0,149 0,144 0,139
4 Roczn.e zaI.)otrzebowanle na p_okryc1e strat ciepla przez GJ/a 158,0 12,1 11,7 11,3
przenikanie 0..=8.6410°Sd'A-Uc
5 |Qous Quu =107 A*(tyot,0)-Ue MW | 0,0614 0,0047 0,0045 0,0044
Roczna oszczedno$¢ kosztow
6 1 16 16 40 16
AO,,, = (Qou-Qu0)0,+12(doy-0,0)Om d/a 357 409 445
= |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m* 165 170 175
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 71 106 859 110 097 113 335
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 6,53 6,71 6,89
10|U,, U, W/m*K| 1,952 0,149 0,144 0,139

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wy| Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni calkowitej przegrody.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy .

Wybrany wariant : 1|Koszt : 106 859 zl

SPBT=

6,53

lat
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Przegroda
6.6. Budynek 4 - Ocena oplacalnosci i wybé6r wariantu dni
zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym
poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 814,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A xosz = 769,9|m?2
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem welna
o wspdlezynniku przewodnoéci A= 0,042 W/mK.
Poszczegblne proponowane warianty roznig sie grubo$cig warstwy izolacyjnej.
Maksymalna warto$é wspdlczynnika przenikani.a ciepla przegrody po termomodernizacji U< 0,15 W/m2.K
wynosi
St Wari
Lp. Omowienie Jedn. [, >on arianty
1stniejac 1 2 3
1 a(g}fubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,26 0,27 0,28
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,19 6,43 6,67
. . . o . W/ma2.
3 |Wspélezynnik przenikania ciepla U K 1,79 0,148 0,143 0,138
4 Roczn.e zaI.)otrzebowanle na p_okryc1e strat ciepla przez GJ/a 135,0 11,2 10,8 10,5
przenikanie 0..=8.6410°Sd'A-Uc
5 |Qous Quu =107 A*(tyo-t,0)-Uc MW | 0,0524 0,0043 0,0042 0,0041
6 Roczna oszczedno$¢ kosztow A/a 128 12 01 L 8
A0, = (Qou-Q)0,+12(doy~qu0) O 3577 3913 | 1394
= |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m* 165 170 175
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7} 127 034 130 883 134 733
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 9,15 9,41 9,66
10 (U,, U, W/m*K| 1,787 0,148 0,143 0,138
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni calkowitej przegrody.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy .
Wybrany wariant : 1|Koszt : 127034 71 SPBT= 9,15 lat
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Przegroda

6.7. Budynek 5 - Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przenikanie

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 814,8 2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A xosz = 770,0|m?
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem welna
o wspdlezynniku przewodnoéci A= 0,042 W/mK.
Poszczegblne proponowane warianty roznig sie grubo$cig warstwy izolacyjnej.
Maksymalna warto$é wspdlczynnika przenikani.a ciepla przegrody po termomodernizacji U< 0,15 W/m2.K
wynosi
St Wari
Lp. Omowienie Jedn. [, >on arianty
1stniejac 1 2 3
1 a(g}fubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,26 0,27 0,28
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,19 6,43 6,67
. . . o . W/ma2.
3 |Wspélezynnik przenikania ciepla U K 1,79 0,148 0,143 0,138
4 Roczn.e zaI.)otrzebowanle na p_okryc1e strat ciepla przez GJ/a 135,0 11,2 10,8 10,5
przenikanie 0..=8.6410°Sd'A-Uc
5 |Qous Quu =107 A*(tyo-t,0)-Uc MW | 0,0524 0,0043 0,0042 0,0041
6 Roczna oszczedno$¢ kosztow A/a 128 12 01 L 8
A0y, = (Qou-Qu)0,+12(doy411)Om 3577 3913 | 1394
= |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m* 165 170 175
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7} 127 043 130 893 134 743
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,16 9,41 9,66
10|U,, U, W/m*K| 1,787 0,148 0,143 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni calkowitej przegrody.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy .

Wybrany wariant : 1|Koszt : 127 043 71 SPBT= 9,16

lat
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6.8. Oszacowanie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla zadan wg
szacunkow energetycznych
Q oco q oco Mo Wio W a0 Qocw q ocw Qoos qoos Qo o O,
. AO, N SPBT
Wariant Q.co q ico n, Wy W4, Qicw qcw Qoos qoos Q, q, Oy
GJ kw - - - GJ kw GJ kw GJ kw z} z} 71 lat
stan 13 810,52 1037,28 975583
przed
I (stan
;0) 4 554,75 517,60 344 954 561720 | 2620824 | 4,67
- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréow 144 000,00
rekuperacja budynkéw
budynki nr 2,3,4,5,6,14,18,19,17
stan
4 080,60 460,90 0,635 | 1,000 | 1,00 6 426,14 460,90 451 070
Inrzed
I (stan
po) 745,39 84,19 0,832 1,00 0,95 851,10 84,19 62 802 388268 2169 888 5,59
'- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréow 54 000,00
docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
budynki nr 2,4,5,
stan
4 689,08 576,38 0,635 | 1,00 [ 1,00 7 384,38 576,38 524 513
przed
I (stan
po) 3 245,42 433,41 0,832 | 1,00 | 0,95 3703,64 433,41 282 152 173 452 450936 2,60
"- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréw 90 000,00
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6.9. OszczednoSci energetyczne oraz udzial OZE optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wg audytow energetycznych

MR Procent dziat OZC (gaz z iska $mieci - stan istniejgcy; gaz
Nr Planowane Roczna oszczedno$é oszczednosc ocentowy uczla e | Az 2 WySypISKa SISC - Star ISuejacy; gaz 2
. a - wysypiska $mieci i energia stoneczna i cieplo odpadowe z
war. | koszty catkowite kosztow energii zapotrzebo- . . .
k . mikrokogeneracji - Wariant I)
wania na energie
N DOr [(Qs-Q)/Qo]*100% [%]
stan istniejacy
[zt] [z}/rok] [%] ‘Warian I (40% na c.0.1100% na c.w.u.)
40,00%
I 2 620 824 561 719,74 67%
40,00%
Wariant I Udzial Zr6del niekonwencjonalnych:
c.o. |
gaz z wysypiska §mieci 1822 GJ

16
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7.a. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. Zrédlo energii - gaz ziemny 60%
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
dlac.o. w | dla cw.u. . Benzo/a/pire . Laczna bez
MWh w MWh wariant SO, NO, CcO Pyt Sadza N Koksik CO, CO2
Stan
3470,56 1196,33 obecny 0,00225 4,26 0,84 0,14| 0,000 0,0000 0,00 576027,10 5,24
2833,64 727,62]1 (stan po) | 0,00137 2,58 0,51 0,09| 0,000 0,0000 0,00 349752,30 3,18
Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, CO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, [DlaCO,
1 (stan po) 0,000884 1,67 0,33 0,06 0,00 0,00 0,00 226274,80 2,06 226274,80
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 39,28% 39,28%| 39,28% 39,28% 0,00% 0,00%| 0,0% 39,28%| 39,28% 39,28%

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.
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Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

7.a. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2, Zrédlo energii - stan istn. Energia elektr. Sieé - wariant I - gaz ziemny
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
dla o$wietl. . Benzo/a/pire . Laczna bez
w MWh wariant SO, NO, cO Pyt Sadza I Koksik CO, CO2
286,71 Stan 60 02 22 0,000 0,0000 0,00 240 11 2
57" obecny 755,76097 377, 94 ) , s 40547,59 55,7
304,86 I (stan po) 0,00025 0,46 0,02| 0,000 0,0000 0,00 62714,32 0,48
Redukcja emisji zanieczyszezen kg/MWh
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, CcO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
1 (stan po) 755,76 376,56 22,02 0,00 0,00 0,00 177833,28 1155,24 177833,28
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 100,00% 99,88% 99,93% 0,00% 0,00%| 0,0% 73,93%| 99,96% 73,93%
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Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

7.a. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Lacznie dla c.o. c.w.u. i o§wietlenia
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
wariant SO, NO, co Pyt Sadza Benzor/l a/pire Koksik CO, ch(z}r(l)azbez
Stan
obecny 1144,36665|  1359,48790 136,71 37,17] 0,000 0,0000 0,00 1302019,07|  2677,74
I (stan po) 2,26096 409,46480 44,89 0,57 0,000 0,0000 0,00 521001,89 457,19
Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, CO Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
1 (stan po) 1142,11 950,02 91,82 36,60 0,00 0,00 0,00 781017,18| 2220,55 781017,18
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik [CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 99,80% 69,88% 67,16% 98,46% 0,00% 0,00%| 0,0% 59,99%| 82,93% 59,99%
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Redukcja emisji zanieczyszczen kg/m3

Bez CO:
| (stan po)
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Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

7.b. Szacowany efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla c.o.
1. Zrédlo energii - gaz ziemny 60%
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
dlac.o. w . Benzo/a/pire . Laczna bez
MWh wariant SO, NO, CcO Pyt Sadza N Koksik CO, CO2
Stan
3836,26 obecny 0,00185 3,50 0,69 0,12| 0,000 0,0000 0,00 473503,60 4,31
1265,21 I (stan po) | 0,00061 1,15 0,23 0,04| 0,000 0,0000 0,00 156162,75 1,42
Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, CO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, [DlaCO,
1 (stan po) 0,001240 2,34 0,46 0,08 0,00 0,00 0,00 317340,85 2,89 317340,85
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 67,02% 67,02% 67,02% 67,02% 0,00% 0,00% 0,0% 67,02% 67,02% 67,02%
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8. Podsumowanie

W opracowaniu dokonano analizy zbiorczej dla dzialan
termomodernizacyjnych juz bedacych we wstepnej fazie realizacji tj. wykonane
audyty energetyczne i przygotowanie do projektow oraz sposobéw finansowania -
pozycja 5.a i 5.b opracowania oraz dokonano oszacowania innych dzialan
termomodernizacyjnych.

Obliczono réwniez procentowe oszczedno$ci energetyczne dzialan oraz udzialty
energii niekonwencjonanej w bilansie energetycznym Domu Pomocy Spoleczne;j
w Gorze Kalwarii.

Nalezy tu zaznaczyc¢, ze juz obecnie Dom Pomocy Spolecznej uczestniczy w
wykorzystywaniu energii niekonwencjonalnej, a dokladnie gazu uzyskiwanego ze
$mieci. Zrédlo to stanowi 40-45% udzialu paliwa pierwotnego w dostarczanym
do DPS Gora Kalwaria cieple z sieci miejskiej.

Niestety, koszt tej energii jest wysoki. Dlatego tez podjeto dzialania
zmierzajace do celu obnizenia kosztow eksploatacji oraz zwiekszenia udziatu
zrodel odnawialnych w calym bilansie cieplnym Domu Pomocy Spolecznej w
Gorze Kalwarii. Sa to dzialania przekladajace sie w sposob prosty na
ograniczenie emisji dwutlenku wegla CO2

Reasumujac, uzyskano i dalej mozna to jeszcze powiekszac ( pozycja 6.8.1 6.9 )
, zarowno oszczedno$ci finansowe jak i oszczednoSci energii oraz znacznie
ogranicza¢ emisje CO:z i innych gazéw oraz pytow do atmosfery. Pokazane to w
"efekcie ekologicznym" pozycja 7.b..
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ey - —~ O IS
- ‘§ = § § £
. gL = E 5o o)
Lp. zakres usprawnien = 5 B 5 |[SPBT[E & 20
s 2 = S 275
< N < N e
b= n o v o o0 E
= O = © o =) b5
Termomodernizacja wg audytow energetycznych : Zrodlo
1 |ciepla; o$wietlenie; sie¢ ciepdwnicza lokalna c.0.ic.w.u.; | 5876890 [ 1258 423 | 5 84% | 60%
termomodernizacja budykéw 1 i adm-biurowy
Szacowane dalsze dzialania termodernizacyjne
zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania ciepla na
2 |potrzeby c.o.: wprowadzenie wentylacji mechanicznej z | 2 620 824 | 561720 5 67% | 67%
rekuperacja oraz docieplenie stropéw pod
nieogrzewanym poddaszem
UWAGA: na potrzeby c.0. 60% gaz ziemny, reszta energia
niekonwencjonalna.
Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory [zl ] 457 000
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Zalacznik 1

Zalacznik 2

ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotwania
cieplej wody uzytkowej , centralnego ogrzewania i energii elekirycznej na
potrzeby oswietlenia

dane do obliczen
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Zestawienie zbiorcze

25

Zalgcznik 1

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieplej wody uzytkowej , centralnego ogrzewania i energii elektrycznej
na potrzeby o$wietlenia

nr kubatura .
budynk (m2 ogrzewana gszlc) cieplo c.0. GJ moc c.0. kKW cieplo c.w.u. GJ moc max c.w.u. kW energia oSwietlenie GJ moc o$wietlenie kW
11 ma
po po po po po po
obecnie termomoder obecnie termomod obecnie termomoder | obecnie |termomoder obecnie termomo | obecnie |termomod
nizacji ernizacji nizacji nizacji dernizacji ernizacji
wszyst
kie 15 911,09 86 966,01 10 846,22 8 998,44 1656,06 1487,58 4 306,78 2 619,43 566,63 344,63 907,57 281,83 84,89 31,88

ogrze
| wane
os$wietlenie zewnetrzne 124,57 69,37 10,18 5,67
RAZEM 15 911,09 86 699,01 | 830 10 846,22 | 8 998,44 1 656,06 1 487,58 4 306,78 2 619,43 566,63 344,63 1032,15 351,20 95,07 37,55
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4. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujqce dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po termo- jedn.
obecnym |modernizacji
o . 20,0 20,0 °C
tiwokl 8,0 8,0
to -20,0 -20,0 °C
s, gia pr‘zegr()d zewnetrznych 3686 3686 dziehKa
a wiatrolapu 1073,2 1073,2
Oom, 11018,13 11018,13 zt/ (MW 'mc)
Oy, c.o. 60,71 60,71 z/GJ
Ay, 0,00 0,00 zl/m-c
Oom, 11018,13 0,00 zt/ (MW 'mc)
O, c.W.uL 60,71 1,00 z4/GJ
Ay, 0,00 0,00 zl/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla:  Warszawy
dla energii elektrycznej - o§wietlenie
Oom, 0,00 5118,03 z}/(MW'mc)
Oo, 165,30 47,93 z1/GJ
Ay, 16,24 175,89 zl/m-c




