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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

Dom Pomocy Spotecznej
1.1  Rodzaj budynku .. . . .2. |Rokbud
j budynlc (administracyjno-biurowy nr 10) 1.2 oxbudowy 1912
Starostwo Powiatowe w
1.3. Inwestor Piasecznie 1.4. ul. Szpitalna 1
(Nazwa lub imie i nazwisko, adres) ul. Chyliczkowska 14 kod 05-530
05-500 Piaseczno miejscowoé¢ Gora Kalwaria
tel. 22 756 61 36 powiat Gbra Kalwaria
woj. mazowieckie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
BENE REGON 015545067
Opacz 78; 05-520 Konstancin Jeziorna NIP 521-274-20-39
tel. 0 663 92 50 40
e mail: audyt@audytenergetyczny.net www.audytenergetyczny.net
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Barbara Nita audytor energetyczny autoryzowany KAPE nr 0193
PESEL 54100402624
ul. Sielecka 59/63 m19 osoba uprawmona.do sporzadzania §wmdectw chara’kterystykl
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
Warszawa stanowigcej calo$¢ techniczno-uzytkowa nr wpisu Min. Infr. 6281
tel. 0 663 92 50 40
4. Wspoélautorzy audytu:
imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane kwa.hﬁl,(aq ©
(ew. uprawnienia)
1|mgr inz. Marek Popielewski o$wietlenie MAZ/0270/POOE/14
5.|Miejscowos$¢ | Warszawa Data wykonania opracowania wrzesien 2015T.
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2, Karta audytu energetycznego budynku

Stan przed Stan po

1. Dane ogolne o N
termomodernizacja | termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku technologia tradycyjna |technologia tradycyjna

2. Liczba kondygnacji 2+1 2+1

3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 1906 1906

4. Powierzchnia netto budynku [m?] 576 576

5 Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m®] 576 576

6. Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m®] 0 0

7. Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 14 14

WyIIeniKi W Wezle WyIIeniKi w wezle
cieplnym cieplnym

Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej dwufunkeyjnym dwufunkeyjnym

10. wezet cieplny wezet cieplny
Rodzaj systemu grzewczego budynku dwufunkeyjny dwufunkeyjny

11. Wspblezynnik A/V [1/m] 0,33 0,33

12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*-K)]
1.

Sciany zewnetrzne 0,989; 1,058 ;1,086 ; | 0,989; 1,058 ;1,086 ;
1,73 1,73
2. Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami 1,196 0,147
3. Strop nad piwnica 1,088 1,088
4. Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
5. Okna, drzwi balkonowe 1,6;4 1,6;4
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,6 2,6
7. Inne
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3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1,03 1,03
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,98
3- Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,98
4. Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
L Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,96
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 0,50 0,70
3- Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 0,86

5. Charakterystyka systemu wentylacji

mechaniczna z

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna odzyskiem ciepta
2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 786 786

Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,41 0,41
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 83,12 16,54

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania

2 [cieplej wody uzytkowej [kW]

11,14 8,77

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego 552,52 98,11
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 870,82 94,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ /rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej

5 wody uzytkowej [GJ/rok] 3045 23,98
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
’ sktadowych danych obliczeniowych bilansu  ciepla)
[GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
7. uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebvowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzgledniania sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m*1ok)]

266,59 47,34

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m>rok)]

420,18 45,46

10.?  |Udzial odnawialnych 7rodet enegii [%] 40% 40%

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu skladania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynkuS) [z}/GJ] 60,71 60,71

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiqc“)

2 MW m-o)]

11018,13 11018,13

3. Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej® [z}/m?3] 5,98 4,71

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej

4 wody uzytkowej na miesigc® [z}/(MW m-c)] 11018,13 1458,8
Miesieczyny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

5. ‘?2 yny g p yt ) 0,24 1,14
[z}/(m" m-c)]

6. Miesieczna oplata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

Inne [z}]
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana Roczne zmniejszenie
kwota kredytu 392192 zapotrzebowania 85,76
[z1] na energie [%]
Planowane Premia
koszty 392192 termomodernizacyjna
calkowite [z1] [z1]
Roczna
oszczedno$é
kosztow 64 160
energii
[z} /rol]
Y Dla budynku skladajacego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzelnie dla

|kazdej cze$ci budynku

[ Uoyi [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet

lenergii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konicowa dostarczana do budynku dla sys temu grzewczego oraz dla sys-
[temu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

P Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

[ Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
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Cel audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma na celu wybor optymalnego wariantu termomodernizacji budynku

Dom Pomocy Spolecznej

(administracyjno-biurowy w miejscowosci ul. Szpitalna 1 Gora Kalwaria
nrio)

1 sprawdzenie,czy spelnione sq wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyinych, konieczne do przyznania

premii termomodernizacyjnej. Audyt ma rozwazy¢ optacalno$é docieplenia przegrod budynku. Docelowo, wszelkie dziatania majq
spowodowaé zmniejszenie kosztow dostaw ciepla oraz ograniczenie emisji CO , .

Dokumenty i dane zré6dlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa
1 Inwetaryzacja budynku administracyjnego; MBP m.st. Warszawy; 1958
2 Projekt inst. C.o. bud. Administr.mieszk.; Miastoprojekt Stolica-Wsch6dPPBM; Warszawa 1960
3 inwentaryzacja wlasna
Data wizji lokalnej
sierpien 2015r.
Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciele Starostwa
Przedstawiciele DPS
Wytyczne i uwagi Inwestora
Dostosowanie obiektu do aktualnych przepiséw budowlanych. Wykorzystanie réznych funduszy pomocowych
zewnetrzych i wewnetrznych.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,;
docieplenie $ciany wewnetrznej poddasza; modernizacji c.o. i modernizacji c.w.u.; modernizacji wentylacji;
modernizacji o§wietlenia.

Wielkos$¢ $rodkéow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

|Wysokoéé kredytu mozliwego do zaciagniecia | 392 192 |Z} |

Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

OBWIESZCZENIE MARSZAEKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 2 kwietnia 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
4. lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN-IS0-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtezynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 ,,Cieplne wlasciwo$ci uzytkowe budynkéw
6. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewaniaEnergetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow -- Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia”.

7. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie; Dz.U. 2013 poz. 926

9. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

10. Program komputerowy ,, Audytor OZC 6.6 PRO” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkow.
11. Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
12. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw”

13. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania”

14. Faktury od dostawcy ciepla.
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(4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

[4a. Ogblne dane o budynku

Nazwa obiektu Dom Pomocy Spotecznej (administracyjno-biurowy nr 10)
Inwestor budynku Powiat Piaseczynski - Dom Pomocy Spolecznej
Miejscowos$¢, osiedle  |05-530 Gora Kalwaria
Adres ul. Szpitalna 1
Rok budowy 1912 |  Rokzasiedlenia | 1912
Technologia budynku |technologia tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana [m?*] 335,00 11|Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku [m?] 3 827,00 | 12|Liczba kondygnacji naziemnych 2+1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 22 N 3,57; 3,33
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 1 905,70 13| Wysoko$c¢ kondygnacji w Swietle [m] 19
wydzielonych klatek schodowych, szybow, wind,
otwartych wnek, loggi i galerii [m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa [m2] 505,86 14|Liczba uzytkownikow 15
5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schod. [m®] 69,84 15|Liczba pomieszczen mieszkalnych 1
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . . , . .
6 T, [m2] 47,59 16| Liczba mieszkan o powierzhni <50 m* 1
Powierzchni i y h . . 2 . .
7 pi(i,vv:llfgc i pomleszczeirr;z%rzewanyc W 0,00 17|Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m* 0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych . . , . . 5
8 |. 2 0,00 18| Liczba mieszkan o powierzchni >100 m 0
innych  [m7]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci Liczba mieszkar z WC w lazience
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 575,70 19 1
10 |Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 0
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||§-b- Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Technologia
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Budynek podpiwniczony.

Sciany zewnetrzne
Sciany z cegly ceramicznej pelnej, obustronnie tynkowane. Sciany piwnic zawilgocone.
Dach / stropodach niewentylowany / strop pod poddaszem nieogrzewanym

Dach kryty blachodach6wka.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna nowe 2010r. z PVC 0 U=1,6 W/m2*K.
Drzwi

Drzwi wejéciowe o U=2,6 W/m2*K.

Zestawienie danych dotyczqcych przegréd budowlanych
1 SZ75 W; E 23,75 24,67 0,989 2,0 4,0
2 S769 N; S 15,06 17,50 1,058 0,5 4,0
3 SZ55 N; S; Wi E 524,56 570,10 1,086 96,9 1,6 11,43 2.6
4 SZ30 N; ;W3 E 69,67 71,81 1,730
Strop pod nieogrzewanym

> poddaszem 301,13 313,03 1,196

6 Strop piwnica 236,87 264,68 1,088

7 Podloga piwnica 236,87 225,11 0,435

8 SPPG75 W; E 62,53 75,84 0,513

9 SPPG69 N;S 32,50 43,59 0,538

9 SWi2 102,72 102,72 2,419

10
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4.c.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie
istniejacym

1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.i c.w.w.)|  dmoc [kW] 83,118/11,14
2. |Zamoéwiona moc cieplna dla (c.o.ic.w.u.) lacznie ( caly obiekt) q [kw] 1824 /
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
3. . - g Qu [GJ] 552,52
grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
a Sezonowe zapotrzebqwapie na cieP}p w standardowym sezonie 08 [GJ] 1 042,96
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT) dla c.o. (gaz)
oplata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW 11018,13
5 oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika 71/GJ 60,71
oplata abonamentowa miesiecznie 7k 0,00
Taryfa oplat (z VAT) dla c.w.u. (gaz)
6 oplata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zZH/MW 11018,13
"| oplata zmienna (za cieplo + przesy?) wg licznika 71/GJ 60,71
oplata abonamentowa miesiecznie 7k 0,00
Taryfa oplat (z VAT) dla oéwietlenia (energia elekiryczna)
oplata stala (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie /MW 0,00
7 oplata zmienna ( przesyl) wg licznika 7A/GJ 166,67
oplata abonamentowa miesiecznie zt 16,24
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp, Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
instalacja c.o. dwururowa, wodna, pompowa, z rozdzialem
1. |Typ instalacji dolnym, typu zamknietego, odpowietrzanie zaworami
odpowietrzajacymi
2. |Parametry pracy instalacji 80/60
3. |Przewody w instalacji stalowe, piony i gatazki pieizolowane, prowadzone po
wierzchu
4. |Grzejniki grzejniki zebrowe zeliwne
5. |Osloniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak
przesylanie ciepta ng= 0,80
regulacja i wytwarzanie ne= 0,77
7. | Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego wytwarzanie ciepla ng= 0,86
akumulacja ciepta ne= 1,00
sprawno$¢ catkowita ntot 0,530
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
8. . 7/12
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp, Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji wymienniki w wezle cieplnym dwufunkcyjnym
2. [Piony i ich izolacja stalowe w bruzdach
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
4. |Zuzvcie cieplei wodv w m®/m-c brak danych
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 786

4.h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Wezel cieplny grupowy, dwufunkeyjny na potrzeby c.o. i c.w.u. dla calego DPS. JAD-y z 1999r. o powierzchni 5,7
m2 kazdy. 4 dla c.o. i 5 dla c.w.u. Wezel wyposazony w automatyke pogodows.

11
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[[ 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku I
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogo6lny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna z 2010r.
5.2. System grzewczy
Na podstawie obliczenr moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 83,12 kW.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej wynosi: 11,14 kW.
wymienniki w weZle cieplnym dwufunkeyjnym
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego I Mozliwosci i spos6b poprawy
1 Przegrody zewnetrzne.
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
warto$ci wspolezynnika przenikania
ciepla U [W/m2K] :
" 0,989; 1,058 ; |Dla 20019r. U<0,2
- §ciany zewnetrzne U=
1,086 ; 1,73
- stropodach, dach, strop pod nieogrzewanym Dla stropodachu, dachu, stropu pod nieogrzewanym
U= 1,196
poddaszem poddaszem U<o,15
2 Okna i drzwi.
Warto$¢ szacunkowa wspélczynnika przenikania okien ocenia sie na U =
1,8 W/(m2.K). Wymiana na okna i drzwi o lepszym wspotczynniku U
Drzwi o szacunkowym wspdlezynniku U =2,6 W/(m2.K).
3 Wentylacja grawitacyjna.
. erdza sie zb ) i X Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
Nie stwierdza sie zbyt malego przewietrzania. wentylacji kontrolowane;j .
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej.
N . . Kompleksowa wymiana istalacji c.w.u. Zmiana Zrodta ciepla i
ymienniki w wezle cieplnym dwufunkeyjoym modernizacja sieci cieplowniczej - w oddzielnym opracowaniu.
5 System grzewczy.
Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Montaz zaworéw
Wezel cieplny grupowy, dwufunkeyjny na potrzeby c.o. i c.w.u. dla catego regulacyjnych pOdplOnOWyf)h.. Montaz Zaworow ,
. . . . termostatycznych przygrzejnikowych. Montaz zaworéw
DPS. JAD-y z 1999r. o powierzchni 5,7 m2 kazdy. 4 dla c.o. i 5 dla c.w.u. X . L.
. . . automatycznego odpowietrzania.Ustawienie przerw dobowych.
Wezel wyposazony w automatyke pogodowa.instalacja c.o. dwururowa, : . . ..
. . Regulacja hydrauliczna instalacji po robotach
wodna, pompowa, z rozdzialem dolnym, typu zamknietego, . .
: . . . . . termomodernizacyjnych. Uwaga: kompleksowa
odpowietrzanie zaworami odpowietrzajacymi .. . o e ..
modernizacja kotlowni oraz sieci cieplowniczej w
oddzielnym opracowaniu.




Audyt energetyczny budynku nr 10 (adm.-biur.) Dom Pomocy Spotecznej w Gérze Kalwarii ul. Szpitalna 1

ranych n wi n n

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych
hniczn

P

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposab realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

Docieplenie Sciany wewnetrznej poddasza metoda BSO.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Okna nie wymagaja wymiany

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;j z
rekuperacja

Drzwi zewnetrzne nie wymagaja wymiany

Poprawienie sprawnosci instalacji c.w.

Kompleksowa wymiana istalacji c.w.u. Zmiana Zrodla
ciepla i modernizacja sieci cieplowniczej - w oddzielnym
opracowaniu.

Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego

Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Montaz zaworéow
regulacyjnych podpionowych. Montaz zaworéw
termostatycznych przygrzejnikowych. Montaz zaworow
automatycznego odpowietrzania.Ustawienie przerw
dobowych. Regulacja hydrauliczna instalacji po robotach
termomodernizacyjnych. Uwaga: kompleksowa
modernizacja kotlowni oraz sieci cieplowniczej w
oddzielnym opracowaniu.

13
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7. OkreSlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo
L.p.| Rodzajusprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
I |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $ciany wewnetrznej poddasza metoda BSO.

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
rekuperacja

II |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Kompleksowa wymiana istalacji c.w.u. Zmiana Zrbdla
ciepla i modernizacja sieci cieplowniczej - w oddzielnym
opracowaniu.

III [Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Montaz zaworéw
regulacyjnych podpionowych. Montaz zaworoéw
termostatycznych przygrzejnikowych. Montaz zaworow
automatycznego odpowietrzania.Ustawienie przerw
dobowych. Regulacja hydrauliczna instalacji po robotach
termomodernizacyjnych. Uwaga: kompleksowa
modernizacja kotlowni oraz sieci cieplowniczej w
oddzielnym opracowaniu.

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujqce dane:

P W stanie Po termo- jedn.
Wyszczegolnienie . s
obecnym |modernizacji
o sr. 20,0 20,0 °C
twokl 8,0 8,0
to -20,0 -20,0 °C
S dla pr‘zegréd zewnetrznych 492,65198 | 492,6519804 drienKa
dla wiatrotapu 492,639967 | 492,6399665
Oom, 11018,13 11018,13 zt/ (MW 'mc)
O, c.o. 60,71 60,71 z/GJ
Ay, 0,00 0,00 zl/m-c
Oom, 11018,13 1458,80 zt/ (MW 'mc)
O, C.W.U. 60,71 8,04 z1/GJ
Ay, 0,00 0,00 zl/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla:  Warszawy
dla energii elektrycznej - o$§wietlenie
Oom, 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Oo, 166,67 172,22 z1/GJ
Ay, 16,24 0,00 zl/m-c
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a.9¢ a q P Przegroda
7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty —
ciepla przez przenikanie Sciana wewnetrzna podd.
12
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 102,7|m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 102,7|m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie $cian metoda bezspoinowq z uzyciem styropianu
o wspdlezynniku przewodnoéci A= 0,040 W/mK.
Maksymalna warto$é wspolczynylka. .przemkanla ciepta przegrody po U < 0,20 |W/maK
termomodernizacji (na rok 2019)
Lp. Omowienie Jedn. . S?a.n arianty
1stniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 . . m 0,19 0,20 0,21
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,75 5,00 5,25
3 |Wspolezynnik przenikania ciepla U W/m2.K 2,42 0,194 0,185 0,177
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
4 |ciepla przez przenikanie Qu = 8,6410 GJ/a 10,735 0,847 0,808 0,772
5Sd'A-Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
5 |przez przenikanie MW 0,00365 | 0,00026 | 0,00025 | 0,00024
9Qous Quu = 10 A*(tyot0)-Ue
6 Roczna oszczedno$¢ kosztow " 1o 1o ‘o
zt/a
A0, = (Qou-Qu)0,+12(qouG:1) O 49 >3 57
= |Cena jednostkowa usprawnienia N zt/m” 190 195 200
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 2 19 516 20 030 20 544
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,60 19,02 19,44
10 |Wspélezynnik przenikania ciepla U,, U, W/m>K 2,419 0,194 0,185 0,177
Podstawa przyjetych wartos$ci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy $cian .
Wybrany wariant : 1|Koszt: 19516 zl SPBT= 18,60 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 313,0(m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnie A kosz = 301,11y
Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie stropodachu welna
o wspdlezynniku przewodnoéci A= 0,042 W/mK.
Maksymalna wartoéé wspélezynnika przenikania ciepla przegrody po| U] < [ 0,15 [w/m2K
Wani
Lp. Omoéwienie Jedn. |. SFa.n arianty
istniejacy 1 2 3
1 g_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,25 0,26 0,27
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 5,95 6,19 6,43
3 |Wspélezynnik przenikania ciepla U W/m2.K 1,20 0,147 0,142 0,138
" Roczne zap(.)trze-bowame na pokrya_e strat ciepla GJ/a 16,170 0,010 0,880 0,840
przez przenikanie 0Q..=8.6410°%Sd'A-Uc
5 |Gous Quu =10 A/(t,,0-t,0)-Uc MW 0,005503 | 0,000769 | 0,000743 | 0,000719
6 Roczna oszczednosé kosztow Va Lrro — 156
Z
A0y, = (Qou-Qu)0,+12(dsy-G1)Om % » 3
~ |Cena jednostkowa usprawnienia z1/m® 220 225 230
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7} 66 248 67 754 69 260
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 42,67 43,50 44,30
10|U,, U, W/m>K 1,196 0,147 0,142 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni calkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1|Koszt : 66 248 71 SPBT= 42,67 lat
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7.2.3. Ocena i wybor przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Opis:

Dane: Qoey = GJ Qov=[ 0011 |MW

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu : kompleksowa wymiana instalacji c.w.u. wraz z montazem
zawordw podpionowych termoregulacyjnych na instalacji cyrkulacji.

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy [tan po modernizag

Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie cwu.

L 5 potrzebowanie ciep przygotowanie cwu GJ/a 30,45 23,98

2. |Zapotrzebowanie mocy q., MW 0,01114 0,00877
Koszt przygotowania cwu zl/a 440 346

3 Oszcezednosé O,y zt/a 94

4. |Koszt modernizacji N, 7} 17 000
Suma naktad6éw brutto z} 17 000
SPBT lata 181,4

Podstawa przyjetych wartosci N,

wymiana poziomow na PP preizolowane 6 000,00 zt

projekt 4 000,00 z}

montaz na instalacji cyrkulacji zaworow

podpionowych termostatycznych 7 000,00 7k

RAZEM| 17 000,00 z}

Wycena na podstawie na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud.

Uwaga: male oszczednosci
przy wymianie instalacji
c.w.u. wynikajg z tego, ze po
modernizacji zrodla ciepla (
dla c.w.u. 93% to OZE)
koszt c.w.u. jest minimalny.
Oszczedno$ci na c.w.u. sa
uwzglednione przy
modernizacji zrodla ciela.

KOSZT 17 000 zt

SPBT 181,41 lat

17
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7.2.4. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zuzycia ciepla na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Opis:

Dane:

Vo= 786,10 m3/h

Spr. Odzysku =

75,00 %

Usprawnienie polegajace na modernizacji uktadu wentylacji z grawitacyjnej na regulowna mechaniczna
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla. Czyli montaz kompletnej instalacji z systemem rekuperacji ciepla z
powietrza usuwanego. Sprawno$c¢ systemu odzysku ciepla wg zapropowanego rozwiazania 75%.

Lp. omoOwienie jedn. stan istniejacy stan po modernizacji
1. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 786 786
2, Odzysk ciepla 0,00 75,00
3. Strumien uwzgledniajacy odzysk ciepla* m3/h 1167,24 201,81
4. Moc cieplna MW 0,06616 0,01654
5. Roczne zapotrzebowanie na cieplo GJ/a 392,45 98,11
Roczny koszt podgrzania powietrza
6. wentylacyjnego O zt/a 32 574,65 9 427,06
7. Ro6znica zl/a 23 147,59
8. Koszt instalacji wg kosztorysu inwestorskiego 7} 116 800
9. SPBT lat 5,05
koszt wg oferty 2 kpl. 116 800 zi

18
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7.2.5. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu oswietlenia

Dane: Qoco= 66,77 GJ/a

Opis: Uporzadkowanie gospodarki o§wietleniowej poprzez wymiane o$wietlenia na zgodne z
p1S: obowiazujacymi przepisami - szczegotowy opis w oddzielnym opracowaniu.

Lp. omoOwienie jedn. stan istniejacy jn po moderniz
1. Zapotrzebowanie energii na o§wietlenie Qos GJ/a 66,77 19,65

2. Zapotrzebowanie mocy g MW 0,00886 0,00274

3. Koszt zl/a 11 499 3385

4. Oszczedno$c O,y zl/a 8115

5. Koszt modernizacji Nos z} 48 828

6. SPBT lata 6,02

19
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty rob6t N SPBT

p- termomodernizacyjnego [z1] [lata]

1 Wentylacja mechaniczna z rekuperacja 116 800 5,05

2 Modernizacja o$wietlenia 48 828 6,02

3 Ocieplenie - Sciana wewnetrzna podd. 12 19 516 18,60
Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym

4 poddaszem 66 248 42,67
Modernizacja c.w.u. - kompleksowa

5 17 000 181,41

wymiana instalacja

20
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: roo=GJ/a ww= Wao=[1 | mo=[0,634 |

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje
do aktualnych wymagan technicznych:

Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Montaz zawordéw regulacyjnych podpionowych. Montaz zawordéw
termostatycznych przygrzejnikowych. Montaz zawor6w automatycznego odpowietrzania.Ustawienie przerw
dobowych. Regulacja hydrauliczna instalacji po robotach termomodernizacyjnych. Uwaga: kompleksowa
modernizacja kotlowni oraz sieci cieplowniczej w oddzielnym opracowaniu.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoélczynnikow sprawno$ci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspoélezynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
1 wytwarzanie ciepla - nowa kotlownia kogeneracyjna Ng- 1,03 Nw= 1,03
2 przesylanie ciepla -montaz nowej instalacji PP preizolowane Na= 0,80 np = 0,98

regulacja systemu ogrzewania - montaz: montaz zawor6w automatycznego
3 odpowietrzania;zaworow termostatycznych przygrzejnikowych; zaworow Ne= 0,77 n: = 0,98
regulacyjnych podpionowych, automatyki pogodowe;j

akumulacji (wykorzystania) ciepla Ne= 1 Ne= 1

sprawno$¢ catkowita systemu n= 0,634 n= 0,989
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - czas ogrzewania 5 dni W = 1,00 W = 1,00
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wg = 1,00 Wg = 0,95

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Sprawno$¢ catkowita systemu - 0,634 0,989
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 Uwzglednienie przerw dobowych A - 1,00 0,95
4 Oszczedno$é kosztow — AQ, z}/a 20 655
5 Koszt przedsiewziecia N P2 78 800
6 |SPBT lata 3,82

Przyjeto ceny wg wyceny
kpl cena koszt
1 |projekt 1 8 000 8 000
wymiana instalacji c.o. wraz z grzejnikami 1 60 600 60 600
montaz automatycznych zaworéw podpionowych 12 850 10 200
razem 78 800
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|7.4. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spelnienia wymagan ustawowych
c¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreélenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skotowe okrelenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

| okreslenie skrétowe

| zakres usprawnienia

- instalacja c.o.

kompleksowa wymiana instalacji c.0. montaz zawordw regulacyjnych
podpionowych. montaz zawor6éw termostatycznych przygrzejnikowych.
montaz zaworéw automatycznego odpowietrzania.ustawienie przerw
dobowych. regulacja hydrauliczna instalacji po robotach
termomodernizacyjnych. uwaga: kompleksowa modernizacja kottowni
oraz sieci cieplowniczej w oddzielnym opracowaniu.

Wentylacja mechaniczna z
rekuperacja

Usprawnienie polegajace na modernizacji ukladu wentylacji z
grawitacyjnej na regulowna mechaniczng nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepla. Czyli montaz kompletnej instalacji z systemem
rekuperacji ciepla z powietrza usuwanego. Sprawnos¢ systemu odzysku
ciepta wg zapropowanego rozwiazania 75%.

- Modernizacja o$wietlenia

Uporzadkowanie gospodarki o$§wietleniowej poprzez wymiane o§wietlenia
na zgodne z obowiazujacymi przepisami - szczegélowy opis w oddzielnym
opracowaniu.

Ocieplenie - Sciana
wewnetrzna podd. 12

Ocieplenie - Strop pod
nieogrzewanym poddaszem

Modernizacja c.w.u. -
- kompleksowa wymiana
instalacja

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu : kompleksowa wymiana
instalacji c.w.u. wraz z montazem zaworéw podpionowych
termoregulacyjnych na instalacji cyrkulacji.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Zakres

Nr wariantu

Instalacja c.o.

I II II1 v \% VI VII | VIII IX
X X X X X X

Wentylacja mechaniczna z
rekuperacja

X X X X X

Modernizacja o$wietlenia

Ocieplenie - Sciana wewnetrzna podd.
12

Ocieplenie - Strop pod
nieogrzewanym poddaszem

Modernizacja c.w.u. - kompleksowa
wymiana instalacja

22
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wi W45 *Qoc/N+Z in Qo
qo=2i.n Qo

Op =Q0 *0, +qo*0 12 + Ay *12
DO, =0,,-0,

Q=W War* Queo/M+Zimn Qui

Q=% n Qi
Qi =Q,*0, +q,*Op*12

Waria Qoco d oco Mo Wi |Wao| Qocw q ocw Qo qoos Qoos 9o Oor A0 N SPBT
T
nt Q .co q ico 17, Wy, | Wy Q.cw q .cw Q, q, O,
GJ kW - - - GJ kW GJ kw GJ kW z1 z} z1 lat
stan
przed 552,52 83,12 0,634 | 1,00 | Lo0| 3045 11,14 968,04 8,86 66,77 103,11 75 799 45 000
I
(stan | 9811 16,54 0,989 1,00 [ 0,95 23,98 8,77 137,86 2,74 19,65 28,05 11639 64 160 392192 6,11
po)
I 98,11 16,54 0,989 1,00 | 0,95 30,45 11,14 144,33 2,74 19,65 30,42 11732 64 067 375192 5,86
111 123,96 19,27 0,989 | 1,00 | 0,95]| 3045 11,14 169,15 2,74 19,65 33,14 13 599 62 200 308 944 4,97
v 138,13 20,78 0,989 | 1,00 [0,95| 3045 11,14 182,76 2,74 19,65 34,66 14 626 61173 289 428 4,73
\% 138,13 20,78 0,989 | 1,00 | 0,95]| 30,45 11,14 163,10 8,86 66,77 40,77 22740 53 059 240 600 4,53
VI 552,52 83,12 0,989 | 1,00 [0,95| 3045 11,14 561,07 8,86 66,77 94,25 55144 20 655 123 800 5,99
'- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej 45000
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
> Procentowa Dwukrotno$é
Nr war. T .kOSZty e ,0 Szczedn.l.)sc oszezedno$¢ zapotrzebo{  Optymalna kwota kredytu 16% kosztow rocznej
calkowite kosztow energii . . 20% kredytu i L.
wania na energie catkowitych oszezednoSci
kosztow energii
N DOr [(Qo-Q)/Q,]*100% N-w
[zH] [z}/rok] [%] [z}] [%] [zH] [z1] [z}]
I (stan
po) 392192 64 160 85,76 392 192,00 100% 78 438,40 62 750,72 128 320,76
II 375192 64 067 85,09 375 192,00 100% 75 038,40 60 030,72 128 133,85
III 308 944 62 200 82,53 308 944,00 100% 61 788,80 49 431,04 124 399,20
v 289 428 61173 81,12 289 428,00 100% 57 885,60 46 308,48 122 346,44
A% 240 600 53 059 83,15 240 600,00 100% 48 120,00 38 496,00 106 117,08
VI 123 800 20 655 42,04 123 800,00 100% 24 760,00 19 808,00 41 309,60
war. ustawy: co najmniej [%] 15% 392 192,00 100% 78 438,40 62 750,72 128 320,76
Uwaga:
1. Powyzsze wartoéci w wariantach I-VI spelniajg warunki Ustawy z dnia

z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Optymalny wariant nr: I

7.4.4. Wskazanie wariantu przyjetego przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
przyjety wariant I przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku

obejmujacy dzialania:

Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Montaz zawordéw regulacyjnych
podpionowych. Montaz zawordw termostatycznych przygrzejnikowych. Montaz

1 Instalacja c.o. zawordw automatycznego odpowietrzania.Ustawienie przerw dobowych. Regulacja
hydrauliczna instalacji po robotach termomodernizacyjnych. Uwaga: kompleksowa
modernizacja kotlowni oraz sieci cieplowniczej w oddzielnym opracowaniu.

Usprawnienie polegajace na modernizacji uktadu wentylacji z grawitacyjnej na
Wentylacja mechaniczna z regulowna mechaniczng nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla. Czyli montaz
rekuperacja kompletnej instalacji z systemem rekuperacji ciepla z powietrza usuwanego.

Sprawno$¢ systemu odzysku ciepla wg zapropowanego rozwiazania 75%.

Uporzadkowanie gospodarki o§wietleniowej poprzez wymiane o§wietlenia na zgodne

3 Modernizacja oéwietlenia N . . , . . .
z obowiazujacymi przepisami - szczegélowy opis w oddzielnym opracowaniu.

Ocieplenie - Sciana wewnetrzna

Docieplenie $ciany wewnetrznej poddasza metoda BSO.
4 odd. 12 p y etrznej p a
5 0'01eplen1e - Strop pod Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
nieogrzewanym poddaszem
N ieni i : komplek: i instalacji c.w.u.
Modernizacja c.w.u. - kompleksowa Usprawmemg systemu zgopatrze'ma w ewu : kompleksowa wymiana insta acji cw.u
6 wraz z montazem zaworoéw podpionowych termoregulacyjnych na instalacji

wymiana instalacja eyrkulacii.

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:
1.  oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepla/energii wynic 85,76 % czyli powyzej - 15%
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Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , po uwzglednieniu
$rodkow wlasnych Inwestora ujetych w pkt. 3.5. nalezy wykonaé nastepujace usprawnienia (wariant nr I):

Lp. zakres usprawnien iloé¢ [m”] gI‘FI];)l(])SC koszt [z1]
1 [Instalacja c.o. 1 kpl. 78 800
2 [Wentylacja mechaniczna z rekuperacja 1 kpl. 116 800
3 |Modernizacja o§wietlenia 1 kpl. 48 828
4 |Ocieplenie - Sciana wewnetrzna podd. 12 102,7 0,19 19 516

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu : kompleksowa wymiana
5 |instalacji c.w.u. wraz z montazem zawor6w podpionowych 1 kpl. 17 000
termoregulacyjnych na instalacji cyrkulacji.

6 |Ocieplenie - stropodach wentylowany 301,1 0,25 66 248

Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory 45 000

8.2 Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 392192 7}

Wysoko$¢ udziatlu wlasnego o 7}
SPBT dla wariantu do realizacji 6,11 lat
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9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

Zrodlo energii - gaz ziemny (w stanie istniejacym przyjeto 45% zrédel odnawialnych; po termomodernizacji c.w.u. - 7% z gazu,

Wielko$é emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczegolnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

reszta OZE) )
Emisja zanieczyszczen w kg/MWh
dlac.o. w | dla c.w.u. . Benzo/a/pire . Eaczna bez
} NO, ;
MWh wMWh wariant SO, 0, Cco Pyt Sadza n Koksik CO, CO2
Stan
241,90 8,46|obecny 1,069059 28,8111 4,0553 0,2178| 0,000 0,0000 0,00 29498,88 34,1532
26,17 6,66]1 (stan po) 0,118890 3,2041 0,4510 0,0242| 0,000 0,0000 0,00 3280,57 3,7982
26,17 8,46]11 0,119897 3,2312 0,4548 0,0244| 0,000 0,0000 0,00 3308,34 3,8303
33,07 8,46]|111 0,150235 4,0488 0,5699 0,0306] 0,000 0,0000 0,00 4145,49 4,7996
36,85 8,461V 0,166867 4,4971 0,6330 0,0340| 0,000 0,0000 0,00 4604,42 5,3300
36,85 8,46|V 0,166867 4,4971 0,6330 0,0340| 0,000 0,0000 0,00 4604,42 5,33
147,39 8,46|VI 0,653260 17,6053 2,4780 0,1331] 0,000 0,0000 0,00 18025,59 20,87
Redukcja emisji zanieczyszczen w kg/MWh
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, CO Pyl Sadza iren Koksik [CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 0,95017| 25,60698 3,60431 0,19357 0,00 0,00 0,00 26218,30 30,36 26218,30
11 0,94916| 25,57986 3,60050 0,19337 0,00 0,00 0,00 26190,53 30,32 26190,53
111 0,91882| 24,76224 3,48541 0,18719 0,00 0,00 0,00 25353,39 29,35 25353,39
v 0,90219] 24,31400 3,42232 0,18380 0,00 0,00 0,00 24894,45 28,82 24894,45
\Y% 0,90219] 24,31400 3,42232 0,18380 0,00 0,00 0,00 24894,45 28,82 24894,45
VI 0,41580 11,20577 1,57727 0,08471 0,00 0,00 0,00 11473,28 13,28 11473,28
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, CcO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 88,88% 88,88% 88,88% 88,88% 0,00% 0,00%| 0,0% 88,88%| 88,88% 88,88%
11 88,78% 88,78% 88,78% 88,78% 0,00% 0,00%| 0,0% 88,78%| 88,78% 88,78%
111 85,95% 85,95% 85,95% 85,95% 0,00% 0,00%| 0,0% 85,95%| 85,95% 85,95%
v 84,39%| 84,39% 84,39%| 84,39%| 0,00%| 0,00%| 0,0% 84,39%| 84,39% 84,39%
\4 84,39% 84,39% 84,39% 84,39% 0,00% 0,00%| 0,0% 84,39%| 84,39% 84,39%
VI 38,89% 38,89% 38,89% 38,89% 0,00% 0,00%| 0,0% 38,89%| 38,89% 38,89%

26
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9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2, Zrédlo energii - stan istn. Energia elektr. Sie¢ - wariant I - gaz ziemny
Emisja zanieczyszczen w kg/MWh
dla Benzo/a/pire Laczna bez
oéwietl. w wariant S0, NO, co Pyl Sadza P Koksik co, 4
n CO2
MWh
18,55 Stan obecny 48,8912 24,39 0,0000 1,4838 0,000 0,0000 0,00 15561,35 74,7650
5,46 1 (stan po) 0,000004 0,85 0,1685 0,0003 0,000 0,0000 0,00 1123,06 1,0223
5,46 11 0,000004 0,85 0,1685 0,0003 0,000 0,0000 0,00 1123,06 1,0223
5,46 111 0,000004 0,85 0,1685 0,0003 0,000 0,0000 0,00 1123,06 1,0223
5,46 v 0,000004 0,85 0,1685 0,0003 0,000 0,0000 0,00 1123,06 1,0223
18,55 \' 48,8912 24,39 0,0000 1,4838 0,000 0,0000 0,00 15561,35 74,76
18,55 VI 48,8912 24,39 0,0000 1,4838 0,000 0,0000 0,00 15561,35 74,76
Redukcja emisji zanieczyszczen w kg/MWh
Benzo/a/pire Laczna
Wariant |SO, NO, CcO Pyt Sadza n Koksik  |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 48,89121 23,54 1,4835 0,0000 0%| 0,0000 14438,30 73,91 14438,30
11 48,89121 23,54 1,4835| 0,0000 0%| 0,0000 14438,30 73,91 14438,30
111 48,89121 23,54 1,4835| 0,0000 0%| 0,0000 14438,30 73,91 14438,30
v 48,89121 23,54 1,4835 0,0000 0%| 0,0000 14438,30 73,91 14438,30
v 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/pire Laczna
Wariant |SO, NO, CO Pyl Sadza n Koksik  [CO, bez CO, [DlaCO,
I (stan po) 100,00% 96,50% 99,98% 0,00% 0% 0,0% 92,78%| 98,86% 92,78%
11 100,00% 96,50% 99,98% 0,00% 0% 0,0% 92,78%| 98,86% 92,78%
111 100,00% 96,50% 99,98% 0,00% 0% 0,0% 92,78%| 98,86% 92,78%
v 100,00% 96,50% 99,98% 0,00% 0% 0,0% 92,78%| 98,86% 92,78%
\% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0% 0,00% 0,00% 0,00%
VI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0% 0,00% 0,00% 0,00%

Wielko$¢é emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.
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9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
3. Lacznie dla c.o; c.w.u. i o§wietlenie
Emisja zanieczyszczen w kg/MWh
wariant S0, NO, co Pyl Sadza | BEPZO/a/pire] po ik o, Eaczna bez
n CO2
Stan obecny 49,9603 53,2010 4,0553 1,7016 0,000 0,0000 0,00 45060,23 108,92
I (stan po) 0,1189 4,0576 0,6194 0,0245 0,000 0,0000 0,00 4403,63 4,82
11 0,1199 4,0847 0,6233 0,0247 0,000 0,0000 0,00 4431,40 4,85
111 0,1502 4,9024 0,7384 0,0309 0,000 0,0000 0,00 5268,54 5,82
I\ 0,1669 5,3506 0,8014 0,0343 0,000 0,0000 0,00 5727,48 6,35
\% 49,0581 28,8870 0,6330 1,5178 0,000 0,0000 0,00 20165,77 80,10
VI 49,5445 41,9953 2,4780 1,6169 0,000 0,0000 0,00 33586,95 95,63
Redukcja emisji zanieczyszczen w kg/MWh
Benzo/a/p Laczna

Wariant  |SO, NO, Cco Pyt Sadza iren Koksik Cco, bez CO, |DlaCO,

I (stan po) 49,8414 49,1434 3,44 1,6771 0,0000 0,00 0,0000 40656,60 104,10 40656,60

11 49,8404 49,1163 3,43 1,6769| 0,0000 0,00 0,0000 40628,83 104,07 40628,83

111 49,8100 48,2987 3,32 1,6707] 0,0000 0,00 0,0000 39791,69 103,10 39791,69

v 49,7934 47,8504 3,25 1,6673] 0,0000 0,00 0,0000 39332,75 102,57 39332,75

\ 0,9022 24,3140 3,42 0,18 0,00 0,00 0,00 24894,45 28,82 24894,45

VI 0,4158 11,2058 1,58 0,08 0,00 0,00 0,00 11473,28 13,28 11473,28

Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Laczna

Wariant |SO, NO, CO Pyl Sadza iren Koksik CO, bez CO, [DlaCO,

I (stan po) 99,76% 92,37% 84,72% 98,56% 0,00% 0% 0,0% 90,23% 95,57% 90,23%

11 99,76% 92,32% 84,63% 98,55% 0,00% 0% 0,0% 90,17% 95,54% 90,17%

111 99,70% 90,79% 81,79% 98,18% 0,00% 0% 0,0% 88,31%| 94,65% 88,31%

v 99,67% 89,94% 80,24% 97,99% 0,00% 0% 0,0% 87,20% 94,17% 87,20%

\% 1,81% 45,70% 84,39% 10,80% 0,00% 0,00% 0,0% 55,25% 26,46% 55,25%

VI 0,83% 21,06% 38,89% 4,98% 0,00% 0,00% 0,0% 25,46% 12,20% 25,46%

Wielko$¢é emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.
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Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh

Bez CO2

120,0000 -

100,0000 -

80,0000 -

60,0000 -

40,0000 -

20,0000 -

0,0000

SO2 NO2 co Pyt taczna bez
Cco2

M | (stan po)
mil
m Il
v
mv
mVvi

CO2

30000,00
25000,00
20000,00
15000,00
10000,00
5000,00
0,00

Dla CO2

1 2 3 4 5 6

m Dla CO2
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Zalacznik 1
Zalacznik 2
Zalacznik 3
Zalgcznik 4
Zalacznik 5

Zalgcznik 6

ZAYLACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawno$ci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie

Szkic budynku

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.6 PRO dla stanu istniejacego oraz
wariantu optymalnego
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan istniejacy

Zalgcznik nr 1

Liczba 3/ Stumien powietrza
Lp.| Pomieszczenia |pomieszczen/oséb/m ,N(fl:ma’ m /hs wentylacjynego,
3 ilo$¢ wymian/h 3
m°/h
1 | ilo$¢ osdb 15 20 300
2 [Lazienki 1 50 50
3 | WC 30 180
4 |kuchnia 70 140
Razem 670
Klatki schodowe, 520 o m/h 16
5 korytarze 3 o WY
Ogodlem = 786
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Zalgcznik 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawno$¢ wytwarzania
| nowa kotlownia
0,86 wezel grupowy
Ng= 1,03

2. Sprawno$¢ przesyhu (dystrybucji) ciepla

0,80
Ng=

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

0,77 regulacja centralna w kotlowni

Ne=

4. Sprawno$é ukladu akumulagcji ciepla

Ne= brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

we[ 1 ]

6. Przerwna na ogrzewanie w ciaggu doby

7. Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego
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Zalgceznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotwania cieplej wody

uzytkowej
. (o]
w stanie p . .
e se izacj |jednostki
istniejacym model:nlzac_] )
i

1 |Liczba uzytkownikéw U= 15 15 0s6b

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla 374
2 wode dla 1 uzytkownika e 0,005 0,005 m’/
3 |Powierzchnia uzytkowa Uu 575,700 575,700 m2

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na _ 574
4 |ciepla wode dla 1 m2 powierzchni 4= 0,00035 0,00035 m’/
5 Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Qas=U*qe= 0,20 0,20 m? /d
6 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Qhsr=Ydsr/10= 0,0201 0,0201 m? /h
7 |Sprawno$¢ wytwarzania cwu ng = 0,91 0,96
8 |Sprawno$¢ przesytu cwu ng = 0,50 0,70
9 |Sprawnoé¢ wykorzystania cwu n, = 1,00 1,00
10 [Sprawnos$é akumulacji cwu ng = 1,00 0,86
11 |Temperatura wody °C 55 55 GJ/m?
12 |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Qewi=Cw " T*(tet,) /*ng*ng 0,414 0,326 GJ/m?
13 Wspolezynnik nier6wnomiernosci rozbioru cieplej Ny=g,32+ U024 4,81 4,81

wody
14 |Wspdlezynnik korekeyjny k= 1,00 1,00
15 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu F=(ng* Qe "k *Np*278= 11,14 8,77 kw
16 |Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu F=Qhe* Qewj ki *278= 2,31 1,82 kw
17 |Roczne zuzycie cwu Vew=as*365%k= 735 73,5 m?
18 |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu Qev=Vew* Qewj= 30,45 23,98 GJ
19 |[Koszt przygotowanie cwu w=Qew*0, + qew O *12+Ab= 440,00 346,29 z
20 |Koszt podgrzania 1 m® cwu O,/ Ve - Wz = 5,98 4,71 zh/m3
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Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania
ciepla i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Warlant mocy cieplnej, kW ciepla Qy

GJ/a

I 66,163 392,45

II 66,163 392,45

111 77,062 495,84

v 83,118 552,52

\Y% 83,118 552,52

VI 83,118 552,52

stan istniejacy 83,118 552,52

Obciazenie obliczono przy zastosowaniu programu Audytor OZC
6.6 PRO wg PN-EN 12831:2006

Sezonowe zapotrzebowanie ciepla obliczono przy zastosowaniu
programu Audytor OZC 6.6 PRO wg PN-EN 13790 - miesiac



Audyt energetyczny budynku nr 10 (adm.-biur.) Dom Pomocy Spotecznej w Gérze Kalwarii ul. Szpitalna 1 35

2545

1327




