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1. Strona tytulowa audytu energetycznego lokalnej sieci cieplowniczej

. |Dane identyfikacyjne lokalnej sieci cieplowniczej

1.1 Nazwa sieci cieplowniczej |Dom Pomocy Spotecznej 1.2. Rok budowy lata 6.0 e
XX wieku
1.3. Inwestor Powiat Piaseczynski — Starostwo(1.4. ul. Szpitalna 1
(Nazwa lub imie i nazwisko, adres) ul. Chyliczkowska 14 kod 05-530
05-500 Piaseczno miejscowos¢ Gora Kalwaria
tel. 22 756 61 36 powiat Gora Kalwaria
woj. mazowieckie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
BENE REGON 015545067
Opacz 78; 05-520 Konstancin Jeziorna NIP 521-274-20-39
tel. 0 663 92 50 40
e mail: audyt@audytenergetyczny.net www.audytenergetyczny.net
3. Imie inazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Barbara Nita audytor energetyczny autoryzowany KAPE nr 0193
PESEL 54100402624
ul. Sielecka 59/63 m19 osoba uprawniona do sporzadzania §wiadectw charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynkul
Warszawa stanowigcej calo$¢ techniczno-uzytkowa nr wpisu Min. Infr. 6281
tel. 0 663 92 50 40
4. Wspoélautorzy audytu:
imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
.. . Zakres udzialu w Posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko : L
opracowaniu audytu (ew. uprawnienia)
Uprawniony do sporzadzania SCHE
. . , budynkéw nr wpisu e rejestrze
.. . obliczenia, dobo6r Y WP Jes 4979
1|mgr inz. Radostaw Przybystawski Srednic uprawniony do kontroli systemow|
ogrzewania/klimatyzacji nr wpisu w|
rejestrze 232
5.|Miejscowo$é I Warszawa Data wykonania opracowania |wrzesie1’1 2015T.
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Tabela 2. Karta audytu energetycznego lokalnej sieci cieplowniczej

1.Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegoblnienie

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Ogoblna dlugosé sieci [m]

niskoparametrowa kanalowa i
preizolowana sie¢ cieplownicza
centralnego ogrzewania 987 sie¢
cieplownicza cieplej wody uzytkowej
(suma rur zasilania i cyrkulacji)

niskoparametrowa preizolowana
sie¢ cieplownicza centralnego
ogrzewania 987 sie cieplownicza
cieptej wody uzytkowej (suma rur
zasilania i cyrkulacji) 1812

1812
Zakres $rednic [mm] 25-150 25-150
Temperatury obliczeniowe [°C] 80/60 80/60
Przeplyw nominalny [t/h] 68,83 55,85
2.Charakterystyka energetyczna
Straty mocy cieplnej w warunkach
obliczeniowych [kW] 85,60 44,48
Calkowite straty ciept  [GJ/rok] 2 357,36 1 205,02
3.Efekty termomodernizacji i wyniki analizy ekonomicznej
Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%] 49%
Calkowity koszt wytwarzania wyjSciowy [zl/rok] 82 768
Calkowity koszt wytwarzania docelowy [z}/rok] 46 517
Roczne oszczedno$ei [z}/rok] 36 251
Jednostkowy koszt wytwarzania wyjéciowy [zl/GJ] 60,71
Planowana kwota kredytu [zH] 1375 000
Planowane koszty calkowite  [z}] 1375 000
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Cel audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma na celu wybér optymalnego wariantu termomodernizacji
Dom Pomocy Spolecznej w miejscowosci ul. Szpitalna 1 Gora Kalwaria

1 sprawdzenie,czy spetnione sq wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyinych, konieczne do przyznania
premii termomodernizacyjnej. Audyt ma rozwazy¢ optacalnosé dzialan. Docelowo, wszelkie dzialania majq spowodowaé
zmniejszenie kosztéw dostaw ciepta ponoszonych przez uzytkownikéw.

Dokumenty i dane Zzrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa

1

Inwentaryzacja zewnetrznej sieci c.o. i c.w.u. na terenie DPS w Gorze Kalwarii ul. Szpitalna 1; PP Krystar Marek Kotowski; wrzesien
2015

Komplet projektow technicznych kryzowania i regulacji instalacji c.o. w DPS w Gorze Kalwarii przy ul. Szpitalnej 1; Energia Nova
Mazowsze s.c.; Warszawa; wrzesien 2000

3.2. Data wizji lokalnej

sierpien, wrzesien 2015r.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Przedatawiciele DPS
Przedatawiciele Starostwa

3.4. Wytyczne i uwagi Inwestora

Dostosowanie obiektu do aktualnych przepiséw budowlanych. Wykorzystanie réznych funduszy pomocowych
zewnetrzych i wewnetrznych.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywno$ci: modernizacja sieci cieplowniczej i doprowadzenie do
obowiazujacych standardow

3.5. Wielko$é sSrodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

|Wysokoéé kredytu mozliwego do zaciggniecia | 1375 000 |Z} |

3.6. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.
14.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

OBWIESZCZENIE MARSZAEKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 2 kwietnia 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielna caloéé¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN-IS0-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 ,,Cieplne wlasciwo$ci uzytkowe budynkéw
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewaniaEnergetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow -- Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia”.

Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie; Dz.U. 2013 poz. 926

Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

Program komputerowy ,, Audytor OZC 6.6 PRO” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkow.
Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.
Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania §cian zewnetrznych budynkow”
Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"
Faktury od dostawcy ciepla.
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Tabela 3. Charakterystyka konstrukcyjna sieci c.o.

Srednica Dlugodé Glebokosé Armatura (wymieni¢)
Lp. | nominalna | _, 8 Technologia (producent) - Rok budowy - posadowienia | Stan izolacji -
sieci [m]
[mm] [m]
1. 150 59 0,9-1,1
2 szt. Kotnierzowy zawér
2. kulowy. Nie izolowany
125 41 0,9-1,1 termicznie
2 szt. Kotnierzowy zawér
3. kulowy. Nie izolowany
100 55 0,9-1,1 termicznie
kanaty nieprzechodnie, brak danych, na 2 szt. Kotnierzowy zawor
4. prefabrykowane. podstawie wizji lokalnej Liczne ubytkii  [kulowy. Nie izolowany
80 178| Otulina z weilny mineralnej w szacuje sie, ze sie€ 0,9-1,1 uszczkodzenia |termicznie
ptaszczem gipsowo-klejowym lub| eksploatowana jest od izolacji termicznej |6 szt. Kotnierzowy zawor
5. papy metalizowane;j. kilku (niektore odcinki wszystkich kulowy, nie izolowany
65 235| Niektdre odcinki twarde otuliny z preizolowane) do 0,9-1,1 odcinkéw. termicznie
6 pianki PUR w ptaszczu PCV kilkudziesieciu lat. 10 szt. Zawor kulowy, nie
) 50 241 0,9-1,1 izolowany termicznie
2 szt. Zawor kulowy nie
7 40 91 0,9-1,1 izolowany termicznie
3 2 szt. Zawor kulowy nie
: 32 78 0,9-1,1 izolowany termicznie
2 szt. Zawor kulowy nie
9- 25 9 0,9-1,1 izolowany termicznie
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Tabela 4. 1. Charakterystyka konstrukcyjna sieci c.w.u.

$rednic Gleboko Armatura (wymieni¢)
.. d
Lp. nonilinal s?i:?g:; Technologia (producent) - Rok budowy - posado Stan izolacji -
na [mm] wienia
[m]
L 65 7 kanaly nieprzechodnie 0.9-1,1
o r(i,/fab pkowane ’ brak danych, na podstawie Liczne ubytki i 1 zawor kulowy. Brak izolacji
: 50 78 . P ry RN wizji lokalnej szacuje sie, ze (0,9-1,1 . termicznej
Otulina z wetny mineralnej w o . uszczkodzenia
40 216 taszczem gipsowo-klejowym lub pa sie¢ eksploatowana jest od 10,9-1,1 izolacji termicznej
P gmpetalizowajne' y papy kilku (niektore odcinki wst stkich 1 I3 zawory kulowe. Brak
32 462, .. .. o - S preizolowane) do 0,9-1,1 ysHk izolacji termicznej
Niektore odcinki twarde otuliny z pianki , N odcinkow.
kilkudziesieciu lat. 3 zawory kulowe. Brak
5 PUR w ptaszczu PCV
25 1 0,9-1,1 izolacji termicznej
Tabela 4.2. Charakterystyka konstrukcyjna sieci c.w.u. - cyrkulacja
$rednic Gleboko Armatura (wymienic)
- $¢
Lp. non?inal S?izﬁ);lc] Technologia (producent) - Rok budowy - posado Stan izolacji -
na [mm] wienia
[m]
1. 65 59 0,9-1,1
2, 50 96 kanatly nieprzechodnie, . 10,9-1,1
3. 40 216 prefabrykowane. b.rg.k danych, na pqut.aW{e 0,9-1,1 Liczne ubytki i
. . . wizji lokalnej szacuje sie, ze .
Otulina z wetny mineralnej w sie¢ eksploatowana iest od uszczkodzenia 4 zawory kulowy. Brak
4- 32 380| ptaszczem gipsowo-klejowym lub papy Kilku (F:ﬂektére och:inki 0,9-1,1 izolacji termicznej |izolacji termicznej
metalizowane;j. reizolowane) do wszystkich 1 zawor kulowy. Brak izolacji
5 25 89(Niektdre odcinki twarde otuliny z pianki kpilk dziesieciu lat 0,9-1,1 odcinkow. termicznej
6 PUR w ptaszczu PCV u eoiufat 3 zawory kulowy. Brak izolacji
) 20 138 0,9-1,1 termicznej
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Metoda obliczania calkowitych strat ciepla w lokalnej sieci cieplowniczej

|1.Calkowite straty ciepla sieci.

Catkowite straty ciepla siecl stanowlg sume strat ciepta przez przenikanie 1 strat clepta
spowodowanych jej nieszczelnoS$cia.

2.Straty ciepla przez przenikanie

2.1 Straty ciepla przez przenikanie E stanowigce sume strat ciepla w okresie sezonu
grzewczego i poza nim dla kazdego odcinka sieci cieplowniczej wyr6znionego w
charakterystyce konstrukcyjnej sieci zawartej w tabeli 1 czesci 2 zalacznika nr 3 oblicza
sie wedlug wzoru:

E=E + E;, [GJ/rok]

gdzie:
E, - straty ciepla w sezonie grzewczym, obliczane wedlug wzoru ponizej, GJ/rok E -
straty ciepla w sieci poza sezonem grzewczym, obliczone wedlug wzoru ponizej, GJ/rok

2.2 Straty ciepla w sezonie grzewczym Es oblicza si¢ wedlug wzoru
E,=10°% 8,64 * q, * Li * Ds, [GJ/rok]

gdzie:

Ds.- liczba dni dzialania sieci na ogrzewanie [dni], Li-
dlugosé odcinka sieci; w przypadku gdy odcinek sieci wyposazony jest w armature, jego dlugosé
nalezy odpowiednio zwiekszy¢ zgodnie z ogblnymi zasadami obliczania strat rurociagoéw, m,

qs - Srednie jednostkowe straty w sieci w sezonie grzewczym, okres§lane na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji sieci wedlug ogblnych zasad obliczania strat ciepta w sieciach przy
uwzglednieniu rzeczywistego stanu technicznego sieci i izolacji termicznej, W/m

2.3 Straty ciepla w sieci poza sezonem grzewczym oblicza sie wedlug wzoru:

E;=10°% 8,64 * q * Li * (365-Ds), [GJ/rok]

gdzie:
q; - Srednie jednostkowe straty w sieci poza sezonem, okreslane jak wyzej, W/m Li, Ds-
jak we wzorze (2)

2.4 Straty w warunkach obliczeniowych oblicza si¢ wedlug wzoru:

Qo = 1073 Qo™ Li, [kwW]

gdzie:
q, = jednostkowe straty ciepla sieci w warunkach obliczeniowych g, W/m
Li- jak we wzorze (2)

|3.Stra2 ciepla sn(owodowane nieszczelnoscia sieci

Taty clepia SpOWOdOwane NIESZCZEIN0SCIg SIECI TOWNE S3 110SCI ClepIa pOlrZebnego do podgrzania
wody uzupehniajacej. Strumien masy wody uzupelniajacej, konieczny do uzupelienia ubytkow
spowodowanych nieszczelno$ciami sieci, nalezy okresli¢ jako roznice pomiedzy catkowitym

strumieniem masy wody uzupelniajacej w zrodle ciepla a sumg strumieni masy wody uzupelniajgcej
w instalacjach wewnetrznych.
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Tabela 5. Zestawienie calkowitych strat ciepla w sieci centralnego ogrzewania

Srednic | Charakterystyka q. aQ q
. A . S o k
Lp- | 4 [mm] odcinka Lifml | vt | tw/mi | twymg | QoKW1 | E[GI/rok]
1. 150| Niskoparametrowa 59 73 0 58,4 3,45 82,61
sie¢ cieptownicza
2, 125| L ocilana 53 65,5 0 52,4 2,78 66,59
1 grupowego wezta 5 4 12 74,99

3. 00 cieplnego. 63 6 0 9,6| 3, ,9

4. go| _ Technologia 186 55,5 0 44,4 826 198,00
kanatowa, izolacja z

5. 65| Wetny mineralnej w 259 51 0 40,8| 10,57 253,36

ptaszczu gipsowo-
6. 50| Kleiowym lub z papy 281 47 0 37,6| 10,57 253,32
metalizowane;j.

7. 40| Niektore odcinki w 99 43 0 34,4 341 81,65
izolacji z pianki PUR

8. 32| W ptaszczuz PCV. 86 39,5 0 316 272 65,16
Liczne ubytki izolacji

9. 25 17 27,46 0 21,968 0,37 8,95

Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci - -

Razem 45,24 1 084,57




Audyt energetyczny sieci cieptowniczej c.o. i c.w.u. 10
Dom Pomocy Spotecznej w Gorze Kalwarii ul. Szpitalna 1
Tabela 6.1. Zestawienie calkowitych strat ciepla w sieci cieplej wody uzytkowej
Srednic | Charakterystyka . qs q o
Lp. . L Kk E k
P a [mm] odcinka 1[m] [W/m] | [W/m] | [W/m] Qo [kW] [GJ/rok]
sie¢ cieptownicza cieplej
1. 65 wody uzytkowej, 77 21 21 21 1,62 50,99
zasilana z grupowego
2. 50|  Wezla cieplnego. 82 22 22 22| 1,80 56,89
Technologia kanalowa,
3. 40|  Izolacjazwelny 216 23 23 23| 4,97 156,67
mineralnej w plaszczu
gipsowo-klejowym lub z
4. 32 papy metalizowanej. 474 24 24 24| 11,38 358,75
Niektore odcinki w
5 25| i17alacii 7 nianki PITR w 13 25 25 25 0,33 10,25
Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci 0 0
Razem 20,09 633,56
Tabela 6.2. Zestawienie calkowitych strat ciepla w sieci cieplej wody uzytkowej - cyrkulacja
Srednic | Charakterystyka q. q q.
Lp. . Li y ° kw] |E k
P- | 4 [mm] odcinka 1ml | g | twym] | twym | QoIKWI | E [GJ/rok]
1. 65sie¢ cieptownicza cieplej 59 16 16 16| 0,94 29,77
wody uzytkowej,
2, 50| zasilana z grupowego 96 17 17 17 1,63 51,47
wezla cieplnego.
3. 40| Technologia kanalowa, 216 18 18 18| 3,89 122,61
izolacja z welny
5 mineralnej w plaszczu 28 L L L 81 26
4- 3 gipsowo-klejowym lub z 4 2 2 2 A3 2045
papy metalizowane;j.
5. 25|  Niektére odeinki w 101 20 20 20 2,02 63,70
izolacji z pianki PUR w
plaszczu z PCV. Liczne
ubytki izolacji
6. 20 174 21 21 21 3,65 115,23
Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci
Razem 20,27 639,23
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Tabela 7. Wyznaczenie efektéw energetycznych (oszczednos$ci energii) dla rozpatrywanych ulepszen termomodernizacyjnych

L1 e s . Stan przed Stan po
Lp. Odcinek sieci Wyszezeg6lnienie prac (okreslenie termomodernizacja termomodernizacji Efelt
ulepszenia)
Q,[kW] [Eo [GJ/rok] |Qol [kW] |E1[GJ/rok] [AQo [KW] |AE [GJ/rok]
Lokalna sie¢ wymiana niskoparametrowe;j sieci cieptowniczej
cieptownicza centralnego ogrzewania wraz z armaturg -
1. |centralnego ogrzewania|uwzglednienie optymalizacji Srednic 45,24 1 084,57 26,17 627,42 19,07 457,15
Lokalna sie¢
cieptownicza cieptej wymiana niskoparametrowe;j sieci cieptowniczej
2. [wody uzytkowej cieptej wody (z cyrkulacjg) wraz z armatura 40,36 1272,79 18,32 577,60 22,04 695,19
Straty spowodowane nieszczelno$cia sieci 0 0 0 0 0 0
Razem 85,60 2 357,36 44 .48 1 205,02 41,11 1152,34

11
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Tabela 7.1. Ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia strat przesylania ciepla w
lokalnej sieci cieplowniczej uszeregowane wedlug rosnacej wartosci SPBT
Oznaczenie elementu Wyszczeg(')l’nier}ie Planowane' Efekt SPBT
Lp. sieci prac (okres$lenie |koszty calkowite| energetyczny [lata]
ulepszenia) [z1] (AE) [GJ/rok]
wymiana
NISKOPARAMETROWA niskoparametrowe;j sieci
1. SIEC CIEPLOWNICZA c.o. cieptowniczej c.o. i c.w.u. 1 320 000,00 1152,34 37,93
i c.w.u. podczas jednego etapu
prac
wymiana
niskoparametrowe;j sieci
Lokalna sie¢ cieptownicza cieplownicze]
2. . centralnego ogrzewania 1110 000,00 457,15 38,48
centralnego ogrzewania
wraz z armaturg -
uwzglednienie
optymalizacji srednic
wymiana
Lokalna sie¢ cieptownicza niskoparametrowej sieci
) . . . cieptowniczej cieptej 850 000,00 695,19 151,46
cieptej wody uzytkowej h
wody (z cyrkulacjg) wraz
3. z armaturg
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Wariant 1 C.O.
Okres$lenie strat ciepla w lokalnej sieci cieplowniczej centralnego ogrzewania
Tabela 7.2. Zestawienie calkowitych strat ciepla w sieci centralnego ogrzewania
Srednica| Charakterystyka . qs 9o
. . W, k
Lp. (" am] i Lilml | e laW/ml| | QolkW] | E [GY/rok]
1. 150| _ . 64 48,6 0 38,88 2,49 59,66
Niskoparametrowa
2. 125| siet cieplownicza 44 41,1 o] 3288 145 34,69
zasilana z grupowego
3. 100| Wwezla cieplnego. 58 35,5 0 28,4| 165 39,49
Technologia
4. 80| kanalowa, izolacja z 187 34 0 27,2 5,09 121,95
welny mineralnej w
5. 65| plaszczu gipsowo- 250 32,9 0 26,32 6,58 157,76
klejowym lub z papy
6. 50 metalizowane;j. 244 28 ) 22,4 547 131,04
Niektore odcinki w
7. 40| izolacji z pianki PUR 94 25,1 o 20,08 1,89 45,26
w plaszczu z PCV.
8. 32| Liczne ubytki izolacji 81 21,8 0 17,44] 1,41 33,87
9. 25 9 21,4 o 17,12 0,15 3,69
Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci - -
Razem 26,17 627,42
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Wariant 1 CWU
Okres$lenie strat ciepla w lokalnej sieci cieplowniczej cieplej wody uzytkowej

Tabela 7.3.1. Zestawienie calkowitych strat ciepla w sieci cieplej wody uzytkowej
Srednica Charakterystyka ) qs o
. . A% Kk
1. 65 sie¢ cieplownicza cieplej 77 14 14 14| 1,08 34,00
wody uzytkowej, zasilana z
2. 50| 8rUPOWegO wgzla cieplnego. 79,5 1,8 11,8 18| 0,04 29,58
Technologia kanalowa,
3. 4 izolacja z welny'mlneralne] 216 10,6 10,6 106 229 72,20
w plaszczu gipsowo-
klejowym lub z papy
4- 32! metalizowanej. Niektore 466,5 9,2 9,2 92| 4,29 135,35
odcinki w izolacji z pianki
PUR w plaszczu z PCV.
Liczne ubytki izolacji
5. 25 55 9 9 9] 0,05 1,56
Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci 0 0
Razem 8,65 272,69

Tabela 7.3.2. Zestawienie calkowitych strat ciepla w sieci cieplej wody uzytkowej - cyrkulacja

Srednica Charakterystyka . qs o K
LP- | rm] odcinka Lilml | oy iy [BW/m g | QoW E[GI/rokd]
1. 65| siet cieplownicza cieplej 59 14 14 14| 0,83 26,05
wody uzytkowej, zasilana z
2. 50| grupowego wezla cieplnego. 96 11,8 11,8 11,8 1,13 35,72
Technologia kanalowa,
3. 40 izolacja z welny.mmeralnej 216 10,6 10,6 106  2.29 72,20
w plaszczu gipsowo-
klejowym lub z papy
4. 32| metalizowanej. Niektore 386 9,2 9,2 9,2| 3,55 111,99
odcinki w izolacji z pianki
5. 25 PUR w plaszczu z PCV. 90,5 9 9 9| 0,81 25,69
Liczne ubytki izolacji
6. 20 142,5 74 74 74 1,05 33,25
Straty ciepla spowodowane nieszczelnoscia sieci 0 0
Razem 9,67 304,91
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8. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujqce dane:

Wyszezegélnienie W stanie Po termo- jedn.
obecnym |modernizacji
Lo ér. 20,0 20,0 e
twold 8,0 8,0
tho -20,0 -20,0 °c
- dla przegrod zewnetrznych 686 686 .

Sq dla \I/)viatfo}apu e 1%73’2 1?)73, > dzien'Ka
Oom 11018,13 11018,13  |z}/(MW'mc)
O,,, c.o. 60,71 60,71 z1/GJ
Ay, 0,00 0,00 zl/m-c
Oonm, 11018,13 1458,80 zt/ (MW mc)
O,,, cw.u. 60,71 8,04 zt/GJ
Ao, 0,00 0,00 zl/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla:  Warszawy
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8.1. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Q oCo

4 oco

Q ocwW

q ocw

QO

9o

00[‘

Waria AO, N SPBT
nt QICO q i.co Q1CW q .cw Q1 q, 01['
GJ kw GJ kw GJ kw z} z} z} lat
stan
1084,57 45,24 1272,79 40,36 2357,36 85,60 82768
przed
|
(stan | 627,42 26,17 577,60 18,32 1205,02 44,48 46 517 36 251 1375 000 37,93
po)
II 627,42 26,17 1272,79 40,36 1900,21 66,53 52492 30276 1165 000 38,48
III 1084,57 45,24 577,60 18,32 1662,17 63,55 76 792 5975 905 000 151,46
"- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej| 55000
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
> Procentowa Dwukrotnos$é
Planowane koszty Roczna oszczednosé A .
Nr war. calkowite o oszczed'nosc zapotljzebo Optymalna kwota kredytu 20% kredytu 16% kos.ztow rocznej »
wania na energie catkowitych oszczednosci
kosztow energii
N DOr [(Qo-Q.)/Qo1*100% N-W
[zH] [z}/rok] [%] [zH] [%] [z1] [z}] [zH]
I S:)m 1375 000 36 251 48,88 1375 000,00 100% 275 000,00 220 000,00 72 502,16
II 1165 000 30276 19,39 1165 000,00 100% 233 000,00 186 400,00 60 551,67
III 905 000 5975 29,49 905 000,00 100% 181 000,00 144 800,00 11 950,49
1375 000,00 100% 275 000,00 | 220 000,00 72 502,16

Optymalny wariant nr: I
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8. 3.

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizacji

Opis roboét

zakres usprawnien ilo$é [m®]

grubos§é

[m]

koszt [z1]

roOwnoczesna wymiana sieci c.o. i c.w.u. 1 kpl.

1320 000

Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory

55 000

Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 1375 000 1zt
Wysokos$¢ udzialu wlasnego o 7}
SPBT dla wariantu do realizacji 37,93 lat
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9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. Zrédlo energii - gaz ziemny z tym, ze 45% z energii odnawialnej dla c.o. i 93% z OZE dla c.w.u.
Emisja zanieczyszczen w kg/MWh
dlac.o. w | dla cw.u. . Benzo/a/pire . Laczna bez
MWh w MWh wariant SO, NO, cO Pyt Sadza N Koksik CO, CO2
301,27 353,55|Stan obecny 1,523545 41,0594 5,7793 0,3104] 0,000 0,0000 0,00 42039,65 48,6727
174,28 160,44|1 (stan po) 0,856676 23,0874 3,2497 0,1745| 0,000 0,0000 0,00 23638,53 27,3682
Redukeja emisji zanieczyszczen w kg/MWh
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, CO Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, [DlaCO,
1 (stan po) 0,66687 17,97207 2,52066 0,13586 0,00 0,00 0,00 18401,12 21,30 18401,12
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, CO Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 43,77% 43,77% 43,77%| 43,77%]  0,00%]  0,00%] 0,0% 43,77%| _43,77% 43,77%

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.
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Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh

Bez CO:z
| (stan po)
25,00000 -
20,00000 Vv
15,00000 -
10,00000 - M | (stan po)
5,00000 -
- . -
0,00000 : : : :
S02 NO2 co Pyt taczna bez
co2
CO2
Dla CO2
pd g //'
/// /// /
// P .//'
20000,00 s
e yayd
15000,00 ~~ m Dla CO2
/ v /
10000,00 + - ,
e p
5000,00 + - -
0,00 +- "
| (stan po)
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ZAYLACZNIKI DO AUDYTU

Zalacznik 1 mapa
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