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1. CHARAKTERYZOWANIE WYDAJNO SCI ENERGETYCZNEJ
OSWIETLENIA WN ETRZ W BUDYNKACH

Wydajne energetyczne $wietlenie wretrz ma na celu ograniczenie Zxgia energii
elektrycznej na potrzebywietlenia, bez utraty cech #oiowych i jak@ciowych Ggwietlenia.
Cechy ilgciowe wynikaj z poziomu naizenia gwietlenia, za na cechy jaké&iowe wpltywa
rownomiernd¢ oswietlenia, oddawanie barw, temperatura barwowaktealz luminancji,
tetnienie oraz ograniczeniesoienia. Przy minimalizowaniu zycia energii nalgy zachowa

odpowiednie cechyswietlenia, aby byt komfort i wygoda widzenia.

Najbardzie] popularnym sposobem gkgzenia wydajnéci energetycznej, jest
ograniczenie mocy instalowanej. Innymi rzadziej set@anymi sposobami swietlenia
wydajnego energetycznie jest sterowanie czasemtfadm@a cGwietlenia, jak rownie

regulowaniem mocy zwzane z cgsciowym wykorzystaniem mocy zainstalowane;j.

1.1. Parametry charakteryzujace wydajnas¢ energetyczm oswietlenia

1.1.1 Moc instalowana éwietlenia
Moc instalowana ugdzenia éwietleniowego jest to suma mocy wszystkich aazan

oswietleniowych znajdujcych s¢ w pomieszczeniu [2]:

1.1.2. Mocy jednostkowa éwietlenia
Moc jednostkowa uggdzenia &wietleniowego to moc instalowanasvaetlenia do

jednostkowej powierzchnisietlanego watrza :
P =PR/A 1.2)

1.1.3. Moc jednostkowa skorygowanaswietlenia
Moc jednostkowa skorygowana gdzenia @wietleniowego to moc jednostkowa

przypadajca na 100 Ix realizowanego poziomu ¢giania gwietlenia [2]:

Ps = B-100/E;, (1.3)
gdzie:

P - moc oprawy awietleniowej [W]

P, - moc instalowana ugdzenia éwietleniowego [W]
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P. - moc jednostkowa ugzzenia éwietleniowego [W/n]

Ps - moc jednostkowa skorygowana aizenia éwietleniowego [W/r |1001x]
Nop- liczba opraw éwietleniowych

A - pole Gwietlanej powierzchni [rf]

Ei - poziomsredni nagzenia gwietlenia [Ix]

1.1.4 Energia elektryczna zayta na cgwietlenie
Na warta¢ energii elektrycznej ziytej na gdwietlenie w cagu roku wptywa warté mocy

instalowanej orazayteczny czas eksploatacji gdzenia éwietleniowego () [2] :

1.1.5 Energia jednostkowa fwietlenia

Energia jednostkowaswietlenia jest to stosunek energiizztej na dwietlenie do

jednostkowej powierzchnisietlanego watrza :

15
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1.1.6 Energia jednostkowa skorygowanaswietlenia

Energia jednostkowa skorygowanawvetlenia jest to energia jednostkow@awetlenia

przypadajca na 100 Ix realizowanego poziomugiahia gwietlenia :

(1.6)
gdzie :
W - Energia elektryczna zyta na dwietlenie w cagu roku [KWh/r]
W; - Energia jednostkowawietlenia w cagu roku [kWh/(nir)]
W;s - Energia jednostkowa skorygowanaveetlenia w cigu roku [KWh/(ndr) 1 100 Ix]
t, — czas gytkowania uradzenia éwietleniowego w cigu roku [h/r]

E — wartd¢ srednia nagzenia gwietlenia wretrza



1.2 Metody okreslania energii zuzywanej na potrzeby dwietlenia

Catkowita energia ztywana na fwietlenie W jest sung energii wykorzystywanej przez
oprawy W i energii ,pasaytniczej” Wp; — energia pobierana podczas, gdy oprawy
oswietlenia podstawowego nie dziagjajEnergia pasgtnicza zuywana jest na tadowanie
inwerteréw opraw awaryjnych oraz na podtrzymanseyow sterowania opraw.

Catkowita energia \Mvyrazona jest wzorem [ 5] :

Wi=Wi i+ Wpy  [KWH] (1.7)
Przyjety sposob okrdania energii wynika z posszych zalenosci [ 13 ] :

Wit = 171000 { (Pi - Fe) [ (ta Fo* Fa) + (ta- Fo) ] }kWh] (1.8)

gdzie:

P, - moc wszystkich oprawéwietlenia podstawowego [W]

ty - czas dziataniasvietlenia w porze dziennej [h];

t, - czas dziataniasvietlenia w cagu pory nocnej [h];

Fq - wspotczynnik uwzgldniajgcy wykorzystanigwiatta dziennego wwvietleniu;

Fo - wspotczynnik wynikajcy z sterowania i regulacji ngienia gwietlenia podczas
nieobecn@ uzytkownikdw w miejscu pracy;

Fc - wspétczynnik wynikajcy z utrzymywaniu statego poziomu gggnia gwietlenia.

Wp = 1/1000 { (Ppc[ ty-(ta+ t)] + (Pem- tem) } [kWh] (2.9)
gdzie :

Poc - catkowita moc wszystkich systemow stgayjch oprawami ewietleniowymi [W];
Pem - catkowita moc tadowania inwerterow opraswietlenia awaryjnego [W]
tem - Czas tadowania inwerteréw opraénaetlenia awaryjnego [h];

ty - czas roku standardowego, pkgyjjako 8760 [h];

Jedny z miar wydajnego energetyczniéwoetlenia jest wskanik LENI (Lighting Energy
Numeric Indicator). Wartd wskanika LENI okrelana jest na podstawie rocznej energii

zuzywanej na éwietlenie (W) do powierzchni jednostkowej pomieszua (A) [ 5 ]:



LENI = W/A [ kWh/(m*rok) ] (1.10)
LENI={F¢- PB/1000 [ (ta- Fa- Fo) + (h- F)l ¥ N+ {5/ty - [ty— (a + t) ] } (1.11)

Wzor (2.8) uwzgidnia rownie ryczatt rocznej pasytniczej energii jednostkowej, zeli
w oswietleniu podstawowym zainstalowane ®praw z modutem awaryjnym N =1,
w przeciwnym razie N = 0. Gdyswietlenie jest sterowane M = 1 $fenie ma systemu
kontroli opraw M=0.[13]

Wartasci wspotczynnikow &, R |, 1y, t, nalery przyjmowa wg tablic aneksu G normy [5],
natomiast wart& wspotczynnika k- wg aneksu E normy [5] .

W przypadku braku systemu kontroli opraswietleniowych wspétczynniki = F, = K =1

1.3 Sposoby ograniczania zycia energii elektryczne] na potrzeby

oswietlenia

Stosowanie @wietlenia wydajnego energetycznie przynosi kéczywynikajace z
ograniczenia ziycia energii, a co za tym idzie kokzy ekonomiczne. W przypadku
modernizacji éwietlenia najczsciej stosowna jest metoda minimalizacji mocy irnsianej
poprzez wymiag opraw tradycyjnych na oprawy nowej generacji. Qazasciej stosowane
s3 systemy sterowaniagwietleniem, ktore dodatkowo redulgujuzycie energii.

1.3.1 Minimalizowanie mocy instalowanej

Najprostszym i najbardziej skutecznym sposobemgnamczenie energii elektrycznej
na potrzeby gwietlenia jest minimalizowanie mocy instalowanegki spos6b minimalizacji
energii elektrycznej mama uzyské poprzez :

- stosowanie oprawswietleniowych o wysokiej sprawioi swietlnej i bryle fotometrycznej
optymalnej w pajczeniu z rozmieszczeniem opraw i geomgtomieszczenia.

- stosowaniezrodet swiatta o wysokiej wydajnéci. Stosowaniezrodet swiatta Led,
w poroéwnaniu do powszechnie stosowanyeletlowek osrednicy®26 mm T8 daje ok. 30
% oszcednasci energii zaywanej na éwietlenie.

- stosowanie elektronicznych uktadow zaptonowyctos8wanie elektronicznych uktadow
zaptonowych, w poréwnaniu do konwencjonalnych (negrenych) daje o 50% mniejsze

straty energii na dtawiku. Stateczniki elektroniezmosiadaj wiele innych zalet takich jak :



szybki start bez migotanidwiatta, zwkkszenie o 50% trwakdi zrodia swiatta oraz
natychmiastowe wytzenie uktadu w przypadku uszkodzenia lub zestéazsn swietlowki
(brak efektu ugizliwego dla oczu zatzania i wyhczania uszkodzonéyietlowki).

- stosowanie @wietlenia bezpéredniego

- stosowanie racjonalnego systemu konserwacji

- stosowanie @ietlenia zlokalizowanego lub ztonego

- projektowanie instalacji swietlenia w taki sposob, aby nie przewymiaréwaoziomu
natzenia éwietlenia dla danego pomieszczenia wymaganego \mieof3]. Projektowany
poziom nagzenia Gdwietlenia nie powinien przekraczda0% wartéci poziomu nagzenia

oswietlenia podana w normie[3].

1.3.2 Kontrolowanie statego poziomu nafenia Gwietlenia, na zasadzie zmiennego

wykorzystania przewymiarowanej mocy instalowanej [2

Przewymiarowanie mocy instalowanej opraswietleniowych wynika z przytego
w projekcie d@wietleniowym systemu konserwacji. Automatyczny ewst kontroli
oswietlenia zapewnia utrzymywanie gatnia gwietlenia na ptaszczyie roboczej na statym
wymaganym poziomie. Oprawyswietleniowe pocatkowo zasilane $ nie peta mog
znamionowy opraw. W miag uptywu czasu eksploatowanigwietlenia wykorzystuje si
coraz wekszy cze$¢ mocy instalowanej. Czas uzyskania petnego wykaosrya mocy
instalowane] powinien oznaaczakoniec cyklu konserwacji. Wykonanie planowanych
czynndci konserwacyjnych poatkuje okres nagpnego cyklu konserwacjiswietlenia.

Uzyskany efekt energetyczny oki@eno poprzez wspoétczynnik stalego poziomu
natzenia dwietlenia F, przez ktory mngy si¢ instalowam moc opraw przy obliczaniu
energii ziaywanej/potrzebnej naswietlenie.

Wartas¢ wspoétczynnika F jest wartdcig usredniory, zalezng od  wartdci
wspotczynnika utrzymania. Jest obliczana na podstadwoch brzegowych wardoi

wspotczynnika utrzymania, pogtkowej i kaacowej .

Fe = (HMF)/2 (1.12)

gdzie:
MF - zat@zona w projekcie wart@g wspotczynnika utrzymania.



W przypadku stosowania tej metody minimalizacjemgii, warté¢ wspoétczynnika
Fc. = 0,9 odczytana z tablicy F1 aneksu F norméfi(jee, to k. = 1).

Koncepcja omawianej techniki zyziana jest z jednorocznym cyklem konserwaciji.
W takim tez znaczeniu zostata uwzglniona przy okrdaniu kryterialnych wartéci LENI.
Z praktyki wynika,ze czsto cykl jest okresem kilku letnim. Nie zawsze matma@e by

uzasadnione przyjmowanig £0,9 .

1.3.3 Sterowanie i regulacja €wietlenia na zasadzie ograniczania czasiwiecenia

| okresowego obntania poziomu nagzenia Ggwietlenia [2]

System kontroli éwietlenia reguluje okresowe olianie poziomu nakenia
oswietlenia oraz czaswiecenia opraw dostosowane do obecnouzytkownikébw w
pomieszczeniu. Uzyskany efekt energetyczny @& wspoétczynnikiem pobytuoF przez
wartas¢ ktorego mnay sie tak roczny czas gwiecenia w porze dziennej, jak i roczny czas t
swiecenia w porze nocnej.

Wspotczynnik Iy charakteryzuje iycie catej instalowanej mocy opraw
oswietleniowych w odniesieniu do okresu obegriow pomieszczeniu. Zatg od rodzaju
zastosowanego systemu kontrofwietlenia oraz od stopnia nieobeénio uzytkownikow.
Wprowadzono go w celu minimalizowania czasu wykstyyania mocy instalowanej lub jej
czesci. Gdy w pomieszczeniu nie ma systemu kontrélietlenia wspotczynnik = 1, za
gdy aswietlenie sterowane jest takim systemeny <F. Wartgci Fp < 1 g obliczane wg
empirycznych wzorOw, przy ayciu pomocniczych wskaikéw: nieobecnéci Fao oraz
regulacji dwietlenia Fc.

Wskanik Fa charakteryzuje stopienieobecnéci uzytkownikow. Jego warkei s3
proporcjonalne do czasu, w Kktorym nieobecri szytkownicy w pomieszczeniu.

Wskanik Fa charakteryzuje sposoby kontrokwietlenia, dokonywane w zaleosci
od obecnéci uzytkownikow.

Wartasci Fp mazna obliczy wg nizej podanych réwnaempirycznych na podstawie
danych wartéci Fa oraz Fe.

Fo=I-[(1-Fo) - Fa/0,2] gdy 0<Fa<0,2 (1.13)
Fo=Fct+02-R gdy 0,2<Fa<0,9 (1.14)
Fo=[7-(10- Fo] - (Fa-1) gdy 0,9<Fa<I (1.15)



Powyzsze réwnania sha do obliczania energii wg metody petnej. Przy stestiu metody
szybkiej, staacej dla okrélenia rocznej energii, tak wartgci LENI nalery stosowa

wartasci domylne Fy podane w tabeli G3 aneksu G lub tabeli F1 anekswimy [5].

1.3.4 Wykorzystywanie s$wiatta naturalnego przy kontrolowanym doswietlaniu

Swiatlem sztucznym w porze dziennegj [2]

W porze dziennej gdy niewystarczeg jest dwietlenieswiattem dziennym, nagpuje
kontrolowane déwietlenie wretrza swiattem sztucznym. Regulacja ngstije na zasadzie
utrzymywania statego, wymaganego poziomuieatia gwietlenia na ptaszczyie robocze).

Poziom najzenia gwietlenia na ptaszczyie roboczej tworzy sktadowa&wietlenia
dziennego oraz sktadowdwaetlenia elektrycznego. System sterowarni@ietleniem polega
na monitorowaniu poziomu ngenia gwietlenia i regulowaniu poprzez strumiéwietiny
oprawy.

Uzyskany efekt energetyczny oki@eno wspotczynnikiem wykorzystanidwiatta
naturalnego § przez warté ktérego mnay si¢ czas § $wiecenia opraw w porze dziennej w
godzinach pracy, przy obliczaniu energizgwanej na éwietlenie.

Wspotczynnik F okresla zwigzek midzy wykorzystaniem w porze dziennej mocy
instalowanej opraw dwietleniowych a dogpncicig swiatta naturalnego. Jest okleny dla
okresu rocznego na podstawie dwoch wskadw: wskanika dos¢pnacsci swiatta
naturalnego (&9 oraz wskanika regulacji éwietlenia elektrycznego () wg poniszego

rownania.

Fd = 1 - (FdlS ' Fd!C) (116)

Gdy swiatto dzienne nie dociera do pomieszczenidzlyego strefy lub jego wplyw na

tworzenie wymaganego poziomu gagnia dwietlenia jest praktycznie pomijany, tq £1.
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2. WYMAGANIA O SWIETLENIOWE DLA BUDYNKOW

UZYTECZNO SCI PUBLICZNEJ
Wymagania éwietleniowe przygto na podstawie polskiej normy PN-EN 12464-1:2(3)2 [
Tabela nr 2.1

Rodzaj wrtrza, zadania lub czynia Em [IX] UE]RL I[?]a S[Sk )
Korytarz 100 22 80 0,4
Klatka schodowa 100 22 80 0,4
Szatnie ,umywalnie, toalety 200 22 80 0,4
Pokoje wypoczynkowe ( sypialnia ) 100 22 80 0,4
Kuchnia 500 22 80 0,6
Stotéwka 200 22 80 0,4
Pokoje opieki medycznej 500 16 90 0,6
Magazyn 100 25 60 0,4
Pomieszczenia socjalne 100 22 80 0,4
Swietlica 300 22 80 0,4
Jadalnia 200 22 80 0,4
Pomieszczenie gospodarcze 100 22 80 0,4
Warsztat 500 22 80 0,6
Pralnia 300 22 80 0,4
Pomieszczenia medyczne 500 22 80 0,4
Biuro 500 22 80 0,6
Przygotowanie warzyw, rgsa itd. 300 22 80 0,4
Obieralnia 500 22 80 0,4

2.1. Wyjasnienie podstawowych parametréw éwietleniowych

Natezenie Gwietlenia E [1] w danym punkcie powierzchni jest to iloraz rekntarnego

strumieniaswietlnego (@) padagcego na powierzchai(dS)
E =dd /ds. (2.2)

Jednostlk natzenia gwietlenia jest lux [Ix].

Rownomierncs¢ oswietlenia 6 jest to stosunek najmniejszej wadbnatzenia gwietlenia

w punkcie ( &in) dosredniej wartéci natzenia gwietlenia (&)

6 = Emin/ En'] (2.2)
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Temperatura barwowa T, danegozrodia swiatta jest to temperatura ciata czarnego, ktére
promieniuje swiatto o barwie identycznej z bagwtego zrédta [1]. Jednostk temperatury

barwowej jest Kelwin [K]. Norma [4] podaje zakreynperatury barwowe; :

T.<3300 K — barwawiatta ciepta
3300 K < T, <5300K — barwaswiatta naturalna
T.<5300K — barwawiatta zimna

Wskaznik oddawania barw Ra - informuje o tym, w jakim stopniu dareddto swiatta
umazliwia obserwagcj kolorow [6]. Im wyzszy stopié oddawania barw tym lepiej

postrzeganegskolory. Maksymalna wartg wskaznika Ra =100.

Olsnienie - warunki widzenia powstate na skutek niefgilaego rozktadu, &z zakresu
luminancji, kydz tez wystepowania zbyt diych kontrastow, powodage uczucie przykgei i
niewygody, lub obrienie zdolnéci rozpoznawania szczegotéw, lub przedmiotow, lba o
te wrazenia jednoczaie [6].

Parametrem charakteryzaym oknienie jest wskanik olsnienia UGR, ktory wyrzony jest

wzorem:

2.2. Inwentaryzacja gwietlenia

Inwentaryzacja @wietlenia polega na sprawdzeniu instalacji swigtleniowe;.

Sprawdzenie instalacjéwietleniowej powinno obejmowa

- charakterysty& pomieszcze - typ i wymiary pomieszczenia, rozmieszczenie @atask
pracy, wysoké&¢ ptaszczyzny pracy, pozycja pracy, kierunki obsejiyvaklasyfikacje
czystaci pomieszczenia, czas pracindetlenia w cagu roku

rozmieszczenie opravdwietleniowych wraz z wysokgia ich zawieszenia.

rozmieszczenie stanowisk pracy

typ, liczba oraz rozmieszczenie opradwietleniowych

typ, liczbazrodetswiatta

typ statecznika ( elektroniczny czy magnetycgny
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3. ANALIZA ISTNIEJ ACEJ INSTALACJI O SWIETLENIA

Instalacg oswietlenia wykonano na oprawachwietlowkowych z magnetycznymi
statecznikami p@du oraz na oprawacharowych. Oprawy te charakteryzusic nisky
skutecznéciag $wietlng oraz dug energochtonngia. Istniepce Gwietlenie nie spetnia
wymaga normatywnych. @wietlenie zewgtrzne wykonane jest na oprawach z sodowymi i
rteciowymi zrodtami swiatta. Audyt energetyczny Swietlenia nie zostat wykonany w
pomieszczeniu kaplicy, ze wzglu na sakralny charakter pomieszczenia oraz ioegj
wymianie zrédet swiatta nazarowki LED. W budynkach i pomieszczeniach w ktoryzas
swiecenia instalacji awietleniowej jest mniejszy ni500 godzin rocznie, audytwietlenie
rowniez nie zostat wykonany, gdywymiana déwietlenia w takich budynkach nie ma

uzasadnienia finansowego.

Zestawienie istnigpych opraw éwietleniowych w poszczegdélnych budynkach pokazano w

zalkczniku nr 1 :

Tabela nr 1 - Charakterystykévietleniowa pomieszcze budynek nr 2 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 2 - Charakterystykévdetleniowa pomieszcze budynek nr 2 (I gitro ) przed modernizagj
Tabela nr 3 - Charakterystykévidetleniowa pomieszcze budynek nr 3 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 4 - Charakterystykévaetleniowa pomieszcze budynek nr 3 (| gtro ) przed modernizag;j
Tabela nr 5 - Charakterystykavagetleniowa pomieszcze budynek nr 4 ( piwnica ) przed modernizacj
Tabela nr 6 - Charakterystykavdetleniowa pomieszcze budynek nr 4 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 7 - Charakterystykavdetleniowa pomieszcze budynek nr 4 (I gitro ) przed modernizagj
Tabela nr 8 - Charakterystykévaetleniowa pomieszcze budynek nr 5 (piwnica ) przed modernizacj
Tabela nr 9 - Charakterystykévidetleniowa pomieszcze budynek nr 5 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 10 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 5 (I pitro ) przed modernizag;j
Tabela nr 11 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 6 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 12 - Charakterystykéwetleniowa pomieszcze budynek nr 9 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 13 - Charakterystykévwdetleniowa pomieszcze budynek nr 12 (piwnica ) przed modernizacj
Tabela nr 14 - Charakterystykévwaetleniowa pomieszcze budynek nr 12 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 15 - Charakterystykévwaetleniowa pomieszcze budynek nr 12 (I gtro ) przed modernizagj
Tabela nr 16 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 14 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 17 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 15 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 18 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 15 (I giro ) przed modernizag;j
Tabela nr 19 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 20 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 20 - Charakterystykévwaetleniowa pomieszcze budynek nr 22 ( parter ) przed modernizacj
Tabela nr 21 - Charakterystykévwaetleniowa pomieszcze budynek nr 22 (I gtro ) przed modernizagj

Tabela nr 22 - Charakterystykéwdetleniowa pomieszcze cswietlenie zewgtrzne przed modernizacj
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3.1 Zestawienie zbiorcze istnigicego dwietlenia zespotu budynkow

BUDYNEK NR 2

Tabela nr 3.1 Zbiorcze zestawienivgetlenia pomieszczew budynku nr 2 przed modernizagj

Koszt energii| Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
-P- pomieszczenij instalowangd catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHroK] [kKWh/m?rok] AL [m]
1 | Parter 5 395 18 850,5 0,595t 11 216,05 zt 23,10 816
2 | | Pigtro 4763 15 690,5 0,595zt 9335,85zt 21,03 746
RAZEM : 10 158 34 541,0 - 20 551,90 zt 22,11 1562

BUDYNEK NR 3

Tabela nr 3.2 Zbiorcze zestawienigvetlenia pomieszczew budynku nr 3 przed modernizagj

BUDYNEK NR 4

Koszt energiil  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
-P- pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHrok] [KWh/m?-rok] AL [m’]
1 | Parter 6 407 20 835,5 0,595zt 12397,12 zt 31,95 652,16
2 | | Pitro 5785 17 605,5 0,595zt 10475,27|z 31,05 647,
RAZEM : 12 192 38 441,0 - 22 872,40 zt 31,53 1 219,20

Tabela nr 3.3 Zbiorcze zestawienigvetlenia pomieszczew budynku nr 4 przed modernizagj

Koszt energii| Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHroK] [kWh/m?rok] AL [m]
1 | Piwnica 4196 10 677,5 0,595zt  6353,11|z 15,64 682,72
2 | Parter 4 668 16 283,0 0,595t 9688,39|z 19,99 814,42
3 || Pktro 3779 11 988,0 0,595z 7132,86 ¢t 17,56 682,7
RAZEM : 12 643 38 948,5 - 23 174,36 zt 17,87 2 179,86
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BUDYNEK NR 5

Tabela nr 3.4 Zbiorcze zestawienigvetlenia pomieszczew budynku nr 5 przed modernizagj

Koszt energiil  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
-P- pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHrok] [kWh/m?-rok] AL [m7]
1 | Piwnica 4 196 10677,5 0,595zt 6353,11z 15,64 682,72
2 | Parter 4 800 17 393,5 0,595zt 10 349,13 zt 21,36 814,42
3 | I Pigtro 3197 10 104,5 0,595zt 6012,18 z 14,80 682,7
RAZEM : 12 193 38175,5 - 22 714,42 zt 17,51 2 179,86

BUDYNEK NR 6

Tabela nr 3.5 Zbiorcze zestawienivgetlenia pomieszczew budynku nr 6 przed modernizagj

Koszt energiii  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHroK] [kWh/m?rok] AL [m]
1 | Parter 8514 27 181,0 0,595t 16 172,70 zt 28,61 950,04
RAZEM : 8514 27 181,0 - 16 172,70 zt 28,61 950,04

BUDYNEK NR 9

Tabela nr 3.6 Zbiorcze zestawienivgetlenia pomieszczew budynku nr 9 przed modernizagj

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia
[zrok] | [KWh/m?-rokK] A7
1 | Parter 651 2 247,0 0,595zt 1336,97|z 36,01 462,
RAZEM : 651 2247,0 - 1 336,97 zt 36,01 62,4
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BUDYNEK NR 12

Tabela nr 3.7 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 12 przed modernizagj

Koszt energii| Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHroK] [kWh/m?rok] AL [m]
1 | Piwnica 1914 3828,0 0,595zt 2277,66|zt 66,92 57,2
2 | Parter 4164 10 840,0 0,595t 6 449,80z 33,18 326,7
3 || Pktro 5322 16 343,0 0,595zt 9724,09 ¢t 50,02 326,7
RAZEM : 11 400 31011,0 - 18 451,55 zt 43,64 710,6

BUDYNEK NR 14

Tabela nr 3.8 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 14 przed modernizagj

Koszt energiil  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
-P- pomieszczenij instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHrok] [kWh/m?-rok] AL [m?]
1 | Parter 2 804 8 623,5 0,595zt 5130,98|z 37,36 30,2
RAZEM : 2 804 8 623,5 - 5 130,98 z 37,36 230,82

BUDYNEK NR 15

Tabela nr 3.9 Zbiorcze zestawieniveetlenia pomieszczew budynku nr 15 przed modernizagj

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii zal za energii wyposaonych w
P pomieszczeniy instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/roK] [24] na rok LENI oéwietleznia
[zHrok] [kWh/m?rok] AL [m]
1 | Parter 5654 13411,5| 0,595zt 7979,84z 33,61 399
2 | | Pitro 236 354,0 0,595z 210,63z 5,36 66
RAZEM : 5890 13 765,5 - 8 190,47 zt 29,60 465

16



BUDYNEK NR 20

Tabela nr 3.10 Zbiorcze zestawiengvietlenia pomieszczew budynku nr 20 przed modernizagj

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii zal za energii wyposaonych w
P pomieszczeniy instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zt/rok] | [KWh/m*rok] Al [m]
1 | Parter 501 1180,5 0,595 7zt 702,40 zt 20,34 58,05
RAZEM : 501 1180,5 - 702,40 zt 20,34 58,05

BUDYNEK NR 22

Tabela nr 3.11 Zbiorcze zestawiengvietlenia pomieszczew budynku nr 22 przed modernizagj

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energii wyposaonych w
P pomieszczeniy instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oéwietleznia
[zHroK] [KWh/m?rokK] AL [m7]
1 | Parter 5473 13 287,5 0,595t 7 906,06|zt 24,79 536
2 | I pigtro 2474 47015 0,595z 2797,39 z 11,75 400
RAZEM : 7947 17 989,0 - 10 703,46 z 19,22 936

OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE

Tabela nr 3.12 Zbiorcze zestawiengvietlenia zewrtrznego przed modernizacj

t

: L . Koszt energii
Moc catkowita Zuzycie energii _
. . . . . Cena energii zg elektryczne za
L.p. | Rodzaj pomieszczenig instalowana catkowite/rok iy "
. 1 kWh [z}] oswietlenie na rok
Pi [W] [kWh/rok] [2HroK]

1 | Gdwietlenie zewntrzne 10178 34 603,5 0,595 zt 20 589,08 z

RAZEM : 10178 34 603,5 - 20 589,08 zt
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE ISTNIEJ ACEGO OSWIETLENIA PRZED MODERNIZACJ A

Tabela nr 3.13 Zbiorcze zestawienie istgiego dwietlenia przed modernizagj

Moc instalowana

Zuzycie energii

Cena energii

Koszt energii
elektryczne za

Lp. N7 Vel 'S;?'[e\}\q}]ca BlzSs [r;\;)\/c::]arnlza@ za 1 kWh [z1] oswietlenie na rok
[zHrokK]
1 | Budynek nr 2 10 158 34541,0 0,595 20 551,90
2 | Budynek nr 3 12 192 38 441,5 0,595 22 872,69
3 | Budynek nr 4 12 643 38 948,5 0,595 23 174,36
4 | Budyneknrs 12193 38 175,5 0,595 22 714,42
5 | Budynek nr 6 8 514 27 181,0 0,595 16 172,70
6 | Budynek nr9 651 2 247.0 0,595 1336,07
7 | Budynek nr 12 11 400 31011,0 0,595 18 451,55
8 | Budynek nr 14 2 804 8 623,5 0,595 5 130,98
9 |Budynek nr 15 5 890 13 765,5 0,595 8 190,47
10 | Budynek nr 20 501 1180,5 0,595 702,40
11 | Budynek nr 22 7 947 17 989,0 0,595 10 703,46
1o | Oswietlenie 10 177 34 603,5 0,595 20 589,08
zewn;trzne
RAZEM 95 070 286 707,5 0,595 170 590,96
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4. OPRACOWANIE STRATEGII PROWADZ ACYCH DO POPRAWY
WYDAJINO SCI ENERGETYCZNEJ O SWIETLENIA

4.1 Wybor i charakterystyka sprzetu oswietleniowego

Do modernizacji éwietlenia zastosowano ledowe opraw§weetleniowe firmy Plexiform.
Sprzt oswietleniowy zastosowany charakteryzuj sic dwzg wydajngciag oraz
bezpieczéstwem wytkowania.

Do sterowania i regulacjisaietlenia na zasadzie ograniczania czasiecenia i okresowego
obnizania poziomu natenia dwietlenia zastosowana te same opraw§wietleniowe
sterowane poprzez czujnik wykrywaniaviatta oraz obecriwi typu DUO firmy OSRAM
w pokojach mieszkalnych , pomieszczeniach socjéingraz na korytarzach, sterowanie
poprzez czujnik ruchu SLICK JQ-L firmy Kanlux w famkach i magazynach oraz
sterowanie fwietlenia na klatkach schodowych poprzez autombbdowy typu ASM-01

firmy Zamel.

4.2 Wybor systemu konserwacji

Przyjty system konserwacji przewiduje :

- czyszczenie oprawswietleniowych co 12 miescy
- odnawianie pomieszcaeo 48 miesicy

Wspotczynnik konserwaciji k = 0,80

Zestawienie oprawswietleniowych po modernizacji w poszczegdélnych midch pokazano

w zahczniku nr 2 :

Tabela nr 1 - Charakterystykdvdetleniowa pomieszcze budynek nr 2 ( parter ) po modernizaciji.
Tabela nr 2 - Charakterystykévadetleniowa pomieszcze budynek nr 2 ( | gtro ) po modernizaciji.
Tabela nr 3 - Charakterystykavagetleniowa pomieszcze budynek nr 3 ( parter ) po modernizacji.
Tabela nr 4 - Charakterystykavdetleniowa pomieszcze budynek nr 3 (| giro ) po modernizaciji.
Tabela nr 5 - Charakterystykavdetleniowa pomieszcze budynek nr 4 ( piwnica ) po modernizacji.
Tabela nr 6 - Charakterystykavagetleniowa pomieszcze budynek nr 4 ( parter ) po modernizacji.
Tabela nr 7 - Charakterystykévaetleniowa pomieszcze budynek nr 4 (I gitro ) po modernizaciji.
Tabela nr 8 - Charakterystykévaetleniowa pomieszcze budynek nr 5 (piwnica ) po modernizacji.
Tabela nr 9 - Charakterystykévwietleniowa pomieszcze budynek nr 5 ( parter ) po modernizaciji.
Tabela nr 10 - Charakterystyké&mwetleniowa pomieszcze budynek nr 5 (I pitro ) po modernizaciji.
Tabela nr 11 - Charakterystykévwdetleniowa pomieszcze budynek nr 6 ( parter ) po modernizaciji.

Tabela nr 12 - Charakterystykévwdetleniowa pomieszcze budynek nr 9 ( parter ) po modernizaciji.
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Tabela nr 13 - Charakterystykévwaetleniowa pomieszcze budynek nr 12 (piwnica ) po modernizacji.

Tabela nr 14 - Charakterystykévwdetleniowa pomieszcze budynek nr 12 ( parter ) po modernizacji.

Tabela nr 15 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 12 (I giro ) po modernizaciji.

Tabela nr 16 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 14 ( parter ) po modernizaciji.

Tabela nr 17 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 15 ( parter ) po modernizaciji.

Tabela nr 18 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze budynek nr 15 (I giro ) po modernizaciji.

Tabela nr 19 - Charakterystykéwdetleniowa pomieszcze budynek nr 20 ( parter ) po modernizacji.

Tabela nr 20 - Charakterystykévwoetleniowa pomieszcze budynek nr 22 ( parter ) po modernizacji.

Tabela nr 21 - Charakterystykévwdetleniowa pomieszcze budynek nr 22 (I gtro ) po modernizacji.

Tabela nr 22 - Charakterystyké&wetleniowa pomieszcze oswietlenie zewgtrzne po modernizaciji.

4.3 Zestawienie zbiorcze swietlenia po modernizacji w poszczegolnych budynkac

BUDYNEK NR 2

Tabela nr 4.1 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 2 po modernizaciji.

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczeniq instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/roK] [z4] na rok LENI oswietlenia A
[zrok] | [KWh/mP-rokK] [m’]
1 | Parter 2 209 57615 0,595zt  3428,09|z 7,06 6 81
2 || Pktro 1921 48975 0,595zt 2914,01 z 6,57 746
RAZEM : 4130 10 659,0 - 6 342,11 zi 6,82 1562

BUDYNEK NR 3

Tabela nr 4.2 Zbiorcze zestawieni@veetlenia pomieszczew budynku nr 3 po modernizacji.

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia

Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczeniq instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji

Pi [W] [kwWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A

[zt/rok] | [KWh/mProk] [m?]
1 | Parter 2100 53321 0,595 ut 3172,60|zt 8,18 2,85

2 |1 Piktro 1812 4 468,1 0,595 zt 2 658,52 7 7,88 567,04

RAZEM : 3911 9 800,2 - 5831,12 zt 8,04 1 219,20
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BUDYNEK NR 4

Tabela nr 4.3 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 4 po modernizacji.

BUDYNEK NR 5

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A
[zrok] | [KWh/m?-rokK] [m?]
1 | Piwnica 2 095 4270,8 0,595zt 2541,13z 6,26 82,82
2 | Parter 1933 4 838,4 0,595zt 2878,85|z 5,94 4,81
3 | I Pitro 1608 3874,8 0,595zt 2 305,51 zt 5,68 682,72
RAZEM : 5635 12 984,0 - 7 725,48 zt 5,96 2 179,86

Tabela nr 4.4 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 5 po modernizacji.

Koszt energii| Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcza
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczeniq instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A
[ztirok] | [KWh/mProkK] [m?]
1 | Piwnica 2 095 4270,8 0,595zt 2541,13z 6,26 82,82
2 | Parter 2168 5724,0 0,595z  3405,78|zt 7,03 4,81
3 | I Pitro 1800 4 643,7 0,595zt 2763,00 zt 6,80 682,72
RAZEM : 6 063 14 638,5 - 8 709,91 zt 6,72 2 179,86

BUDYNEK NR 6

Tabela nr 4.5 Zbiorcze zestawienivgetlenia pomieszczew budynku nr 6 po modernizaciji.

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
-P- pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oSwietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/roK] [zH] na rok LENI oswietlenia A
[zrok] | [KWh/mProk] [m’]
1 | Parter 3397 8 429,1 0,595zt 5015,28|z 8,87 0,®5
RAZEM : 3397 8429,1 - 5 015,28 zi 8,87 950,04
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BUDYNEK NR 9

Tabela nr 4.6 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 9 po modernizacji.

Koszt energii| Liczbowy Powierzchnia

Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji

Pi [W] [kWh/roK] [zH] na rok LENI oswietlenia A

[zirok] | [KWh/m?-rokK] [m?]
1 | Parter 258 873,0 0,595 zt 519,44 z} 13,99 62,4
RAZEM : 258 873,0 - 519,44 zt 13,99 62,4

BUDYNEK NR 12

Tabela nr 4.7 Zbiorcze zestawieniveetlenia pomieszczew budynku nr 12 po modernizacji.

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczeniq instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kwWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A
[zt/rok] | [KWh/mProk] [m?]
1 | Piwnica 460 833,6 0,595 zt 495,99 z 14,57 57,2
2 | Parter 1412 3262,8 0,595 ut 1941,37(z 9,99 6,82
3 || Pktro 972 24744 0,595z 1472,24 7t 7,57 326,7
RAZEM : 2844 6 570,8 - 3 909,60 z 9,25 710,6

BUDYNEK NR 14

Tabela nr 4.8 Zbiorcze zestawieniveetlenia pomieszczew budynku nr 14 po modernizacji.

Koszt energiii  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kwWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A
[zrok] | [KWh/m2roK] [m2]
1 | Parter 861 2196,9 0,595zt 1307,16zt 9,562 &30,
RAZEM : 861 2196,9 - 1 307,16 zt 9,52 230,82
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BUDYNEK NR 15

Tabela nr 4.9 Zbiorcze zestawienigvietlenia pomieszczew budynku nr 15 po modernizaciji.

Koszt energiil  Liczbowy Powierzchnia.
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
-P- pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A
[ztirok] | [kWh/mProk] [m?]
1 | Parter 1867 4276,3 0,595t  2544,40|zt 10,72 99 3
2 | | Pigtro 110 142,2 0,595 z| 84,61 zi 2,15 66
RAZEM : 1977 4 418,5 - 2 629,01 z 9,50 465

BUDYNEK NR 20

Tabela nr 4.10 Zbiorcze zestawienivietlenia pomieszczew budynku nr 20 po modernizacji.

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszcze

L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczenii instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie oswietlenia system in§ta|acji

Pi [W] [kwWh/rok] [z4] na rok LENI oswietlenia A

[zt/rok] | [KWh/mProK] [m?]
1 | Parter 220 434,2 0,595 zt 258,35 zt 7,48 58,05
RAZEM : 220 434,2 - 258,35 zi 7,48 58,05

BUDYNEK NR 22

Tabela nr 4.11 Zbiorcze zestawiengvietlenia pomieszczew budynku nr 22 po modernizaciji.

Koszt energii|  Liczbowy Powierzchnia.
Moc Zuzycie Cena elektryczne wskaznik pomieszczé
L Rodzaj catkowita energii energii za za energi wyposaonych w
P pomieszczeniq instalowang catkowite/rok| 1 kWh oswietlenie | oswietlenia | system instalacji
Pi [W] [kWh/rok] [z4] na rok LENI oSwietlenia A
[zrok] | [KWh/m?roK] [m?]
1 | Parter 1687 3805,7 0,595zt  2264,39|z 7,10 6 53
2 || Pktro 894 1821,7 0,595 z 1 083,91 z 4,55 400
RAZEM : 2581,0 56274 - 3 348,30 z 6,01 936
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OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE

Tabela nr 4.12 Zbiorcze zestawiensvietlenia zewrgtrznego po modernizacji

Moc catkowita Zuzycie energii e CET
. . : : . Cena energii zg elektryczne za
L.p. | Rodzaj pomieszczenia instalowana catkowite/rok G .
Pi [W] [KWh/rok] 1 kWh [zi] oswietlenie na rok
[zHrok]
1 | Gswietlenie zewntrzne 5668 19 269,5 0,595 z 11 465,35 z
RAZEM : 5 668 19 269,5 - 11 465,35 zi

ZESTAWIENIE ZBIORCZE ISTNIEJ ACEGO OSWIETLENIA PRZED MODERNIZACJ A

Tabela nr 4.13 Zbiorcze zestawienie istgiego dwietlenia przed modernizagj

Moc instalowana | Zuzycie energii N glglftzr t s;r?égziia
L.p Nr budynku istniejaca przed modernizagj 1 KWh % swietl ye K
Pi [W] [KWh] za [z4] oswietlenie na ro

[zHroK]

1 | Budyneknr2 4130 10 659,0 0,595 6 342,11
2 | Budynek nr 3 3911 9 800,2 0,595 5831,12
3 | Budyneknr 4 5635 12 984,0 0,595 7 725,48
4 | Budyneknr5 6 063 14 638,5 0,595 8 709,91
5 | Budynek nr 6 3397 8 429,1 0,595 5015,31

6 | Budyneknr9 258 873,0 0,595 519,44
7 | Budynek nr 12 2844 6 570,8 0,595 3 909,63
8 | Budynek nr 14 861 2196,9 0,595 1 307,16
9 | Budynek nr 15 1977 44185 0,595 2 629,01

10 | Budynek nr 20 220 434,2 0,595 258,35
11 | Budynek nr 22 2581 5627,4 0,595 3 348,30
12 | QSwietlenie 5 668 19 269,5 0,595 11 465,35

zewrgtrzne
RAZEM 37 545 97 555,60 0,595 58 045,58
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5. ANALIZA WYNIKOW | OCENA EFEKTYWNO SCI

ENERGETYCZNEJ
Tabela 5.1 Zestawienie wynikow istrjegj instalacji éwietleniowej oraz po modernizacij$wietlenia
Oszczdnaos¢ Oszczdnaos¢ Oszczdnaos¢
Wvbrany sposéb Oswietlenie | Oswietlenie energii energii finansowe po
)g’wieiller?ia stan po elektrycznej | elektrycznej po| modernizacji
¥ istniejacy | modernizacj po modernizacji oswietlenia
modernizacji | oswietlenia [%] [zH/rok]

BUDYNEK NR 2

'\P"io[%v‘ia*kow'ta 10 158,00| 4 130,00 6 028,00 59,34% -

Zuzycie energii

catkowite/rok [KWhirok] 34 541,00, 10659,00 23882,00 69,14% 14 209,79 z
BUDYNEK NR 3

'\P"io[cv\ga*kow'ta 12192,00| 3911,000 8281,00 67,92% -

Zuzycie energii

catkowite/rok [KWhirok] 38 441,00, 9 800,20 28 640,80 74,51% 17 041,28 z
BUDYNEK NR 4

'\P"i"[cv\ga*kow'ta 12 643,000 5635,00 7 008,00 55,43% .

Zuzycie energii

catkowite/rok [KWhirok] 38 948,50, 12 984,00 25 964,50 66,66% 15 448,88 7
BUDYNEK NR 5

'\P"io[%v‘ia*kow'ta 12193,00| 6062,50| 6 130,50 50,28% -

Zuzycie energii

catkowite/rok [KWhirok] 38 175,50, 14 638,50 23537,00 61,65% 14 004,52 7
BUDYNEK NR 6

'\P"io[cv\ga*kow'ta 8514,00| 3397,00 5117,00 60,10% -

Zuzycie energii

catkowite/rok [KWhirok] 27 181,000 8429,05 18 751,95 68,99% 11 157,41 7
BUDYNEK NR 9

e OTIE 651,00 | 258,00 | 393,00 60,37% -

Pi [W]

Zuzycie energii

catkowite/rok [KWhirok] 2 247,00 873,00 1 374,00 61,15% 817,53 zt
BUDYNEK NR 12

'\P"io[%v‘ia*kow'ta 11400,00| 2843,50| 8556,50 75,06% -

LBE ErE 31011,000 6570,75 2444025 78,81% | 14 541,95 7

catkowite/rok [kWh/rok]
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Oszczdnaos¢ Oszczdnaos¢ Oszczdnaos¢
R SO Oswietlenie| Oswietlenie energii energii finansowe po
)g’wieiller?ia stan po elektrycznej | elektrycznej po| modernizacji
¥ istniejacy | modernizacj po modernizacji oswietlenia
modernizacji | oswietlenia [%] [zHrok]
BUDYNEK NR 14
'\P"io[SN‘]’a*kOW'ta 2804,00| 86050 | 1943,50 69,31% -
Zuzycie energii
calkowite/rok [KWh/rok] 8 623,50 2 196,90, 6 426,60 74,52% 3 823,83 zZk
BUDYNEK NR 15
'\P"io[%v‘ia*kow'ta 5890,00| 1977,000 3913,00 66,43% -
Zuzycie energii
calkowite/rok [KWh/rok] 13765,50| 4418,50] 9 347,00 67,90% 5561,47 zk
BUDYNEK NR 20
Moc catkowita 501,00 | 220,00 | 281,00 56,09% -
Pi [W]
Zuzycie energii
calkowite/rok [KWhirok] 1 180,50 434,20 746,30 63,22% 444,05 zt
BUDYNEK NR 22
'\P"io[SN‘]’a*kOW'ta 7947,00| 2581,000 5 366,00 67,52% -
Zuzycie energii
calkowite/rok [KWh/rok] 17 989,00f 5627,40, 12 361,60 68,72% 7 355,15 7
OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE
'\P"io[%v‘ia*kow'ta 10177,50 5667,50 4 510,00 44,31% -
Zuzycie energii
calkowite/rok [KWh/rok] 34 603,50, 19 269,50 15 334,00 44,31% 9 123,73 Zi
RAZEM
'\P"io[%v‘ia*kow'ta 95 070,000 3754500 57 525,00 60,51% -
Zuzycie energii
calkowite/rok [KWh/rok] 286 707,50 97 555,60 189 151,90 65,97% 112 545,40 izt

Jak wynika z tabeli 5.1 wymiana opraénaetleniowych oraz zastosowanie lokalnego

sterowania fwietleniem zapewnia oszgincici

energii

elektrycznej

W Wysok

oi

189 151 kWh w stosunku rocznym co stanowi 65,97Uizywanej energii elektrycznej na

potrzeby

istnigjcego

dwietle

nia.

Wymiana

0 112 545,40 zt roczne koszty energii elektryczne;.
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5.1 Charakterystyka finansowa wymiany éwietlenia

BUDYNEK NR 2

Tabela 5.1 Koszt wymiany oprawwietleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llose jedgﬁ;stttléowa Cena calkowita
[szt.] (4] (4]
1 g)?legli)X?UC LED PLEXIFORM 28 453,00 12 684,00
2 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 14 309,00 4 326,00
3 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 44 309,00 13 596,00
4 | TALAR LED 12W PLEXIFORM 4 62,00 248,00
5 | s D PLEXIFORM 8 398,00 3 184,00
6 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 12 219,00 2 628,00
7 | LATTE LED 52W PLEXIFORM 8 403,00 3224,00
8 | Czujnik DUO OSRAM 10 312,00 3 120,00
9 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 26 35,00 910,00
10 | Automat schodowy ASM-01 ZAMEL 2 45,00 90,00
11 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 118 200,00 23 60m)
RAZEM 67 610,00

Tabela 5.2 Charakterystyka finansowa wymiany opréwietleniowych

. Kwota
K . llos¢ .| Cena energii| oszczdncicina | Czas zwrotu z
oszt modernizacji zaoszcgdzonej , i ) .
L.p. oswietlenia [z1] energiilrok elektrycznej energii inwestycji
[KWh/rok] zal kWh [z{] elektr)[/gﬁnejlrok t [rok]
1 67 610,00 23 882,00 0,595 14 209,79 4,76

Czas zwrotu inwestycji 4,76 roku.

27




BUDYNEK NR 3

Tabela 5.3 Koszt wymiany oprawwietleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llosé jedgﬁ;stttléowa Cena catkowita
[szt.] [z4] (4]
1 g;(ﬂ\le,,As?;/)LIC LED PLEXIFORM 38 453,00 17 214,00
2 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 20 309,00 6 180,00
3 g;(ﬂ\le,,As?;/)LIC LED PLEXIFORM 4 398,00 1 592,00
4 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 38 339,00 12 882,00
5 | FIBRA LED 44W PLEXIFORM 4 374,00 1 496,00
6 | Czujnik DUO OSRAM 4 312,00 1 248,00
7 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 14 35,00 490,00
8 | Automat schodowy ASM-01 ZAMEL 2 45,00 90,00
9 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 104 200,00 20 80M0O
RAZEM 61 992,00

Tabela 5.4 Charakterystyka finansowa wymiany oprémietleniowych

ks Cena energii osch\éivg:lci na | Czas zwrotu z
Koszt modernizacji zaoszcgdzonej g £anos ; ..
L.p. o ) - elektrycznej energii inwestycji
oswietlenia [zi] energii/rok .
zal kWh [zt] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] (21
1 61 992,00 28 640,80 0,595 17 041,28 3,64

Czas zwrotu inwestycji 3,64 roku.
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BUDYNEK NR 4

Tabela 5.5 Koszt wymiany oprawwietleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llosé jedgﬁ;stttléowa Cena catkowita
[szt.] [z4] (4]
1 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 29 219,00 6 351,00
2 g?le',A\g,?/SLIC LED PLEXIFORM 38 453,00 17 214,00
3 | LATTE LED 19w PLEXIFORM 39 248,00 9 672,00
4 g?le',A\g,?/SLIC LED PLEXIFORM 36 398,00 14 328,00
5 | LATTE LED 52w PLEXIFORM 5 403,00 2 015,00
6 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 18 309,00 5 562,00
7 | FIBRA LED 44W PLEXIFORM 3 374,00 1122,00
8 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 22 339,00 7 458,00
9 | Czujnik DUO OSRAM 10 312,00 3120,00
10 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 23 35,00 805,00
11 | Automat schodowy ASM-01 ZAMEL 2 45,00 90,00
12 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 190 200,00 38 00m)
RAZEM 105 737,00

Tabela 5.6 Charakterystyka finansowa wymiany oprémietleniowych

3z Kwota
K L ke .| Cena energii| oszczdncicina | Czas zwrotu z
0szt modernizacji zaoszczdzonej . . ; ..
L.p. oswietlenia [z1] energiilrok elektrycznej energii inwestycji
zal kWh [zt] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] (21
1 105 737,00 25 964,50 0,595 15 448,868 6,84

Czas zwrotu inwestycji 6,84 roku.

29




BUDYNEK NR 5

Tabela 5.7 Koszt wymiany oprawwietleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llosé jedgﬁ;stttléowa Cena catkowita
[szt.] [z4] (4]
1 g?le',A\g,?/SLIC LED PLEXIFORM 28 398,00 11 144,00
2 g?le',A\g,?/SLIC LED PLEXIFORM 48 453,00 21 744,00
3 | LATTE LED 19w PLEXIFORM 36 248,00 8 928,00
4 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 25 339,00 8 475,00
5 | LATTE LED 52w PLEXIFORM 5 403,00 2 015,00
6 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 43 219,00 9 417,00
7 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 13 309,00 4 017,00
8 | FIBRA LED 44W PLEXIFORM 5 374,00 1 870,00
9 | Czujnik DUO OSRAM 10 312,00 3 120,00
10 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 23 35,00 805,00
11 | Automat schodowy ASM-01 ZAMEL 2 45,00 90,00
12 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 203 200,00 40 600
RAZEM 112 225,00

Tabela 5.8 Charakterystyka finansowa wymiany opréwietleniowych

llos¢ . Kwota
L . | Cena energii| oszczdndscina | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszczdzonej . . ; ..
L.p. o ) - elektrycznej enerqii inwestycji
el 2] EMENYIHD zal kWh [z] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] 1]
1 112 225,00 23 537,00 0,595 14 004,57 8,01

Czas zwrotu inwestycji 8,01 roku.
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BUDYNEK NR 6

Tabela 5.9 Koszt wymiany oprawwietleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llosé jedgﬁ;stttléowa Cena catkowita
[szt.] [z4] (4]
1 g)?le',A\;/SLIC LED PLEXIFORM 36 398,00 14 328,00
2 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 22 309,00 6 798,00
3 | LATTE LED 19W PLEXIFORM 58 248,00 14 384,00
4 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 11 219,00 2 409,00
5 | FIBRA LED 44W PLEXIFORM 2 374,00 748,00
6 |onraon 0 PLEXIFORM 4 453,00 1812,00
7 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 2 339,00 678,00
8 | Czujnik DUO OSRAM 14 312,00 4 368,00
9 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 35 35,00 1 225,00
10 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 135 200,00 27 00m
RAZEM 73 750,00

Tabela 5.10 Charakterystyka finansowa wymiany opmametleniowych

Kwota

llos¢é . oy

Koszt modernizaciji zaoszcgdzonej Gz energi oszcadnas_(_:l na C_zas A 2

L.p. o ) - elektrycznej energii inwestycji
oswietlenia [zi] energii/rok .
zal kWh [zf] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] (21
1 73 750,00 18 751,95 0,595 11 157,41 6,61

Czas zwrotu inwestycji 6,61 roku.

31




BUDYNEK NR 9

Tabela 5.11 Koszt wymiany opraswvaetleniowych

Cena
o . . llo§é jednostkowa | Cena catkowita
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent brutto
[szt.] [z] [z4]
1 |LATTE LED 19W PLEXIFORM 5 248,00 1 240,00
2 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 3 339,00 1017,00
3 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 1 309,00 309,00
4 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 1 219,00 219,00
5 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 10 200,00 2 000,00
RAZEM 4 785,00

Tabela 5.12 Charakterystyka finansowa wymiany opmametleniowych

llogc | Kwota
o . | Cena energii| oszczdndcina | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszczdzonej . . ; ..
L.p. o ) - elektrycznej energii inwestycji
el 2] EMENYIHD zal kWh [zf] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/rok] (21
1 4 785,00 1374,00 0,595 817,53 5,85

Czas zwrotu inwestycji 5,85 roku.
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BUDYNEK NR 12

Tabela 5.13 Koszt wymiany oprawwvaetleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llosé jedgﬁ;stttléowa Cena catkowita
[szt.] [z4] (4]
1 | LATTE LED 19W PLEXIFORM 17 248,00 4 216,00
2 | TALAR LED 12W PLEXIFORM 19 62,00 1178,00
3 g;(ﬁ\le,,AS?;/)LIC LED PLEXIFORM 22 398,00 8 756,00
4 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 7 309,00 2 163,00
5 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 10 219,00 2 190,00
6 |onraon 0 PLEXIFORM 17 453,00 7 701,00
7 | FIBRA LED 44W PLEXIFORM 8 383,00 3 064,00
8 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 6 339,00 2 034,00
9 | Czujnik DUO OSRAM 8 312,00 2 496,00
10 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 18 35,00 630,00
11 | Automat schodowy ASM-01 ZAMEL 2 45,00 90,00
12 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 106 200,00 21 20m)
RAZEM 55 718,00

Tabela 5.14 Charakterystyka finansowa wymiany opmametleniowych

llos¢ . Kwota
L . | Cena energii| oszczdndscina | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszczdzonej . . ; ..
L.p. o ) - elektrycznej enerqii inwestycji
el 2] EMENYIHD zal kWh [z] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] 1]
1 55 718,00 24 440,25 0,595 14 541,95 3,83

Czas zwrotu inwestycji 3,83 roku.
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BUDYNEK NR 14

Tabela 5.15 Koszt wymiany oprawwvaetleniowych

Cena
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent llosé jedgﬁ;stttléowa Cena catkowita
[szt.] [z4] (4]

1 g)?le',A\;/SLIC LED PLEXIFORM 15 398,00 5 970,00
2 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 4 309,00 1 236,00
3 | LATTE LED 19W PLEXIFORM 6 248,00 1 488,00
4 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 4 219,00 876,00
5 s D PLEXIFORM 3 453,00 1.359,00
6 | Czujnik DUO OSRAM 2 312,00 624,00
7 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 7 35,00 245,00
8 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 32 200,00 6 400,00

RAZEM 18 198,00

Tabela 5.16 Charakterystyka finansowa wymiany opmametleniowych

aa Kwota
K o llosé | cena energii| oszczdndici na | Czas zwrotu z
L.p el modgrnlzaCJl zaoschzfizonej elektrycznej energii inwestycji
A oswietlenia [z{] energii/rok .
zal kWh [zl] | elektrycznej/rok t [rok]
[kWh/rok] 21
1 18 198,00 6 426,60 0,595 3 823,83 4,76

Czas zwrotu inwestycji 4,76 roku.
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BUDYNEK NR 15

Tabela 5.17 Koszt wymiany oprawwvaetleniowych

Cena
o . . llo§é jednostkowa | Cena catkowita
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent brutto
[szt.] [z] [z4]
1 | FIBRA LED 36W PLEXIFORM 9 309,00 2 781,00
2 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 4 219,00 876,00
3 | FIBRA LED 44W PLEXIFORM 34 383,00 13 022,00
4 | Czujnik DUO OSRAM 2 312,00 624,00
5 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 2 35,00 70,00
6 | Automat schodowy ASM-01 ZAMEL 1 45,00 45,00
7 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 47 200,00 9 400,00
RAZEM 26 818,00

Tabela 5.18 Charakterystyka finansowa wymiany opmametleniowych

aa Kwota
o llosé | cena energii| oszczdndici na | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszcgdzonej . . ; o
L.p. oswietlenia [21] energii/rok elektrycznej energii inwestycji
zal kWh [zl] | elektrycznej/rok t [rok]
[kWh/roK] (21
1 26 818,00 9 347,00 0,595 5561,47 4,82

Czas zwrotu inwestycji 4,82 roku.
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BUDYNEK NR 20

Tabela 5.19 Koszt wymiany opraswvaetleniowych

Cena
. . . llosé jednostkowa | Cena catkowita
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent brutto
[szt.] [z4] [z4]
PARABOLIC LED
1 2x13 5W PLEXIFORM 1 398,00 398,00
2 | LATTE LED 19W PLEXIFORM 2 248,00 496,00
3 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 2 219,00 438,00
PARABOLIC LED
4 3x13 5W PLEXIFORM 2 453,00 906,00
5 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 1 339,00 339,00
6 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 4 35,00 140,00
7 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 8 200,00 1 600,00
RAZEM 4 317,00

Tabela 5.20 Charakterystyka finansowa wymiany opmamietleniowych

llogc | Kwota
o . | Cena energii| oszczdndscina | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszczdzonej . . ; ..
L.p. o ) - elektrycznej energii inwestycji
el 2] EMENYIHD zal kWh [zt] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] 1]
1 4 317,00 746,30 0,595 444,05 9,72

Czas zwrotu inwestycji 9,72 roku.
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BUDYNEK NR 22

Tabela 5.21 Koszt wymiany opraswvaetleniowych

Cena
. . . llosé jednostkowa | Cena catkowita
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent brutto
[szt.] (4] (2]
1 | LATTE LED 19W PLEXIFORM 2 248,00 496,00
2 | FIBRA LED 19W PLEXIFORM 6 219,00 1 314,00
PARABOLIC LED
3 3x13 5W PLEXIFORM 10 453,00 4 530,00
4 | LATTE LED 36W PLEXIFORM 23 339,00 7 797,00
5 | LATTE LED 52W PLEXIFORM 23 403,00 9 269,00
6 | Czujnik SLICK JQ-L KANLUX 14 35,00 490,00
7 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 64 200,00 12 800,00
RAZEM 36 696,00

Tabela 5.22 Charakterystyka finansowa wymiany opmametleniowych

llos¢ . Kwota
o . | Cena energii| oszczdndscina | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszczdzonej . . ; ..
L.p. o ) - elektrycznej energii inwestycji
IR 2] MR zal kWh [zt] | elektrycznej/rok t [roK]
[kWh/roK] 1]
1 36 696,00 12 361,60 0,595 7 355,15 4,99

Czas zwrotu inwestycji 4,99 roku.
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OSWIETLENIE ZEWN ETRZNE

Tabela 5.23 Koszt wymiany opraswvaetleniowych

Cena
. . . llosé jednostkowa | Cena catkowita
L.p. | Typ oprawy oswietleniowej Producent brutto
[szt.] [z4] [z4]
1 | ASTAR ECO LED 70W BRILUM 44 799,00 35 156,00
2 | KOSZT ROBOCIZNY | OKABLOWANIA 44 200,00 8 800,00
RAZEM 43 956,00

Tabela 5.24 Charakterystyka finansowa wymiany opmamietleniowych

aa Kwota
L llosé | cena energii| oszczdndici na | Czas zwrotu z
Koszt modernizaciji zaoszcgdzonej . . ; .
L.p. oswietlenia [21] energii/rok elektrycznej energii inwestycji
zal kWh [zl] | elektrycznej/rok t [rok]
[kWh/rok] (21
1 43 956,00 15 334,00 0,595 9123,73 4,82

Czas zwrotu inwestycji 4,82 roku.
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Tabela 5.25 Charakterystyka finansowa zestawienibiorazze wymiany opraw
oswietleniowych
Koszt llosé¢ NI
L . | Cena energii| oszczdndsci na | Czas zwrotu Z
modernizacji | zaoszczdzonej . - ; .
L.p.| Nr budynku e ek elektrycznej energii inwestycji
> g zal kWh [zl] | elektrycznej/rok t [rok]
[z4] [KWh/roK] 20
1 | Budyneknr2 67 610,00 23 882,00 0,595 14 209,79 4,76
2 | Budyneknr 3 61 992,00 28 640,80 0,595 17041,28 3,64
3 | Budyneknr4| 105 737,0( 25 964,50 0,595 15 448,88 6,84
4 | Budynek nr5| 112 225,0( 23 537,00 0,595 14 004,52 8,01
5 | Budynek nr 6 73 750,00 18 751,95 0,595 11157,41 6,61
6 | Budyneknr9 4 785,00 1 374,00 0,595 817,53 5,85
7 | Budynek nr 12 55 718,00 24 440,25 0,595 14 541,95 3,83
8 | Budynek nr 14 18 198,00 6 426,60 0,595 3 823,83 4,76
9 | Budynek nr 13 26 818,00 9 347,00 0,595 5 561,47 4,82
10 | Budynek nr 20 4 317,00 746,30 0,595 444,05 9,72
11 | Budynek nr 22 36 696,00 12 361,60 0,595 7 355,15 4,99
12| Owietlenie | 4395600 | 15334,00 0,595 912373 4,82
zewrgtrzne
RAZEM 611 802,00 190 806,00 0,595 113 529,59 5,39
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5.2. Wnioski

Audyt energetycznydwietlenia powinien polegana wykryciu ewentualnych
niezgodnéci w aswietleniu oraz opracowaniu najbardziej korzystneyd pwzgkdem
energetycznym, jak i ekonomicznym, metody poprasni€égcego systemu swietlenia.

W audycie wykazano korzgi wynikajace z modernizacji istnigfego dwietlenia
przy jednoczesnym spetnieniu wymaganormatywnych. Jak wykazano, naje
modernizowa nieefektywne éwietlenie, co przyczynia sido duych oszczdnasci. Koszt
wymiany agwietlenia zwréci si juz po 5,39 roku, a roczny rachunek za eneajektryczmn
zmniejszy st 0 113 529,59 zt.

Zastosowane swietlenie ledowe cechgljsic duzg trwatoscia ok. 50 000 godzin
swiecenia, co przy tak dtugo sprawnyztddiachswiatta pozwala aytkowat ok. 15 lat bez
wymianyzrodetswiatta. W przecigu 15 lat aytkowania istniejcego dwietlenia opartego na
swietlowkach kompaktowych natatoby peciokrotnie wymient wszystkiezrodta swiatta.
W zespole budynkéw zainstalowanych jest ok. 35800det swiatta. W przypadku
jednorazowej wymianyzrédet swiatta i zal@eniu ze koszt pojedynczejswietlowki
kompaktowej wynosi ok. 8 zi, to koszt wymiartyddet swiatta wynidstby 28 000 zt.
Powyzsza kwota nie byt uwzgtiniona w charakterystyce finansowej wymiany opraw
oswietleniowych, co stanowi dodatkowe osgdzdsci finansowe.

Zmodernizowane dvietlenie poprawia jak@ oswietlenia i komfort aytkowania.
Poprzez zastosowanie systemow sterowasigietleniem utatwia #ytkowanie instalacji
oswietleniowej. Zmodernizowaneswietlenie cechyj sic howoczesnym wygtem, wysok
sprawndciag opraw, dug trwalcscia oraz natychmiastowym zapalenieny sSwiatta, bez

efektu migotania czy r@wiecania sj zrodetswiatta.
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