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2. Karta audytu energetycznego budynku 1

z Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne Jedn. . L
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. [Konstrukcja/ technologia budynku tradycyjna, murowana tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej 2 361 2361
4. |Powierzchnia netto budynku 830,64 830,64
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej 0 0
6. Powierzchnig ogrzeyvana I_okali uzytkowych oraz m? 827,87 827,87
innych pomieszczen niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych --- 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek --- 60 60
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody o pOerZS:;Z;fjvféj(;rycz”e gazowa pompa ciepta
_— gazowa pompa ciepta
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku wiasna kottownia gazowa z kottem gazowym
kondensacyjnym
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 0,62 0,62
12. |Inne dane charakteryzujace budynek --- --- ---
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |Sciana zewnetrzna 13 cm 2,661 wyburzenie i zamurowanie
2. |Sciana zewnetrzna 27 cm 1,684 wnek
3. |Sciana zewnetrzna 43 cm 0,619 0,143
4. |[Sciana zewnetrzna 48 cm 0,595 0,142
5. |Sciana zewnetrzna 56 cm 0,553 0,139
6. |Sciana zewnetrzna 60 cm 0,545 0,139
7. |Sciana zewnetrzna 63 cm 0,533 0,138
8. |Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 60 cm 1,056 0,213
9. |Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 63 cm 1,014 0,211
10. |Sciana piwnicy przy gruncie gr. 60 cm 0,829 0,192
11. [Sciana piwnicy przy gruncie gr. 63 cm 0,812 0,192
12. |Sciana zewnetrzna pomieszczenia na wegiel 63 cm 1,014 1,014
13. [Sciana wewnetrzna wiatrolapu gr. 60 cm 0,970 0,970
14. |Sciana wewn. piwnica/ pomieszczenie na wegiel 0,930 0,207
15 |Strop zewnetrzny nad wejsciem 2,049 strop wewnetrzny
16 |Strop nad pomieszczeniem na wegiel 2,392 strop wewnetrzny
17 |Stropodach wentylowany 0,726 0,172
18 |Podioga na gruncie 0,503 0,503
19 |Podtoga w piwnicy 0,466 0,466
20 [Drzwi zewnetrzne gtéwne 2,6 1,7
21 |Drzwi wewnetrzne wiatrotapu 2,6 drzwi wewnetrzne
22 |Drzwiczki wewnetrzne weglowe 6,0 zamurowane
23 |Drzwiczki zewnetrzne weglowe 6,0 zamurowane
24 |Drzwi zewnetrzne piwnicy 5,2 zamurowane
25 |Drzwi zewnetrzne na klatke schodowg 2,6 drzwi wewnetrzne
26 |Okno zewnetrzne 2,6 1,3
27 |Okno zewnetrzne wiatrotapu 2,6 likwidacja
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 1,48
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,93 0,96
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

Audyt energetyczny budynku - ul. Czajewicza 2/4 w Piasecznie

strona 3 z 53



4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 1,48
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 0,85
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna mechaniczna nawiewno
1. |Rodzaj wentylacji . . wywiewna z odzyskiem
grawitacyjna cient
pta
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, drzwi, .kratk' okna, drzwi, .kratk'
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego m>/h 2 175,60 5 002,40
4. |Krotno$¢ wymian powietrza 1/h 0,9 2,8
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 73,88 27,30
5. Obllczenlowa. moc C|e.plna potr.zebna na KW 2,05 1,41
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Gl/
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu rok 317,1 86,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
4. ogrzewar’na_\ budynku (z uwzgledn.lenlem Gl/ 514,8 72,6
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w rok
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do Gl/
5. . . . . 14,1 9,7
przygotowania cieptej wody uzytkowej rok
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego- Gl/
6. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych rok Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji Gl1/
7 przyjetych skfadowych danych obliczeniowych rok Brak danych
bilansu cieptfa)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia kWh/
8. L ) (m? 106,4 28,9
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w *rok)
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem kWh/
9. L . (m? 172,8 24,3
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w *rok)
ogrzewaniu)
10.? |Udziat odnawialnych Zrodet energii % 0,0 32,4
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3 zt/GJ 46,75 46,86
5. Ko_sz_t 1 ‘I:/;W mocy zamowionej na ogrzewanie na Z}/M-W 0,00 0,00
miesiac /m-c
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej|zt/m? 35,43 11,70
Koszt 1MW mocy zamoéwionej na przygotowanie ZH/MW
4. . . . . L4 . 0,00 0,00
cieptej wody uzytkowej na miesigc /m-c
. . . 2 . .
5. M.|e5|eczny kgsz_t ogrzewania 1 m* powierzchni zb/m? 2,41 1,25
uzytkowej miesiecznie /m-c
6. |Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 295,13 57,84
7. |Inne zt --- ---
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowans? kwota 2t 252 752,10 R.oc'zne -
kredytu zmniejszenie % 84 4
Planowane koszty ZapOtrZebOWania na !
catkowite zt 1130013,35 energie

e P i t -
Roczna oszezednose |, o1 | 25 275,21 rematermot 1 50 550,42
kosztow energii modernizacyjna

D pia budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.

2) U oze[%] obliczany zgodnie z rozporzgadzeniem dotyczgacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej - obliczenia w pkt. 9. audytu

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4 Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

5 Uwaga: Inwestor nie bedzie korzystat z kredytu ani z premii termomodernizacyjnej

Uwaga: W ramach niniejszego audytu opisano przedsiewziecia termomodernizacyjne dla budynku w
stanie przed jego rozbudowa z tym, Ze zatozono zamurowanie dwdch wnek przy gtdwnym wejsciu do
budynku w taki sposéb, zeby zlicowaé nowopowstatq Sciane z istniejgcq sciang zewnetrzng od strony
potnocnej. Przewidziano, Zze stare okna we wnekach przy wejsciu zostang zastapione przez nowe okna w
nowopowstatej scianie. W wyniku zamurowania wnek, drzwi zewnetrzne na klatke schodowg stang sie
drzwiami wewnetrznymi.

Ponadto, dodatkowo, w Dodatku nr 1 do Audytu policzono zapotrzebowanie na moc i energie cieplng na
potrzeby budynku po planowanej rozbudowie (o nowgq klatke schodowg) i po termomodernizacji.

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa i Zzrodlowa:

1. Architektura - Projekt budowlano- wykonawczy, Pracownia Projektowa ALL - projektant mgr inz. Jolanta
Sottan, Warszawa, sierpien 2015 r.

2. Ksigzka obiektu budowlanego
3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223, poz.1459
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz. U. Nr 43, poz. 346, wraz z pdzniejsza,
zmiang tzn. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 r., Dz. U., poz. 1606

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami
w tym z Rozporzadzeniem MTBIGW z 5 lipca 2013 r., Dz. U., poz. 926

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetycznej Dz. U. z 18.03.2015 r., poz. 376

5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 , Wtasciwosci cieplne budynkow.
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 , Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”
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8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
9. Polska Norma PN-82/B-02403 , Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”
10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach - liniowy
wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999
»Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu”
12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja
w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania
13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.
14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej www.mir.gov.pl
15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.6. Pro firmy Sankom Sp. z o0.0.
16. Zlecenie od ALL-Pracownia Projektowa, arch. Jolanta Sottan z dnia 10 wrzesnia 2015 r.
17. Dokumentacja fotograficzna wykonana przez audytora.

”

3.3.0soby udzielajace informacji:

Projektant - mgr inz. arch. Violetta Pieko$- Kwiecinska

Projektant instalacji sanitarnych - mgr inz. Joanna Rzeszutek

Audyt sporzadzany jest rownolegle z projektem termomodernizacji i rozbudowy budynku

i opiera sie na danych nt. architektury, nowego zrddta ciepta oraz wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta, uzgodnionych z ww. autorkami projektu.

3.4. Data wizji lokalnej: wrzesien 2015 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Zleceniodawcy

Obnizenie kosztow ogrzewania i podgrzania c.w.u. w budynku

3.6. Zadeklarowany maksymalny wkitad wlasny na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Catkowity koszt inwestycji brutto: 1130013,35 z
Inwestor zamierza ubiegac sie o srodki pomocowe w maksymalnej mozliwej wysokosci.
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4. Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

Identyfikator Budynek ul. Czajewicza 2/4 w Piasecznie
budynku
Wiasnosc Skarb Panstwa - Powiat Piaseczynski
ELZ(je;:Iszenle Budynek uzytecznosci publicznej
Osiedle
ul. Czajewicza 2/4
Adres 05-50(3 Piaseczn/o
Budynek wolnostojacy
Rok budowy lata 50. XX wieku  |Rok zasiedlenia lata 50. XX wieku
Technologia tradycyjna, murowana
1. |Powierzchnia zabudowy Y m?2 225,75 |Budynek podpiwniczony tak
. |[Kubatura budynku b m? | 3 305,50 |Liczba klatek schodowych 1
Liczba kondygnacji 4

2

3. |Kubatura ogrzewana budynku | m?® | 2361,1
4. |Powierzchnia uzytkowa

mieszkan

Wysokos¢ kondygnacji

piwnica 2,37 m
parter 2,91 m

pomieszczen ogrzewanych

osobno

2
m 0’00 w éwietle [m] I pietro 2,90 m
II, III pietro 3,02 m
5. |Powierzchnia korytarzy m? --- Liczba uzytkownikow 60 0séb
6. |Powierzchnia pomieszczen
ogrzewanych na poddaszu m? 0,00 Liczba mieszkan 0
uzytkowym
7. |Powierzchnia pomieszczen 2 156.53 Liczba mieszkan z WC 0
ogrzewanych w piwnicy ! w tazience
8. [Powierzchnia ustugowa 2 671,34 Liczba mieszkan z WC 0

9. [Powierzchnia uzytkowa

nieogrzewanych

ogrzewanej czesci budynku m? 827,87
(4+5+6+7+8)
10.[Powierzchnia pomieszczen m? 2,77

D wg PN-ISO 9836 Wiasdciwosci uzytkowe w budownictwie, Okreélanie i obliczanie wskaznikéw
powierzchniowych i kubaturowych

4.2. Fotografie budynku

Widok elewacji frontowej N i szczytowej W

J‘wln\un||

\
\HJM it

Widok elewacji tylnej S i szczytowej E
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zostat zbudowany w latach 50. XX wieku jako budynek murowany na planie prostokata o
wymiarach 19,28 m x 12,10 m. Sciany zewnetrzne o grubosci od 58 cm do 63 cm wymurowano z
cegty petnej i ocieplono wetng mineralng gr 4 cm, a nastepnie pokryto blacha.

Stropy wykonano w technologii Kleina na belkach stalowych.

Stropodach wentylowany ocieplono wetng mineralng gr. 5 cm i przekryto ptytami korytkowymi
pokrytymi papa.

Okna drewniane i PCV - w stanie technicznym kwalifikujgcym do wymiany.

Drzwi zewnetrzne stalowe i aluminiowe, drzwi z wiatrotapu do pomieszczen parteru PCV, drzwi do
piwnicy stalowe - wszystkie w stanie technicznym kwalifikujgcym do wymiany.
Budynek zasilany jest w ciepto na cele c.o. z wiasnej kottowni gazowej w stanie technicznym
kwaifikujgcym do wymiany.

Ciepta woda uzytkowa uzyskiwana jest w elektycznych podgrzewaczach przeptywowych.

Przy gtownym wejsciu znajduje sie nisza, ktorej czes¢ zajmuje wiatrotap a reszte zajmujg dwie
zewnetrzne wneki. Pod wiatrotapem i tymi wnekami oraz pod podestem schoddw do wejscia
gtébwnego znajduje sie nieogrzewane pomieszczenie, gdzie kiedy$ sktadowano wegiel, oddzielone
od piwnicy drzwiczkami.
Projektant modernizacji budynku zaktada dobudowanie od poétnocy, nowej czesci budynku, ktora
zmieni jego ksztatt i spowoduje powiekszenie powierzchni ogrzewanej.
Audyt dotyczy termomodernizacji budynku przed rozbudowg, a obliczenia cieplne dla stanu po

rozbudowie zawarte sa w Dodatku nr 1 do audytu.

4.4, Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Zestawienie wg stanu obecnego powierzchni Agat | Aosatow 0raz wynikow obliczen dla przegréd w
programie Audytor OZC 6.6 Pro

(powierzchnie $cian liczone po wymiarach zewnetrznych i podane bez otworéw)

L.p. Opis U2 Astl;at Akoszztéw
W/m*:-K m m

1. |Sciana zewnetrzna 13 cm 2,661 7,29 ---
2. |Sciana zewnetrzna 27 cm 1,684 4,47 ---
3. |Sciana zewnetrzna 43 cm 0,619 157,83 217,45
4. |Sciana zewnetrzna 48 cm 0,595 123,20 123,20
5. |Sciana zewnetrzna 56 cm 0,553 64,48 64,48
6. |Sciana zewnetrzna 60 cm 0,545 226,71 226,71
7. |Sciana zewnetrzna 63 cm 0,533 102,83 102,83
8. |Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 60 cm 1,056 51,52 51,52
9. |Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 63 cm 1,014 39,56 39,56
10. [Sciana piwnicy przy gruncie gr. 60 cm 0,829 24,83 24,83
11. |Sciana piwnicy przy gruncie gr. 63 cm 0,812 27,61 27,61
12. [Sciana wewnetrzna wiatrolapu gr. 60 cm 0,970 4,78 ---
13. |Sciana wewn. piwnica/ pomieszczenie na wegiel 0,930 12,17 12,17
14. |Strop zewnetrzny nad wejsciem 2,049 5,91 ---
15. |Stropodach wentylowany 0,726 232,16 208,94
16. |Podtoga w piwnicy 0,466 221,76 188,49
17. |Drzwi wewnetrzne wiatrofapu 2,6 3,70 ---
18. |Drzwiczki wewnetrzne weglowe 6,0 1,17 -
19. |Drzwi zewnetrzne piwnicy 5,2 3,50 3,50
20. |Drzwi zewnetrzne na klatke schodowa, 2,6 2,08 2,08
21. |Okno zewnetrzne 2,6 144,10 144,10
22. |Okno zewnetrzne wiatrotapu 2,6 2,57 2,57

SUMI_\ PQWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH 1 464,20 o

oddzielajacych kubature ogrzewana (stan obecny) ’
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Pozostate przegrody (stan obecny):

23. [Sciana zewnetrzna pomieszczenia na wegiel 63 cm 1,014 7,44
24. |Strop nad wiatrotapem 1,618 3,70 ---
25. |Strop pod wiatrotapem 1,618 3,70 ---
26. |Strop nad pomieszczeniem na wegiel 2,392 13,63 ---
27. |Drzwi zewnetrzne gtdwne 2,6 4,43 4,43
28. |Drzwiczki zewnetrzne weglowe 6,0 5,11 ---
30. |Podtoga na gruncie 0,503 13,63 ---
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. |[Rodzaj danych Symbol | Jedn. | Stan obecny
1. f.zocjytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla Grmoc MW 0,0739
2. |Zamoéwiona moc cieplna (dla c.0.) q MW brak
3. |Zamoéwiona moc cieplna (dla c.w.u.) q MW
4. |sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla celdéw c.o.
w standardowym sezonie grzewczym Qn GJ 317,06
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania)
5. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E= Qw/V | Gl/m? 0,620
6. [sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
grzewczym Qs GJ] 514,84
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania)
7. |Ustalono nastepujace koszty uzyskiwania ciepta dla celdéw c.0. 7 :
Optata stata zZt/MW/m-c 0,00
Optata zmienna zt/GJ 46,75
Optata abonamentowa - miesiecznie - z# 295,13
8. |Ustalono nastepujace koszty uzyskiwania ciepta dla celéw c.w.u. =7 :
Optata stata zZt/MW/m-c 0,00
Optata zmienna zt/GJ 156,89
Optata abonamentowa - miesiecznie - z# 39,45

*) Uwaga: ceny energii cieplnej na cele c.o. i c.w.u. ustalono na podstawie aktualnej na dzieri sporzadzenia
audytu taryfy W-4 (przed modernizacjg) i W-3.6 (po modernizacji) PGNIG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. Region
Mazowiecki

**) Uwaga: ceny energii elektrycznej na cele c.w.u. (przed modernizacjg) ustalono na podstawie aktualnej
na dzien sporzadzenia audytu taryfy C21 PGE Obrot S.A.
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4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. [Rodzaj danych Stan obecny
1. |Typ instalacji System_c.o. zasHa_ny jest w ciepto z wiasnej kottowni
gazowej. Instalacja stalowa, pompowa.
2. |Parametry pracy instalacji 70/550(:
3. |Rodzaj grzejnikéw stalowe ptytowe i zeberkowe
4. |Przewody w instalacji stalowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne w wiekszosci niesprawne
Mhg Kociot gazowy 0,860
Sprawnosci Ogrz. centralne wodne z lokalnej
- sktadowe Nhd kottowni, przewody niezaizolo-wane w 0,930
. przestrz. ogrz.
systemu Ogrzewanie wodne z grzejnikami
grzewczego Nhe cztonowymi i ptytowymi, regulacja 0,770
centralna bez miejscowej
Nhs Brak zasobnika buforowego 1,000
8. [Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7/ 24
liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji ---
4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. |[Rodzaj danych Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji miejscowe przygotowanie c.w.u. w przeptywowyh
2. [|Piony i ich izolacja podgrzewaczach elektrycznych
3. |Zbiornik akumulacyjny nie
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z
przepisami dotyczacymi sporzadzania
5. |$wiadectw energetycznych, 6,2
z uwzglednieniem przerw w uzytkowaniu
(patrz pkt. 7.4.2) m3/ m-c
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. |[Rodzaj danych Jedn. [Stan obecny
1. |Rodzaj instalacji — naturalna grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 2175,6

Instalacja wentylacji naturalna- grawitacyjna, w stanie dobrym.

4.9. Charakterystyka zasilania w ciepto

Budynek zasilany jest w ciepto na potrzeby c.o. z wtasnej kottowni gazowej bedqcej w stanie
kwalifikujagcym do wymiany.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Uwaga: w niniejszym audycie uwzgledniono jako minimalne, wymagania dla przegrdd okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie - dla inwestycji realizowanych
wg stanu prawnego od 1 stycznia 2014 roku do 31 grudnia 2016 roku.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne a takze Sciany piwnicy przy gruncie nie spetniajg warunku
U < 0,25 W/(m?K) i wymagajq ocieplenia.
Stropodach wentylowany nie spetnia warunku U < 0,2 W/(m?K) i wymaga ocieplenia.

Okna i drzwi zewnetrzne sg w stanie kwalifikujacym do catkowitej wymiany. Zgodnie z
zatozeniami do projektu modernizacji uktad drzwi i okien po modernizacji ulegnie licznym
zmianom. W niniejszym audycie wzieto pod uwage wymiane drzwi i okien wg ich aktualnych
wymiarow, uwzgledniajagc zamurowanie wnek przy wejsciu gtdwnym do budynku.

5.2. System grzewczy
Budynek zasilany jest w ciepto dla potrzeb ogrzewania z wiasnej kottowni gazowej, w stanie

kwalifikujacym do wymiany. Rurociagi instalacji c.0. oraz grzejniki w stanie kwalifikujacym do
wymiany w catosci.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepto do podgrzania c.w.u. uzyskiwane jest miejscowo z elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

L.p.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m?K]
wyzsze od minimalnych wynikajacych z
Rozporzadzenia MTBIGW z dnia 5.07.2013 r.

Nalezy ociepli¢ stropodach wentylowany, $ciany
zewnetrzne, $ciany piwnicy przy gruncie, podtoge w
piwnicy. Nalezy zamurowa¢ dwie wneki przy gidwnym
wejsciu i zlicowac powstatg $ciane ze Sciang
zewnetrzng a nastepnie dociepli¢ ja tak, jak pozostate
$ciany zewnetrzne.

Okna i drzwi zewnetrzne w stanie
technicznym kwalifikujacym do wymiany.

Drzwi i okna nalezy wymieni¢. Drzwi zewnetrzne do
piwnicy nalezy zamurowac.

Wentylacja naturalna, grawitacyjna

Nalezy zastosowa¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng z odzyskiem ciepta.

Budynek zasilany jest w ciepto dla potrzeb
ogrzewania z wtasnej kottowni gazowej, w
stanie kwalifikujagcym do wymiany. Rurociagi
instalacji c.o. oraz grzejniki w stanie
kwalifikujgcym do wymiany w catosci.

Zastgpienie istniejacej kottowni gazowej - systemem
gazowej pompy ciepta w technologii GHP,
wspotpracujacej z kottem gazowym kondensacyjnym.
Montaz zbiornika buforowego. Wymiana instalacji c.o.
wraz z grzejnikami oraz ich wyposazenie w zawory
termostatyczne. Zastosowanie sytemu zdalnego
sterowania energig w strefach budynku.

Ciepto do podgrzania c.w.u. uzyskiwane jest
miejscowo z elektrycznych podgrzewaczy
przeptywowych.

Zastgpienie istniejacych podgrzewaczy elektrycznych -
gazowga pompg ciepta w technologii GHP,
wspotpracujacg z kottem gazowym kondensacyjnym.
Wykonanie nowej instalacji c.w.u. i cyrkulacji w
budynku wraz z zasobnikiem/ podgrzewaczem.
Zastosowanie armatury zblizeniowej oraz ekowylewek
(perlatoréw) na wszystkich odbiornikach wody cieptej
w budynku. Zastosowanie automatyki cyrkulacji.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Przedsiewziecie P1
Wykonanie audytu energetycznego i projektéw termomodernizacji.

Przedsiewziecie P2
Modernizacja c.o.
- demontaz istniejgcej kottowni gazowej i instalacji c.0. wraz z grzejnikami
- montaz systemu gazowej pompy ciepta, wspdtpracujacej z kottem
gazowym kondensacyjnym, zbiornika buforowego oraz panelu sterujgcego
- montaz nowej instalacji c.0. wraz z grzejnikami oraz wyposazenie grzejnikow w
zawory termostatyczne; tgcznie okoto 690 m rur o $rednicach od ®10 do ®50 mm,
oraz montaz okoto 55 grzejnikow
- montaz systemu zdalnego zarzadzania energig w wydzielonych strefach budynku

Proponuje sie zastosowanie systemu gazowej pompy ciepta w technologii GHP, wspotpracujacej z
kottem gazowym kondensacyjnym, montowanych na zewnatrz budynku, dla pokrycia
zapotrzebowania na moc cieplng w wysokosci 28,7 kW, z czego na potrzeby c.o. przypada 27,3
kW tzn. 95%.

Uwaga: w niniejszym audycie wykonano obliczenia oraz oszacowano koszty dla przyktadowego systemu
firmy Aisin Toyota - w zestawie GHP20HP z HWK + 1 AWS + 2x GHP-IBS 500- zestaw moze stuzy¢
rowniez do chtodzenia, czego w niniejszym audycie nie uwzgledniono.

Przedsiewziecie P3
Modernizacja instalacji c.w.u.:
- demontaz istniejacych elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych
- montaz gazowej pompy ciepta
- montaz instalacji c.w.u. i cyrkulacji - fgcznie okoto 315 m rur plastikowych
o srednicach od ®10 do ®40 mm
- montaz ekowylewek (perlatoréw) oraz armatury zblizeniowej na wszystkich odbionikach
cieptej i zimnej wody (oszczednos¢ zapotrzebowania na c.w.u. mozna ograniczy¢
w ten sposob od 15 do 60% - do obliczen przyjeto 30%)
- montaz systemu automatyki cyrkulacji
- montaz zasobnika/ podgrzewacza c.w.u. o poj. 200 litréw

Proponuje sie zastosowanie gazowej pompy ciepta w technologii GHP, montowanej na zewnatrz
budynku, dla pokrycia zapotrzebowania na moc cieplng w wysokosci 28,7 kW, z czego na
potrzeby c.w.u. (moc maksymalna) przypada 1,4 kW tzn. 5%.

Ponadto uktad c.w.u. powinien zosta¢ wyposazony w zasobnik/ podgrzewacz o pojemnosci
minimum 200 litréw.

Proponuje sie rowniez montaz pompy cyrkulacyjnej o wysokiej klasie energetycznej.
Szczegotowy projekt umiejcowienia i uktadu gazowej pompy ciepta wraz z kottem
kondensacyjnym oraz rozwigzan instalacji c.o., c.w.u. i cyrkulacji z podziatem na strefy a takze
zwigzanej z tym automatyki musi zosta¢ wykonany przez uprawnionych do tego projektantéw w
uzgodnieniu z Inwestorem.
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Przedsiewziecie P4

Zamurowanie dwdch wnek przy gtdwnym wejsciu tak, by zlicowac¢ powstatg Sciane z istniejacg

$ciang zewnetrzng a nastepnie docieplenie jej tak, jak pozostate Sciany zewnetrzne.

Docieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o wspétczynniku przewodnosci cieplnej A=0,032

W/(m*K), na przyktad Ursa DF 32 Platinum.
Ponizej zamieszczono dane dotyczace docieplenia wybranych przegrod:
- powierzchni do obliczenia strat - Ag ot
- powierzchni do obliczenia kosztodw - Agsstow
- wsp. R i U dla $cian zewnetrznych
- temperatury t,, przyjetej do obliczen
- minimalnej grubosci izloacji Adi, przy ktérej dla nizej wymienionych przegréd
spetnione bedgq wymagania wynikajace z Rozp. MTBIGW z 5.07.2013 r.

. A Aoszts R U Ad,y;
Lp . 0 pis st;at koszztow = = Ewo min
m m m*-K/W W/(m*-K) C m
1. Sciana zewnetrzna 43 cm 157,83 217,45 1,616 0,619 20 0,08
2. Sciana zewnetrzna 48 cm 123,20 123,20 1,681 0,595 20 0,08
3. Sciana zewnetrzna 56 cm 64,48 64,48 1,808 0,553 20 0,08
4, Sciana zewnetrzna 60 cm 226,71 226,71 1,835 0,545 20 0,08
suma powierzchni do ocieplenia
Astrat 1 Aosztow
Srednie dla R, U i t,,
wazone powierzchnia Asva: 572,21 | 631,83 1,733 0,577 20,0 0,08
minimalna gruboé¢ izolacji,
dla ktorej wszystkie ww. $ciany zewnetrzne
beda spetniaty warunek
R24 m?K/W
Uwaga:

Wyzej wyznaczone minimalne grubosci izolacji Ad ., dotycza sytuacji, w ktorej przy modernizacji

pozostawiona zostanie istniejgca warstwa izolacji z wetny mineralnej gr. 4 cm ( A=0,050 W/(m*K)).
W przypadku zerwania starej izolacji, nalezy dla nowej warstwy wetny mineralnej (A=0,035 W/(m*K))

zastosowacé grubosci wieksze o 3 cm niz okreslone w ponizej przeprowadzonej optymalizacji.
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Przedsiewziecie P5

Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy (ponad gruntem) wetng mineralng o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz A=0,032 W/(m*K) na przyktad Ursa DF 32 Platinum.
Przed ociepleniem $ciany wewnetrznej piwnica/ pomieszczenie na wegiel - nalezy zamurowacd
otwor drzwiczek wewnetrznych w tej $cianie.

m m m2-K/W | w/(m?-K) °C m
7. |ooanazewnctrznapiwnicyer| 5y 53 51,52 0,947 1,056 16 0,11
8. [oanazewnctrznapiwnicyorf 39 56 39,56 0,986 1,014 16 0,11
Sciana wewn. piwnica/
3. |oomisszeronic na wosiel 12,17 12,17 1,076 0,930 16 0,10
suma powierzchni do ocieplenia
Astrat | Acosztom
Srednie dla R, U i t,,
wazone powlerzchnia A 103,25 103,25 1,092 0,916 14,1 0,11
minimalna grubo$¢ izolacji,
dla ktorej wszystkie ww. $ciany zewnetrzne
beda spetniaty warunek
R24 m?K/W
Przedsiewziecie P6
Ocieplenie $cian piwnicy przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz A=0,038 W/(m*K).
m? m? m?-K/W | W/(m?K) °c m
1,  [Sciana piwnicy przy 24,83 24,83 1,206 0,829 16 0,09
gruncie gr. 60 cm
2. |Sciana piwnicy przy 27,61 27,61 1,232 0,812 16 0,09
gruncie gr. 63 cm
suma powierzchni do ocieplenia
Astrat 1 Axosztow
Srednie dla R, U i t,,
wazone powierzchnia At 52,44 52,44 1,220 0,820 16,0 0,09

minimalna grubo$¢ izolacji,

dla ktorej wszystkie ww. $ciany zewnetrzne
beda spetniaty warunek

R24 m’K/W

Przedsiewziecie P7

Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem izolacyjnym o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej nie wyzszym niz A=0,045 W/(m*K).

2

m m m>K/W | W/(m?K) e m
Stropodach 232,16 208,94 1,378 0,726 20 0,17
wentylowany
Przedsiewziecie P8
Wymiana okien - 70 szt.
m? W/m?-K %
1. Okno zewnetrzne 144,10 2,6 20
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Przedsiewziecie P9
Wymiana drzwi zewnetrznych przeszklonych - wejscie gtéwne (1 szt.)

m? W/m?-K °c

1. Drzwi zewnetrzne gtéwne 4,43 2,6 20

Przedsiewziecie P10
Zamurowanie drzwi zewnetrznych w piwnicy (2 szt.) oraz wewnetrznych (1 szt.)

m? W/m?2K °c

Drzwi zewnetrzne piwnicy oraz drzwiczki wewnetrzne

3,50 52 20
weglowe

Przedsiewziecie P11

Montaz systemu wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepta.

W audycie wykorzystano dane dotyczace strumieni powietrza wentylacyjnego, oraz efektywnosci
odzysku ciepta dla wentylacji mechanicznej po termomodernizacji uzyskane od projektantki
sporzadzjacej rownolegle projekt wentylacji i klimatyzacji, w techologii urzadzen "komfovent".

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderniza-
cyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Wymiana zrddta ciepta na system gazowej pompy ciepta
wspotpracujacej z kottem gazowym kondensacyjnym, montaz
zbiornika buforowego, wymiana instalacji c.0. wraz z
grzejnikami, wyposazenie grzejnikow w zawory termostatyczne,
montaz systemu zdalnego zarzadzania energigq w wydzielonych
strefach budynku

Usprawnienia dotyczace
1. |podwyzszenia sprawnosci
systemu c.o.

Usprawnienia dotyczace Wymiana zrddta ciepta na gazowg pompe ciepta, montaz
instalacji c.w.u. i cyrkulacji z automatyka, montaz zasobnika/

2. |podwyzszenia sprawnosci . .
P y P podgrzewacza c.w.u., montaz ekowylewek (perlatoréw) oraz

*)
systemu c.w.u. armatury zblizeniowej.
Usprawnienia dotyczace Nalezy ociepli¢ stropodach wentylowany, Sciany zewnetrzne,
3 zmniejszenia strat przez Sciany piwnicy przy gruncie.
" |przenikanie przez przegrody Nalezy wymieni¢ wszystki drzwi i okna zewnetrzne.
budowlane
4 Usprawnienia dotyczace strat |Nalezy zastosowaé wentylacje mechaniczng nawiewno-

na wentylacji wywiewng z odzyskiem ciepfa.

*) Uwaga: w wyniku modernizacji systemu c.w.u. nie nastapi podwyzszenie sprawnosci (obecnie stosuje sie
miejscowe podgrzewanie elektryczne) ale zmniejszone zostang koszty uzyskania c.w.u., zwiekszy sie komfort
uzytkownikdw a takze poprawia sie parametry energetyczne i ekologiczne catego systemu
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7.2. Ocena opftacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach wykonuje sie nastepujace dziatania:
1. Ocena opfacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne
2. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien i drzwi zewnetrznych.
3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie obechym Po termomodernizacji Jednostka
two 20 20 o
tz0 -20 -20 o
Sd/ Warszawa 3686 3 686 dzien*K*a
*
OOm ’ 01m ) 0 0 zt/ MW m-c
*
Opz, Oy, ) 46,75 46,86 zt/ GJ
*
Avo, Aps ) 295,13 57,84 7t/ m-c

*) Dla stanu obecnego wartosci opfat ustalono na podstawie aktualnej taryfy W-4 PGNIG

Dla stanu po modernizacji wartosci opfat ustalono na podstawie aktualnej taryfy W-3.6 PGNIiG
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia
przez przenikanie

7.2.1.1. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego

straty ciepta przez przenikanie

Przedsiewziecie P4

Przegroda [$ciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 572,21 m?
" |powierzchnia przegrdd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 631,83|m?2

Uwagi: temperatura t,, zostata wyznaczona metoda bilansowg przy pomocy programu
Audytor OZC 6.5. Pro

Opis wariantéw usprawnienia:

Zamurowanie wnek przy wejsciu gtdwnym. Ocieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,032 W/(m*K).

Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktdérej spetnione bedzie wymaganie dla wspdétczynnika
przenikalnosci cieplnej U< 0,25 W/(m**K) tzn. 8 cm a nastepnie co 1 cm|

az do grubosci 30 cm. Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to 17 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

dla wspétczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,25 W/(m2*K), tzn. 8 cm

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 9 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie 1

wo— 20,0 OC
20=_-20,0 OC

t
t

. Stan warianty
L.p. Omowienie Jednostka R Ey 1 > 3
Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m --- 0,08 0,17 0,18
termicznej; g=
2. ZIWIkazenle oporu m2.K/W L 2,50 5,31 5,63
cieplnego AR
3. |Opor cieplny R m2.K/W 1,733 4,233 7,046 7,358
4, —
Qou, Q;U - G/a 105,15 43,05 25,87 24,77
8,64.10°.Sd«A/R
> Qour quu =
! MW 0,0132 0,0054 | 0,0032 | 0,0031

107%A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczednosé
kosztéw AO,,= zi/a - 2910,27 | 3715,59 | 3 767,07
(Qou-Q1u)0z+12(doy-91y)Om
7. |Cena jednostkowa

L zt/m? - 189,00 192,50 196,00
usprawnienia
8. [Koszt reghzgcy zt - 128 955,68 | 131 167,08 | 133 378,48
usprawnienia N
9. SPBT= Ny/AO,, lata - 44,31 35,30 35,41
10. |Yo, U1 W/m2.K 0,577 0,236 0,142 0,136
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow charakteryzujacy sie najmniejsza wartoscia SPBT.

Wybrany wariant: 2 W koszcie przedsiewziecia uwzgledniono zamurowanie otworu
Koszt: 131 167,08 zt wnek przy wejsciu gtdwnym, na powierzchni 15,9 m 2 w cenie
SPBT= 35,30 lat 600 zt brutto z 1 m?2.
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stropodach wentylowany

powierzchnia przegréd do obliczenia strat

powierzchnia przegréd do obliczenia kosztu usprawnienia

Uwagi: temperatura t,, zostata wyznaczona metodq bilansowg przy pomocy programu
Audytor OZC 6.5. Pro

Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem izolacyjnym o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A= 0,045 W/(m*K).
Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspotczynnika

przenikalnosci cieplnej U <

20 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
dla wspétczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,20 W/(m2*K), tzn.
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o

17 cm

3 cm wiekszej niz w wariancie 1
4 cm wiekszej niz w wariancie 1

0,20 tzn. 17 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to

Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m - 0,17 0,20 0,21
termicznej;
2. ZIWIkazenle oporu m2.K/W } 3,78 4.44 467
cieplnego
3. |Opor cieplny m2.K/W 1,378 5,156 5,823 6,045
* Jow Q- Gl/a 53,64 14,34 12,70 12,23
8,64.107°.Sd-A/R ! ¢ ! !
5. Gour d1u =
10, A(tyo-tso) /R MW 0,0067 0,0018 0,0016 0,0015
6. |Roczna oszczednosé
kosztéw AO,,= zi/a - 1841,72 | 1918,66 | 1940,53
(Qou-Q1u)0z+12(doy-91y)Om
7. |Cena jednostkowa 2t/m? - 88,00 89,10 90,20
usprawnienia
8. Koszt murowania zt - 9 540,00 9 540,00 9 540,00
9. [Koszt re<'.:1|IZ.<':1C]| zt - 18 387,15 | 18 616,99 | 18 846,83
usprawnienia N
10. |spBT= Ny/2O,, lata - 9,98 9,70 9,71
111y, v, W/m?.K 0,726 0,194 0,172 0,165
Podstawa przyjetych wartosci Ny OPTIMUM

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdéw charakteryzujacy sie najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant:
Koszt:

SPBT= 9,70 lat

18 616,99 zt
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$ciany piwnicy przy gruncie
powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 52,44| m?
powierzchnia przegréd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 52,44 m?
wo= 20,0 0c
0= -20,0 OC

Uwagi: temperatura t,, zostata wyznaczona metodq bilansowg przy pomocy programu
Audytor OZC 6.5. Pro

t
t

Ocieplenie $cian piwnicy przy gruncie styropianem o wspodtczynniku przewodnosci cieplnej A=
0,038 W/(m*K).

Rozpatrzono wstepnie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie dla wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej U< 0,25 tzn. 9 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacji to 12 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty réznigce sie gruboscig, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

dla wspdtczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,25 W/(m2*K),tzn. 9 cm

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubos¢ dodatkowej

1. |warstwy izolacji m - 0,09 0,12 0,13
termicznej; g=
2. ZIWIkazenle oporu m2.K/W } 237 3,16 3,42
cieplnego AR
3. |Opor cieplny R m2.K/W 1,220 3,588 4,378 4,641
4,
Qous Quu =
8,64.10°°.Sd-A/R GJ/a 13,69 4,65 3,81 3,60
5. Qous Q1u =
y MW 0,0017 0,0006 0,0005 0,0005

10°%.A(two-tzo) /R

6. |Roczna oszczednos$é kosztdw
AO.,= zl/a - 423,37 462,70 472,84
(Qou~Q1u)02+12(doy-9q1u)Om

7. |Cena jednostkowa

2 -
usprawnienia zi/m 180,00 184,50 189,00
8. ,Iflouszt realizacji usprawnienia - ) 9 438,82 9674,79 991076
2 |speT= Ny/BOL, lata - 22,29 | 20,01 | 20,96
10. Up, Uy W/m?2.K 0,820 0,279 0,228 0,215
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy sie najmniejszg wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 2
Koszt: 9674,79 zt
SPBT= 20,91 lat
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$ciany piwnicy (ponad gruntem)

Ocieplenie $cian piwnicy (ponad gruntem) wetng mineralng o wspoétczynniku przewodnosci
cieplnej A= 0,032 W/(m*K).

Dodatkowo, ocieplenie sciany wewnetrznej pomiedzy piwnicg a pomieszczeniem na wegiel.
Rozpatrzono wstepnie warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

od grubosci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie dla wspdtczynnika
przenikalnosci cieplnej U< 0,25 tzn. 11 cm a nastepnie co 1 cm az do grubosci 30 cm.
Okazato sie, ze optymalna grubos¢ izolacjito 12 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty rdznigce sie gruboscia, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie

dla wspodtczynnika przenikalnosci cieplnej U < 0,25 W/(m2*K), tzn. 11 cm

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

powierzchnia przegrdd do obliczenia strat A= 103,25\ m?
powierzchnia przegréd do obliczenia kosztu usprawnienia A= 103,25\ m?

Uwagi: --- two= 20,0 OC
t,,= -20 OC

wariant 3 - o iruboéci warstwy izolacl'i 0 2 cm wiekszel' niz w wariancie 1

Grubos¢ dodatkowej
1. |warstwy izolacji m --- 0,11 0,12 0,13
termicznej; g=
2. |£Wigkszenie oporu m2.K/W 3,44 3,75 4,06
cieplnego AR
3. |Opor cieplny R m2.K/W 1,092 4,530 4,842 5,155
4,
Qour Quu =
8,64.10°.5d.A/R GJ/a 30,11 7,26 6,79 6,38
> [dou 0 = MW 0,0038 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0008
107°A(two-tz0) /R ’ ’ ’ ’
6. |Roczna oszczednos$é kosztow
AO,= zt/a 1070,88 | 1092,83 | 1112,13
(Qou-Q1u)0z+12(qou-9q1u)Om
7. |Cena jednostkowa 5
usprawnienia zt/m --- 180,00 183,50 187,00
8. ,f,‘?jSZt realizacji usprawnienia 2t 18 584,93 | 18 946,30 | 19 307,68
9. |sPBT= Ny/AO,, lata 17,35 17,34 17,36
10. 1y, u, W/m?.K 0,916 0,221 0,207 0,194
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku

lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Jako

optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajgce z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdéw charakteryzujacy sie najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 2
Koszt: 18 946,30 zt

SPBT= 17,34 lat

Audyt energetyczny budynku - ul. Czajewicza 2/4 w Piasecznie

strona 20 z 53



7.2.1.5. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie P8

Przegroda |okna
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat Aok 144,10\ m?2
" |kubatura powietrza wentylacyjnego Viom 2 175,60|m?3
Uwagi: --- two= 20 Oc
tZO= -20 OC
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie wspétczynnikami U, [W/(m?*K)]:
wariant 1 - okna plastikowe o wspétczynniku U, = 1,3 [W/(m?*K)], a = 1,0
wariant 2 - okna plastikowe o wspoétczynniku U, = 1,1 [W/(m?*K)], a = 1,0
wariant 3 - okna plastikowe o wspoétczynniku U, = 0,9 [W/(m?*K)], a = 1,0
P Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. ey 1 > 3
1. |Wspdtczynnik przenikania okien U W/(m**K) 2,6 1,3 1,1 0,9
la. |Wspotczynnik przenikania Scian Ug, W/(m?*K) --- 0,193 0,193 0,193
2. 8,64 x107 x Syx Ag X Ug, Gl/a 119,3 59,7 50,5 41,3
3. |Wspodtczynnik C,, -—- 1,0 1,0 1,0 1,0
4. |Wspétczynnik C, - 1,2 1,0 1,0 1,0
5. 12,94 x10° x C, x Cy, X Vo X Sg Gl/a 282,9 235,8 235,8 235,8
6. |Qq Q;=(2)+(5) Gl/a| 402,2 295,4 286,2 277,1
7. 110°x Ay X (twotzo) X Uoy MW 0,015 0,007 0,006 0,005
8. [3,4x107 xC, x Cyy X Vigm X (two-tzo) MW 0,036 0,030 0,030 0,030
9. [do, 91 =(7) +(8) MW | 0,0505 | 0,0371 | 0,0359 | 0,0348
10. [AQ.ox + AQuw zt/rok --- 7 808,10 | 8 238,20 | 8 668,29
11. [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? --- 560,00 610,00 660,00
12. |Koszt wymiany okien Ny zt --- 80694,77 | 87 899,66 | 95 104,55
13. |Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt --- 0,00 0,00 0,00
14, |SPBT = (N + Ny )/(AQ, ok + AQ,y) lata -—- 10,33 10,67 10,97
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci No, i Ny,
Ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? brutto wg uérednionych ofert firm na rynku lokalnym.

Wybrany wariant: 1
Koszt: 80 694,77 zt
SPBT= 10,33 lat
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drzwi zewnetrzne stalowe do piwnicy oraz drzwiczki wewnetrzne weglowe
powierzchnia przegrdd do obliczenia strat Apr 4,67 m?
kubatura powietrza wentylacyjnego Viom 290,90| m?3
Uwagi: --- two=_ 16 O
tpo= -20 Oc

W niniejszym przedsiewzieciu zrezygnowano z optymalizacji, przyjmujac, ze otwory zamurowano
gazobetonem kl. 500 grubosci 60 cm.

Ponizej zaprezentowano wyniki obliczer przeprowadzonych przy pomocy programu Audytor OZC
6.6. Pro firmy Sankom Sp. z o0.0.

Obcigzenie cieplne budynku przed tg modernizacjg 73,877 kW
Obcigzenie cieplne budynku po tej modernizacji 73,004 kw
Zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci - przed 317,06 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci - po 311,98 GJ
Oszczedno$¢ kosztéw ogrzewania rocznie 237,49 zi/ rok
Koszt: 600,00 zt* 4,67 m?2 2 799,24 zt
SPBT= 11,79 lat

Cene jednostkowa zamurowania otworéw drzwiowych przyjeto w zi/m? brutto wg usrednionych ofert firm
na rynku lokalnym.
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i drzwi balkonowych

7.2.1.7. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przegroda |drzwi przeszklone
Dane: powierzchnia przegrdd do obliczenia strat Ag, 4,43| m?
" |kubatura powietrza wentylacyjnego Viom 751,10 m?3
Uwagi: --- two= 20 Oc
tZO= -20 OC
Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie wspoétczynnikami Uy [W/(m?*K)]:
wariant 1 - bramy segmentowe o wspétczynniku Uy = 1,7 [W/(m?*K)]
wariant 2 - bramy segmentowe o wspoétczynniku Uy = 1,5 [W/(m?*K)]
wariant 3 - bramy segmentowe o wspétczynniku Uy = 1,3 [W/(m?*K)]
;. Stan Warianty
L.p. Omowienie Jedn. S Aty I > 3
1. |Wspdtczynnik przenikania Uy W/(m?*K) 2,6 1,7 1,5 1,3
2. 18,64 x10° x Sy x Ag, x Uy GJ/a 3,664 2,396 2,114 1,832
3. |Wspodtczynnik C,, -—- 1,0 1,0 1,0 1,0
4. |Wspétczynnik C, - 1,2 1,0 1,0 1,0
5. 12,94 x10° x C, x Cy, X Vo X Sg Gl/a 97,675 81,396 81,396 81,396
6. [Qo, Q;=(2)+(5) GJ/a| 101,339 | 83,792 | 83,510 | 83,228
7. |10°x Ay X (twortzo) X Ug MW 0,001 0,000 0,000 0,000
8. [3,4x107 xC, x Cyy X Voo X (two-tzo) MW 0,012 0,010 0,010 0,010
9. [dg, 91=(7) +(8) MW ( 0,0128 | 0,0105 | 0,0105 | 0,0104
10. |AQq + AQ,y zt/rok --- 3658,49 | 3671,71 | 3684,92
11. [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? --- 1400,00 | 1460,00 | 1520,00
12. [Koszt wymiany bram garazowych Ng, zt --- 6 195,28 6 460,79 6 726,30
13. |Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt --- 0,00 0,00 0,00
14, |SPBT = (Ng+ Ny )/(AQ,4 + AQ,y) lata -—- 1,69 1,76 1,83
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ng, i Ny,
Ceny jednostkowe wymiany okien w z{/m2 brutto wg usrednionych ofert na rynku lokalnym.

Wybrany wariant: 1
Koszt: 6 195,28 zt
SPBT= 1,69 lat
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Obliczenia cieplne dla zastosowanego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z
odzyskiem ciepta przeprowadzono przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 Pro na podstawie
danych dla projektowanego systemu wentylacji - Raportu doboru-obliczen dla urzadzen
"komfovent".

Przyjeto $rednig wazong sprawnos$¢ odzysku ciepta w rekuperatorach na poziomie 89,8%,

a sprawnosc¢ srednig odzysku w sezonie grzewczym 62,9%.

Otrzymano nastepujgce wyniki:

Wentylacyjna strata ciepta przed modernizacjq 29,336 kW
Wentylacyjna strata ciepta po modernizacji 11,235 kW
réznica 18,101 kw
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie przed modernizacjq 317,06 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie po modernizacji 298,24 Gl/rok
réznica 18,82 GJ/rok
Oszczedno$¢ w stanie po modernizacji 881,93 zi/rok

Koszt modernizacji okreslono metoda uproszczong, przyjmujac cene instalacji w wysokosci
500 zt brutto za 1m? powierzchni uzytkowej, na podstawie $rednich ofert tego typu

instalacji na rynku lokalnym.

W ten sposéb koszt instalacji wyliczono na kwote 415 320,00 brutto.
Prosty czas zwrotu tej inwestycji - SPBT wynosi wiec: 470,9 lat

Brak wiec uzasadnienia ekonomicznego dla realizacji tego przedsiewziecia.

Nalezy jednak zrealizowa¢ to przedsiewziecie, ze wzgledu na wymogi higieniczno- sanitarne
dotyczace powietrza wentylacyjnego.
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

[Bane:] Qu, = 317,06 GJ/a] [wo = 1,00] [Weo = 1,00] [ o= 0,62]

Wytwarzanie ciepta
- zamiana kottowni gazowej na system

1. gazowych pomp ciepta z kotlem nhg 0,86 1,48
kondensacyjnym
Przesytanie ciepta

2 wymiana instalacji c.0. wraz z grzejnikami MNha 0,93 0,96

Regulacja i wykorzystanie systemu
3. |grzewczego - montaz zaworow Nhe 0,77 0,88
termostatycznych przy grzejnikach

4. |Akumulacja ciepta - montaz zasobnika c.o. Nhs 1,00 0,95
s Sprawnosc¢ catkowita systemu c.o. 0.62 1.19
" | = ng*ne*ne*ns M ' '
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
kresi N . |
. [okresie tygodnia - montaz systemu zdalnego W, 1,00 1,00

zarzadzania energigq w wydzielonych strefach
budynku.

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu
7. |doby - montaz systemu zdalnego zarzadzania | W, 1,00 1,00
energig w wydzielonych strefach budynku.

7.3.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

L igfr‘;gxi’:‘.’:a”ie ciepta na Quo0| Qeot|  GI/a 317,06 317,06
2 Catkowita sprawnosc No | N4 --- 0,62 1,19

3 Zapotrzebowanie mocy Ucoo | Aeot MW 0,0739 0,0739
4 Oszczedno$d - |AO,,| z¥a -—- 11 559,83
> Koszt modernizacji — | Ne zt -—- 387 380,28
6 SPBT = Ny, /A Oy, lata 33,51
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7.3.2. Koszty prac zwiazanych ze zmianga zrodla ciepta i modernizacja instalacji
c.o.

Koszt montazu systemu gazowej pompy ciepta z kottem

kondensacyjnym, zbiornikiem buforowym i panelem sterujgcym

okreslono na podstawie srednich cen rynkowych - w czesci dotyczacej

c.0. (95%) 255 390,28 zt

Koszt modernizacji instalacji c.o. przyjeto , wg usrednionych ofert firm

modernizujacych instalacje c.0., metodq kalkulacji uproszczonej,

przyjmujac jako punkt odniesienia liczbe grzejnikow w budynku

wynoszacq ok. 55 szt. i cene 1968 zt brutto za grzejnik, co daje tacznie

kwote brutto. 108 240,00 zt

Ponadto uwzgledniono koszt montazu systemu automatyki
umozliwiajacej zdalne zarzadzanie energig w strefach budynku
- w wysokosci dotyczacej c.o0. (95%) tzn. 23 750,00 zt

Uwaga: Koszt wyzej podany dotyczy tylko potrzeb c.o. audytowanego budynku - do petnego kosztu gazowej
pompy ciepta i systemu automatyki nalezy doliczy¢ koszty wykazane w modernizaji c.w.u.

Laczna wartosc¢ robot zwiazanych ze zmiana zrédla ciepta oraz
modernizacjq instalacji c.o. wraz z podatkiem VAT 23% wynosi 387 380,28 zt

Projekty systemu gazowej pompy ciepta z kottem kondensacyjnym oraz systemu automatycznego
zarzadzania energig w wydzielonych strefach budynku bedg stanowity osobne opracowania i w
nich znajda sie szczegdtowe rozwigzania techniczne.

7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu cieptej wody
uzytkowej

7.4.1. Opis stanu obecnego instalacji c.w.u.

Obecnie ciepto dla celéw podgrzania c.w.u. jest uzyskiwane miejscowo w przeptywowych
podgrzewaczach elektrycznych.

W wyniku modernizacji ciepto bedzie dostarczane z gazowej pompy ciepta zasilanej kottem
gazowym kondensacyjnym.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej
wyznaczono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania

charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno- uzytkowg oraz sposobu sporzadzania

i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej Dz. U. z 2014 r. poz. 888

7.4.2. Zatozenia przyjete przy obliczeniach dotyczacych c.w.u.

Ilo$¢ wody do podgrzania srednio miesiecznie zgodnie z zasadami okreslonymi dla swiadectw
energetycznych wyliczona zostata wg wzoru:

Veaw/mee = Vai X A¢ X kg X 365/ 12
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Wspbdtczynnik Wartosc
Powierzchnia korekcyjny ze jednostkowego Miesieczne zuzycie
wzgledu na dobowego
strefy budynku . c.w.u.
L.p. Strefa budynku [mz] przerwy w zapotrzebowania [m3]
uzytkowaniu na c.w.u.
c.W.u. [dm?/(m?*dzien)]
Af,s I(R Vwi Vcw/m-c
1. |[biurowa 830,64 0,70 0,35 6,2

W ramach modernizacji przewidziano:

- zmiane zrodta ciepta dla celdéw c.w.u. na gazowg pompe ciepta

- montaz zasobnika/ podgrzewacza c.w.u.

- montaz nowej instalacji c.w.u. i cyrkulacji w budynku

- montaz energooszczednej pompy cyrkulacyjnej

- montaz ekowylewek (perlatoréw) oraz armatury zblizeniowej, co pozwala na zmniejszenie
zuzycia cieptej wody od 15 do 60% - do obliczen przyjeto 30%

- montaz automatyki cyrkulacji

Obliczenia dla wariantu po modernizacji przeprowadzono na przyktadzie urzadzen firmy Aisin
Toyota, montowanych na zewnatrz budynku:
- system gazowej pompy ciepta z kottem gazowym kondensacyjnym, typ GHP20HP z HWK + 1
AWS + 2 x GHP-IBS 500 wspotczynnik efektywnosci pompy GUA= 1,48.

7.4.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qu .4

Ze wzgledu na niekompatybilos$¢ przepiséw dotyczacych obliczen c.w.u. dla wody w
rozporzadzeniu o audytach energetycznych i o $wiadectwach charakterystyki energetycznej
przyjeto nastepujace rozwigzanie:
- wyliczona tak jak dla swiadectw energetycznych (wg metrazu) wartos$¢ zapotrzebowania
dobowego na c.w.u. (Tabela w pkt. 7.4.2.) stanowi podstawe do obliczenia sredniego
zuzycia na osobe
- dalsze obliczenia prowadzone sg wedfug zasad dotyczgcych audytédw energetycznych

Tak wiec, przyjeto, ze z cieptej wody w budynku korzysta maksymalnie 60 oséb, zuzywajac
$rednio 3,4 litra na osobe, na dobe. Ilo$¢ ta, odpowiada ilosci wyliczonej na podstawie norm
przypisanych do powierzchni poszczegdlnych stref funkcjonalnych wg Tabeli 27 Rozporzadzenia, o
ktorym mowa w pkt. 7.4.1.

W wyniku instalacji ekowylewek (perlatoréw) i armatury zblizeniowej zatozono zmniejszenie
zapotrzebowania o 30% tzn. do 2,4 litra cieptej wody na osobe.

QW,nd = Ve XL X Cy X Py X (Qew — o) X K¢ X £, / 3600000 [kWh]

Qw,nd (przed modernizacia) = 3,4 X 60 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1 x 1 x 365 / 3600000 kWh

= 3890 kWh
Qw,nd (po modernizacji) = 2,4 x60x4,19 x 1000 x (50-10) x 1 x 1 x 365/ 3600000 kWh
= 2723 kWh
7.4.4. Zapotrzebowanie na energie koncowa Qu w
Qi,w = Qw,na/ (Nw,g X Nw,d X Nw,s X Nw,e ) [KWh]
QK,W (przed modernizacja) = 3890,4/ (0,99 X1x1x1 ) = 3930 kWh
Qk,w (po modernizacji) = 2723,3/(1,48x 0,8 x 0,85 x 1) = 2707 kWh
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7.4.5.0bliczeniowa srednia moc cieplna wymiennika cieptej wody

Dy = Ve X LX Cy X Py X (Qew — o) / ( 3600 x 1000 x T X I’]W,tot)

q)ér (przed modernizacja) —

=3,4 x 60 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 X 18 x 0,99) = 0,6 kW
D¢, (po modernizacji) —
=2.4 x 60 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 18 X 0,619) = 0,4 kW

7.4.6. Obliczeniowa maksymalna moc niezbedna do ogrzania cieptej wody
Opax = Pgr X 9,32 x L4 kW

2,1 kw

CDmax (przed modernizacja) = 0,598 X 9,32 x 60 A(-0,244) =

®rmax (po modernizacji) = 0,412 x 9,32 x 60 ~(-0,244) = 1,4 kW

7.4.7. Okreslenie zakresu prac zwiazanych z modernizacja instalacji c.w.u.
Proponuje sie zastosowanie gazowej pompy ciepta, montowanej na zewnatrz budynku.

Ponadto ukfad c.w.u. powinien zosta¢ wyposazony w podgrzewacz wody.

Proponuje sie rdwniez zastosowanie pompy cyrkulacyjnej c.w.u. o wysokiej klasie energetycznej.

Nalezy tez wykonaé¢ montaz wewnetrznej instalacji c.w.u. w budynku oraz wyposazy¢ odbiorniki
cieptej wody w armature zblizeniowg i ekowylewki (perlatory).

7.4.8. Koszt prac zwigzanych z modernizacja instalacji c.w.u.
Wyliczajac koszt modernizacji c.w.u. uwzgledniono:

- udziat dotyczacy c.w.u. w koszcie systemu gazowej pompy ciepta
oraz automatyki systemu na podstawie udziatu mocy dla celéw c.w.u.

w catym systemie wynoszacy 5% 14 691,59 zt
- koszt zasobnika/ podgrzewacza wody 9 000,00 zt
- koszt pompy cyrkulacyjnej 4 000,00 zt

- do wyceny montazu instalacji c.w.u. przyjeto metode uproszczong, w
ktérej w cenie metra rurazu zawarty jest réowniez montaz ekowylewek
(perlatoréw) oraz armatury zblizeniowej na wszystkich odbiornikach
cieptej wody oraz wszelkie prace wykonczeniowe towarzyszace - i tak
przyjeto, ze nalezy zamontowac:
315 mb rur o $rednicach od ®= 10 mm do ®= 50 mm,
w $redniej cenie 40 zt/mb netto tzn. tacznie brutto 15 498,00 zt

tacznie koszt modernizacji instalacji c.w.u. okreslono na 43 189,59 zi

7.4.9. Szacunkowe oszczednosci w wyniku modernizacji c.w.u.
oraz czas zwrotu SPBT

Na podstawie taryf PGNiG W-4 (dla stanu przed modernizacjq)

oraz W-3.6 (po modernizacji) obowigzujacych na dzieh sporzadzania

audytu wyliczono, ze w wyniku modernizacji c.w.u. osiggniete zostang

oszczednosci w wysokosci 1 762,68 zi
W ten sposdb ustalono prosty czas zwrotu SPBT = 24,5 lat.

Poza efektem ekonomicznym i energetycznym modernizacja c.w.u. wptynie na znaczne
poprawienie komfortu uzvtkownikdw.
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7.5. Zestawienie kosztow przygotowania przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

Przygotowanie projektu netto zt brutto zt

1. Jaudyt energetyczny 2 600,00 3 198,00
2. |projekty modernizacji 10 000,00 12 300,00
Razem| 12 600,00 15 498,00

7.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci
rosnacej wartosci SPBT

oy v Rodzaj i zakres usprawnienia .
(7] ) ) . P . Planowang Narastajgco
Lp. |3 %" termomodernizacyjnego albo wariantu koszty robdt | SPBT "
E 2 przedsiewziecia termomodernizacyjnego zt
1. P1 |Przygotowanie projektu 15 498,00 --- 15 498,00
2. P2 |Modernizacja systemu c.o. 387 380,28| 33,51 402 878,28
3. P9 |Wymiana drzwi przeszklonych 6 726,30 1,83 409 604,58
4, P7 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego 18 616,99 9,70 428 221,57
5. P8 [Wymiana okien 80 694,77 10,33 508 916,34
6. | P10 Zamurowa_mle drzwi zewnetrznych stalowych do piwnicy 2799,24| 11,79 511 715,58
oraz drzwiczek weglowych
7. P5 |Ocieplenie $cian piwnicy (ponad gruntem) 18 946,30 17,34 530 661,88
8. P6 |Ocieplenie $cian piwnicy przy gruncie 9 674,79| 20,91 583 526,27
9. P3 |Modernizacja systemu c.w.u. 43 189,59| 24,50 583 526,27
10. | P4 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 131 167,08| 35,30 714 693,35
11. | P11 |Modernizacja systemu wentylacji 415 320,00] 470,92 1130 013,35

razem koszty 1130013,35|

7.7. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dziatania:
1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantdw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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7.7.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje sie nastepujgce warianty:

1. P1 |Przygotowanie projektu X[ x| x| x| x| x| x| x] x| x| x
2. P2 |Modernizacja systemu c.o. X[ x| x| x| x| x| x| x| x| x
3. P9 |Wymiana drzwi przeszklonych x| x| x| x] x| x| x| x| x

4, P7 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego x| x| x| x| x| x| x| x

5. P8 |Wymiana okien X| x| x| x| x] x| x

6. P10 |Zamurowanie drzwi zewnetrznych stalowych do piwnicy oraz drzwid x| x| x| x| x| x

7. P5 |Ocieplenie $cian piwnicy (ponad gruntem) X| x| x| x| x
8. P6 |Ocieplenie $cian piwnicy przy gruncie X| x| x| x
9. P3 |Modernizacja systemu c.w.u. X| x| x

10.] P4 |Ocieplenie scian zewnetrznych X[ x

11.] P11 [|Modernizacja systemu wentylacji X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.7.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qo = Wao * Qoco / No + Qocw Q1 = W41 * Qico / N1 + Qicw
o = doco t Yocw d: = Jico t dicw
00r=Qo*Oz=QO*Om*12 04 =Q; *0,=q; *O, * 12
AO, =0,; - Oy

'j;”c'j 317,1| 73,9/ 0,62 141 2,1 529,0 75,9 29 829,49

‘fj‘fvey' 86,3 27,3| 1,19 9,7] 1,4 82,4 28,7 4 554,28| 25275,21] 1130 013,35

oz 94,4| 289| 1,19 97| 1,4 89,3 30,3
2. 109,5|  45,4[ 1,19 9,7 1,4 102,0 46,9 5472,34| 24 357,15 [ 714 693,35
3. 192,4| s57,1|1,19 9,7 1,4 171,7 58,5 8 740,18| 21 089,31 | 583 526,27
a. 192,4| s57,1|1,19 14,1 21 176,1 59,2| 10502,86| 19 326,63 | 583 526,27
5. 195,2| 57,5 1,19 14,1 21 178,5 59,6 10615,69| 19213,80 | 530 661,88
6. 211,3| 60,4/ 1,19 14,1 21 192,0 62,5 11 248,12| 18 581,37 | 511 715,58
7. 2157  61,2| 1,19 14,1 21 195,8 63,3| 11 423,68| 18 405,81 | 508 916,34
8. 2745  68,7| 1,19 14,1 2,1 245,2 70,8| 13 741,11| 16 088,38 | 428 221,57
9. 316,9| 73,9/1,19 14,1 2,1 281,0 75,9 15416,26( 14 413,23 | 409 604,58
10. 317,1| 73,9/ 1,19 14,1 2,1 281,1 75,9 15422,18| 14 407,31 | 402 878,28
Uwaga:

Wariant docelowy - po termomodernizacji istniejgcego budynku
Wariant rozbudowa - po dobudowaniu nowej klatki schodowej i termomodernizacji istniejgcego budynku

Q ocor Q 1co - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-
EN ISO 13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow
kart audytdw, a takze oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego — Dz. U. Nr 43 poz.
346

9 ocor 9 1co — Zapotrzebowanie na moc cieping przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-
EN 12831:2006

O or, O i, - roczne koszty c.o. i c.w.u. przed i po termomodernizacji

AO . - roczna oszczednoéé kosztéw c.o. i c.w.u.

N - planowane koszty catkowite dla wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji
technicznych, w ztotych brutto zgodnie z pkt. 8 ponizej
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7.7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku

1. | Wariant1 1130 013,35 25 275,21 84,43 252 752,10 22,37% 50 550,42 180 802,14 50 550,42
2. | Wariant 2 714 693,35 24 357,15 80,72 243 571,50 34,08% 48 714,30 114 350,94 48 714,30
3. | wariant3 583 526,27 21 089,31 67,54 210 893,10 36,14% 42 178,62 93 364,20 42 178,62
4, | Wariant 4 583 526,27 19 326,63 66,71 193 266,30 33,12% 38 653,26 93 364,20 38 653,26
5. | Wwariant5 530 661,88 19 213,80 66,25 192 137,95 36,21% 38 427,59 84 905,90 38 427,59
6. | Wwariant 6 511 715,58 18 581,37 63,70 185 813,74 36,31% 37 162,75 81 874,49 37 162,75
7. | Wwariant 7 508 916,34 18 405,81 62,99 184 058,10 36,17% 36 811,62 81 426,61 36 811,62
8. | Wwariant 8 428 221,57 16 088,38 53,65 160 883,75 37,57% 32176,75 68 515,45 32 176,75
9. | wariant9 409 604,58 14 413,23 46,89 144 132,29 35,19% 28 826,46 65 536,73 28 826,46
10.| Wariant 10 402 878,28 14 407,31 46,86 144 073,10 35,76% 28 814,62 64 460,52 28 814,62

Uwaga: Inwestor nie bedzie korzystat z kredytu i premii termomodernizacyjnej

7.7.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, wybrano jako optymalny Wariant nr 1 przedsiewzigcia

obejmujacy nastepujace usprawnienia:

Przygotowanie projektu

Modernizacja systemu c.o.

Wymiana drzwi przeszklonych

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Wymiana okien

Zamurowanie drzwi zewnetrznych stalowych do piwnicy oraz drzwiczek weglowych

Ocieplenie scian piwnicy (ponad gruntem)

Ocieplenie $cian piwnicy przy gruncie

O(RIN[ U] A W] =

Modernizacja systemu c.w.u.

Ocieplenie écian zewnetrznych

o
= =]

Modernizacja systemu wentylacji

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe przewidzianych dla uzyskania
premii termomodernizacyjnej:
- oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 84,4% czyli powyzej 25%
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis i przedmiar robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykona¢ nastepujace przedsiewziecia:

P1 Audyt energetyczny, prace projektowe
taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote brutto 15 498,00 zt
P2 Wymiana zrodta ciepta i modernizacja instalacji c.o. obejmujaca:

- montaz systemu gazowej pompy ciepta z kottem
kondensacyjnym, zbiornikiem buforowym i panelem
sterujgcym, w czesci dotyczacej c.o. (95%) 255 390,28 zt
- modernizacja instalacji c.o.
- montaz ok. 690 mb rur o $rednicach od ®= 10 mm
do ®= 50 mm, oraz ok. 90 grzejnikdw wraz z zaworami

termostatycznymi 108 240,00 zt
- montaz systemu zdalnego zarzadzania energiqg
w wydzielonych strefach budynku 23 750,00 z

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Uwaga: Koszt wyzej podany dotyczy tylko potrzeb c.o. audytowanego budynku

- do petnego kosztu systemu gazowej pompy ciepta i systemu automatyki nalezy doliczyé
odpowiednie koszty wykazane w modernizacji c.w.u.

taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote 387 380,28 zt
P3 Modernizacja instalacji c.w.u. obejmujaca:

- montaz gazowej pompy ciepta,

w czesci dotyczacej c.w.u. (5%) 13 441,59 zt
- montaz instalacji c.w.u.

- ok. 315 mb rur o $rednicach od ®= 10 mm do ®= 50 mm

- ekowylewki (perlatory) oraz armatura zblizeniowej na

odbiornikach cieptej wody 15 498,00 zt
- montaz zasobnika/ podgrzewacza c.w.u 9 000,00 z
- montaz pompy cyrkulacyjnej 4 000,00 zt
- montaz systemu zdalnego zarzadzania energig w czesci

dotyczacej c.w.u. (5%) 1 250,00 zt

wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi.
taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 43 189,59 zt

P4 Zamurowanie wnek przy wejsciu gtdéwnym tak, zeby zlicowa¢ nowopowstatg $ciane z
istniejaca $ciang pétnocna budynku.
Ocieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng o grubosci 17 cm
i wspotczynniku A wynoszacym 0,032 W/(m*K)
na powierzchni 631,83 m?,
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

Uwaga: do grubosci izolacji 17 cm nalezy dodacé 3 cm, ktére zrownowazg demontaz istniejgcej
izolacji z wetny mineralnej - tzn. faczna grubos¢ izolacji scian zewnetrznych - 20 cm .

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 131 167,08 zt
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P7 | Ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem izolacyjnym o grubosci 20 cm
wspodtczynniku A wynoszacym 0,045 W/(m*K) na powierzchni 208,94 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 18 616,99 z
p6 | Ocieplenie Scian piwnicy przy gruncie styropianem o grubosci 12 cm

i wspdtczynniku A wynoszacym 0,038 W/(m*K) na powierzchni 52,44 m
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

2

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 9 674,79 zt

P5 | Ocieplenie Scian piwnicy (ponad gruntem) wetng mineralng o grubosci 12 cm
o wspotczynniku A wynoszacym 0,032 W/(m*K) na powierzchni 103,25 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.
W ramach tego przedsiewziecia nalezy rowniez zamurowac otwor po drzwiczkach
pomiedzy piwnicg a pomieszczeniem na wegiel oraz ociepli¢ te Sciane.

taczna wartos¢ robot zostata okreslona na kwote 18 946,30 zt
P9 Modernizacja instalacji wentylacji obejmujaca:

Montaz systemu instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej z odzyskiem
ciepta o projektowej catkowitej sprawnosci min. 89% i sredniej sprawnosci odzysku w
sezonie grzewczym min. 63%

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 415 320,00 zt

P8 Wymiana okien na co najmniej spetniajace warunek
U, = 1,3 w/(m?*K), o tacznej powierzchni 144,10 m?2
wraz z niezbednymi wykoniczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartos¢ robdt zostata okreslona na kwote 80 694,77 z

P10 Zamurowanie drzwi zewnetrznych stalowych do piwnicy oraz drzwiczek weglowych na co
na co najmniej spetniajace warunek Uy = 1,7 w/(m**K),
o tacznej powierzchni 4,67 m?
wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartos¢ robot zostata okreslona na kwote 6 811,48 zt
P9 Wymiana drzwi przeszklonych na co najmniej spetniajgce warunek
Us= 1,7 w/(m**K), o0 tacznej powierzchni 4,43 m?

wraz z niezbednymi wykonczeniowymi robotami towarzyszacymi.

taczna wartosc robot zostata okreslona na kwote 6 726,30 zt
|Warto§¢’: wszystkich roboét tacznie brutto 1130 013,35 zt |

8.2. Charakterystyka finansowa

Opis % zt
Kalkulowany koszt robdt wyniesie 100,0% 1130 013,35 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora ™ 100,0% 1130013,35 zt
Kredyt 0,0% -zt
Czas zwrotu nakfadéw SPBT w latach 44,7 ---

*) Uwaga:
Inwestor zamierza ubiegac sie o srodki pomocowe w maksymalnej mozliwej wysokosci.
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8.3. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

. Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie stosownej umowy

. Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

. Ztozenie wniosku o pozwolenie na budowe/ zgtoszenie budowy

. Realizacja robot i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng lub o $rodki z innych zrédet
. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

AU WN

9. Wyznaczenie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa w budynku

Udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa wyznaczono
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r., Dz. U. z 18
marca 2015 r., poz. 376, Zat. 1, pkt. 8 wg wzoru:

U _ Qk H,oze + Qk,W oze + Qk,C,oze + Qk,I,oze + Eel,pom,oze
oze =
Q«

*100%

gdzie:
Qi x,0ze roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku lub czesci
budynku zapewniane przez odnawialne zrddta energii odpowiednio:
dla x=H - dla systemu ogrzewania "
dla x=W - dla systemu przygotowania c.w.u. "
dla x=C - dla systemu chtodzenia ="
dla x=I - dla systemu wbudowanej instalacji oswietlenia

Eelpom,oze FOCZne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku lub czesci
budynku dla systemdw technicznych zapewniane przez odnawialne zrddta energii

Qx roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku lub czesci
budynku

)W przypadku pomp ciepta o wartosci Nu,q Wiekszej od 1 wyznacza sie wg wzoru:

1
Qk,H,oze = Qk,H *(1-
I—]H,g

) Dla gazowych pomp ciepta Ny 4 = GUE

) W przypadku pomp ciepta 0 wartoéci Nw,q Wiekszej od 1 wyznacza sie wg wzoru:

Qk,W,oze = Qk,H *(1-

) Dla gazowych pomp ciepta N,y = GUE
W,g

)W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wiekszej od 1 wyznacza sie wg wzoru:

Qx,coze = Qun * (1 - SEER ) Dla gazowych pomp ciepta SEER = GUE
Dla audytowanego budynku:
QuHoze = 143022 *( 1 - 148 ) kWh/rok = 46 385 kWh/rok
Qu,w,0ze = 2707 *( 1 - 148 ) kWh/rok = 878 kWh/rok
Ugse = 46 385 + 878+ 0 + 0 + 0 100%
145 729
Uoze = = 32 %
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych wykonanych w programie Audytor OZC 6.6 Pro
Zatacznik nr 2

Dane dotyczace przegrdd przed termomodernizacjg

Zatacznik nr 3

Czes¢ rysunkowa: rzuty kondygnacji powtarzalnej budynku, przekrdj poprzeczny oraz
lokalizacja obiektu

Dodatek nr 1
Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji oraz po planowanej rozbudowie

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem
zapotrzebowania ciepta i mocy na potrzeby c.w.u. oraz sprawnosci
instalacji c.o. oraz nakladow i efektow ekonomicznych dla poszczegdinych
wariantow termomodernizacji

istniejacy 528,98 75,9 —_— —
docelowy 82,38 28,7 1130 013,35 25 275,21
rozbudowa 89,25 30,3 - o
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

stan obecny

Miejscowosdé: Piaseczno

Adres: ul. Czajewicza 2/4
Projektant: mgr inz. Filip Bankowki
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e:

Stacja meteorologiczna:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pg:
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ®y:

Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®Pyg,:

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢ur,a:

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢urn,v:

Powietrze infiltrujace Viuey:
Srednia liczba wymian powietrza n:
Dopilywajace powietrze wentylacyjne V,:

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g:

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd*
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy:

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na energie cieplng i moc

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

ELXE
-20 °c
7,6 °c

Warszawa Okecie

1200,0 |m2
3408,1 |m3
44542 W
41998 W
86540 |W

72,1 |[W/m?
25,4 [W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

429,0 |[m3/h

0,9
3117,2 |m3/h
-20,0 |°cC

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

3117,2 [m3/h

324,70 |GJ/rok

75,2 |kWh/ (m? ‘rok)
26,5 |kWh/ (m3 -rok)

Strona 1

Audytor OZC 6.6 ® 1994-2015 SANKOM Sp. z o0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

4507 ,m Qve 391,63'
400'/ |QHnd3247|
7
L
L
V
“
e —
q‘so/ Qiw 9,26}
S oV
2
I
S 1004
3 -150]
2 200
Lo 2501 - | Qsol-187.7]
300 I ’
350
400
4501
500
550
-600] [ Qint -575.2]
6501
Qb Qw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Op Qiw Qg Qve MH,gn | QOsol Qint QO
dni °e GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJI/rok GJ/rok | GJ/rok | GJT
B |Styczen 31| -1,2| s8,55 1,46 2,43 59,32|0,961 6,78 48,85 |
B |luty 28| -0,9| 52,12 1,30 2,22| 58,47|0,962 7,70 44,13|
B |Marzec 31| 4,4 42,73 1,05 2,43| 43,37|0,882| 14,41 48,85
B |Kwiecien 30| 6,3 36,15 0,88 2,26/ 37,96/0,823] 19,00 47,28 :
W Maj 31| 12,2 20,69 0,48 2,21| 21,15|0,544| 25,44 48,85
B |Czerwiec 30| 17,1 6,98 0,16 2,32 7,48/ 0,228| 26,48 47,28
B |Lipiec 31| 19,2 1,99 0,12 2,90 2,06/ 0,093 27,38/ 48,85
B |Sierpien 31| 16,6 8,46 0,18 2,13 8,77/ 0,263 24,36 48,85
B |Wrzesien 30| 12,8/ 18,38 0,42 1,93 19,44|0,562| 16,75 47,28
B |Pazdziernik| 31| 8,2 31,99 0,77 2,09 32,54|/0,806| 10,36/ 48,85
B |Listopad 30, 2,9/ 45,45 1,10 2,14| 47,64/ 0,933 4,94 47,28/
M |Grudzien 31 0,8 52,90 131 2,33 53,63| 0,952 4,09 48,85 !
W sezonie 365 8,3 376,38 9,26/ 27,39 391,83|0,629 187,70| 575,20 3

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

S 6towe ienie strat energii cieplnej

[Soiana . 50iana vewnelrzna 0.4 % |2 owany 7.7 %
iana zewnelzna 20 8 %

Strop zewnetzny 06 %] % =

Okno zewnetrzne 17.1 %

Drzwizewnetrzne 0.8 %

DIz WEWIIGLIZINE U5 70

=
|
0,5 % Drzwi wewnetrzne 0.8 % Drzwi zewnetrzne [ 17.1 % Okno zewnetrzne
2,2 % Podloga w pwnicy 0.2 % Strop cieplo do dotu [ 0.6 % Strop zewnetrzny
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 4,04 13123 0,5
Drzwi zewnetrzne 6,68 1855 0,8
Okno zewnetrzne 138,40 38444| 17,1
Podioga w piwnicy 17,90 4972 2,2
Strop ciepto do doiu 1,60 444 0,2
Strop zewnetrzny 4,48 1245 0,6
Stropodach wentylowany 62,37 17326 7 £E
Sciana zewnetrzna przy gruncie 9,49 2636 1,2
Sciana wewnetrzna 3,61 1004 0,4
Sciana zewnetrzna 167,74 46595| 20,8
Ciepto na wentylacje 391,83 108842 48,5
Razem 808,15 224486|100,0

Strona 3
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na energie cieplna i moc

stan docelowy przed rozbudowag

Miejscowosd: Piaseczno

Adres: ul. Czajewicza 2/4
Projektant: mgr inz. Filip Bankowki
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e:

Stacja meteorologiczna:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay:

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepila przez przenikanie @g:
Projektowa wentylacyjna strata ciepita ®y:

Projektowe obcigazenie cieplne budynku @y, :

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,a:

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢uLn,v:

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

IIT
-20
7,6

¢
(e

Warszawa Okecie

827,9

2361,1
16091
11250
27341

33,0
11,6

W/m?
W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy:
Srednia liczba wymian powietrza n:
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy:

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0:

298,9
2,8
6673,4
12,8

m3/h

m3/h
%c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy:

5002,4 |m3/h

85,97
28,8
10,1

GJ/rok
kWh/ (m? -rok)
kWh/ (m3 ‘rok)

Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

(| (oomm)
140
120/ IaFind 85971
QH,nd 85,97 |
100~/
sV
so V]
g [Gema1]
= 2f]
S M
g
s -201
L7
& A
g-eo—.
=
W g
-100]
-120]
-140]
-160
=150 [Gint-170.74]
-200]
L L 2
220 Qb Qiw Qg Qe Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Op ) Qiw Qg ) Qve MH,gn | Qso1 Qint | OH,n
dni °c GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/xrok | GJ/rok GJ/rok | GIJ/rok | GI/x
B |[Styczen 31| -1,2| 19,97 0,79 1,46/ 19,99 0,991 7,11 14,50/ 20
B |Tuty 28| -0,9| 17,78 0,70 1,30 19,70/0,989 8,03 13,10/ 18
B |[Marzec 31| 4,4 14,63 0,59 1,46| 14,54/ 0,869 14,87 14,50 5
B |Kwiecien 30| 6,3 12,40 0,50 1,46/ 12,70/0,733| 19,54/ 14,03
H Maj 31| 12,2 7,18 0,30 1,59 6,96/ 0,388/ 26,10 14,50 0
B |[Czerwiec 30| 17,1 2,47 0,13 1,78 2,370,163 27,17 14,03 0
B |Lipiec 31| 19,2 0,58 0,06 1,98 0,65/ 0,076/ 28,09 14,50 0
B |Sierpien 31| 16,6 3,02 0,15 1,88 2,78/ 0,197 25,02 14,50 0
B |Wrzesien 30| 12,8 6,40 0,27 1,68 6,38/ 0,457| 17,26/ 14,03 0
B |Pazdziernik 31 8,2 11,00 0,45 1,67 10,85| 0,819 10,76 14,50 3
B |Listopad 30, 2,9/ 15,54 0,62 1,54/ 16,00/ 0,984 5,21 14,03 14
B |Grudzien 31| 0,8 18,06 0,72 1,51| 18,04|0,993 4,36/ 14,50 19
W sezonie 365 8,3 129,04 5,27 19,31 130,970,545 193,52| 170,74 85

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegodltowe zestawienie strat energii ciepinej

Okno zewngtrzne 24 %

Drzwi zewmetrzne 1%

g

1 % Drzwi zewnetrzne [ 24 % Okno zewnetrzne 5,9 % Podloga w piwnicy
1,6 % Strop cieplo do dotu [C——1 1.6 % Strop zewnetrzny [C—1 5.1 % Stropodach wentylowany
0,8 % Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 0,2 % $ciana wewnetrzna [ 14,3 % Sciana zewnetrzna
45,5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 2,79 774 140
Okno zewnetrzne 69,16 19210 24,0
Podtoga w piwnicy 17,00 4721 5,9
Strop ciepto do doiu 4,69 1302 1,6
Strop zewnetrzny 4,48 1245 1,6
Stropodach wentylowany 14,76 4101 L e
Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,31 642 0,8
Sciana wewnetrzna 0,59 163 0,2
Sciana zewnetrzna 41,03 11396 14,3
Cieplo na wentylacje 130,97 36381| 45,5
Razem 287,77 79936| 100,0

Strona 3
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Zatacznik nr 2

Wyniki - Przegrody

Dane dotyczace przegrdod przed termomodernizacjg

Symbol D | Opis materiaiu A

m | [W/ (m -K)

ST WIATR D Strop pod wiatroiapem
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wi
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
SZLICHTA 0,0500|szlichta cementowa 1,000
BETON-2200 0,2400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,618
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,618

ST WIATR G [Strop nad wiatrolapem
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wi
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
SZLICHTA 0,0500|szlichta cementowa 1,000
BETON-2200 0,2400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,618
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 1,618

STR NAD WE

|Strop zewnetrzny nad wejsSciem

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgof

TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
SZLICHTA 0,0500|szlichta cementowa 1,000
BETON-2200 0,2400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,488
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 2,049
STR POD WE [Strop nad pomieszczeniem na wegiel
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
SZLICHTA 0,0500|szlichta cementowa 1,000
BETON-2200 0,2400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,418
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 2,392
STROPODACH [Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio
PAPA-ASF | 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180
BETON-2200 | 0,0700[Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
F warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H= 1 m, [m2 'K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WEEZNA-STR 0,0500|Weina mineralna luzem w stropie poddasza 0,052
SZLICHTA 0,0300|szlichta cementowa 1,000
BETON-2200 0,2400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,378
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,726

SW 60 PIW [Sciana wew. piwn./pom. na wegiel gr. 60
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,6000|Mur z cegily ceramiczne] peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,076
Wspdilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,930
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Wyniki - Przegrody

Symbol | D | Opis materiaiu A
[ = | [W/ (m-K)
SW WIATR |Sciana wewnetrzna wiatrolapu gr. 59,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgg
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,5700|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W 1,031
Wspdilczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 0,970

sz 13 |Sciana zewnetrzna 13 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0050|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
CEGELA-DZIU 0,1200|Mur z cegily dziurawki na zaprawie cement 0,620
TYNK-CW 0,0050|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,376
Wspbdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°K)]: 2,661

sz 27 [Sciana zewnetrzna 27 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZz cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-DZIU 0,2400|Mur z cegiy dziurawki na zaprawie cement 0,620
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 'K/W 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W 0,594
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,684

Sz 43 [Sciana zewnetrzna 43 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgg
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,4000|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
WEENA 45 0,0400|weina mineralna 0,045 0,045
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,615
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°K)]: 0,619

Sz 48 |Sciana zewnetrzna 48 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,4500|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
WEENA 45 0,0400|weina mineralna 0,045 0,045
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, m2 ‘K/W 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W 1,680
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,595

Sz 56 |Sciana zewnetrzna 56 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,5500|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
WEEINA 45 0,0400|weina mineralna 0,045 0,045
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,810
Wspdéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°‘K)]: 0,553
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Wyniki - Przegrody

Symbol [ D | Opis materialu | A

m | [W/ (m-K)

Sz 60 |Sciana zewnetrzna 60 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgg
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZ cementowo-wapienna. 0,820
WEENA 45 0,0400|weina mineralna 0,045 0,045
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,836
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,545

SZ 60 E [Sciana zewnetrzna 60 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,5700|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZz cementowo-wapienna. 0,820
WEINA 45 0,0400|weina mineralna 0,045 0,045
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,836
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 0,545

SZ 60 GR [Sciana piwnicy przy gruncie gr. 60 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci:

Podioga przylegia do sSciany: ZIEMIA PIW

Wysokosé zagiebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,42 m

BETON-2200 | 0,5850[Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
T YNK-CW ] 0,0150]’1‘ynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
pwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,738
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,206
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,829
Sz 60 PIW |Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 60 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,5700|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,947
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,056
SZ 63 [Sciana zewnetrzna 63 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PEELN 0,6000|Mur z cegily ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZz cementowo-wapienna. 0,820
WEINA 45 0,0400|weina mineralna 0,045 0,045
BLA-DACH 0,0005|Blacha trapezowa lub dachdwkowa. 58,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,875
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2'K)]: 0,533
SZ 63 GR [Sciana piwnicy przy gruncie gr. 63 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci:
Podioga przylegia do sSciany: ZIEMIA PIW
Wysokosé zagiebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,42 m

BETON-2200 | 0,6150[Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300
T YNK-CW ] 0,0150]'1‘ynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
pwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,741
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,232
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,812
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Wyniki - Przegrody

Symbol | D | Opis materiaiu | A
[ m ] [W/ (m-K)
SZ 63 PIW |Sciana zewnetrzna piwnicy gr. 63 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,6000|Mur z cegily ceramiczne] peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opoér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,986
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,014
SZ WEGIEL |Sciana zewnetrzna 63 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgq
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0, 6000 |Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub giadzZz cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,986
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2°K)]: 1,014
ZIEMIA [Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wild

Sciana przy podiodze: SZ 63 GR

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,68 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SZLICHTA | 0,0500[szlichta cementowa 1,000
BET-CHUDY | 0,1000[Podk2ad z betonu chudego. 1,050
pwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,842
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,987
Wspbéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,503
ZIEMIA PIW |Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgg

Sciana przy podiodze: SZ 63 GR

Réznica wysokosci podiogi 1 wody gruntowej 2Zgw: 2,26 m

Wysokos¢ zagiebienia sciany przylegiej do gruntu Z: 1,42 m

SZLICHTA | 0,0500[szlichta cementowa 1,000
BET-CHUDY | 0,1000[Podktad z betonu chudego. 1,050
pwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 2,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,145
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,466
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Zatacznik nr 3
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Lokalizacja budynku
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Dodatek nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla budynku po termomodernizacji oraz po planowanej rozbudowie

Obcigzenie cieplne budynku 28,9 kw
Obliczeniowa $rednia moc cieplna dla celdw c.w.u. 0,4 kW
Obliczeniowa maksymalna moc cieplna dla celéw c.w.u. 1,4 kw
Zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.o. bez uwzglednienia sprawnosci 94,4 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.0. z uwzglednieniem sprawnosci 79,5 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.w.u. bez uwzglednienia sprawnosci 16,6 GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla celdow c.w.u. z uwzglednieniem sprawnosci 16,5 GJ

Ponizej zamieszczono wyniki obliczen cieplnych dla wariantu po termomodernizacji
i po rozbudowie budynku, wykonanych w programie Audytor OZC 6.5 Pro firmy
Sankom Sp. z o.0.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

stan docelowy po rozbudowie

Miejscowosd: Piaseczno

Adres: ul. Czajewicza 2/4
Projektant: mgr inz. Filip Bankowki
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0Og:
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e

Stacja meteorologiczna:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag:

Kubatura ogrzewana budynku Vy:

Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®g:
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y:

Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®gg:

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,a:

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢gr,v:

Powietrze infiltrujace Vipey:
Srednia liczba wymian powietrza n:
Dopiywajace powietrze wentylacyjne V,:

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0:

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi g:

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy:
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy:

Nazwa projektu: Zapotrzebowanie na energie cieplna i moc

PN-EN ISO 6946
PN-EN 12831:2006
PN-EN ISO 13790

III
-20 °c
7,6 °c

Warszawa Okecie

827,9 |m?
2361,1 |m3
17654 |W
11250 |wW
28904 W

34,9 |[W/m?
12,2 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

296,7 [m3/h

2,8
6673,4 |m3/h
12,8 |[°cC

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

5002,4 [m3/h

94,44 |GJ/rok

31,7 |kWh/ (m? ‘rok)
11,1 |kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

—{ap1#553]

1601

140

120{/] [Crossia]

100}/

ol

so V]

ol

£4

20
=
S of]
2 2
[=9
2 a0
£ -60]
2 .80
w

-100]

-120]

-140]

-160

:;ﬁ: {Gint-170.74]

220

-240

Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Op ) Qiw Qg ) Qve MNH,gn i Qsol Qint I Qn,
dni °c GJ/rok | GIJ/rok | GJ/xrok | GJI/rok GJ/rok | GJ/xrok | GJ/:

B |styczen 31| -1,2| 22,52 0,13 1,68/ 19,990,991 7,36| 14,50 2:
B |[Tuty 28| -0,9 20,05 0,12 1,49 19,70| 0,986 8,72 13,10 '€
WM [Marzec 31 4,4 16,50 0,11 1,68 14,54| 0,851 16,60 14,50 €
M [Kwiecien 30 6,3 14,00 0,09 1,69 12,70| 0,699 22,55 14,03 Z
H M 31| 12,2 8,12 0,07 1,83 6,96/ 0,364| 30,80 14,50 C
B |Czerwiec 30| 17,1 2,80 0,05 1,98 2,37/ 0,154| 32,17 14,03 C
B |Lipiec 31| 19,2 0,66 0,04 2,20 0,65/ 0,072| 33,33 14,50 s
B |Sierpien 31| 16,6 3,42 0,05 2,09 2,78/ 0,188/ 29,18 14,50 C
B |Wrzesien 30| 12,8 7,24 0,06 1.,.03 6,38/ 0,443 19,68 14,03 C
B |Pazdziernik| 31| 8,2 12,42 0,09 1,92| 10,850,810, 11,87 14,50 %
B |Listopad 30| 2,9 17,53 0,11 1,78/ 16,00| 0,983 5,70 14,03| 1¢
B |Grudzien 31| o0,8/ 20,37 0,13 1,74| 18,04|0,992 4,73 14,50 21

W sezonie 365 8,3 145,63 1,05 22,01 130,97|0,522| 222,68 170,74| 94
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

[ Sciana wewnetrzna 0.2 % |

Szczego6lowe zestawienie strat energii cieplnej

Okno zewnetrzne 24 8 %

Ciepto na wentylacje 43.3 %

Drzwizewnetrzne 3 4 %

11l

3,4 % Drzwi zewnetrzne [ 24.8 % Okno zewnetrzne
6,4 % Podloga w piwnicy

0,1 % Strop ciepto do dotu
0,9 % Sciana zewnetrzna przy gruncie ___] 0,2 % Sciana wewnetrzna
43,3 % Cieplo na wentylacje

=1 0,6 %Dach
[ 6.2 % Stropodach wentylowany
14 % Sciana zewnetrzna

=]

Dach

Sciana
Sciana
Sciana

Ciepio

Razem

Drzwi zewnetrzne

Okno zewnetrzne

Podioga w piwnicy
Strop ciepto do doitu
Stropodach wentylowany

Opis

zewnetrzna przy gruncie
wewnetrzna
zewnetrzna

na wentylacie

GJ/Rok
10,42
74,99

1,73
19,42
0,44
18,85
2,59
0,62
42,31
130,97
302,35

kWh/rok

2896
20831
482
5393
121
5237
721
171
11753
36380
83985

3,4
24,8
0,6
6,4
01
6,2
0,9
0,2
14,0
43,3
100,0
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