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K02 FUNDAMENTY — ZBROJENIE STOP | tAW
K03 FUNDAMENTY — STUDNIAZELBETOWA St.1
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K11 PARTER - SCHEMAT KONSTRUKCJI
K12 PARTER - SCHODY NA GRUNCIE
K13 PARTER - ZBROJENIE POCHYLNI
K14 PARTER - ZBROJENIE StUPA

K15 PARTER - PLYTA STROPOWA P.0.1
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K16 PARTER — NADPR@A STALOWE
K17 PARTER - WYMIANY STALOWE

K21 PETRO - SCHEMAT KONSTRUKCJI
K22 PETRO - WYMIANY STALOWE
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K24 PETRO - PODEST STALOWY POD.1.2
K25 PETRO - PODEST STALOWY POD.1.3
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K32 PATIO - RAMA POZ.1.2

K33 PATIO — BELKI POZ.0.1 - POZ.0.10
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sygn. akt, MAZTL3N T07 /11 /K Warspawa, dnin 20 grudnia 20011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. T ust. 1 {ant. 24 ust. | pke 2 ustawy 2 dnia 15 srudnia 2000 r. o samorzadach
zawodaowych architekiow. inzynierow budownictwa oraz urbanistdw Dz, L), 2 2001 r.nr 5, poe. 42 2 poén. zm),
art. 12ust. | pkt 175, ust. 3, art. 13 ust, | pkt | i ust, 4, art. 14 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r, Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dw. U, 2 2010 . Nr 243, poz. 1623 £ poin. zm.) w zwiazky 2 an, 5 ustawy z dnia 28
lipea 2UH15 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz 0 zmianie niektdrych innych ustaw (DzLU. or 163 poz,
1364) oraz § 11 ust. L pke |, § 157§ 17 ust, | pkt | rezporzadzenia Ministra Transportu i Budownictws # dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicznyeh budownictwie (DU Nr 83 oz 378 pazn.
21

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej leby Ingynierdow Budownictwa:
nadaje
Panu Grzegorzowi Mazurek
inZynicrowi
urodzonemu dnia 08 kwietnia 1981 roku w m. Wegréw, synowi Wajciecha

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0457 /POOK/11

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

Szezegilowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyiej wymieniony specjalnodeia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do;

I/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanveh i sprawowania
nadzoru autorskiego,
21 sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych.

Il. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznveh budownictwie, ninicjsze
uprawnienia stanowiy podstawg do:

- sporzidzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresic specjalnosci
konstrukeyjno — budowlane).

I Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
budownictwie, ninicjsze uprawnienia stanowia podstawe do:
~ sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji

obiektu



UZASADNIENIE . o
W oawinzku 2 uwaglednicniemy w calosei zadania strony, pa podstawic art, 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyinego adstepuje si¢ od vasadnienia decyzji.

POUCZENIE
Ifgednic = oart 12 nst 7 wstawy - Prawe budowlane, podstawy do wekomvwania samodsiclmeh funkcli
techmiczmyel w budowmictwiv stanowi wpis do centralneg refestrn, prowadzonegn prees Glawnego Inspekiorag
Vadzorn Budowlanegu oraz wpis nalisig cxlonkdw whatcing izh samorzgdi zewodiwegn,
L0 ninigivzel deasil shudy odwolanic do Krajowe! Komisfi Kwalifibacyme Pofskief by Ingvmierdiw
Bucdemenicwn w Warszawie 2o posredmiciwem (heggowe) Kemisii Kwalifikacyinel Mazowicekicf Okegsower fzby
Inzynierow Budownictwa w Warszawiv, w teeminie 14 dui del dnia jof doreczenia

Skiad Oreckajyey
1/ mgr inz. Leszek Ganonwice 7
2 mar ing, Krzysetof Latoszek |45

3 omgr ink Zygmunt Garwolinski

Oireymuy:
I. Pan Cirzegors Magurcl,
aly Julivsya Slowackiego 3 m, 16
07-100 Wearow
2, Gliwny Inspektor Nadzory Budowlanegs
X, Wi



Zaswiadczenie
O numerze wenyfimoygmym:

MAZ-TRD-BSS-MQF *

Pan GRZEGORZ MAZUREK o numerze ewidencyjrym MAZ/BO/0095,/12

adres zamieszkania ul. SEOWACKIEGO 5 m. 16, 07-100 WEGRF}W

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowe]j Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.

MNinigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-03-01 do 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem slaktronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-02-26 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgoy Rady Mazowieckiej Okregowe] lzby Indyniercw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustmwy z dnia 18 wrzesnin 20041 r. o podpisie elektronicnym {0z, U. 2001 Nr £30 por. 1430) dane w postac
eiektroniczne) opetrToRe Dezpiscnym podpisem slskironicenym weryfikowanym prry pomocy wainego ksalifikowanego certyfikatu =
rownowaine pod wigladem skutkdw prawrych dokumertom opatrzonym podpisami wihasrorecnymi |

* wiergficacjs DoprewnOsc darych W RiniejSTym mmswisdcTEniu modna sprawdzic I pomocy numerns wergfikecyinego 2aswiacczenia na
stronie Polskie] lzby Iniyriercw Budoenichws www. it org.pl lun kortekbujsc sig £ bisrem wissciwej Okregowej lzay Indynierow
Budownictws.
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2 podstawie 13 ust.t okt 2, 5 ust, ¥ 1 3, 4 uat, 2,
Te 5 ust. 1 pit 1, ¢ 13 ust,1 pkt 2 rosporzadzenia tiniatra

bospodarki Terenowe] 1 Oehrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r,
w aprawie samodzielnyeh funkedi teehniczareh w budewnietwie flz.U.
fr 3, noz. 46/ stwierdza sic,is
UBYUATEL QUAJECHSED ANDRALT
MABISTER IWCENTHR 3D0GUI0TIA
urodsgony duiag 20 kwietnia 1986y, w Jtarachowicach
nosiada preygotowanie zawodowe, urowainiajgce do wykonywania samodezie
naj Tunkei nrojektanta oraz tlerswnika budewy 1 rebft w snecialnosed

konztrulieyino=-budowlane].

CBfATEL CHAJHUISED AHDARST jest unowainiony do:
1/ aporigdzania prodeltiw w ozokresie vozwissay konstlrekeyino-budowla=
nyeh budynkéw orsz innyeh budowli, = wylsczeniem linii,wegtiw

i staeji kolejowych,drip oraz lotniskowych dris startowych i mani-

sulaerinyeh, wostow, budewii hydrotechnlesznych < melicracii
wodnyeh,
2/ sporzadzania w budownletwie ocsdb Fizyesnyesr proiektdw w zakresie

rogwisrzan arehiteitonicznych:

a/ budynkdw inwentarsiich i gosnodarezyeh, adantacii snrojektdw
tyvowyeh i powtarzalnych innych budynicdw oraz soorzadizania
rlandw zagosnodarowania dzistid zwisgzanych z realizacis fyeoh
budznkdw,

b/ budowli nie bedacyrh budynlkani,

3/ gigrowania, nadzor-wania { kontrolowznia budowy i robdt, dlergwani:
< aonirclowania wytwarzania Kerstrukeyinyeh eleamentdw budewlanyeh

Er@z Fgenlan:a‘i badania ztenu technicznego w zakresi wEzellkich

Subyniow oraz inmych budowli, 2 wysczenienm linii, wezkdw i stacji

kolejowyeh, drig oraz lotniskowyeh drép startouyen L manirulacyinye
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i\ﬂ&lﬁg%'(gg‘?v'(: Kielce, dn. 29 kwiecien 2015
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Czajkowski Andrzej
miejsce zamieszkania :
ul.Lipowa 26
26-110 Skariysko-Kamienna
Jest czlonkiem ;S;wifgtbkrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/BO/0309/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-06-2015 do 31-05-2016

Z up, Przewodnic: acego SOIIB v

DYREKTOR BIURA

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18; tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www. swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziafek, wtorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00



grudzier 2015 .

OSWIADCZENIE

Niniejszym c&wiadczamy, ze projekt przebudowy i rozbudowy budynku Starostwa
Powiatowego w Piasecznie, zlokalizowanego przyCualyliczkowskiej 14, 05-500 w Piasecznie
zostat sporzdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

Projektant:
inz. Grzegorz Mazurek
upr. bud. nr MAZ/0457/POOK/11

Sprawdzajcy:
mgr inz. Andrzej Czajkowski
upr. bud. nr KL-272/87



Il. Ekspertyzatechnicna



. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek Starostwa@&®owego Piaseczna
przy ul. Chyliczkowskiej 14, 05-500, w Piasecznie.
1.2. Cel opracowania
Celem wykonania ekspertyzy jest ocena stanu tezhego przedmiotowego
budynku oraz ocena miowvosci wykonania planowanej przebudowy poddasza skazydt
potudniowego.
1.3. Zakres opracowania

* Wizja lokalna, odkrywki, pomiary i spagdzenie dokumentacji fotograficznej,

» Analiza archiwalnej dokumentacji technicznej,

» Ocena stanu technicznego,

* Obliczenia konstrukcyjne oraz oklenie maliwosci przebudowy

* Whnioski i wytyczne
1.4. Podstawa formalna opracowania

* Umowa nr 31/IRD/2015 z dnia 16.04.2015 pedaly: Powiatem Piasecagkim —
Starostwem Powiatowym w Piasecznie, 05-500 PiasegkzrChyliczkowska 14, NIP
123-12-68-996 a APM SZTUKA PROJEKTOWANIA

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (22006.156.1118 jt. z
pdézniejszymi zmianami).

* Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@ roku w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadmudynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690, z phiejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 wrzeia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posgetéa obiektow budowlanych
( Dziennik Ustaw Nr 126, poz. 839 z 1998 r.).

1.5. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

» Ekspertyza stanu technicznego istaoggo budynku Starostwa Powiatowego w
Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ul. Chyliczkowskaopfacowana przez Biuro Ustug
Technicznych Marel-Projekt w grudniu 2004r.

» ,Dokumentacja geotechniczna do rozbudowy Starotexsiatowego w Piasecznie przy
ul. Chyliczkowskiej 14” opracowana przez Pracoy@chronySrodowiska ,EKO”

w grudniu 2004r.

« Projekt budowlany (architektura i konstrukcja) bomlowy budynku Starostwa
Powiatowego w Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ulli€kgpwska 14" opracowana przez
Biuro Ustug Technicznych Marel-Projekt w grudniu02o.

* Projekt budowlany zamienny (architektura i konstjek rozbudowy budynku Starostwa
Powiatowego w Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ulli€kgpwska 14" opracowana przez
Biuro Ustug Technicznych Marel-Projekt w listopagl 2005r.

» Inwentaryzacja modernizowanego budynku Starostaai&owego w Piasecznie, 05-500
Piaseczno, ul. Chyliczkowska 14" opracowana przezdBinzynierskie — Antosik w
pazdzierniku 20009r.

« Koncepcja architektoniczna przebudowy opracowanazpAPM Sztuka Projektowania.

» Wizja lokalna przeprowadzona przez autorow opraciava dniu 20 Lutego 2015r.



» Dokumentacja fotograficzna z wizji lokalnej

Witasne analizy zvazane z ocenstanu technicznego orazsgeadczenie zawodowe
» Obowigzujgce normy i przepisy budowlane

Literatura techniczna

. OCENA STANU TECHNICZNEGO

2.1. Lokalizacja

Budynek Starostwa Powiatowego w Piaseczodaty przedmiotem opracowania
zlokalizowany jest w Piasecznie przy ul. Chyliczlehej 14. Obiekt sktadaesiz dwoch
dwukondygnacyjnych, dwuskrzydtowychedzi otaczajcych dziedziniec wewgtrzny.
Zlokalizowany jest w pierwszej strefie oboenia wiatrem, drugiej strefie olagenia
$niegiem, a gibokas¢ przemarzania wynosi 1,0m.

Przedmiotem opracowania skrzydta potudniowe i wschodnie budynku oznaczone
na zdgciu ponizej. Skrzydta potnocne i zachodnig ®za zakresem ekspertyzy.
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2.2. Dane ogolne budynku
Skrzydta potudniowe i wschodnie budynkgdice przedmiotem opracowania
zostaty dobudowane do istrgeych skrzydet potudniowego i wschodniego po rokQ20
Jest to budynek 2 kondygnacyjny z poddaszenzgikowym, czsciowo
podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej.

2.3. Charakterystyka konstrukcyjno-materiatowa budynku

fundamenty w postaci taw betonowych wylewanychpgrych podhanie

sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowyaba@ci 24cm

sciany nédne zewmtrzne warstwowe — cegta petna gr. 25cm + styrograb2cm

sciany nédne wewrtrzne murowane z cegty petnej

stupy i trzpieniezelbetowe wylewane

stropyzelbetowe gstazebrowe typu Teriva Il 0 wysokoi konstrukcyjnej 34cm
I rozstawie belek 45cm; w stropie wgstija (przy kominach) wylewki betonowe i
zelbetowe

belki zelbetowe wylewane, prefabrykowane L-19

biegi schodoweelbetowe wylewane

dach o konstrukcji krokwiowo-ptatwiowej drewnianej

2.4. Opis stanu technicznego budynku

fundamenty — n&cianach fundamentowych i przyziemia nie stwierdzofs peknigc,
uszkodzé lub innych objawow mageychswiadczcych o nieprawidtowej pracy
fundamentow np. o nierbwnomiernym osiadaniu.

sciany — nie stwierdzono istotnych uszkoflzgzknig¢ lub odksztatcg; tynki dobrze
powigzane z murami, nieliczrgady dawnych lub aktualnych zawilgace

stropy — nie stwierdzono istotnych nieprawidt@aiptynki na dolnych powierzchniach
stropdw bez gknig¢ i uszkodze, stropy sztywne, nie wykazujigie¢; braksladow
dawnych lub obecnych zawilgace

wiezba dachowa — nie stwierdzono nadmiernycledigni deformacji elementow wiby,
nie masladéw korozji biologicznej ani chemicznej drewneahsladow aktualnych lub
dawnych zawilgoage

stolarka okienna i drzwiowa — w dobrym stanie

2.5. Ocena stanu technicznego
W ocenie ogolnej stanu technicznego pgiryjpasgpujaca klasyfikacje ocen:

stan techniczny dobry — element budynku (lub roémagtrukcji, wykdczenia,
wyposaenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wyi@zuycia i
uszkodzenia; cechy i wdeiwosci materiatdw odpowiadgjwymaganiom normy (0 — 15
% zwycia technicznego),

stan techniczny zadowadaly — element budynku utrzymany jest rigige; celowy jest
remont bigacy polegajcy na drobnych naprawach, uzupetnieniach, konsgrit@ac (16
- 30 % zuycia technicznego),

stan technicznyredni — w elementach budynku wystija niewielkie uszkodzenia i ubytki
nie zagraajgce bezpieczestwu; celowy jest ggciowy remont, (31 - 50 % zycia
technicznego),



stan techniczny mierny (niezadowatj) — w elementach budynku wygptj lokalne silne
uszkodzenia, lokalne ubytki, celowy jest remontitapy, (51 — 70 % ziycia
technicznego),

stan techniczny zty - w elementach budynku wysjs znaczne uszkodzenia, ubytki;
cechy, widciwosci wbudowanych materiatow mgpbnizomg klas;, (71 — 100 % zkycia
technicznego).
W ocenie stanu technicznego obiektu pod wdagh bezpieczestwa konstrukcji
przyjeto nas¢pujaca klasyfikacg ocen:

stan zadowalafy — elementy, ktore nie wykazugarysowa, nadmiernych ugt i
sladow korozji,

stan malo zadowalggy - elementy , ktére wykazupiewielkie zarysowania, nieznaczne
ugiecia oraz objawy korozji powierzchniowej, plamy i kwity na tynkach,
nieszczelnéci pokrycia itp.,

stan niezadowalagy- elementy, ktore ulegty znacznej korozji, wyk@zobjawy ugeé ,
znaczne zarysowania, uszkodzenia tynkow itp.,

stan przed awaryjny - elementy, wykagng nadmierne uggtia i zarysowaniagwiadczce
0 przekroczeniu stanéw granicznych nénwsci i uzytkowalnaci, a take wykazugce
istotne uszkodzenia, ubytki itp.,

stan awaryjny - konstrukcja wykazuje trwate uszlerda i silne zarysowaniagknigcia,
miejscowy utrat stateczngci, itp.,

katastrofa budowlana - niezamierzone gwattownezeaenie obiektu budowlanego lub
jego czsci, a take konstrukcyjnych elementéw rusztawaelementow urdzen
formujacych,$cianek szczelnych i budowy wykopdw.

2.6. Wnioski i zalecenia
Na podstawie dokonanych @dkin, pomiaréw i w oparciu o powsze klasyfikacje
stwierdzono:
0golny stan techniczny budynku oceniajako dobry
stan techniczny obiektu pod wzdem bezpieczestwa konstrukcji oceniagjako
zadowalajcy
analizupc stan techniczny obiektu nie stwierdzono przecazakdo wykonania
planowanej przebudowy

. OCENA MO ZLIWO SCI PRZEBUDOWY

3.1. Zakres planowanych prac

Koncepcja architektoniczna zaktada przebugpaddasza skrzydta potudniowego.

Ingerencje w zakresie konstrukcji polegag:
- usunkciu 2 stupoéw drewnianych wiby dachowej,
- dochzeniu wkzby dachowej izolagjtermiczry oraz obudow g-k
- zamianie elementow usztywrngaych wizby dachowej z przekroju kleszczowego
na pojedynczy
- docigzeniu stropu nad pirem (podtoga poddasza) zkszonym obgjzeniem od
stupkéw wezby dachowej orazcianami dziatowymi z piyt g-k
Przeprowadzono obliczenia sprawdzaj ndnos¢ wiezby dachowej oraz stropu w
warunkach zwikszonych obaizen po przebudowie.



3.2.Zalozenia przyjete do oblicza

Przystpujac do wymiarowania elementdéw konstrukcjisnej budynku przyjto
nastpujace wart@ci obchzen charakterystycznych:

- obcigzeniesniegiem ( na powierzchgi poziomy dachu),

Przygto Il stref ¢ obchzeniasniegiem zgodnie PN-80-B-02010-Az1 ,Obgtenia w
obliczeniach statycznych. Obgeniesniegiem”. Wartas¢ obcizenia charakterystycznego
$niegiems=0,9 kN/n?.

- obcigzenie wiatrem ( cisnienie pedkosci )

Przygto | strefe obchzenia wiatrem zgodnie RN-77 B-02011 ,Obgjzenia
budowli. Obcgzenie wiatrem” Wartg¢ obchzenia charakt. wiatrem prayp gx=250 Pa

- obcigzenia state

Obcizenia state przy projektowaniu konstrukcji budynkaypeto zgodnie 22N-82-
B-02001 ,Obciyzenia state”.

- obcigzenia zmienne

Obchzenia zmienne przy projektowaniu konstrukcji budympkayjeto zgodnie
z PN-82-B-02003 — ,Podstawowe obgenia technologiczne i monitave”.

. powierzchnia biurowa 2,0 KN/nm?

. powierzchnia komunikacji 2,50 kN/m?

- gtebokos¢ przemarzania

Zgodnie z PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posaeovea bezpérednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
Przyjto gkkbokas¢ przemarzania H> 1,0m

3.3. Normy i programy uzyte do oblicze
3.3.1.Normy przedmiotowe:
* PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe|betowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
¢ PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone jéktowanie i obliczanie.
* PN-90-B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenidystane i projektowanie.
* PN-82/B-02000 Obgienia budowli Zasady ustalania wab
* PN-82/B-02001 Obgienia budowli Obgizenia state
* PN-82/B-02003 Obgrenia budowli Obeizenia zmienne i technologiczne
* PN-80/B-02010 Obgrenia w obliczeniach statycznych Of@niesniegiem
* PN-77/B-02011 Obgienia w obliczeniach statycznych Od@nie wiatrem
* PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epnie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
3.3.2.Programy komputerowe:
* ProSoft ABC Ptyta, ABC Rama 3d, Pakiet SPECBUD
» CadSIS RmWin.



Przyjte przekroje (klasa drewna C24)

3.4. Obliczenia wiezby dachowej

3.4.1.

Przekridj: 1 (6x12)

A=f2cm2; Js=864cmd; Jy=216cmd; Jz=B64cmd

Firma: Grzegorz Mazurek,Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)

0,995

W

A=144em2; Js=6912cmd; Jy=1728cm4; Jz=1728cm4

{2015-07-29) Zadanie: dach
Przekrdj: 2 (12x12)

Y

2

Firma: Grzegorz Mazurek,Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)

{2015-07-29) Zadanie: dach



Przekrdj: 3 (Ztozony) v
A=84cm?2; Js=252emd; Jy=1764cmd; Jz=1372cmd

RN
RN

z
k‘(
X
(2015-07-29) Zadanie: dach Firma: Grzegorz Mazurek,Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)
3.4.2.  Przygte obcyzenia
Schemat: 2 (pokrycie) Sumy: PZ=-224,2kN
L=5,459m
3.pZ=-02kN/m
&
I T
2.pZ=-06kN/m
l""[!s,szzm el
1.pZ=-0,8kN/m
| L=6322m
1.pZ=-0,8kN/m
VH%
* * * *

.

(2015-07-29) Zadanie: dach Firma: Grzegorz Mazurek, Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)




Schemat: 3 (snieg) Sumy: PZ=-260,7kN

L=18,1m
4.pZ=-1,05kN/m

]
I Rl

J}ul!,%{ﬁ "*H,J,LM

x * * %
z
Ly
(2015-07-29) Zadanie: dach Firma: Grzegorz Mazurek,Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)
3.4.3.  Wyniki obliczen
Momenty ghace Mz [kNm] Obwiednia - przez sumowanie (Obliczeniowe)

(2015-07-29) Zadanie: dach Firma: Grzegorz Mazurek, Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)




Przemieszczenia: £ - Skala: 342x Obwiednia - przez sumowanie {Charakterystyczne)

.

(2015-07-29) Zadanie: dach Firma: Grzegorz Mazurek, Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)
Stopien wyczerpania nognogci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
|
o .
o .,
— ™
” ~
e “\
> | | .
# B

.

(2015-07-29) Zadanie: dach Firma: Grzegorz Mazurek, Jarostaw Strak s.c. (ABC Rama3D)

Whiosek: stany graniczne nénosci i uzytkowania elementow wezby dachowej po
przebudowie (docjzone izolacp termiczng i obudowg g-k) nie zostam przekroczone.



3.5. Obliczenia stropu Teriva
Podczas wizji lokalnej wykonano odkrywki konstrulkstropu nad gitrem (podtoga
poddasza) i stwierdzonge zostat on wykonany zgodnie z projektem jaklibetowy
gestazebrowy Teriva Il 0 wysok&i konstrukcyjnej 34cm i rozstawigber 45cm. Do
obliczen stropu wybranaebro rozptosci 6,0m obcizone warstwami wyk@czeniowymi,
obc. wytkowym, stupkami z dachu oraz obéniem zasfpczym od lekkichicianek

dziatowych z piyt g-k.

Pod stupkami wizby znajduje si belka podwalinowa, ktora rozktada reakip
sgsiedniezebra stropu. Rozsta#eber wynosi 45cm, zatem na jedrebro przygto
obcigzenia na m2 przemuaone przez 0,45.

Zestawienie obgizen na m2 pow. stropu:

Wyszezeadlnienie Wartas¢ charakterystyczna| Wspoétczynnik Wartai¢ obliczeniowa
y 9 obcigzenia kN/m3  obcigzenia obcigzenia kN/m?
Obcigzenia state
Warstwy wykaczeniowe 1,50 1,20 1,80
Teriva 4,00 1,10 4,40
Razem g, kN/m?2 5,50 6,20
Obcigzenia zmienne
Obc. uytkowe 2,00 1,3 2,60
Obc.s$cianami dziatowymi 0,50 1,3 0,65
Razem p, kN/m? 2,50 3,25
tacznie g + p, KN/m3 8,00 9,45
OBCIAZENIA:
3,(277 3,0_77
0,840 0,840
0,620 0,620
0,250 0,250
X T 2
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: D "™ Zmienne yf=1,30
1 Skupione 0,0 3,077 2,35
1 Skupione 0,0 3,077 4,75
Grupa: P ™ State yf=1,10
1 Liniowe 0,0 0,180 0,180 0,00 6,00
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 6,00
Grupa: T ™ Zmienne yfi= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,840 0,840 0,00 6,00



Grupa: W ™ Stale yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,620 0,620 0,00 6,00
WY NIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf
Ciezar wt 1,10
D-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
p-" State 1,10
S-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
T-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
w - State 1,30
MOMENTY:
1 JWM
24,029 24,429
TNACE:
14,705
5,745
1,745
L r— ‘ ‘
T*“%m
-7,406
-11,406
-16,172
SItY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+DPSTW
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KN: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 14,705 0,000
0,47 2,800 24,429* 0,029 0,000
1,00 6,000 0,000 -16,172 0,000
* = Warto sci ekstremalne



Maksymalne wartosci momentow zginajacych i sil poprzecznych
przypadajgcych na jedno zebro w stropie Teriva-IT wersja 0.11

Rozpigtosé Moment Moment od obeiazenia Sila poprzeczna
maodnu- | oblieze- | od obeiagenia charakterystycznego od obeiazenia
larna mowa | ohliczeniowego | calkowitego | dhugotrwalego | obliczeniowego

m m ENm kNm ENm kN

24 23 11,225 — — 18,36

3.0 2.9 11,7325 — — 18, 36

3.6 3.5 11,225 — — 15,36

4.2 4.1 11.225 — — 15,36

4.8 4.7 14.290 — — 18,36

5.4 5.3 19.243 — — 18,36

6.0 5.9 27518 18,693 14877 18, 36

. fi .5 27431 22,688 13,057 18,36

7.2 7.1 32.609 27.070 21.544 15,36

T.8 Tt 52517 31.839 25,399 04727

*Nognoéd wynika 2 dozbrojenia przekrojun ze wegledu na ngiecia stropu
**& zastosowaniem dodatkowego zhrojenia prevpodporowego

Zradlo: R. Jarmontowicz Stropy Teriva”, Materialy Budowlane 3/91.

Moment zginajacy w przesle stropu wynosi 24,43kNm, a sita poprzeczna 16,1¥k Wartosci
te 3 mniejszy od maksymalnych podanych w tabeli powagj (dla rozpietosci 6,0m).

Whiosek: Strop nad pietrem jest w stanie bezpiecznie przen$é obciazenia zwigkszone w
wyniku planowanej przebudowy.

4. WNIOSKI KO NCOWE

» Analizujgc stan techniczny budynku nie stwierdzono przecazakdo wykonania
planowanej przebudowy

» Konstrukcja wezby dachowej ma wystarczap nosnos¢ do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen zwigkszonych w wyniku przebudowy (warstwa izolacji wea oraz obudowa
9-k)

» Strop nad gitrem (podioga poddasza) ma wystargeganosnos¢ do przeniesienia
obcigzen zwigkszonych w wyniku planowanej przebudowy i nie wyagmocnienia



5. ZDJECIA Z WI1Z2J1 LOKALNEJ
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l1l. Opis techniczry



1. Dane ogdine
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budynek Starostwa@&®owego Piaseczna
przy ul. Chyliczkowskiej 14, 05-500, w Piasecznie.
1.2. Cel i zakres opracowania
Niniejsza dokumentacja braynkonstrukcyjnej stanowi ¢&¢ projektu budowlanego
I zostata spomgmlzona w celu uzyskania pozwolenia na bugowraz do realizacji
zamierzenia polegagego na przebudowie parteru, sali konferencyjnegldasza skrzydta
potudniowego i zagospodarowaniu patio.
1.3. Podstawa formalna opracowania

* Umowa nr 31/IRD/2015 z dnia 16.04.2015 peday: Powiatem Piasecagkim —
Starostwem Powiatowym w Piasecznie, 05-500 PiasegkzrChyliczkowska 14, NIP
123-12-68-996 a APM SZTUKA PROJEKTOWANIA

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (R22006.156.1118 jt. z
pézniejszymi zmianami).

* Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@ roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690, z giiejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 wrzeia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posiaéa obiektéw budowlanych
( Dziennik Ustaw Nr 126, poz. 839 z 1998 r.).

1.4. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

« Ekspertyza stanu technicznego istgegjgo budynku Starostwa Powiatowego w
Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ul. Chyliczkowskaoptacowana przez Biuro Ustug
Technicznych Marel-Projekt w grudniu 2004r.

» ,Dokumentacja geotechniczna do rozbudowy Starotexsiatowego w Piasecznie przy
ul. Chyliczkowskiej 14” opracowana przez Pracow@chronySrodowiska ,EKO”

w grudniu 2004r.

» ,Projekt budowlany (architektura i konstrukcja) bomlowy budynku Starostwa
Powiatowego w Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ulliézikgpwska 14" opracowana przez
Biuro Ustug Technicznych Marel-Projekt w grudniud2.

» Projekt budowlany zamienny (architektura i konstjek rozbudowy budynku Starostwa
Powiatowego w Piasecznie, 05-500 Piaseczno, ulliézikpwska 14" opracowana przez
Biuro Ustug Technicznych Marel-Projekt w listopagl 2005r.

» Inwentaryzacja modernizowanego budynku Starostaxai&owego w Piasecznie, 05-500
Piaseczno, ul. Chyliczkowska 14" opracowana przezdBinzynierskie — Antosik w
pazdzierniku 2009r.

» Cze$¢ architektoniczna projektu budowlanego przebudoprpoowana przez APM Sztuka
Projektowania w lipcu 2015r.

» Obowigzujgce normy i przepisy budowlane

* Literatura techniczna




2. Opis 0golny budynku
Budynek Starostwa Powiatowego w Piasecznie zlokakmy jest w Piasecznie przy
ul. Chyliczkowskiej 14. Obiekt sktadaesz dwoch dwukondygnacyjnych,
dwuskrzydtowych cgsci (czesciowo podpiwniczonych) otaczgjych dziedziniec
wewretrzny. Czs¢ potudniowa z poddaszem nigtkowym. W dziedzicu znajduje si
parterowa sala konferencyjna. Obiekt wykonany zaegt@chnologii tradycyjnej.

3. Zakres przebudowy.
Projekt przebudowy w zakresie konstrukcji zaktada:

» Usunkcie 2 stupéw wizby dachowej — jeden zostanie zgsbny wspornikiem stalowym
opartym nacianie i stropie klatki schodowej, drugi zostanseinicty spod ptatwi po
wstawieniu belki (wymianu) przenagzj obcgzenia z dachu nasiednie stupy.

« Zamiare kleszczy drewnianych na przekroje pojedyncze nocse s¢ w grubaci
planowanegciany dziatowej z piyt g-k

* Wzmocnienie gtek poprzez dodanie pionowego wieszaka pod kajestemowsacego dla
jetek podpog w potowie ich rozpjtosci

* Wykonanie wymiandw stalowych w ajtrie nowoprojektowanych otwordéw stropowych

» Wykonanie nadprity salowych w olgbie poszerzanych otworéw drzwiowych

* Wykonanie stalowych podestow pod adzenia wentylacyjne

* Wykonanie schodéw wewtrznych w obg¢bie przebudowywanego patio

» Wykonanie pochylni przystosowanej do potrzeb osépeainosprawnych

* Wykonanie stop i taw fundamentowych oraz konstrugizglowej zagospodarovwggej
powierzchng patio

» Uzupetnienie stropu nad wejem na patio ptytzelbetowy opart na projektowanym
stupie i istniegcym stropie.

4. Zalozenia przyjete do oblicze

Przystpujac do wymiarowania elementow konstrukcjisnej budynku przyjto
nastpujace wartdci obcigzen charakterystycznych:

- obciazeniesniegiem ( na powierzchripoziony dachu ),

Przygto 1l strefe obchzenia sniegiem zgodnie Z°N-80-B-02010-Az1 ,Obgtenia w
obliczeniach statycznych. Obgenie sniegiem”. Warta¢ obchzenia charakterystycznego
$niegiems=0,9 kN/n?.

- obciazenie wiatrem ( cisnienie pedkaosci )

Przygto | strefe obchzenia wiatrem zgodnie N-77 B-02011-Az1 ,Obgtenia budowli.
Obcigzenie wiatrem’ Wartc¢ obchzenia charakterystycznego wiatrem pezgjqk=300 Pa

- obciazenia state

Obchzenia state przy projektowaniu konstrukcji budynkaypeto zgodnie zPN-82-B-
02001 ,Obcizenia state”. Warstwy wykdczeniowe przyjto wg projektu architektonicznego.

- obciagzenia zmienne

Obchzenia zmienne przy projektowaniu konstrukcji budympkayjeto zgodnie 2°N-82-B-
02003 - ,Podstawowe ohgienia technologiczne i montave”.

Przyjeto nasgpujace obcizenia wytkowe:
. powierzchnia biurowa 2,0 kKN/m?
. powierzchnia komunikacji 2,5 kN/m?




5. Rozwiagzania konstrukcyjno — materiatowe podstawowych

elementow konstrukciji obiektu
5.1. Wspornik stalowy
Projekt przewiduje usugtie stupa drewnianego g#by dachowej pod krokwinarazng
przyscianie klatki schodowej. Lokalizacja stupa wgd architektonicznej projektu. Jako
zastpcze podparcie zaprojektowano wspornik stalowydwatz profili zamkngtych
kwadratowych ze stali S235. Botenia mgdzy elementami stalowymi spawane, kotwienie
wspornika do stropu klatki schodowej za pomkotew chemicznych np. Hilti lub Fischer.
Geometr¢ ramy oraz szczegoty konstrukcyjne podano na rysitkl. Przed wykonaniem
wymiary naley sprawdzé w naturze i dostosowalo stanu faktycznego lub skontaktavei
Z projektantem.
5.2. Modyfikacje wiezby dachowej
Projekt przewiduje ingerenciv konstrukeg wi¢zby dachowej polegage na:

» Usunkciu jednego stupa spod istrgegj ptatwi — wymaga to wymiany ptatwi na belk
drewnian (klasa drewna C24) o wymiarach 20x20cm. Lokaliaatyipa i belki wg
czesci architektonicznej projektu.

* Wymianie elementéw usztywnigjych wizbe dachow z przekroju kleszczowego na
jednoga¢ziowy. Przekroj belek projektowanych powiniencbpwny sumie przekrojow
wymienianych kleszczy. Lokalizacja wymienianychdbelvg czsci architektonicznej
projektu.

* Wzmocnieniu ¢tki pod kalenig poprzez dodanie wieszaka drewnianego o przekroju
6/12cm, 4czacego kaleni¢ z jetka w potowie jej rozpgtosci. Lokalizacja wzmocnie
zgodnie z przekrojem poprzecznym w& architektonicznej projektu.

5.3. Konstrukcja stalowa Patio

Gtéwny uktad konstrukcyjny stanowi szkielet w pastam stalowych, przytwierdzonych
przegubowo za pomag&kotew chemicznych dezelbetowych stép fundamentowych.

Rozstaw ram gtéwnych wynosi 3,0m.

Rama zostaty zaprojektowane z elementow dwuteowsitipy wykonano z HEA220
natomiast rygle poziome z IPE240, gr#enia m¢dzy stupami, a ryglami skcane za pomac
srub spezajacych kl. 10.9. Pozostate pokenia zwykie naley realizowa za pomog srub
k1.8.8.

W czgséci patio w poziomie stropu nad parterem zaprojekioovantresglz belek stalowych
wykonanych z HEA140 i IPE120.

Wszystkie elementy stalowe ram i antresoli zaprtopmkno ze stali S235.

W celu zapewnienia stateczeobudynku zaprojektowanoggenia konstrukcji z
Rk40x40x3, Rk100x100x5 orazghow B16.

Szczegoty rozwgzania przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnyemehtéw.

5.4. Konstrukcja podestow stalowych

Na stropie pitra zaprojektowano trzy podesty stalowe podidzenia wentylacyjne.
Wykonano je w postaci rusztu stalowego umieszczomegstupach stalowych. Stupy rusztu
przymocowano do stropu za pomdmtew chemicznych.

Elementy podestow wykonano z rur kwadratowych Rk120x5 i Rk50x50x3 ze stali
S235.

SzczegOly rozwizania przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnyemehtow.




5.5. Przebicia w istniejacych stropach
W celu wykonania przebicia w istnggjych stropach Teriva Il natg wykona stalowg
konstrukcg wsporca (wymian) podpierajca przecéte belki stropu. Wymiany zaprojektowano
jako stalowe ruszty z dwuteownika IPE200 i IPE14Gtali S235.
Szczegoty rozwgzania przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnyemehtow.
5.6. Przebicia w istniejacych §cianach murowanych
Wykonanie nadprzy stalowych nad projektowanymi przebiciami w isfaggch scianach
nosnych, zaprojektowano z jednego lub dwoch profilugeowych HEB200. Belki stalowe
nalezy oprze& na wykutych bruzdach vcianie. Przestrzepomidzy belkami a istnigcym
murem wypeini zapravg cementow 1:3.

Sposob wykonania hadpréa staloweqo:

*  Wyprze stropy obcizajace belk w celu zdgcia obcizenia z istnigjcych belek.

*  Wyku¢ bruza: do osadzenia belki stalowej. Bruzdykuwat o jak najmniejszych
wymiarach umaliwiajacych osadzenie belki i phiejsze uzupetnienie pustych
miejsc zapraw betonowy.

* W miejscu oparcia belki wykokgpoduszki” betonowe pod belki stalowe.

* Osadzt belke stalowg.

» Zaklinowa belke do istniejcejsciany i w miejscu oparcia na murze za pomoc
klinbw stalowych (np. wykonanych z ptaskownika) oveypeint puste miejsca
pomicdzy belly asciam zaprawg cementow 1:3.

*  Wycig¢ lub wykut otwér wscianie do projektowanego rozmiaru.

5.7. Przesklepienie ptyt zelbetowy

Zaprojektowano wykonanie uzupetrjeg] ptyty zelbetowej nad przebudowywanymi
schodami i pochylnl Nalezy wykon& ptyte zelbetows zescianky attykowg o grubdgci 25cm z
betonu C20/25 zbrojarstah klasy A-IlIN. Plyte nalezy oprze€ na nowoprojektowanym stupie
zelbetowym i wkle¢ zbrojenie do istnigrego stropuelbetowego za pomacywicy
chemicznej. W celu zapewnienia odpowiedniego zalewtia elementu w konstrukcji, w
istniejgcy wieniec naley wklei¢ prety #16.

Stup w technologii na ,mokro”. Naky wykona wg rysunkoéw szczegotowych, jako
monolityczny z betonu C20/25 i zbéoivktadkami ze stali A-1lIN i pgtami (strzemiona,
rozdzielcze) ze stali A-0. Stup nalebetonowaé do spodu ptyty.

SzczegOly rozwizania przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnyemehtu.

6. Uwagi koncowe
6.1. Uwagi ogélne

. Przed wykonaniem wszystkie wymiary oraz zaiuia z projektu naky
potwierdzt w naturze. W przypadku rozhigosci nalezy skontaktowa si¢ z
projektantem.

. Roboty budowlane powinny byvykonywane przez wyspecjalizowafirme,
pod nadzorem osoby posiagtagj stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z vaiedz
techniczi, ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru aatbudowlanych”,
niniejsz dokumentagj oraz przepisami BHP. Stosowane materiat powinrsyguia

atesty i aprobaty techniczne oraz dopuszczeniaodowania w budownictwie na terenie
Polski.




. Niniejszy projekt konstrukcyjny natg rozpatrywa tacznie z projektem
architektury oraz projektami braowymi.

. Wszystkie zmiany, uzupetnienia i ogisstwa od projektu dokonane w toku
robét, musz by¢ uzgodnione z autorem projektu konstrukcji.

. Kierownik budowy zobowgzany jest do potwierdzenia wykonania robot
zgodnie z projektem lub uzgodnionymi zmianami.
6.2. Uwagi dotyczce konstrukcji stalowej.

. Wszystkie materiaty ayte podczas robot mugmieé atesty stosownych
polskich jednostek atestacyjnych ichyajwyzszej jakdci.

. Wszystkie prace mugdy¢ prowadzone z nalgta starannécia:
- zgodnie z wiedz budowlan,

- PN-B-06200:2002- , Konstrukcje stalowe budowlav&arunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe”;

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolatdowlano-montaowych”

tom | — Budownictwo ogolne, tom Il — Konstrukcjalsiwe.

. Prace nalgy prowadz¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.
. Pokczenia spawane:

Elementy konstrukcji stalowej Spawane przy pomocy drutéw rdzeniowych, elektrod
EA146 (stal S235) i na mormaER146 (stal S235). Elementy mag®/¢ odpowiednio
przygotowane (oczyszczone i odttuszczone) przedapiam. Kolejné¢ spawania nals/
planowa tak, aby nie dopuszczao nadmiernych termicznych odksztal¢enapezen w
elementach konstrukcji.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowegp malowanie.

Zabezpieczenie p. pokonstrukcji stalowej wg projektu architektonicgioe

. Wykonanie i montakonstrukciji:

Prace musgby¢ prowadzone pod nadzorem oséb uprawnionych zgadwigmaganiami
PN-B-06200:2002. Obiekt natg montowa przy udzialesrodkow, ktére zapewnigjoshagniccie
projektowanej wytrzymakei i statecznéci uktadu geometrycznego i wymiarow oraz
mozliwosci uzytkowania konstrukcji. Stateczéiokonstrukcji i jej czsci powinna by
zapewniona w kalej fazie transportu i monta.

6.3. Uwagi dotyczce robotzelbetowych

» SzczegOlp uwag nalezy zwrdcik na staranne zagzczenie mieszanki betonowej oraz
stosowanigrodkow zapobiegagych przyleganiu betonu do form. W przypadku
prowadzenia rob6t w warunkach obmiych temperatur stosowaalezy odpowiednie
dodatki do betonu dopuszczone w budownictwie iguabeice odpowiednie atesty.
Zaleca st rowniez stosowanie dodatkow do betonu uplastycaoigh mieszank
betonove.

» Betonowanie naley prowadzé w taki sposéb, by nie dogei¢ do rozsegregowania
sktadnikéw mieszanki betonowej w trakcie jej uktada Naley w tym celu
wykorzyst& np. kkaw elastyczny w trakcie betonowania stupow takizyut betonu nie
nastpowat z wysokéci wyzszej nz 1m.

* W trakcie wazania i dojrzewania mieszanki betonowej tgleapewnt odpowiedmn i
stosown do warunkow atmosferycznych pighacg $wiezego betonu. Rozformowanie



elementéwzelbetowych i usurciu podpor montzowych mana dokona po uzyskaniu
przez beton min. 75% projektowanej wytrzyniaio

6.4. Uwagi BHP

Przed rozpocggxiem prac natey umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu taklic
informacyjn, teren budowy powinien IByogrodzony. Kierownik budowy zobogaany jest do
poinstruowania pracownikow o podstawowych zasa@tth. Pracownicy powinni iy
wyposaeni w odpowiednia odzierobocz i ochronm, kaski i odpowiednie obuwie. Wszyscy
pracownicy powinni mi€ odpowiednie kwalifikacje i miewazne orzeczenie lekarskie o
dopuszczeniu do pracy. Na budowie powinné dyyteczka i zapewniony kontakt do punktu
pomocy medycznej.

Opracowat



IVV. Obliczenia statyczne



PRZEKROJE PRTOW:

6 1
1 4
18
7 1
1 5
2 1
1 1
‘ 1,200 ‘ 1,200 1,200
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 6 -1,200 0,000 1,200 1,000 1 H60x60x2.9
2 00 6 2 -1,200 0,000 1,200 1,000 1 H60x60x2.9
3 00 3 4 1,200 -0,400 1,265 1,000 1 H60x60x2.9
4 00 4 5 1,200 -0,400 1,265 1,000 1 H60x60x2.9
5 00 51 1,200 -0,400 1,265 1,000 1 H60x60x2.9
6 00 2 3 -1,200 1,200 1,697 1,000 1 H60x60x2.9
7 00 5 2 -1,200 -0,400 1,265 1,000 1 H60x60x29
8 00 2 4 0,000 0,800 0,800 1,000 1 H60x60x2.9
9 00 6 5 0,000 0,400 0,400 1,000 1 H60x60x2.9
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 66 36 36 12 12 6,0
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

ez.gr.:



OBCIAZENIA:

23,077

2 1

X ’ 2
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yfi=1,30
6 Skupione 0,0 23,077 1,70

WYNIKI

Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,30

MOMENTY:




TNACE:

-0,936

00,070

0,936

NORMALNE:

SIitY PRZEKROJOWE: Tdrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[kN]: N[KN]:

1 0,00 0,000 -0,019 0,144 0,468
1,00 1,200 0,194 0,212 0,468

2 0,00 0,000 0,003 0,036 -0,468
1,00 1,200 0,087 0,104 -0,468

3 0,00 0,000 0,058 -0,268 46,788
1,00 1,265 -0,323 -0,335 46,765

4 0,00 0,000 -0,185 0,204 47,163
1,00 1,265 0,031 0,137 47,140

5 0,00 0,000 -0,150 0,138 46,392

1,00 1,265 -0,019 0,070 46,369



6 0,00 0,000 0,200 -0,118 -63,009

1,00 1,697 0,058 -0,050 -62,942
7 0,00 0,000 -0,002 0,036 0,226
1,00 1,265 0,086 0,104 0,204
8 0,00 0,000 -0,027 0,207 -0,683
1,00 0,800 0,138 0,207 -0,638
9 0,00 0,000 0,191 -0,936 0,175
1,00 0,400 -0,183 -0,936 0,198
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 44,436 -14,873 46,859
2 -44,436 45,459 63,569

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 0,00000 0,00000 -0, 00095 ( -0,054)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00101 ( 0,058)
3 -0,00265 -0,00378 0,00462 0, 00380 ( 0,218)
4  -0,00093 -0,00000 0,00093 0, 00162 ( 0,093)
5 -0,00023 0,00069 0,00073 0, 00040 ( 0,023)
6 -0,00000 0,00069 0,00069 0, 00038 ( 0,022)




Pret nr 6
Przekrdj: H 60x 60x 2.9

Wymiary przekroju:

H 60x 60x 2.9 h=60,0 s=60,0 g=2,9 t=2,9 r=2,9
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=35,5 Jyg=35,5 A=6,55 ix=2,3 iy=2,3.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215
MPa dlag=2,9

e

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy

S <«<-H---———+————}=<
|
|
|
|
|
|
|
1
+
Y
x
o
o
=]

[o)

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 1,697.
Obcizenia dziatagce w ptaszczinie uktadu:A

My = -0,200kNm, Vy=-0,118kN, N =-63,00%N,
Naprezenia w skrajnych wtéknacho; = -79,3MPa oc = -113,1MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 1,697.
Naprzenia w skrajnych wioknacho, = -79,3 MPa oc = -113,1 MPa.
Naprzenia:

-normalne:c =-96,2 4o=16,9 MPa .= 1,000

- $cinanie wzdta osi Y: Av = 3,48 crh 1=0,3 MPa Wov = 1,000

Warunki n@nosci:
Occ=0/Yoc+40=96,2/1,000 + 16,9 =113,1 <215 MPa
Tey=T/Pov=0,3/1,000=0,3<124,7=0.58x215 MPa

Jo2 +312 = /1131 + 3x0,2 = 113,1 < 215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb = 1,697.

Siala osiowa: N = -63,009 kN

Pole powierzchni przekroju: A= 6,55 cm.

Nosnos¢ przekroju na rozgpanie:  Ngr= Afq= 6,55x215x10 = 140,825 kN.
Warunek nénaosci (31):

N= 63,009 < 140,825 Mgt

Dtugo s$ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci wegztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 0,300 kp=0,300 wzly nieprzesuwne = pn=0,592 dlad=1,697
lw = 0,592%1,697 = 1,005 m
- przy wyboczeniu w plaszczgie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000 kp=1,000 wzly nieprzesuwne = P =1,000 dlad=1,697
lv =1,000%1,697 = 1,697 m



Sity krytyczne:
T EJ _ 3,142x205x35,

2 1,005?

Ny = 302 = 711,617 kN

lw

T EJ _3,142x205x35,

2 _
- Lo 202 = 249,396 kN

Ny=

lw

Nosnos¢ przekroju na $ciskanie :
xa = 0,000; xb =1,697:

Nrc= A f = 6,6x215<10* = 140,825 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

-dlaNx ~ A=115VNrc/Nx= 1,15><J 140,825/ 711,61‘7: 0,514 > Tab.1lla>  ¢=0,967
-dlaNy  A=115vVNre/ Ny = 1,15% 140,825 / 249,396 0,868 = Tab.1la> ¢ = 0,799
Przyjto: @= @mn=0,799
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):
N _ 6300 _
& Nee  0,799x140,825 000 <1

Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 1,697.
- wzgledem osi X

Mg =ap W = 1,00011,8x215x10° = 2,544 KNm
Wspétczynnik zwichrzenia dfak (. = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

N M
+ x _ 63,009 0,200 _

N & Mre . 140,8257 1,000x2,544 0220 <1
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:

Mxmax=-0,200 kNm 3= 0,681

_ 52 B Mxmax N _ 0,681x0,200 63,009 _
A =1,25¢x Ax e N 1,25%0,967x0,514 2544 140,825 0,008
4,=0,008 Mymax=0 4,=0

Warunki n@gnasci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N | BMxmx_ 63009 _ 0,681x0,200.
$Nre & Mre  0,967x140,825 1,000x2,544

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N | BMxmx_ 63009 _ 0,681x0,200

& Nre & Mrx  0,799x140,825 1,000x2,544

0,516 <0,992=1-0,008

= 0,614 <1,000=1-0,000



Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb =1,697.
- wzdhuz osi Y
Vr=0,58Ay fq = 0,58x3,3x215x10= 41,298 kN
Vo=0,3Vr=12,389 kN
Warunek nénasci dlascinania wzdta osi Y:
V=0,118 < 41,298 ¥r

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,000; xb =1,697.
- dla zginania wzgldem osi X V, = 0,118 < 12,389 ¥,
Mgryv=Mgr = 2,544 KNm
Warunek nénosci (55):
N, Mx _ 63009, 0,200_

Npe  Mrcv 1408257 2,544~ 0920 <1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 1,697
- dlascinania wzdta osi Y:

V= 0,118 < 36,934 = 41,2984 1 - ( 63,009 / 140,825 =Vr+/ 1-(N/Nr)” = V& n

Nosnos$¢é srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa = 0,000; xb =1,697.

Przyjeto szerokéc¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 113,1 MPa. Wspétczynnik redukcji §rsci wynosi:
ne=125-0,%¢/fs=1,25-0,5%x113,1/ 215 = 0,987

Nosnos¢ srodnika na si skupiony:
Prw = Go tw Ne fa = 114,5%2,9x0,987x215x E0= 70,457 kN

Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 70,457 =R}

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y wynosz
8nax= 3,5 mm
agr=1/250=1697 /250 = 6,8 mm
anax=3,5<68=a



PATIO
NAZWA: PATIO

5 ) —

/ 0,230

5 3 -7

> 0,490

P L

3,280

1 1 4,920
it it mhm
| | I 55
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,000 8,200 8,200 1,000 11220 HEA

2 00 2 7 6,400 0,490 6,419 1,000 51240 PE

3 00 7 3 3,000 0,230 3,009 1,000 51240 PE

4 00 4 5 0,000 4,920 4,920 1,000 11220 HEA

5 00 5 3 0,000 4,000 4,000 1,000 11220 HEA

6 00 6 5 3,000 0,000 3,000 1,000 41160 PE

7 00 6 7 0,000 3,770 3,770 1,000 11220 HEA

8 00 6 8 0,000 -4,920 4,920 1,000 11220 HEA
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 64,3 5410 1955 515 515 21,0 2 St3s (X,Y,V,W)
4 20,1 869 68 109 109 16,0 2 St3s (X,Y,V,W)

5 39,1 3890 284 324 324 24,0 2 St3S (X,Y,V,W)




STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05

OBCIaZENIA:
4.500
3,160 2,160
2,160 X
4,%\)\) 3
1,501 2
L b
1,500
5,000
5,000. 5,000
6
1
9 k1
mitm mitm mitm
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: P ™ State yfi=1,30
2 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 6,42
3 Liniowe 0,0 4,500 4,500 0,00 3,01
6 Skupione -0,0 5,000 0,00
6 Liniowe -0,0 5,000 5,000 0,00 3,00
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
2 Liniowe-Y 0,0 2,160 2,160 0,00 6,42
3 Liniowe-Y 0,0 2,160 2,160 0,00 3,01
Grupa: T ™ Zmienne yf=1,30

6 Liniowe -0,0 6,000 6,000 0,00 3,00



Grupa: W ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 90,0 1,500 1,500 6,15 8,20

WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wth 1,10
p-" Stale 1,30
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
T-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
w - Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:

5
8,121

— -14,967
- A Q74 /ﬂl
- 2,771 13,788
] 2203 ~LLI[[[]g=> 11,179
- E 6,696
h i

E Y
1,179 7,248 -13,9104



TNACE:

L 13
1,512
18,379
3,878 2,247
1,025 5009
-25,041
h
1,512 1,025 5,099
mitm
i
- = 71-9,767
~-3,660-51,348 H
-8,220;075 -
| 3
| 7 |
F28,813 |
] -
— 55,441 -11,988
1 2,853 78321 6 ~2.85337,029
| —
| C—
32,228 -81,052 39,761




SitY PRZEKROJOWE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+PSTW

Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI:

1 0,00 0,000 1,179 -1,512
0,75 6,150 -8,121
1,00 8,200 -15,949 -6,125

2 0,00 0,000 -15,949 27,127
0,45 2,883 23,231*
1,00 6,419 -35,278 -33,150

3 0,00 0,000 -17,887 18,344
0,65 1,951 0,031*
1,00 3,009 -5,198 -9,910

4 0,00 0,000 -13,910 5,099
1,00 4,920 11,179 5,099

5 0,00 0,000 -3,788 2,247
1,00 4,000 5,198 2,247

6 0,00 0,000 -4,974 18,379
0,42 1,266 6,696*
1,00 3,000 -14,967 -25,041

7 0,00 0,000 2,771 3,878
1,00 3,770 17,391 3,878

8 0,00 0,000 2,203 1,025
1,00 4,920 7,248 1,025

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

1,512

N

7

-32,228
-1,512* -28,813
-27,675

-8,220
0,050 -6,146
-3,605

-3,660
0,023 -2,255
-1,493

-39,761
-37,029

-11,988
-9,767

-2,853
0,061 -2,853
-2,853

-53,441
-51,348

-78,321
-81,052

sci ekstremalne

3

/l

1,025 4 5,099
Py

b
7,248 f,glo
b




REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+PSTW

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 1,512 32,228 32,263 -1,179
4 -5,099 39,761 40,087 13,910
8 -1,025 81,052 81,059 7,248

PRZEMIESZCZENIA V&ZE OW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+PSTW

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deg]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00000 ( 0,000)
2 0,00911 -0,00019 0,00911 -0, 00400 ( -0,229)
3 0,00905 -0,00018 0,00905 -0, 00035 ( -0,020)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)
5 0,00605 -0,00014 0,00606 -0, 00061 ( -0,035)
6 0,00607 -0,00030 0,00608 -0, 00210 (-0,120)
7 0,00908 -0,00045 0,00909 0, 00133 ( 0,076)
8 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)

PRZEMIESZCZENIA:




Pretnr 2

Zadanie: PATIO
Przekrdj: | 240 PE

Wymiary przekroju:
| 240 PE h=240,0 g=6,2 s=120,0 t=9,8 r=15,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:

f ox  2abo Jxg=3890,0 Jyg=284,0 A=39,10 ix=10,0 iy=2,7
; ' Jw=37391,2 Jt=11,2 is=10,3.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymata¢ fd=215
MPa dlag=9,8

200 Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 6,419; xb = -0,000.
Obcigzenia dziatagce w ptaszczinie uktaduPSTW

Mx = 35,278Nm, Vy =-33,15kN, N =-3,605kN,
Naprzenia w skrajnych wiéknacho; = 107,9MPa oc = -109,7MPa.
Naprezenia:
xa = 6,419; xb = -0,000.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 107,9 MPa oc = -109,7 MPa.
Naprzenia:

-normalne:c=-0,9 4o0=108,8 MPa = 1,000

-$cinanie wzdta osi Y: Av=14,88crh 1=22,3MPa Wov = 1,000

Warunki n@nosci:
Occ=0/ Poc+40=0,9/1,000 + 108,8 = 109,7 < 215 MPa
Tey=T/Yov=22,3/1,000 =22,3<124,7=0.58x215 MPa

JoZ +312 = 109,77+ 3x0, = 109,7 < 215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozci gganych:
xa = 0,000; xb = 6,419.

Siala osiowa: N = -8,220 kN

Pole powierzchni przekroju: A= 39,10 cri

Nosnos¢ przekroju na rozgpanie:  Ngr= A fq=39,10x215x1® = 840,650 kN.
Warunek nénaosci (31):

N= 8,220 < 840,650 Nt

Dtugo s$ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci wegztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka=0,315 kp=0,300 wzly nieprzesuwne = pn=0,596 dlad=6,419

lv = 0,596%6,419 = 3,826 m



- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
Ka= 1,000 kp=1,000 wezty nieprzesuwne = u=1,000 dlad=6,500
lv = 1,000%6,500 = 6,500 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowejl, = 1,000. Rozstaw sten
zabezpieczafpych przed obroteme = 6,419 m. Dlugé& wyboczenioway = 6,419 m.

Sity krytyczne:
2
_ 1 EJ _3,142x205x3890,Q ~2 _
T Q02 = 5377,896 kN
2
_ T EJ _3,14?x205%284,Q ~2 _
Ny _|w—2 = 6.5002 q.U = 136,002 kN
1 (1 Ek 1 [ 3,14?x205x37391,2 .2 _
NZ:i_Z[ - +GJTJ - 10,32( 5 4102 0% + 80x11,2x18) = 1013,583 kN
S w

Nosnos$é przekroju na $ciskanie :
xa = 0,000; xb =6,419:
Nrc= A fy = 39,x215x10* = 840,650 kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
-dlaNx ~ A=115VNrc/Nx= 1,15><J 840,650 / 5377,89‘& 0,457 = Tablla> ¢=
0,979

-dlaNy  A=115vNrc/ Ny = 1,15% 840,650 / 136,002= 2,871 = Tab.11b=  $=0,119

-dlaNz ~ A=115vVNrc/ Ne = 1,15% 840,650/ 1013583 1,047 = Tab.llcs  @#=
0,535

Przyjgto: @=@mn=0,119
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 8220 _
& Nee  0,119x840,650 2982 <1

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzsh zabezpieczagych przekréj przed obrotem # lo, =6419

mm:
35i
7y J215/ fa = %57*5;%/ 215/ 215= 1250 < 6419= I,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspohrzdna punktu przylzenia obcizenia a = 0,00 cm. Rénica wspoétrzdnychsrodkascinania i
punktu przytaenia sity a=-0,00 cm. Przyjto nastpujagce wartdci parametréw zwichrzenia: /A
0,270, A=1,610, B = 1,880.

Ao=A1by+ A& =0,270 x0,00 + 1,610 x-0,00 = 0,000

Mo =% Ao Ny +1/( Ao N)2 + B 2 NyNe=

0,000x136,002 +/ (0,000x136,002)+ 1,880x0,108x136,002x1013,583= 72,119



Smukta¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A=115\Mr /Mo = 1,15x 69,696 / 72,119= 1,131

Nos$nos$é¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,419; xb = -0,000.
- wzgledem osi X
Mg =0ap W § = 1,000324,2215x10° = 69,696 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dlah L = 1,131 wynosig. = 0,658
Warunek nénosci (54):

N Mx 3,605 35,278
+ _ —
Np. ¢ Mre  840,6507 0,658x69,696 074 <1

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
Mxmax= 35,278 kKNm B, =1,000

—, B Mxmax N 1,000%35,27§ 8,220
Ac=125p42 B M N _ g o60,079%0,45% = 0,001
1250 AC == 69,6906 840,650

4,=0,001 Mymax=0 4,=0
Warunki n@gnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N ,& Mx max _ 8,220, 1,000x35,278
b NRC # Mrx  0,979x840, 650 0,658x69,696

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:

N Mx
o B Mxmax _ 8220 _  1,000x35278  g51 . 1 900 =1 - 0,000

&y NRC @ MRx ~ 0,119x840, 650° 0,658%69,696

0,779<0,999=1-0,001

Nosnos$é przekroju na scinanie :
xa = 6,419; xb = -0,000.
-wzdhwz osi Y
Vr=0,58Ay fq = 0,58x14,9x215x1D= 185,554 kN
Vo=0,6Vr= 111,332 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdha osi Y:
V = 33,150 < 185,554 ¥r

Nosnos$é przekroju zginanego, w ktdrym dziala sita poprzecz  na:
xa = 6,419; xb = -0,000.
- dla zginania wzglddem osi X Vy = 33,150 < 111,332 ¥,
Mgryv=Mg = 69,696 KNm
Warunek nénosci (55):

N, M _ 3605 35278
No. Mrev  840,650" 69,696

=0,510<1

No$nos$é¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 6,419, xb = -0,000.
- dlascinania wzdta osi Y:

V = 33,150 < 185,552 = 185,554k 1 - ( 3,605 / 840,65(°) =V, 1= (N/ Ned® = V& n



Nosnos$¢é srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa = 0,000; xb = 6,419.

Przyjto szerokéc¢ rozktadu obegjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 41,1 MPa. Wspdtczynnik redukciji érasci wynosi:
Nne=1,25-0,%./f3=1,25-0,5%41,1 /215 = 1,000

Nosnos¢ srodnika na s skupiony:
Prw = G tw Ne fa = 224,0%6,2x1,000x215x£0= 298,592 kN

Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 298,592 =R,

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y wynosz
Smax= 7,7 mm
agr=11/250 =9400/ 250 = 37,6 mm
nax=7,7<376 =@



V. Rysunki konstrukcyjne



