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Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pozniejszymi zmianami). oswiadczam, ze projekt budowlany
branzy elektrycznej przebudowy i rozbudowy warsztatow szkolnych w Piasecznie przy ul.
Szpitalnej 10 zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Marcin Zigba
nrupr. MAZ/0072/POOE/10 e
( podpis i pieczec)

Grudzien 2015r.



1. ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest realizacja instalacji elektrycznych i teletechnicznych na
potrzeby przebudowy i rozbudowy warsztatow szkolnych w Piasecznie przy ul. Szpitalnej 10.
Projekt opracowano na podstawie:
= zlecenie inwestora
= obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania sieci 1 urzadzen energetycznych
= podkiad sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500
= podktady architektoniczno-budowlane
= wizji lokalnej w terenie
= uzgodnien branzowych

= katalogbéw i albumow aparatow i urzadzen elektrycznych wytycznych Inwestora

1.2 Zakres opracowania
Projekt obejmuje:
e budowg instalacji elektrycznych:
a) tablicy elektrycznej warsztatow T/WS
b) instalacja oswietlenia pomieszczen: dydaktycznych, socjalnych i warsztatow
c) instalacji gniazd wtykowych w pomieszczeniach dydaktycznych, socjalnych
1 warsztatow
d) instalacji teletechnicznej w pomieszczeniach dydaktycznych i warsztatow
e budowg instalacji odgromowej na rozbudowywanym budynku warsztatow

e budowg instalacji wyrownawcze] w rozbudowywanym budynku warsztatow

1.3 Zestawienie rysunkow:
EO1 — Schemat ideowy zasilania
E02 — Instalacja elektryczna oswietlenie
EO03 — Instalacja elektryczna gniazda wtykowe
EO04 — Instalacja odgromowa — dach
EO05 — Tablica elektryczna T/WS



2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Dane ogolne

W opracowaniu przyjeto:

e zasilanie przebudowy 1 rozbudowy warsztatow szkolnych w energi¢
elektryczng odbywac si¢ bedzie z istniejgcej instalacji elektrycznej budynku.

e zasilanie budynkow w energi¢ elektryczng odbywac si¢ bedzie w systemie TT

e pomieszczenie sali dydaktycznej, pomieszczenie socjalne oraz pomieszczenia
Warsztatow zasili¢ z projektowanej tablicy elektrycznej T/WS.

e moc przytaczeniowa dla przebudowywanych i rozbudowywanych warsztatow
szkolnych wynosi 10 kW

2.2 Zasilanie w energie elektryczna — podstawowe informacje

Zasilanie energetyczne przebudowywanych 1 rozbudowywanych warsztatow
szkolnych realizowane bedzie z istniejacej Rozdzielni elektrycznej RG/W Warsztatow
zlokalizowanej na korytarzu.

Zasilanie istniejacej Rozdzielni elektrycznej RG Warsztatow odbywa si¢ linig kablowa
5xLY25mm?* w uktadzie TT.

Obecne przydzial mocy dla budynku szkoty oraz zabezpieczenia przedlicznikowe
w zlaczu kablowym zapewniajg zapotrzebowanie w energi¢ dla planowanych urzadzen
W pomieszczeniach przebudowywanych i rozbudowywanych warsztatow szkolnych.

Projektowane pomieszczenia warsztatow zasili¢ z nowej tablicy elektrycznej T/WS.

Istniejacy tablice elektryczng T/WS zdemontowac¢ a wnegke po tablicy zamurowac.

Z projektowanej tablicy elektrycznej T/WS zasili¢ instalacje o$wietleniowg 1 gniazd
wtykowych w powstaltym pomieszczeniu sali dydaktycznej, pomieszczeniu socjalnym oraz
pomieszczen warsztatow.

Schemat ideowy zasilania pokazano na rysunku EO1.

2.3 Wewnetrzna linia zasilajaca

Istniejacy kable zasilajacy YDYZo 5x10mm? nalezy przedhuzy¢ kablem tego samego
rodzaju i przekroju za mocg mufy kablowej lub listwy zaciskowej zamontowanej
w hermetycznej puszce nad istniejagcym korytem kablowym na korytarzu.

2.4 Tablica elektryczna T/WS

W projektowanym pomieszczeniu warsztatdw zamontowa¢ nowa Tablice elektryczna
T/WS. Tablicg elektryczng wykona¢ w formie szafki natynkowej z PCV z przezroczystymi
drzwiczkami o stopniu ochronnym minimum 1P40.

Poszczegolne pola w Tablicy elektrycznej powinny posiadac¢ ostony zabezpieczajace.



W tablicy elektrycznej T/WS zabudowac:
e  Wylacznik Gtowny DILOS 3p 63A;
o Lampki kontrolne 3xL301;
J zabezpieczenia obwodow:
e obwod zasilajacy oS$wietlenie w  pomieszczeniu sali  dydaktycznej
I pomieszczeniu socjalnym;
e obwod zasilajacy oswietlenie w pomieszczeniu warsztatow;
e obwody zasilajgce bramy wjazdowe do pomieszczenia warsztatow;
e obwod zasilajacy gniazda wtykowe w pomieszczeniu sali dydaktycznej
I pomieszczeniu socjalnym;
e obwody =zasilajagce gniazda wtykowe 230V 1 400V w pomieszczeniu
warsztatow;
e obwody zasilajace silniki podno$nikow w pomieszczeniu warsztatow;
e obwody zasilajace urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu warsztatow;
e obwody zasilajagce wyciagi elektryczne w pomieszczeniu warsztatow;
e obwod zasilajacy wentylatora dachowego w pomieszczeniu warsztatow;

2.5 Instalacja oswietleniowa

Oprawy oswietleniowe zasili¢ przewodami YDY(YDYp)zo 3x1,5mmz2, przewodami
uktadanymi wtynkowo oraz natynkowo w rurach ochronnych PCW.

Typy opraw oraz ich rozmieszczenie wykona¢ zgodnie z rysunkami E02.

W pomieszczeniach warsztatu oraz pomieszczeniu socjalnym i sali dydaktycznej
montowac¢ oprawy natynkowe 2x36W podwieszone do sufitu na tancuchach.

Oswietlenie zatacza¢ tacznik oswietleniowy podtynkowy pojedynczymi i podwdjnymi
montowanymi przy drzwiach zgodnie z rysunkami EO2.

Wypust oswietleniowy nad umywalka montowaé¢ na wysoko$ci 220cm od posadzki
w odleglosci jak dla strefy 2 w tazience.

Oprawa os$wietleniowa zainstalowana do wypustu kinkietowego musza by¢ w drugiej
klasy ochronnoéci o stopniu ochrony IPx4. tLacznik os$wietleniowy w przy umywalce
projektuje si¢ jako pojedynczy podtynkowe, ktory nalezy zainstalowa¢ w odlegtosci jak dla
strefy 3 w tazience.

W projektowanym pomieszczeniu korytarza montowac oprawy natynkowe 2x36W do
sufitu.

Zasilanie opraw os$wietleniowych na korytarzu wykona¢ z istniejagcego obwodu

zasilajgcego istniejace oprawy na Kkorytarzu. Zalgczanie opraw wykona¢ za pomoca
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przyciskow bistabilnych zasilanych w analogiczny sposob jak istniejacy na o$wietlenia na
korytarzu.

Laczniki o$wietlenia, przyciski bistabilne montowa¢ na wysoko$ci 130cm od
posadzki.

W  projekcie podaje si¢ rodzaje 1 typy osprzgtu oswietleniowego zgodnie
z wymaganiami architekta ustalonymi z Inwestorem.

2.6 Instalacja gniazd 230V i 400V

W pomieszczeniu sali dydaktycznej oraz pomieszczeniu socjalnym zainstalowaé
podwdjne gniazda wtykowe wtynkowe na wysokosci 0,4 m od posadzki. Dodatkowo w
pomieszczeniu dydaktycznym i warsztacie przy wybranych gniazdach wtykowych 230V
zamontowaé podwojne gniazda internetowe RJ45 kat. min. 5e. Gniazda wtykowe muszg by¢
wyposazone w bolec ochronny PE. Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm?2.

W pomieszczeniu warsztatu przewiduje si¢ nastgpujace obwody gniazdowe:

e gniazda wtykowe 1-fazowe potrojne IP44, instalowa¢ nad blatami roboczymi
na wysokosci 1,2m od posadzki;

e gniazda wtykowe 3-fazowe 16A z roztacznikiem IP44, instalowa¢ nad blatami
roboczymi na wysokosci 1,2m od posadzki;

e 3-fazowe wypusty z sufitu do zasilanie podnosnikéw, z zapasem kabla do
podlogi;

Obwody gniazd wtykowych do zasilania urzadzen musza posiada¢ bolec PE
uziemienie.

Poszczegdlne obwody odbiorcze zabezpieczy¢ wylacznikami nadpragdowo-
zwarciowymi o charakterystyce ,,B” 1 pradzie znamionowym 16A, zintegrowanymi
z wylacznikami r6znicowopragdowymi o pradzie réznicowym 30mA i charakterystyce ,,AC”.

Instalacj¢ strukturalng internetowa z pomieszczenia serwerowni wykonaé przewodami
UTP kat.5e.

2.7 Instalacja odgromowa

Budynek bedzie uziemiony poprzez uziom fundamentowy. Na elewacji budynku
nalezy zabudowaé skrzynki wtynkowe na zlacza kontrolno-pomiarowe. Ztgcza kontrolno
pomiarowe nalezy polaczy¢ z przewodem uziemiajagcym bednarkg Fe/Zn 30x4mm z uziomem
otokowym budynku. Na dnie wykopu wokot budynek nalezy uktada¢ bednarke Fe/Zn
30x4mm, bednarke ta potaczy¢ z istniejagcym uziomem otokowym istniejagcego budynku za
pomocg spawania.

Rezystancja uziemienia budynku powinna wynosi¢ R<10Q.



Od bezposrednich uderzen pioruna budynek chroniony bedzie przy pomocy zwodow
poziomych wykonanych z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn @ 8mm potaczonych z istn.
instalacja odgromowg oraz z projektowanymi przewodami odprowadzajacymi Fe/Zn fi8Smm
na elewacji budynku. Do zwodow poziomych nalezy przytaczy¢ wszystkie eclementy
metalowe wystajgce ponad dach, kominki, wentylatory i inne konstrukcje stalowe.

Ztacza kontrolno-pomiarowe zainstalowa¢ na wysokosci 0,4m nad poziomem terenu
w skrzynkach kontrolnych na elewaciji.

W przypadku nie uzyskania odpowiedniej warto$ci rezystancji uziemienia, nalezy
wykonaé wlasciwag ilo$¢ uzioméw szpilkowych z pretéw Fe/Zn lub z pretow miedziowanych.

Nie wolno 1aczy¢ bezposrednio materiatow miedzianych ze stalowymi
ocynkowanymi. Takie potaczenie tworzy ognisko silnie korozjogenne. Dotyczy to polaczen w
instalacjach zewnetrznych, gdzie katalizatorem reakcji chemicznej jest woda. Przy
polaczeniach metalicznych réznych materiatdw miedZz — cynk nalezy stosowaé wlasciwe
przektadki.

Po wykonaniu prac montazowych i1 pomiardw, zlacza kontrolne zabezpieczy¢
wazeling techniczng bezkwasows.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i ziemnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia i sporzadzi¢ protokol z pomiarow.

2.8 Instalacja wyréwnawcza

W pomieszczeniu warsztatu nalezy zainstalowaé bednarke Fe/Zn 30x4mm mocowang
do $ciany na uchwytach dystansowych 30 cm nad podtoga petniaca funkcje LSW. Bednarke
nalezy potaczy¢ w minimum 2 miejscach z uziomem otokowym ptaskownikiem Fe/Zn 30x4.

Z tablicy elektrycznej T/WS nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajace LgY16mm2
w kierunku umywalki. Do przewodu LgY16mm?2 nalezy przytaczy¢é wszystkie metalowe
obudowy zlewozmywaka i innych urzadzen bgdacych na wyposazeniu tego pomieszczenia.

Do kazdego z podno$nikow doprowadzi¢ w posadzce ptaskownik Fe./Zn 30x4 i jeden
koniec potaczy¢ z bednarka wokot pomieszczenia a drugi z konstrukcjg stalowa podno$nika.

2.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Zasilanie budynkow wielorodzinnych odbywac si¢ bedzie w uktadzie sieciowym TT.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim realizowana jest przez
zastosowanie:

- szybkiego samoczynnego wylaczenia zasilania za pomoca bezpiecznikow
topikowych, wylacznikow instalacyjnych nadpradowych oraz wytacznikéw roéznicowo —
pradowych o pradzie zadziatania 30 mA.

- potaczen wyrownawczych wszystkich czgsci przewodzacych dostepnych



- urzadzen w drugiej klasie ochronnosci.

Ochrone przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

W istniejacej rozdzielni glownej RG/W zlokalizowanej w Kkorytarzu na parterze
w budynku warsztatow zainstalowane sa ochronniki przepigciowe typu C TT.

Ochrone przeciwprzepieciowa wykonaé¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

2.12 Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy, w oparciu o ponizsza informacje,
powinien sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczgciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzglgdniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenie robot budowlanych.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ porazeniem pradem elektrycznym przy wykonywaniu prac elektroinstalacyjnych
wszystkie prace muszg by¢ wykonane brygadami minimum dwuosobowymi. Pracownicy
powinni posiada¢ stosowne $wiadectwa kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji a jeden z pracownikdéw
dodatkowo powinien posiada¢ §wiadectwo kwalifikacji na stanowisku dozoru.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownikow przed dopuszczeniem do pracy przeszkoli¢ w zakresie BHP.

Prace na wysokosci moga wykonywac¢ jedynie pracownicy posiadajgce stosowne
Swiadectwo kwalifikacji w zakresie wykonywania bezpiecznej pracy na wysokosci. Przy
pracy nalezy stosowac sprzgt zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci.

Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ proby i pomiary
odbiorcze, wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz Polskimi Normami,
w szczegblnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w

sprawie 0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdot budowlanych

PN — EN 62 305-1 — Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN — EN 62 305-2 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzaniem ryzykiem.

PN — EN 62 305-3 — Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektoéw i
zagrozenia zycia

PN — EN 62 305-4 — Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 4. Uszkodzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é¢ 1:
Miejsca pracy we wngtrzach

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacja elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.  Ochrona
przeciwpozarowa.
N-SEP-E-002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa.

Wszystkie polaczenia elementéw miedzianych z ocynkowanymi badz aluminiowymi
nalezy wykona¢ poprzez podkladki i1 zlgczki eliminujace bezposredni kontakt miedzi
z tymi elementami (mosigdz, podktadki ze stopu miedzi 1 utwardzonego aluminium).

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem, najnowsza wiedzg techniczng

Z zachowaniem zasad BHP.

3. OBLICZENIA
3.1 Dane do obliczen
Napiecie zasilania: 400/230 V

Pi = moc zainstalowana



Psc = moc szczytowa
Wspotczynnik mocy
Ib — prad obliczeniowy

Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwata

cos ¢ = 0,93

I2 - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych

In — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

kz — wspotczynnik zapotrzebowania

3.2 Bilans mocy

Dla projektowanego budynku bilans mocy przedstawia si¢ nastepujaco:

Moc szczytowa Psc =7 kW
3.3 Sprawdzenie (doboér) linii kablowych
Obliczenie pradéw Ib, In, Id:
Obwod Is In Iz
[-] [kW] [Al [Al | [A]
VD0 01 O-m-lr;{\2/\,/18=40m 16 B ¥

Prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym 3-fazowym:

Iz =

P
J3*U *Cos @

We wszystkich obwodach jest spetniony warunek:

I, <1 <I,

Obciazalnos$¢ dlugotrwala pradowa zostala dobrana na podstawie PN-1EC 60364-5-523.

Koordynacja pomigdzy przewodami a urzadzeniami zabezpieczajgcymi

Obwod 1z | 1,45*I1z In k I
] (AL | [A] | [A ]| [ | [A]

RG/W - T/WS
YDYzo 5x10mm?2, 1=40m > 82,65 35 16 56

We wszystkich obwodach jest spelniony warunek:

gdzie:

|, <145%1,
k*1 <145%]

k — wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
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Koordynacja pomie¢dzy przewodami a urzadzeniami zabezpieczajacymi zostala
sprawdzona na podstawie PN-IEC 60364-4-43.
3.4 Sprawdzenie linii kablowej na spadek napiecia

Spadki napi¢cia na poszczegdlnych odcinkach linii:

L] kw] | [m] | [%]
RG/W - T/WS
YDY70 5x10mm2, 1=40m 10 | 40 0,45
Uzyte wzory:
100*P*I
Aot =57
y*s*U
gdzie:

S - przekrdj jednej zyly kabla

| — dtugo$¢ odcinka kabla

U- napigcia znamionowe mi¢dzyprzewodowe

v — konduktywnos$¢

We wszystkich obwodach jest dopuszczalny poziom spadku napigcia.

Linii kablowa zostala sprawdzona na spadek napiecia na podstawie N-SEP-E-002.

3.5 Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 nalezy spetni¢ nastepujacy warunek:
1. Ry 1 <50V, gdzie:
- R4 — suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci przewodzacych

dostepnych,

l. — prad zadziatania urzadzenia ochronnego,

- Kk — wspotczynnik zadziatania,

In — prad znamionowy zabezpieczenia,

ZASILANIE PODSTAWOWE
Miejsce zabezpieczenie |ti [s] |INn[A] [k [-] [la |Ra[Q] |Ochrona
zwarcia [A]
Tablica Obudowy w II
elektryczna klasie
T/WS ochronnosci
Gniazdo B16/0.03A 04 1003 |- 0,03 |1666,7 | Samoczynne
wtykowe wylaczenie
3- fazowe (RCD)

11



Gniazdo B16/0.03A 04 10,03 |- 0,03 |1666,7
wtykowe
1- fazowe

Minimalna wymagana warto$¢ R,<100Q). Projektowana warto$¢ Ry= 5.
Warunki ochrony przed dotykiem posrednim wg PN-IEC 60364-4-41 sa spetnione.
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4. Zestawienie materialow

Lp. Materiat jednostka [ ilos¢
. Rozdzielnica natynkowa PCV z drzwiczkami przezroczystymi ol .
96 modutow XL P40 wyposazona zgodnie z rysunkiem EQ5
2 YDYzo 5x10mm2 mb. 25
3 YDYzo 5x2,5mm?2 mb. 380
4 YDYzo 3x2,5mm2 mb. 500
5 YDYzo 3x1,5mm2 mb. 360
6 YDY 2x1,5mm2 mb. 25
7 LgYzol6mm?2 mb. wo.
potrzeb
8 Przewod kat.5¢ F/UTP 4x2x0,5mm?2 mb 250
9 Oprawa 2x36W kpl 31
10 Oprawa 2x36W kpl 3
11 Lacznik wtynkowy pojedynczy biaty mat szt. 1
12 Lacznik wtynkowy podwojne biaty mat szt. 2
13 Lacznik wtynkowy schodowy biaty mat szt. 2
14 Przycisk bistabilny bialy mat szt 2
15 Gniazdo 230V podwdjne wtynkowe, z bolcem PE, 1P44 biatly ol .
mat
16 Gniazdo 3-fazowe 16A z roztgcznikiem z bolcem PE, 1P44 kpl 8
17 Ramka poczworna w kolorze biatym z wyposazeniem: 2 gniazda ol .
RJ45,3 gniazda wtykowe ogdlne
18 Drut Fe/Zn fi 8mm mb. 147
19 Bednarka Fe/Zn 30x4mm mb. 118
20 Zt3cze kontrolno-pomiarowe na elewacji kpl 7
21 Uchwyty metalowe do drutu Fe/Zn fi8mm klejone do dachu kpl 290
22 Uchwyty metalowe do drutu Fe/Zn fi8Smm z kotkiem kpl 165
23 Lancuch do opraw wiszacych 2x36W kpl 62
24 Koryto kablowe 100mm z uchwytami metalowymi mb 50
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5. Rysunki
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6. Zalgczniki

15



