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DOLNOSLASKA
OKREGOWA
o2 "R
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

OKK.7131-26/2010/10 Wroctaw, dnia 01 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. 0 samorzadach zawodowych architektéw,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1
i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118,
zpéZn. zm.) i § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr83, poz. 578, z péZn. zm.),
wzwigzku zart. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071,
Z p6in. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Michat Fafara
magister inzynier z kierunku budownictwo
urodzony dnia 4 listopada 1981 r. w Swidnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 2/DOS/10

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
do projektowania bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolno$lgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Michal Fafara posiada wymagane prawem: wyksztaicenie ipraktyke zawodowg oraz uzyskat
pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej do projektowania bez ograniczen.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem
wydanym przez tg izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroctawiu w terminie 14 dni od dnia jej
doreczenia.

Otrzymuja:

1. Pan Michat Fafara
Os. Rézane 10j/6
58-200 Dzierzoniow

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

1. prof. dr inzy Kazimierz Czaplinski
2. inz. E!z'biiagj pan

U
3. mgr inz. Mat ‘aLt‘a Mikotajewska-
Janiaczyk /|

V)
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Pan Michal Fafara jest uprawniony:

W specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo

budowlane, wzwigzku z § 17 ust. 1 pkt1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - do:

- projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzgdzania projektu architektoniczno-budowlanego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sprawdzania projektow budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen w zakresie w/w specjalnosci.

Na podstawie § 15 w/w rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r.
W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci konstrukcyjno-
budowlane;j.

Ykregowe

or

1. prof. dr in3. Kazimierz Cz¥pliﬁski
2.inz. Elzmjzta,;;ﬂppan
3. mgrinz. Majg&?zéta Mikotajewska-

Janiaczyk ¢

¥}
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I8 POLSKA
l | I B A

e (N ZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zajdwiadczenie
© MasMerIe wenytikaryjym:

MAZ-LMR-BIS-ERS *

Pan MICHAL FAFARA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0423/12

adres zamieszkania ul. KORKOWA 39 D m. 298, 04-502 WARSZAWA

lest eztonkiem Mazowleckie] Okregowej lzby Iniynleréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezrpieczenie od odpowiedzialnosc cywllne].

Ninlejsze zadwiadezenle jest wakne od 2015-08-01 do 2016-07-31.

Zadwladczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym priy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-14 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Prrewodniczgoy Rady Mazowleckie] Okregowe] zby Intynderdw Budownlctwa.

{Zgodnie art 5 wst 2 ustawy T dnla 18 wrzednda 2001 r. o podpisle sleltranicagm (Dz. UL 2001 Nr 130 poz- 1450) dane W postaci
alefitronicene| opatrione berpescznygm podpisem elekbronicnygm wenyfiliosanym moy pomocy wadnego keallfiiowanego certyfiliaty s
résnawaing pod wighedem shuthdw praweych dok opatrzonym podpisaml wixnorgoznymi.)

* Wenflack poprawnoscl danych w ningsirym iaiwiadczeniy modna Sprawdzic Ia DOMOCE Memery wenyt Racyjnego rxwiadczenia na
stronée Faolskie) lzoy Inynderdw Budownictwa www.pilb.org.pl lub kontakmjge sk 7 beurem whadciwe] Dirggowe| lzby Intyniere
HusdownecTwa.
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany przebudowy i rozbudowy warsztatéow
szkolnych Zespotu Szkét Nr. 1 w Piasecznie, ul. Szpitalna 10, nr. ewidencyjny
dziatki 18, obreb 53, wykonany w grudniu 2015 r. opracowano zgodnie z wy-
maganiami obowigzujacych przepiséw prawnych oraz zasadami wiedzy tech-

niczno-budowlanej.

Projektant konstrukcji:

mgr inz. Michat Fafara
nr upr. 2/DOS/10

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
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1. Dane ogdlne

1.1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest czes$¢ konstrukcyjna projektu budowlanego budynku

warsztatow szkolnych, ktorg opracowano w zakresie wymaganym przepisami Prawa Budowla-

nego do uzyskania pozwolenia na budowe.

Czes¢ konstrukcyjna projektu zostata uszczegotowiona w stopniu umozliwiajgcym przysta-

pienie do realizacji budynku po uzyskaniu pozwalania na budowe.

1.2.

Przeznaczenie obiektu

Gtéwng funkcjg uzytkowa projektowanego obiektu jest funkcja dydaktyczna oraz

wszystkie z nig zwigzane.

1.3.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu budowlanego sa:

1.4.

zlecenie na opracowanie projektu budowlanego budynku warsztatéow szkolnych,
projekt budowlany branzy architektonicznej opracowany przez pracownie White-
HouseGroup,

dokumentacja geologiczna dla projektu budynku warsztatow szkolnych, opracowang
przez Geowiercenia inz. J6zef Dmowski 02-791 Warszawa, ul. Na uboczu 26/33,
uzgodnienia i wytyczne projektowe,

spis norm i przepisow prawnych.

Spis norm i przepiséw prawnych

PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia stafte,

PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawo-
we obcigzenia technologiczne i montazowe,

PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem,
PN-77/B-02011: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem,
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycz-

ne i projektowanie,
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- PN-B-03150: 2000: Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. z2003 r. Nr 33 poz. 270: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lu-
tego 2003 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Dz. U. z 2004 r. Nr 109 poz. 1156: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury I Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

- Dz. U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(z pbzniejszymi zmianami),

- Dz. U. z2003 r. Nr 47 poz. 401: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lu-
tego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych,

- Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budowlanych. Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 2005.
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2. Opis techniczny

2.1. Warunki posadowienia

1.2.1 Lokalizacja dziatki i opis terenu

Teren, na ktérym przewiduje sie lokalizacje projektowanej inwestycji, potozony jest na

dziatce nr 18 obr. 53 w Piasecznie przy ulicy Szpitalnej 10

1.2.2 Warunki gruntowe

Badania terenowe zostaly przeprowadzone przez firme Geowiercenia Jozef Dmowski w
grudniu 2003r. Punkty odwiertow zlokalizowano poza projektowanym budynkiem, jednakze w
obszarze kompleksu szkolnego, na ktérym bedzie on zlokalizowany.

Na podstawie przeprowadzonych badan do przyjeto zatozenia do posadowienia projektowanego
budynku.

Przyjete zatozenia nalezy sprawdzi¢ przed etapem realizacji obiektu i potwierdzi¢ upraw-

nionego geologa.

W ramach badan polowych w rejonie projektowanej lokalizacji budynku wykonano nastepujace
czynnosci badawcze:

- zlokalizowano punkty badawcze,

- odwiercono 3 otwory penetracyjne do gtebokosci 5m,

- wykonano badania makroskopowe przewiercanych gruntow,

- stany gruntéw sprawdzono z oporu sondy rowkowej wbijanej w dna drgzonych otwordw,

- dokonano pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych,

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wierzchnig warstwe podoza
gruntowego budujg piaski humusowe lub nasypy piaszczyste o migzszosciach od 0,2 do 1m.
Pod wierzchnig warstwg do gtebokosci 2,4 - 3,0m ppt zalegajg piaski drobne z niewielkimi
przewarstwieniami piaskéw pylastych lub pytu piaszczystego. Piaski sg w stanie $rednio za-
geszczonym o wartosciach stopnia zageszczenia 1d=0,4-0,5. Gtebiej nawiercono piaski glinia-
ste na pograniczu gliny piaszczystej i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o warto-
$ciach stopnia plastycznosci 11=0,2

Wody gruntowej nie stwierdzono w zadnym z wykonanych otwordw.
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1.2.3 Podsumowanie i wnioski

Przyjete zatozenia nalezy sprawdzi¢ przed etapem realizacji obiektu i potwierdzi¢

uprawnionego geologa.

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych na analizowanym terenie stwier-

dzono proste warunki gruntowe.

Rodzime podtoze gruntowe nadaje sie do bezposredniego posadowienia projektowanego

budynku.

Nalezy pamietaé, ze mozliwa strefa przemarzania w rejonie badanych dziatek wynosi
okoto 1.0 m ponizej powierzchni terenu. Prace ziemne nalezy przeprowadzi¢ w okresie suchym,

tak aby nie dopusci¢ do zwiekszonego nawodnienia wykopow przez opady atmosferyczne.

Obiekt nalezy posadowi¢ na gruncie jednorodnym litologicznie o zblizonych
parametrach geotechnicznych, a jezeli nie bedzie to mozliwe, wéwczas podtoze nalezy przygo-

towac z odpowiednio zageszczonej zasypki cementowo-piaskowej (zwirowej).

1.2.4 Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z zapisami Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463: Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych projektowany obiekt zostat zaliczony

do pierwszej kategorii geotechnicznej.

1.2.5 Whnioski i zalozenia

W przypadku napotkania gruntéw innych niz rozpoznane czy stabonosnych nienada-
jacych sie do bezposredniego posadowienia, nalezy je bezwzglednie wymienié i za-

stapi¢ piaskiem sSrednim lub drobnym, ewentualnie piaskiem stabilizowany cemen-
tem.

Nowy grunt nosny nalezy uktada¢ warstwami okoto 20 + 30 cm i zageszcza¢ do stopnia
I1,>0.98.

1. Dno wykopdéw nalezy chroni¢ przed dziataniem czynnikdédw atmosferycznych (przemarzanie,

opady deszczu lub $niegu). W trakcie wykonywania wykopdéw nie wolno dopusci¢ do rozluznie-
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nia lub naruszenia rodzimego dna wykopu, w tym celu zaleca sie ostatnie 20 cm wykopu wy-
kona¢ reczenie. Fundamenty obiektu i Sciany nosne nalezy zabezpieczy¢ przed podmakaniem i
przemarzaniem z uwagi na wysadzinowe witasnosci podtoza gruntowego,

2. Zasypki piaskowe $cian podziemia nalezy uktada¢ warstwami okoto 20 + 30 cm i zageszczac
do stopnia IS = 0.98.

3. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu
gruntu zalegajacego w dnie wykopow. Podczas prowadzenia robdt ziemnych nalezy stosowacd
sie do wymagan normy PN-B-06050.

4. Nie nalezy pozostawia¢ otwartego wykopu fundamentowego na okres jesienno-zimowy. Gte-
bokos$¢ przemarzania gruntu nalezy przyjac jako hz=1,0 m. Przy ptytszym zafundamentowniu
nalezy zastosowac obsypke fundamentéw tak, aby spetni¢ warunek mrozoodpornosci.

5. Odbiér wykopoéw i stan zageszczenia nasypow budowlanych przed wykonaniem fundamen-
tow powinien zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa lub geotechnika i w przypadku
stwierdzenia innych warunkow niz rozpoznane w trakcie badan lub watpliwosci stwierdzonych
przez kierownika budowy, zostang wykonane ponowne badania podtoza oraz stosowne prze-
projektowanie fundamentow,

6. Prace i roboty ziemne nalezy wykona¢ wedtug PN-B-06050: 1999 - Geotechnika. Roboty

ziemne. Wymagania ogdlne,

2.2. Opis konstrukcji budynku

Budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej murowanej i monolitycznej, w
ukfadzie $cian podtuznym i stupdow zelbetowych, posiada jedng kondygnacje naziemng bez
podpiwniczenia. Wysokos$¢ obiektu od poziomu terenu do kalenicy wynosi okoto +5.40 m. Bu-
dynek w palnie posiada wymiary ok. 17,5 m x 11,00 m. Budynek znajduje sie w bezposrednim
sasiedztwie istniejgcego budynku, jednakze tworzy niezalezng konstrukcje nosng i jest od nie-
go oddylatowany.

Budynek posadowiono w sposdb bezposredni na tawach i stopach fundamentowych.
Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu z betonu klasy C25/30 zbrojonego stalg zebrowang
A-IIIN (RB 500W).

Ptyte stropowq zaprojektowano grubosci 20cm, nalezy wykona¢ z betonu C25/30 zbro-
jonego stalg zebrowang A-IIIN (RB 500W). Plyta zelbetowa zostata zbrojona dwukierunkowo
pretami zebrowanymi ze stali klasy A-IIIN (RB 500W). Ptyta oparta jest na stupach zelbetowych
30x50cm za posrednictwem trzech belkach zelbetowych 30x90cm, zbrojonych podiuznie stalg

zebrowang klasy A-IIIN (RB 500W) i poprzecznie strzemionami stalg gtadka klasy A-I. W miej-
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scach wymaganych konstrukcyjnie zaprojektowano nadproza w postaci belek zelbetowych
zbrojonych podtuznie stalg zebrowang klasy A-IIIN (RB 500W) i poprzecznie strzemionami stalg
gtadka klasy A-I. Stupy i trzpienie zelbetowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C25/30 zbrojon-
stalg klasy A-IIIN (RB 500W).

Sciany fundamentowe/podwaliny nalezy wykonad, jako zelbetowe grubosci 24cm beto-
nu klasy C25/30 zbrojonego stalg zebrowang A-IIIN (RB 500W).

Sciany nosne konstrukcyjne o grubosci 24cm, nalezy wykonaé z Pustakéw klasy mini-
mum 15MPa na zaprawie cementowo - wapiennej klasy M5

Obliczenia statyczne ptyty stropowej wykonano przy uzyciu metody elementéw skon-

czonych programem Plato 4.0. firmy Intersoft.

2.3. Fundamenty

Posadowienie budynku wykonano na tawach i stopach fundamentowych grubosci 30cm.
Zastosowano beton klasy C25/30 zbrojony stalg zebrowang klasy A-IIIN (RB 500W) przy za-
chowaniu otuliny pretéw 50mm.

W bezposrednim styku projektowanego budynku znajduje sie budynek istniejgcy. Posa-
dowienie budynku zaprojektowano sie na poziomie rdwnym posadowieniu fundamentu budyn-
ku istniejacego. Na podstawie dostepnej dokumentacji stwierdzono poziom posadowienia na
gtebokosci strefy przemarzania gruntu, tj. 1metr ponizej poziomu terenu. W przypadku, kiedy
podczas przygotowywania wykopu okaze sie, iz istniejacy budynek posiada fundament posa-
dowiony na innym poziomie niz zatozono, nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektan-
tem konstrukcji. Fundament projektowany stanowi niezalezng konstrukcje i nie oddziatuje na
istniejacy budynek.

Niedopuszczalnym jest podkopywanie istniejacych fundamentéw, ani rozluznianie grun-
tu w bezposrednim sasiedztwie.

Fundamenty nalezy wykonywac¢ w porze suchej. Jezeli grunty ulegng nawodnieniu, kto-
re spowoduje ich nieprzydatnos¢, nalezy zastapic je gruntami przydatnymi.

Budynek nalezy posadowi¢ na gruntach nosnych. W przypadku stwierdzenia w trakcie
robot ziemnych wystepowania gruntdw nienosnych nalezy je wymieni¢ na podsypke piaszczy-
sto-zwirowg zageszczong do wartosci wskaznika Is>0,98. Grunt wymienia¢ do poziomu grun-
tow nosnych, zageszczajac warstwami, co 30cm. Fundament posadowi¢ na chudym betonie
klasy C8/10 grubosci 10cm.

Wymiarowanie fundamentéw wykonano programem EXPERT v.20.1 firmy Robobat.

Wprowadzanie geometrii elementéw skonczonych oraz réznych typdw obcigzen ( obcigzenia
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powierzchniowe, krawedziowe, liniowe oraz sity skupione) odbywa sie metodq graficzng przy
pomocy programu ZWCad. Dla catej ptyty otrzymujemy warstwice odksztatcen, dla elementow

ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi X i Y dotem i géra.

2.4. Elementy pionowe

Sciany podziemia/podwaliny grubosci 24cm, zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojo-
nego pretami ze stali A-IIIN (RB 500W) z otuling 5cm.
Sciany nadziemia zewnetrzne no$ne murowane z pustakéw grubosci 24cm klasy mini-
mum 15MPa.
Stupy zelbetowe o przekroju 30x50cm zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojone preta-
mi ze stali A-IIIN (RB 500W) z otuling 3cm.
Styki pionowe $cian murowanych ze stupami nalezy zbroi¢ poziomo. Zaleca sie wykorzy-
stanie typowych listew lub pretéw 6 mm wklejanych w zelbet i uktadanych w kazdej spoinie.
Miejscowo, jako podparcie czesci budynku przewidziano zelbetowe stupki - rdzenie o wy-
miarze 24x24 cm petnigce role konstrukcji nosnej wraz ze scianami murowanym. Stupki z be-
tonu C20/25 zbrojone pretami ze stali A-IIIN (RB 500W).

2.5. Strop

Strop budynku zaprojektowano, jako monolityczny, dwukierunkowo zbrojony, grubosci
20cm oparty na belkach zelbetowych.
Strop wykonany z betonu klasy C25/30, zbrojone pretami ze stali A-IIIN (RB 500W) z otuling
3cm.
Ptyta stropowa oparta jest na $cianach murowanych nosnych grubosci 24cm, lokalnie
oparcie stanowig stupy i trzpienie zelbetowe.
Wymiarowanie ptyt stropowych wykonano przy uzyciu metody elementéw skonczonych

programem Plato 4.0.

2.6. Belki

Zaprojektowano belki zelbetowe z betonu C25/30, zbrojonych podtuznie stalg zebrowa-
ng klasy A-IIIN (RB 500W) i poprzecznie strzemionami stalg gtadka klasy A-I. Czesc¢ belek od-
powiada za ograniczenie ugiec stropu, czes¢ petni role nadprozy nad oknami i bramami wjaz-

dowymi.
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2.7. Wiezba dachowa

Wiezba dachowa zaprojektowana zostata, jako dwuspadowa pfatwiowo-krokwiowa. Ele-
menty konstrukcyjne wiezby nalezy wykonac¢ z drewna iglastego suszonego termicznie, odpo-
wiadajgcego klasie wytrzymatosciowej C30. Elementy dachu nalezy taczy¢ stosujac typowe
pofgczenia ciesielskie z wykorzystaniem, jako tgqcznikdw gwozdzi oraz $rub. Dopuszcza sie réw-
niez zastosowanie potaczen z zastosowaniem ptytek kolczastych firmy. Konstrukcje zaprojek-
towano z drewna suszonego termicznie do wilgotnosci 12 + 16 % w temperaturze 65 + 1109,

struganego czterostronnie, zaimpregnowanego trojfunkcyjnym s$rodkiem zabezpieczajacym

konstrukcje przed dziataniem: grzybdw, owadow i ognia.

Konstrukcje zaprojektowano na mozliwos¢ ewentualnej zmiany systemu pokrycia z bla-

chy na dachdéwke.
Przekroje elementow wiezby:
Ptatwie: belka 14x18cm
Krokwie: deska 8x16cm
Stupki: belka 14x14cm
Murtata: 14x14cm

Deska kalenicowa: 10x25cm

2.8. Uwagi dodatkowe i zalecenia

¢ Roboty budowlane bedg prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi

obowigzujgcymi na terenie catej Polski, a w szczegolnosci z przepisami Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury wedtug Dziennika Ustaw nr 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. -

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

e Zastosowane materiaty konstrukcyjne oraz inne wyroby budowlane bedg posiadaty

atesty, Swiadectwa jakosci i certyfikaty o zgodnosci z polskimi przepisami pod wzgledem

technicznym, p.poz. i trwatosci budowli,

e Ewentualnie zmiany zastosowan rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ra-

mach nadzoru autorskiego konsultowac i uzgadnia¢ z jednostka projektowg

i upowaznionymi przez nig projektantami.

e Nalezy rozpatrywac tacznie z projektem architektury i projektami branzowymi.

e Czesc¢ graficzna stanowi integralng czes$¢ niniejszego opracowania.

¢ Elementy konstrukcyjne obiektu, zawarte w niniejszym projekcie, powinny by¢
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2.9.

sprawdzone projekcie wykonawczym.

¢ Nie nalezy obcigzac konstrukcji /podciagi ,stropy/ przed osiggnieciem 0.7Rb wytrzy-
matosci betonu. Ptyty stropowe powinny by¢ podtrzymywane steplami az do uzyskania
petnej wytrzymatosci.

e Podtoze gruntowe podlega odbiorowi geotechnicznemu przed fundamentowaniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ wg ustalen i nakazéw aktualnych normy.

¢ Do betonowania taw fundamentowych stosowac betony na bazie cementéw niskokalo-
rycznych o jak najmniejszym cieple hydratacji cementu, powodujgce minimalny skurcz
poczatkowy. Odpowiednia recepta na wykonanie ww. mieszanki betonowej oraz wytyczne
ukfadania mieszanki betonowej musi by¢ opracowana przez specjalistyczne laboratorium
betonéw. Musi ono okresli¢ sposéb betonowania, kontroli temperatury wigzania mieszanki

betonowej i pielegnacji betonu w porozumieniu z autorami konstrukcji.

e Wszystkie materiaty budowlane konstrukcyjne i wykonczeniowe uzyte przez wyko-
nawce muszg posiadac obowigzujace w Polsce aktualne $wiadczenia dopuszczenia, apro-

baty techniczne i certyfikaty.

e Roboty budowlane prowadzone bedg zgodnie z normami i warunkami technicznymi
obowigzujgcymi na terenie Polski a w szczegdlnosci z przepisami Rozporzadzenia MBiPMB
z 28.03.1792 Dz. Ustaw nr 13 z dnia 10.04.1972 w sprawie bezpieczenstwa pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

¢ O wszelkich niejasnosciach i watpliwosciach dotyczacych rozwigzan przyjetych w pro-
jekcie nalezy poinformowac projektanta w celu unikniecia btedow.

¢ Obliczenia stropow wykonano Metodg Elementéow Skonczonych programem kompute-

rowym ,Plato 4.0” firmy Intersoft.
e Wymiarowanie fundamentéw wykonano przy pomocy programu Kalkulator Zelbetu v.
20.1. firmy RoboBat, a takze oprogramowanie wtasne.

¢ Wymiarowanie stupow, belek wykonano przy pomocy programu RM-WIN

Materialy konstrukcyjne

Beton zwykty:
- Stopy i tawy fundamentowe: C25/30,
- Podwaliny: C25/30,
- Plyta stropowa: C25/30,
- stupy i trzpienie: C25/30,
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- belki i nadproza: C25/30.
Stal zbrojeniowa:
- zbrojenie gtéwne A-IIIN (RB 500W),

- zbrojenie montazowe

2.10. Klasy odpornosci ogniowej

Elementy konstrukcji spetniajg nastepujace warunki co do minimalnej klasy odpornosci
ogniowej:
gtowna konstrukcja nosna / $ciany, stupy , podciggi/ - R 60
stropy - co najmniej REI 60,
$ciany - REI ( EI) 30,
konstrukcja dachu - RE 15
Odpornos$¢ ogniowa bedzie zapewniona przez odpowiednie otuliny pretdw zbrojenia

gtébwnego.

2.11. Informacje uzupetniajace

Analizy rozktadu sit wewnetrznych, a w konsekwencji ilosci zbrojenia w elementach pty-
towych dokonano w programie ,Plato 4.0” przeprowadzajac obliczenia w oparciu o metode
elementéw skonczonych. Dla stropu otrzymano w ten sposdb reakcje podporowe na Sciany -
rdzenie zelbetowe. Geometrie elementéw konstrukcyjnych réznych typéw (elementy ptytowe,
belkowe, podporowe) wprowadzono bezposrednio w poszczegdlnych programach obliczenio-
wych. Precyzyjnie wprowadzona geometria przy uzyciu interfejsu programu komputerowego
wspomagania projektowania (CAD) oraz uktad réznych typow obcigzen (powierzchniowe, kra-
wedziowe, liniowe oraz sity skupione) dla elementow ptytowych zostaty nastepnie zaimporto-
wane do programu ,Plato 4.0”, gdzie dla zadanej w programie kombinacji obcigzen otrzymano
warstwice odksztatcen, naprezen, wartosci reakcji w podporach oraz wartosci sit wewnetrznych
dla poszczegdlnych elementéw modelu. Nalezy zwrdéci¢ uwage, Ze jesli chodzi o obcigzenia sta-
te, do programu wprowadza sie ich wartosci charakterystyczne bez uwzglednienia obcigzenia
od ciezaru wtasnego konstrukcji, ktére program przyjmuje automatycznie w zaleznosci grubo-
éci konstrukcyjnej elementu. Wspdtczynniki obliczeniowe dla poszczegdélnych grup obcigzen
wprowadza sie przez interfejs programu ,Plato 4.0” Zatqczone wyniki dla ptyt nalezy interpre-
towac nastepujaco:

Ugiecia zostaty podane w mm, dla obcigzen charakterystycznych w pierwszej fazie pracy

zelbetu dla sprezysto-liniowych zaleznosci przemieszczen od naprezen. Aby otrzymac ugiecia
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dla ptyt w 3-ciej fazie pracy zelbetu, dla uproszczenia przyjmuje sie, ze w stanie zarysowanym

ugiecia sg 2,5-krotnie wieksze od podanych dla pracy w stanie liniowo-sprezystym. Sity prze-

kazywane na podpory pokazano dla kombinacji obcigzen obliczeniowych. Warstwice zbrojenia

pokazujq taczny przekrdj stali zbrojeniowej. Pole to nalezy dotozy¢ do zatozonej w toku obli-

czen dla ptyty siatki zbrojenia podstawowego.

2.12. Spis rysunkow konstrukcyjnych

- SZ-01:
- S5Z-02:
- S5Z-03:
- S5Z-04:
- ZB-01:
- ZB-02:
- ZB-03:

Rzut fundamentdw. Skala 1:50/1:25

Rzut stropu zelbetowego. Skala 1:50/1:25
Rzut wiezby dachowej. Skala 1:50/1:25
Ktady scian. Skala 1:50

Zbrojenie fundamentdéw. Skala 1:50/1:25
Zbrojenie stupdw i belek. Skala 1:50/1:25
Zbrojenie stropu. Skala 1:50/1:25

Projektant konstrukcji:

mgr inz. Michat Fafara

nr upr. 2/D0OS/10

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
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3. Obliczenia statyczne
3.1. Zestawienie obcigzen statych
3.1.1. Obciagzenia dachu
Obcigzenie Wspotczynnik | Obcigzenie
charakterystyczne | obciazenia yf | obliczeniowe
Wyszczegolnienie
kN kN
m m*
- papa na deskowaniu 0.35 1.2 0.42
- folia wiatroizolacyjna 0.01 1.2 0.012
- welna mineralna 20cm 0.20 1.2 0.24
- paroizolacja 0.01 1.2 0.012
- ptyta OSB 2cm 6kN - 0.02m 0.12 1.2 0.144
Razem: g, =0.69 q,, =0.83
3.1.2. Obcigzenia ptyty stropowej
Obcigzenie Wspotczynnik | Obcigzenie
charakterystyczne | obciazenia yf | obliczeniowe
Wyszczegolnienie
m’ m’
- tynk cementowo-wapienny 1,5cm 0.28 1.3 0.36
Razem: q,, =0.28 q, =0.36
3.1.3. Sciana zewnetrzna noéna
Obcigzenie Wspdtczynnik | Obcigzenie
charakterystyczne | obcigzenia yf | obliczeniowe
Wyszczegolnienie
m’ m’
- tynk cementowo-wapienny 1,5¢cm 0.28 1.3 0.36
- pustak ceramiczny 24cm 4.50 1.1 4.95
- izolacja termiczna 12cm 0.20 1.2 0.72
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- tynk na siatce 2cm 0.38 1.3 0.49
Razem: g, =5.76 q, =6.52

Uwaga:
Obcigzenia elementdéw konstrukcyjnych ciezarem wiasnym zostaty uwzglednione pod-

czas wykonywania obliczen statycznych, gdzie ciezar wiasny jest generowany automatycznie.

3.2. Zestawienie obciazen zmiennych klimatycznych

3.2.1. Obciazenie zmienne $niegiem wg PN-80/B-02010

s kN
wartosc obcigzenia charakterystycznego dla II strefy: O, =0.9—,
m

wspoitczynnik ksztattu dachu: ¢ =8"=C,=0.80,C, =0.8,

kN
obcigzenie charakterystyczne pierwszej potaci: S, =Q, -C, =0.9-0.80=0.72—,
m
. . . kN
obcigzenie charakterystyczne drugiej potaci: S, =0, -C, =0.9-08=0.72—-,
m
e . . . i . kN
obcigzenie obliczeniowe pierwszej pofaci: S, =S, -y, =0.72-1.5=1.08—,
m
. . . . . kN
obcigzenie obliczeniowe drugiej potaci: S,, =S,, -y, =0.72-1.5=1.08 —.
m
3.2.2. Obcigzenie wiatrem wg. PN-B-02011/Az1
q, = 0.30k—]\2]
e wartos¢ obcigzenia charakterystycznego dla I strefy: m-,

e wspotczynnik ekspozycji: teren B, z=5.50m,
h<2m+10m=C,=0.55+0.02-2=0.55+0.02-5.50 =0.66
=1.8

U

e wspotczynnik dziatania porywow wiatru: B
h 5.50

e dach dwuspadowy wg Z1-3: —=——=0.51<2; a =%’
L 108

e wspoétczynnik aerodynamiczny wg Z1-3 dla potaci nawietrznej dachu dla o =8 :

C,=-0.9
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e wspoétczynnik aerodynamiczny wg Z1-3 dla potaci zawietrznej dachu dla o =8 :

C,=-04
Obcigzenie Wspolczynnik | Obcigzenie
charakterystyczne |obcigzenia yf | obliczeniowe
Wyszczegdlnienie
kN kN
m’ m’
- dach pota¢ nawietrzna (ssanie): ) 4
g.=q,-C.-C-f=-030-0.66-09-1.8 |9 =703 L5 g, =—0.48
- dach potaé zawietrzna:
43 =—0.14 1.5 q,,=-0.17

95 =9,-C,-C,-=-0.30-0.66-0.4-1.8

Rozstaw krokiew przyjeto co 80cm.

3.3.

Strop zelbetowy
Warstwice przemieszczen [mm]

Wymiarowanie ptyty zelbetowej

sbbaaaa b

Maksymalne ugiecie wynosi leff/200 dla leff<6 m;

leff/250 dla leff 2

7.5 m

30 mm dla o6m <leff < 7.5 m
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Zbrojenie gorne w kierunku X [cm2]:

Siatka podstawowa #10/20
Beton C25/30 fcd=16,70 MPa; Stal A-IIIN fyd=420 MPa; Otulina a=3,0 cm.

Zbrojenie gérne w kierunku Y [cm2]:

Siatka podstawowa #10/20
Beton C25/30 fcd=16,70 MPa; Stal A-IIIN fyd=420 MPa; Otulina a=3,0 cm.
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Zbrojenie dolne w kierun‘ku X [cm2]:

Siatka podstawowa #10/20

Beton C25/30 fcd=16,70 MPa; Stal A-IIIN fyd=420 MPa; Otulina a=3,0 cm.

Zbrojenie dolne w kierun‘ku Y [cm2]:

Siatka podstawowa #10/20

Beton C25/30 fcd=16,70 MPa; Stal A-IIIN fyd=420 MPa; Otulina a=3,0 cm.
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3.4. Obliczenia wiezby dachowej

WEZL.Y :
4
5 3 EO
- 6 S a 2 1 0,480
}OBOO} 3,400 } 2,000 } 2,000 } 3,400 }OBOO} LoE
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 12,400 0,000 5 4,200 0,590
2 11,600 0,110 6 0,800 0,110
3 8,200 0,590 7 0,000 0,000
4 6,200 0,870
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
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PRETY:
4 3 S
0,280
5 2 T
6 = = 1 _0480
}OBOO} 3,400 } 2,000 } 2,000 } 3,400 }OBOO} NoE
PRZEKROJE PRETOW:
4 3 S
5 1 1 2 0280
6 1 - — 1 1 24
1 1 -
}OBOO} 3,400 } 2,000 } 2,000 } 3,400 }OBOO} LB
PRETY UK:ADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 2 -0,800 0,110 0,808 1,000 1 B 16,0x8,0
2 00 2 3 -3,400 0,480 3,434 1,000 1 B 16,0x8,0
3 01 3 4 -2,000 0,280 2,020 1,000 1 B 16,0x8,0
4 10 4 5 -2,000 -0,280 2,020 1,000 1 B 16,0x8,0
5 00 5 6 -3,400 -0,480 3,434 1,000 1 B 16,0x8,0
6 00 6 7 -0,800 -0,110 0,808 1,000 1 B 16,0x8,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiatl:

1 128,0 2731 683 341 341 16,0 95 Drewno C27
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Materiat: Modut E: Naprez.gr. AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
95 Drewno C27 12 27,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
0,600 0600 0,622
N n
Q?OO 9EQB,_,__———zo320---___‘0,50 0,600
0,600 0,60%-0,320 40 n4nn 0,600
0,450 722U —____— K —3— 0140 035075350
0320 0.0 5 ———2— 040
440, 0,140

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: blm]:

Grupa: A "Warstwy dachowe" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,550 0,550 0,00 0,81
2 Liniowe 0,0 0,550 0,550 0,00 3,43
3 Liniowe 0,0 0,550 0,550 0,00 2,02
4 Liniowe 0,0 0,550 0,550 0,00 2,02
5 Liniowe 0,0 0,550 0,550 0,00 3,43
6 Liniowe 0,0 0,550 0,550 0,00 0,81

Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 0,81
2 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 3,43
3 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 2,02
4 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 2,02
5 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 3,43
6 Liniowe-Y 0,0 0,600 0,600 0,00 0,81

Grupa: C "Wiatr" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe -9,8 -0,140 -0,140 0,00 0,81
2 Liniowe -9,8 -0,140 -0,140 0,00 3,43
3 Liniowe -9,8 -0,140 -0,140 0,00 2,02
4 Liniowe 9,8 -0,320 -0,320 0,00 2,02
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5 Liniowe 9,8 -0,320 -0,320 0,00 3,43
6 Liniowe 9,8 -0,320 -0,320 0,00 0,81

Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

Grupa Znaczenie yd vt

Ciezar wk. 1,10
A -"Warstwy dachowe" State 1,20
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE

A -"Warstwy dachowe" ZAWSZE

B -"$nieg" EWENTUALNIE

Wystep. tylko z: C
C -"Wiatr" EWENTUALNIE
Wystep. tylko z: B

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C
2 ZAWSZE : A

EWENTUALNIE: B/C
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
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Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen:

1 0,808 0,453* 1,122 0,183 ABC
0,000 -0,000* 0,000 0,000 ABC
0,808 0,453 1,122* 0,183 ABC
0,808 0,453 1,122 0,183* ABC
0,000 0,000 0,000 0,000* A

2 3,434 1,511* 2,692 -3,962 ABC
1,502 -1,099%* 0,010 -4,410 ABC
3,434 1,511 2,692* -3,962 ABC
3,434 0,783 1,390 -2,249* A
0,000 0,453 -2,076 -4,758* ABC

3 0,000 1,511* -2,151 -4,642 ABC
1,515 -0,153%* -0,047 -4,293 ABC
0,000 1,511 -2,151* -4,642 ABC
2,020 0,000 0,336 -2,398* A
0,000 1,511 -2,151 -4,642* ABC

4 2,020 1,237* 1,743 -4,678 ABC
0,505 -0,119* 0,048 -4,317 ABC
2,020 1,237 1,743* -4,678 ABC
0,000 0,000 -0, 336 -2,398* A
2,020 1,237 1,743 -4,678* ABC

5 0,000 1,237* -2,175 -4,128 ABC
1,931 -0,877* -0,014 -4,592 ABC
0,000 1,237 -2,175* -4,128 ABC
0,000 0,783 -1,390 -2,249*% A
3,434 0,365 1,667 -4,952* ABC

6 0,000 0,365* -0, 905 0,191 ABC
0,808 -0,000* 0,000 0,000 ABC
0,000 0,365 -0,905* 0,191 ABC
0,000 0,365 -0, 905 0,191* ABC
0,808 -0,000 0,000 0,000* ABC

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:
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NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 0,000 0,000%* 0,000 ABC
0,808 -0,049* -1,313 ABC
0,808 0,050%* 1,342 ABC
0,000 0,000%* 0,000 ABC

2 1,502 0,106* 2,875 ABC
3,434 -0,175%* -4,736 ABC
3,434 0,152%* 4,117 ABC
1,502 -0,132% -3,564 ABC

3 1,515 0,004* 0,114 ABC
0,000 -0,177%* -4,789 ABC
0,000 0,151%* 4,064 ABC
1,515 -0,029%* -0,785 ABC

4 0,505 0,001* 0,038 A
2,020 -0,148%* -3,990 ABC
2,020 0,121%* 3,259 ABC
0,505 -0,025%* -0, 685 ABC

5 1,931 0,082* 2,209 ABC
0,000 -0,146* -3,947 ABC
0,000 0,122* 3,302 ABC
1,931 -0,108%* -2,927 ABC

6 0,808 0,000%* 0,000 ABC
0,000 -0,039* -1,055 ABC
0,000 0,040%* 1,085 ABC
0,808 -0,000%* -0,000 ABC

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] RI[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
2 -2,421%* 2,006 3,144 A
-4,450%* 3,858 5,890 ABC
-4,450 3,858%* 5,890 ABC
-2,421 2,006* 3,144 A
-4,450 3,858 5,890* ABC
3 -0,000%* 4,886 4,886 ABC
-0,000%* 2,522 2,522 A
-0, 000 4,886%* 4,886 ABC
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PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00030 ABC
0,00221 ABC
0,00223 ABC
2 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00010 ABC
0,00000 ABC
0,00010 ABC
4 0,00000 ABC
0,00119 ABC
0,00119 ABC
5 0,00011 ABC
0,00000 ABC
0,00011 ABC
6 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC
7 0,00024 ABC
0,00175 ABC
0,00176 ABC
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

4,886%*

3,951
2,522
3,951
2,522
3,951*

5,753
3,144
5,753
3,144
5,753*

ABC
ABC
A

ABC
A

ABC
ABC

ABC

= Wartoséci ekstremalne

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
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Pret L/f Kombinacja obciagzen:
1 21795,1 ABC
2 1004,0 ABC
3 5172,4 ABC
4 6144,4 ABC
5 1266,5 ABC
6 27045,5 ABC

Obliczenia krokwi (pret nr 2)

z
A

1,51

160

z

|

Przekréj: 1 ,,B 16,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2730,7; Jzg=682,7 cm*; A=128,00 cm?; iy=4,6;iz=2,3 cm; Wy=341,3; Wz=170,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
Smk=130,00 fma= 12,46 MPa
Srox= 16,00 fr0a="7,38 MPa
Sr90k = 0,60 fi904=0,28 MPa
Seox=22,00 feoa=10,15 MPa
Seo0k=2,60 fes0a=1,20 MPa

fV,k = 2’80 fv,d = 1,29 MPa
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E 0.mean = 11500 MPa
E 90.mean = 380 MPa
E 005 =7700 MPa

G mean = 720 MPa

p =370 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnosé¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,72 m; xy=1,72 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=ul=0,807x3,434=2,771 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=pl1=1,000x3,434=3434m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadlych do osi gtdéwnych przekroju, wyno-
$z3:
ley=2,771 m; lz=3,434 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2771/0,0462 = 59,99
Ao=1c,/i,=3,434/0,0231 = 148,68
O ity = 1 Eo0s / A%y = 9,87x7700 / (59,99)* = 21,11 MPa
O itz = 1 Eops / 22,=9,87x7700 / (148,68)* = 3,44 MPa

Aty = N Seok ! Ceariny =-22/21,11 '=1,021
Arez = Al fuok ! Cecrinz =22/3,44 =2,530

ky = 0,5 [1 +ﬂc (l rely = 0,5) + xzrcl,y] = O,SX[1+0,2X(1,021 - 0,5) + (1,021)2] = 1,073
k= 0,5 [1 + Be(Arez - 0,5) + A2eiz] = 0,5%[1+0,2%(2,530 - 0,5) + (2,530)*] = 3,903

foy = 1k, ++0k7 =200 ) = 11,073 +[1,0732- 1,0212 ) =0,712
keo= Uk, +k2=22,.) = 1/(3,903 +[3,903% - 2,530 ) =0,145

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 128,00 cm?.
Nosno$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/A44=4,360/128,00 x10=0,34 < 1,48 = 0,145%10,15 =k fcoda
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,72 m; x,=1,72 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

G, S,z G
<04 g Omea | Omyd _ 034 107000 312 g0 g
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,712>< 10,15 12;46 12346
G, G,z cSm, ,
04 Omed g Omyd 034 L0000 312 g 06<q
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03145>< 10315 12a46 12346

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,72 m; xy=1,72 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
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Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[q4=1,00x3434 + 160 + 160 = 3754 mm

lihfna | Eomean 3754x160x12,46 /11500
A rel,m = 2 = X = 0,440
b’ E, \ G, 3,142x80°x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla ).. rel,m S 0,75 kcri[ = 1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,065/34133 x10°=3,12 < 12,46 = 1,000x12,46 = k crit f md
Nosnos¢ dla x.=1,72 m; xy=1,72 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

G"’l Gm z

p.d 2m, d _ 3,12 0.7 0,00 _ 0,250 <1
fm,y,d fm,z,d 12,46 12,46

o

m Gﬂ‘lZ
od  Omzd —0.7x 3,12 . 0,00

" fowd  Swea 1246 1246

Nos$no$¢ ze sciskaniem dla x,=1,72 m; x,=1,72 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:
2

k

=0,175<1

GC Gm, R Gm,z, 2

Z’O’d vd k, d _ 0,34 + 3,12 +0,7% 0,00 _ 0,251 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 10,152 12,46 12,46
62 () d (o) 2

Od g, el Zmzd 0380 312, 0000 _ 6476 <1

Lloa " Suya  Swea 1015271246 12,46
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=1,72 m; xy=1,72 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Naprezenia tnace:
1,4=1,5V,/A=1,5x0,308 / 128,00 x10 = 0,04 MPa
Tya=1,5Vy/4=1,5x0,000 /128,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

Ta=\Toa +Tog =0,0#+0,00 =0,04<1,29=1,000x1,29 = kv fuq

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,72 m; xy=1,72 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
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Unertin=1/200=17,2 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wlasny + ,,A”):
U 2fin = U zinst (1Fk aer) = 1,5%(1 + 0,60) = 2,3 mm
Uy fin = Uyinst (11k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
U 2fin = U zjinst (1 Tk der) = 1,1%(1 + 0,60) = 1,8 mm
Uy fin = Uyinst (11k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie caltkowite:
Uzfin=2,3+1,8=4,1<17,2 =t netfin

3.5. Obliczenia stupa

Analiza nosnosci przekroju dla dwukierunkowego $ciskania mimosrodowego

1. Zalozenia:

e Beton klasy B25, o, = 1,00

o Stal klasy A-lll f ,, = 410,0 (MPa)

e  Struktura o weztach nieprzesuwnych

o Wysokoséstupa | =5,0(m)

e Diugosc¢ obliczeniowa lp, =5,0 (m)

o Wzgledny udziat obcigzen diugotrwatych ~ Ny/N = 1,00

o Wspodtczynnik petzania betonu 9p =2,91

e Obliczenia z uwzglednieniem rownomiernego rozktadu zbrojenia w przekroju

e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

o Nos$nos¢ przekroju sprawdzana w sposoéb scisty (z wyznaczenia rozktadu naprezen)

2. Przekroj:

L 1 B
Aist
8 =
hs Ac
”3‘51 .....
f—-- _______ H !
_‘:'T - b -
b = 30,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
d=4,0 (cm)

3. Powierzchnia zbrojenia:
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Agq = 4,0 (cm2) Asz = 4,0 (cm2)
2 $16 = 4,0 (cm2) 2 $16 = 4,0 (cm2)

4. Zalozenia obliczeniowe:

Wzgledem Y: Wzgledem Z:
Smuktos¢ stupa Ay =34,6>25 A, =57,7>25
Mimosrod statyczny sity podiuznej eg = 10,0 (cm) e, =-1,0 (cm)
Mimos$rod niezamierzony e,=1,7 (cm) e,=1,0 (cm)
Mimoséréd poczatkowy ey = 11,7 (cm) ey=2,0 (cm)
Sita krytyczna N, = 5561,90 (kN) N, = 2544,51 (kN)
Mimos$rod obliczeniowy e =n - e, e = 14,7 (cm) e=3,6 (cm)

5. Nosnos¢ elementu: N, = 1134,38 (kN)

3.6. Obliczenie stopy fundamentowej

1. Zalozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f ., = 350,00 (MPa)

OPCJE:

o Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢
- obliczeniowy opo6r podioza gf = 200 (kPa)
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =0,00
Obrot
Poslizg

Przebicie / $cinanie

e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
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2. Geometria
4
RS
A=2,50 (m) a=0,50 (m)
B =1,50 (m) b =0,30 (m)
h =0,30 (m)
h1=0,30 (m)
ex =0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,170 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,0 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,0 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek $redni 1,0 0,40 -—- mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek $redni 0,0 32,4 17,0 80307,1 89230, 1
4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1 L1 450,00 10,00 60,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
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5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=60,00kN*m

Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 78,01 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=528,01kN Mx = 10,00kN*m My = 60,00kN*m
Obliczeniowy opdr podtoza: gf = 194 (kPa)

Maksymalne naprezenie pod stopg: q0 = 190 (kPa)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 1.2 * gf *m /q0 = 1,02

OSIADANIE

¢ Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=375,00kN Mx=8,33kN*m My=50,00kN*m

Charakterystyczna wartos$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 70,92 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 119 (kPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,0 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 18 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 68 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,16 (cm)
- wtérne: s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE: S =0,16 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=60,00kN*m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,83 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=513,83kN Mx = 10,00kN*m My = 60,00kN*m
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 385,37 (kN*m)
- My(stab) = 642,28 (kN*m)
o Wspodtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = 7,71

POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=60,00kN*m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,83 (kN)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=513,83kN Mx = 10,00kN*m My = 60,00kN*m
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e Zastepcze wymiary fundamentu: A_=2,27 (m) B_=1,46(m)
e Wspdtczynnik tarcia:
- fundament grunt: pn =0,45

e  Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
e  Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN)
e Wartosc sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 232,96 (kN)
e  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F = +INF

SCINANIE

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=60,00kN*m

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr =513,83kN Mx = 10,00kN*m My = 60,00kN*m

e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q/ Qr = 1,39

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=60,00kN*m

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=528,01kN Mx = 10,00kN*m My = 60,00kN*m

Wzdtuz boku B:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=450,00kN Mx=10,00kN*m My=60,00kN*m

e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=528,01kN Mx = 10,00kN*m My = 60,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A wzdiuz boku B
- minimalna: Ax = 3,79 Ay =3,79
- wyliczona: Ax = 6,78 Ay =3,79

- przyjeta: Ax =10,05 ¢ 16 co 20 (cm) Ay = 10,05 ¢ 16 co 20 (cm)

3.7. Obliczenie tawy fundamentowej

1. Zalozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa AAll, f yd = 350,00 (MPa)

OPCJE:

o Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczenh poslizgu
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wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
- obliczeniowy opor podioza gf = 200 (kPa)
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =0,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2. Geometria
b
L
h
p
A =0,60 (m) a=0,25(m)
L =4,20 (m)
h =0,30 (m)
h1=10,70 (m)
ex =0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,355 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,0 (m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =1,0 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek sredni 1,0 0,40 - mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spoéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
[kPa]
1 Piasek $redni - 0,0 32,4 17,0 80307,1 89230,1
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4. Obciazenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m]  [kN/m]

1 L1 50,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=50,00kN/m

Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,95 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=63,95kN/m My = 0,00kN*m/m
Obliczeniowy opdr podtoza: gf = 162 (kPa)

Srednie naprezenie w gruncie pod fawg: g0 = 107 (kPa)

Wspoltczynnik bezpieczenstwa: gf *m /q0 = 1,52

OSIADANIE

¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1
N=41,67kN/m

Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,5 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: 6zd = 9 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 43 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,05 (cm)

- wtérne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S =0,05 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=50,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,42 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=61,42kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 18,42 (kN*m/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

POSLIZG

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 12,69 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzeh catkowitych: q = 91 (kPa)
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e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=50,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,42 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=61,42kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,60 (m)

Wspétczynnik tarcia:

- fundament grunt: pn =0,45

e  Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 27,85 (kN/m)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=50,00kN/m
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=63,95kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A
- minimalna: Ax =3,79
- wyliczona: Ax = 3,79
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)

Koniec Obliczen




