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D.01.01.01 ODTWORZENIE(WYZNACZENIE) TRASY W TERENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyeare wykonania iodbioru robot
zwiazanych z wyznaczenia geodezyjnym trasy w terenramachRozbudowy drogi wraz z budovg mostu
przez rzeke Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr
2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatliia
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwyznaczenie osi trasy i punktow wysdkmwych na

wszystkich drogach ollych niniejszym zleceniem w granicach opracowanlia otrzeb realizacji robot

budowlanych, zgodnie z zakresem wg DokumentacjeRtowej.

Zakres robot obejmuje:

- uzyskanie danych z4bdka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznengieh odnénie punktéw osnowy i
reperéw wysokéciowych,

- sporadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich 8rauija w terenie znakami granicznymi

- wyznaczenie sytuacyjne i wysadiaowego punktow gtéwnych i punktow wysdlaowych (reperéw
roboczych zatgonych w terenie dowkanych do reperéw patwowych);

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- analiz; dokumentaciji projektowej w wersji papierowej i nenycznej;

- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktow i eleddw drog niezbdnych do realizacji robot;

- wyznaczenie przekrojow w sposoéb uiiwiajacy realizacg robdt;

- wyznaczenie roboczego pikietatrasy min. co 50m poza gragimbot;

- opracowanie szczego6tdw sytuacyjno — wysckowych zjazdéw na posesje w nawméniu do istniejcego
terenu;

- oznaczenie pikieta w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkigum na bigaco do kaica okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodegyjne

- przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza granimbdt ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokaciowym.

Przewiduje si réwniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkizelmegu granic prawnych z ich

stabilizacy w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnieomm BN-67/6744-09) swiadkami betonowymi

tych znakdw wykonanymi zgodnie z gzetonym rysunkiem (zat. nr 1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzovangr punktéw, ktdrych wzajemne paékmnie na
powierzchni odniesienia, zostato olmme przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysékimwa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych ek¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata ckoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geqgdazypozioma i wysokiriowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w teremaz geodezyjnej obstugi budowy i monta
urzadze i konstrukcji. Osnowa ta powinna g{i¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztatca,
a take w miar mazliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykeamy wybudowanej drogi i spagdzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe-agszawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Ridkormach,
a take z instrukcjach i wytycznych technicznych obgeuijacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogqlpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST.@M0.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nglestosowd paliki drewniane, mt stalowy lub rury metalowe o
diugacsci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktolezpastosowd paliki drewniane diugei okoto

0,30m, a do utrwalania punktéw w istriej nawierzchni nale/ stosowd bolce stalowe drednicy 5 mm i
dtugcici 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50m i przekréj prostaty.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot stosowapale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnz Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowegozastosowd betonowe punkty graniczne z kiem na goérnej poziomej
sciance (zgodnych z zgzonym rysunkiem nr 2) orazlbetowych §wiadkéw” punktu granicznego zgodnych z
zalczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgkdem materiatéw dla stupéw ,PD":
Do produkcji elementéw natg stosowa beton klasy C25/50 spetnialy wymagania PN-EN 206-1.
Beton wyty do produkcji elementéw, powinien charakteryz6wi:

— wytrzymaldcia nasciskanie dla danej klasy betonu,

— nasikliwos$¢ nie wieksza nk 5%,

— przepuszczalré wody - stopié wodoszczelnézi co najmniej W-8,

— odporné¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykorgabadania prébek betonu pobranych z w/iw elementgweédstawd wyniki tych
bada Zamawiagcemu do akceptaciji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasagaivego powinny by zaakceptowane przez
Zamawiajcego, oraz mugzbyc:

— wolne od sgkan,
— wolne od wykrusze ubytkow,
— powierzchnie powinny léygtadkie, beZladéw po pcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wyghu zewnrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiarOéw podanych na rysunku) przyyaiu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrsy.

Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytégenie lkatownika do badanego
naraza i zmierzenia odchylek z doktadioiy do 1 mm.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", Jkt.
3.2. Sprat stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokoiowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysahmwvych naleéy stosowé miedzy innymi nasfpujacy
sprat:

- teodolity, tachimetry, totalstation,
- niwelatory ,

- dalmierze ,

- tyczki,

- aty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- przyrady GPS.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnejdkt 4.
4.2. Wyboér srodkéw transportu

Srodkiem transportowym dla sptm i materialtdbw mee by samochdéd dostawczy lub inny, gwarantyj
przewaenie sprztu i materiatdw w sposob unierawiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.QQO "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania robot

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwalaykona wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadz obmiary, kontrole jakéi i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezypregz odtworzenie (wyznaczenie) trasy ipunktéw
wysokaiciowych powinny by wykonane w zgodrei z obowazujacymi Instrukcjami Gitdwnego Uedlu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wspotrzdne i wysokéci punktdw osnowy realizacyjnejetla okreslone w takim samym uktadzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wynikigkazane &da Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich lbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i reperéw roboczych. Zanaubh powiadomienia ltyniera oznaczaze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynika z tytutu nagpstw nie zgtoszonych &dow, nie mog miet
miejsca.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien paadbmi o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dgmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie Roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w teresnowy realizacyjnej. Dane teda zawierd:
- wspohzdne XY punktéw istniejcej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej jonie prowadzenia
robot,
- wykaz reperéw
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zaizawny jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajcej nastpujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny hkiyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie terenu prowadzenia robdét, tak,
aby nie byly narzone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegta¢ migdzy punktami nie powinny liywigksze nk 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej najlezabezpieczy przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy
Wyznaczeniu trasy podlegaj
- 0§ drog gtownych,

- osie pozostatych drog,

- skrzyzownia,
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- chodniki i chgi pieszo-jezdne,

- Zjazdy,

- place.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadznaczenie osi geometrycznych i odpowiadgm
tym osiom punktéw wysokeiowych zgodnie z danymi zawartymi w DokumentacpjBktowe].
Budowane jezdnie zostamyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne kdej jezdni,

- przekroje poprzeczne.
Wspétrzdne XY punktéw gtéwnych trasy drogi krajowej gamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji
Projektowej a wspoOtine wysokéciowe ,Z” sa opisane na przekrojach podfych i poprzecznych oraz na
planach warstwicowych.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny hgrzesungte wigcej nz 0 3 cm w stosunku do
projektowanych, a kdne punktéw na osi nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych w
projekcie.
Wytyczenie osi trasy powinno byaakceptowane przezzymiera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktéwharakterystycznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentadfrojektovy.

Nalezy réwniez wyznaczy wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie/sokaciowo) niezledne dla
potrzeb prowadzenia robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacj Projektowa. Do wyznaczania nasypow i wykopéw nalestosowdé dobrze widoczne paliki.
Odleglaici miedzy palikami nalgy dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovgj.
Odlegta¢ ta powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych wkDmentacji
Projektowej.

Nalezy réwniez wyznaczy wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planig/sokaiciowo) niezlzdne dla
potrzeb prowadzenia robét. W ramach tych prac zyalen.in. wyznaczy uksztattowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planow warstwicowych), zweryfikéwaizgodné z wigcicielami posesji lokalizagj
zjazdow oraz wyznac#yniwelet zjazdoéw w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnychzgyaléwniez wykorzystywa pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozg@aniami projektowymi zlokalizowanymi w ukitadzie vé@gednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXH)b MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektéw naly wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie pofzenia infrastruktury towarzysz acej

Dla kazdej z bran obejmujcych wykonanie infrastruktury towarzysej budowie jezdni naky
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, ruigéw, etc. zgodnie z Dokumentadfrojektove,

b) wytyczenie punktow okétajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowychzezegdlnéci lokalizacy
studzienek technologicznycitiekowych, etc., zgodnie z DokumentaBjrojektova.

Dokfadna¢ tyczenia elementéw infrastruktury podano w spé@djach technicznych — roboty beanve
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjne;j

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkamobdt wraz z odtworzeniem wysaimowym mae by
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaje jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy gegiejz
musi by wykonane przed przygiieniem do robdt okfych Projektem. Projekt osnowy najeuzgodné z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Beazwihzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz
z odtworzeniem wysokgiowym prowadz pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nglarzyé granicznikow tzw. gwiadkow” punktéw granicznych z
napisem ,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéw gecanich z cech Utrwaleniu podlegaj wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkminkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo
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nalezy zastabilizowa punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzistypuyje brak widoczngi z uwagi na
tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przel&a Zamawiaggcemu map z zaznaczeniem kilometra znakéw ,PD” i punktow
granicznych z ceehoraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w weesgktronicznej.

5.10. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekee Zamawiagcemu dokumentagj zwigzarg z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geag@awnionego zawiergego:
— kopie protokotéw okazania znakéw granicznych palsécicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,
— kopie szkicéw geodezyjnych do protokotéw,
— wykaz wszystkich wspétezinych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju Statmiji (wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspoétrgdnych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,
— opisy topograficzne punktow o nietrwatej stalaiti,
— 2 egzemplarze mapy spadzonej na podktadach map zasadniczych:

e granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pologtanice - kolor zielony),

* numery i wigcicieli (wladapcych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,

* numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

* numer i symbol znaku PD,

» legend umieszczoa na pierwszej stronie mapy zawiei@- oprocz tytutu - skal nazwe obrebu,

schemat przegtlowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole)

Ponadto, jako zatznik do pomiaru powykonawczego nglesporadzi¢c wykaz zmian gruntowych, jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operawielencji gruntdw dotyexych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub lény na drodze).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogojmit 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdw bgdr
oraz punktéw wysokiiowych naley prowadzé wg ogolnych zasad okilenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinng: lpyzeprowadzone wg napujacych zasad:

a) «& drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznastpoziomie oraz co
najmniej co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopOw najesprawdzt tasma i szablonem z poziomnicco najmniej w 5
miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do Dokumentacji Projektowej

nie maze by wieksze nk 5cm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku dogdnych niwelety

okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosigj niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DMO®O ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- kwota ryczattowa dla opracowania szkicu przebigganic prawnych z ich stabilizacjv terenie
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00M@Pmagania ogélne”, pkt 8.
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektova, ST iwymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt.ebdaty wyniki pozytywne.
Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdéwdigdw terenie nagpuje na podstawie
szkicow idziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkfada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km (kilometra) odtworzenia trasy i punktéwsakgciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe

zwigzane konieczne dla prawidtowej realizacji robétym m.in.:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakupienie i dostarczenie materiatéw do stabilizasjowy i osi trasy,

- zalazenie osnowy realizacyjnej,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltownych osi trgmynktéw wysokéciowych,

- odtworzenie osi trasy drogi gtéwnej, innych drégpdnikow i chgéw pieszo-jezdnych zgodnie z danymi
wg Dokumentaciji Projektowej (w tym wersji elektroniej),

- wyznaczenie punktéw roboczego pikigia

- utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczyahkiéw sytuacyjno-wysokmiowych w trakcie robot,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz petoa obiektow mostowych (przepustoéw) zgodnie
z Dokumentagj Projektowy,

- wyznaczenie wszystkich pozostatych punktéw chargktgcznych niezédnych dla potrzeb prowadzenia
robét budowlanych (np. ptaszczyzny skiawan),

- wyznaczenie zjazdéw na posesjeate wzdhi drogi (razem z uzgodnieniem z Wticielami poses;ji
lokalizacji zjazdow oraz wyznaczeniem niwelet zjgwdv dostosowaniu do uksztattowania terenu),

- odtworzenie pasa drogowego,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- inwentaryzacja powykonawcza robdét,

- koszty Grodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.

Kwota ryczattowa dla opracowanie szkicu przebieganig prawnych z ich stabilizacjv terenie obejmuje:

- szkic w formie matrycy na przezroczystej foliil@00 w formacie A-3, zbroszurowany z #Hhiwoscia

wypinania,

- wykaz wspétrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,

— odbitka istniejcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w forneadif,

- wykaz zmian gruntowych,

— granica zastabilizowana znakami granicznysiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniarija 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Giowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaGiK, 1978

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK, 1979

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, @&{JG983

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, @GJG983.
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9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodegzyjroraz zasady stabilizacji punktéw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwiazanych z usugciem drzew i krzewéw w ramadRozbudowy drogi wraz z budova mostu przez rzelg
Jeziorke w miejscowdci Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokdirkentraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — wieloletnia zdrewnialaslioa o wyranie wyksztalconym jednym lub wéej pniu, ktére w
pewnej wysokéci nad ziemi rozgatziaja sig w kororg.

1.3.2. Krzew — wieloletnia wielgplowa zdrewniata dina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkigagm
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastapwnorzdne, rozgaiziajace s¢ pedy boczne.

1.3.3. Karpa — pozostaldposcieciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.3.4. Pniak — dolna e& pnia pozostaga przy karpie pécieciu drzewa.

1.3.5. Drewno z pni drzew — materiat pochamzz pni drzew Grednicy pni> 10 cm.

1.3.6. Dagowina i ga¢zie — drewno pochodee z koron drzew, pni drzew &ednicy poriej 10 cm oraz
zagajnikow i krzewdw.

1.3.7. Karpina — drewno e&i podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatyndgdeciu.

1.3.8. Zebki — materiat uzyskany z rozdrobnieniagowiny, gatzi i karpiny z usuricia zieleni o frakcji 20 —
60 mm.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00yWagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.
Materialy do zasypania dotéw po usetych drzewach i krzewach powinny spoetnislymagania D.02.00.00
Roboty ziemne.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuge si

— pita motorowa tacuchowa,

— dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuricia z pasa drogowego,

— pity mechaniczne,

— koparki lub cigniki ze specjalnym spggem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

Wybor sprztu do wykonania rob6t zezanych niniejszymi ST natg do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzt, rusztowania, maszyny lub nadzia nie gwarantace wymaga jakasciowych Robét i bezpiecastwa
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie zostadopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle”.

Wybor sposobu transportu i wybdrodkéw transportu nalg do Kierownika Budowy z zastrzeniem, ze
transport nie mze powodowd zanieczyszczenia, olmginia ich jakéci lub uszkodzé transportowanych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami d&nymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materiatu z wycinki

Drewno z pni usurtych drzew, dggowina i ga¢zie z ci¢ pielegnacyjnych oraz zbki mog by¢ przewaone
dowolnymisrodkami transportu.
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zphlsezy tadunki przed madiwoscia przesuwania i
Drewno z pni drzew z wycinki zieleni orazagowina i ga¢zie z ci¢ pielegnacyjnych bda wywiezione przez
Wykonawe z Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi kt. (5. Zrebki przeznaczone déciétkowania
nasadzeé nalezy odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawc

Pnie przedstawiage wartd¢, jako materiat sytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie poweagyjich uszkodze

Sposob transportu powinienbgaakceptowany przezdyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”.

Roboty zwizane z usugtiem ralinnosci obejmuj wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewow, podrostu
lesnego i rélinnego, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy, zasypanie doléw oraz znisEeze
pozostatéci po usunitej roslinnosci.

Prace naley przeprowadz zgodnie z decyzj o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsgwziecia, w tym m.in. w tzw. sezonielsnym usuwé poza okresenetjowym ptakéw.

Dodatkowo nalgy wykona niezlzdne prace piebnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegd@loo nalezy dokon& wycinki odrostéw gaizi i konaréw drzew
przewidzianych do pozostawienia, usioi® odrostéw drzew przeznaczonych do wycinki, kawanie
dodatkowych karp oraz niegine zabiegi utrzymaniowe. Materiat z prac giglacyjnych nalgy wywiezé na
wysypisko. Wyjtkowo dopuszcza siewentualne spalenie na miejscu pozostatpo wykarczowaniu, w
przypadku gdy projektowana droga biegnie w terareeabudowanym oraz po uzyskaniu zgodyyiiera.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach wykopdw, z ktérych grunt jest przezmenzdo wbudowania w nasypy, teren mgl®czyci¢ z
roslinnosci, wykarczowé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@.

W miejscach nasypéw teren nateoczysci¢ tak, aby cesci roslinnosci nie znajdowaty s na gebokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigtsa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wygytizwskazanymi w DQ. Jeeli roslinnosé, ktora ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pWagmnawe, to powinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposGb zaakceptowany przez odpowiedfddze.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniaalery wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. Rifyanie nasypow".

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich
wody.

Wszelkie wycinki drzew i krzewdw niezgodne z Dokuntaep lub poleceniami liyniera kgda traktowane jako
zniszczenie réin podlegajce koniecznéci odtworzenia przez Wykonawc

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Wycinke krzewow w wieku powsgej lat 20 z terendéw bmych naley uzgodné z wiasciwym terenowo
Nadlenictwem w zakresie rozliczenia kosztéw i zagospodania materiatu Kinnego lub zagospodarowa
we whkasnym zakresie

Wycinke krzewéw w wieku do lat 20 z terenéw LaséwnBmvowych oraz uposzlkowanie terenu po tej
wycince, jak réwnig wycinke krzewdw z terendéw nietaych wykona Wykonawca.

Roboty zwazane z usugtiem krzewOw obejmuj wyciecie i wykarczowanie krzewow, zasypanie dotéw i
zrebkowanie na miejscu pozostéd po wykarczowaniu. Nie dopuszcza spalania resztek organicznych na
miejscu. W miejscach nasypéw teren nmglenczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly s na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.
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5.3. Wycigcie drzew i karczowanie

Wycinkg drzew z karczowaniem poza terenami laséw, jak réwvycinke drzew w wieku do lat 20 z terenow
lesnych, uporzdkowanie terenu i uswgie karp z terenéw f@ych wykona Wykonawca. Wykonawca jest
zobowhzany do oznakowania wygtych drzew oraz do przechowywania, ochrony, oszaciavi wyceny
drewna uzyskanego w czasie wycinki.

Roboty zwiazane z wycink drzew z karczowaniem poza terenami LasowsBeowych oraz z wycinkdrzew w
wieku do lat 20 z karczowaniem na terenach Laséfistewych obejmuj wyciccie drzew i usunicie karpiny,
zasypanie dotow po wykarczowaniu. Roboty #zgine z usugciem karp z terendw $aych po wyaciciu drzew
przez Nadlénictwo obejmug usunécie karpiny i zasypanie dotdéw po wykarczowaniu.

Wycinke drzew z terendéw Lasow Rstwoych, z wydczeniem drzewostanu do lat 20, wykona nieodpfatnie
miejscowe Nadl&ictwo, ktére staje siwtascicielem drewna.

W czasie prowadzenia wycinki Wykonawocglbie przestrzegat nagtujacych zasad:

- zamocowanie na ¢zci nadziemnej drzewa stalowej liny oalgajacej, maliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewréceniaesodcitego drzewa,

- odcicie nadziemnej e&ci drzewa za pomactancuchowej pity do drewna. Odgiie drzewa naley wykona
nisko przy ziemi z zachowaniem szczego6lnej uwagi,

- odcigniccie przewréconego drzewa na linie a@@jacej, na miejsce gdzie zostandcite gakzie a strzata
drzewa pogita bkedzie na kloce, o wymiarach zapewn@jch dogodny zatadunek i transport,

- zaladunek i transport patégo drewna: pogie kloce zatadowane zostama srodki transportu, ktorymi
dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajatg s¢ w pasie robdt ziemnych, nale wykarczowg z wyjatkiem

nastpujacych przypadkéow:

- w obrbie nasypow — jeeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s§ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny Kgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu.
Powyzsze odsipstwo od ogolnej zasady, wymaggj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

- w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnycby
sciete rbwno z powierzchai skarpy albo podej jej poziomu. Poza miejscami wykopéw doly po
wykarczowanych pniach naifg wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw i &agf.

5.4. Utylizacja pozostatéci po usunitej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostaiol po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z opracowanym przez Wykonawc
projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyn drzew. W przypadku przerobienia karp, cgat
dragowiny na zg¢bki za pomog specjalistycznego spit, to sposob wykonania powinien odpowiada
zaleceniom producenta spita. Czs$¢ pozyskanych karp pozyskanych z karczowania drzaew pozostakzi po
drzewach @grednicy pni minimum 26 cm nalg zachowd w celu roziaenia w gsiedztwie przeg dla zwierat.
Nalezy je przewigé¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawezabezpieczyprzed kradzigs.

Nieuzyteczne pozostadci po przerdbce pozostaly materiat nigtkowy powinny by usungte przez
Wykonawe z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustadgia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

5.5. Zasypanie dotéw po drzewach i krzewach

Zasypanie dotéw powinno bywykonywane zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Rola@ynne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Kontrola usunigcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie sposobu wydmatizew i krzewdw, prawidlowigi
odzysku materiatéw, kompletéa usungcia raslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dofgw
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzeylizatji pozostatéci po usungtej roslinnosci.

Zasypanie dotéw po drzewach i krzewach powinné pgddane kontroli zgodnie z ustaleniami D.02.00.00
Roboty ziemne.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
7. OBMIAR

7.1 Ogolne zasady dotyeaxe obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM. 00.00.00. fMagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

— 1 szt. (sztuka) usugtego drzewa (pnia),

1 szt. (sztuka) usugtiej karpy — po wczgiejszym wycgciu pni

1 n? (metr kwadratowy) dla karczowania terenéw zadroewich, sadéw, krzew6w i porostustianego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotycrce podstawy pfatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D—M. 00.00.00. ,Wymagania ogoin&t, .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usugia drzewa, karczowania terenéw zadrzewionych, waddzewow uwzgtdnia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robét,

— mechanicza wycinke drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odckcie gakzi od diuzycy,

— zaladunek i odwiezienie diyc,

— usunkcie karpin,

— zaladunek, odwiezienie i utylizacja karpiny i ga}

- utylizacja pozostakezi,

— zasypanie i zagzeczenie dotdow po karpinie,

— usungcie krzewoOw i ich odwiezienie oraz utylizacja,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
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D.01.02.01/02 ZABEZPIECZENIEISTNIEJACYCH DRZEW | KRZEWOW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreejysymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z zabezpieczeniem drzew i krzewéw na okres wykomjavaobot oraz podecia korony drzew w ramach
Rozbudowy drogi wraz z budovy mostu przez rzel¢ Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-
Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokdirkentraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00yagania ogodlne".

2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania robot okfych niniejsa specyfikacy beda uzyte w szczegolnii:
- materiaty do zabezpieczenia indywidualnego draaevekres wykonywania robét poprzez odeskowanie:
— deski iglaste gruei min. 18-25 mm, stupki drewnianggrdzie, itp.,
— maty stomiane,
— siatki,
— zwyte opony samochodowe,
— drut, tame stalows, gwazdzie,

- materialy do zabezpieczenia drzew, zagajnikbwzewdw ogrodzeniem tymczasowym (stupki drewniane
impregnowane, siatka polipropylenowa w kolorze jask/m, drut ocynkowany).

- materialy do pielgnacji zieleni uszkodzonej w trakcie wykonywanigbd@b budowlanych lub przycinanej
korony drzew (preparaty powierzchniowe wykonanebaaie farby emulsyjnegrodek impregnujcy) lub
inne materialy zaakceptowane przezyimera

Materialy nie gwarantgte wymaga jakosciowych Robét i bezpiechstwa zostam przez Imyniera

zdyskwalifikowane i nie zostardopuszczone do Robét.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
Zabezpieczanie drzew wykonywanglbie kcznie. Ponadto Wykonawca powinien posiada

- samochad skrzyniowy do transportu materiatow

- reczny sprzt do prac ziemnych,

- sprzt do podlewania.

Wszystkie roboty w zasgju koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew pgalerykonywat recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sgta mechanicznego na tym terenie wymaga zgodyrliera i
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

Do wykonywania rob6t zwizanych z podeciem koron i piejgnach drzew uszkodzonych w trakcie
wykonywania rob4t budowlanych najestosowa nastpujacy sprzt:

- podndnik samochodowy do piggnowania drzew, drabiny, rusztowania,

- pity mechaniczne ieczne, sekatory, diuta, »e, skrobaki,

- pedzle,

- reczny sprzt do prac ziemnych,

- sprzt do podlewania.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle”.

Wybér sposobu transportu i wybdrodkéw transportu nalga do Kierownika Budowy z zastrzeniem, ze
transport nie m#e powodowd zanieczyszczenia, obminia jakdci lub uszkodzg transportowanych
materiatdow. Nalgy przestrzega zasad transportu zalecanego przez Producentow zezgdoych materiatow.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materialpo&b transportu
powinien by zaakceptowany przeziyniera.

4.2. Transport materiatu z wycinki

Transport materiatbw nie by dowolny, pod warunkiemze nie uszkodzi ani fe nie pogorszy jakéi
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”.

Roslinnos¢ istniejaca w liniach rozgraniczagych inwestycji nieprzeznaczona do usgi powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznynia$ygu bryly korzeniowej adaptowanych
drzew nie nalgy sktadowa materialtdbw budowlanych oraz odpadéwzeleroslinnosé, ktéra ma b§ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogaw@owinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy.
Wszystkie roboty zwizane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikdw i krzeypowinny by wykonywane w
spos6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni. y§tlde roboty powinny b§
zaakceptowane przezzyniera.

5.2. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robpoprzez odeskowanie

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa paprdeskowanie naig:

—oblozy¢é pien drzewa mat stomiary lub jutowa, badz otoczy rozcktymi zuytymi oponami
samochodowymi (2 szt.),

- otoczy¢ pien drzewa obudow z desek do wysokei pierwszych gafzi — max. do 2,5 m,

- przymocowé deskowanie wokot pnia opaskami z drutémg stalowej lub sznura konopnego — opaski hale
stosowé w odlegiaci co 40-60 cm od siebie,

- podlewanie wog w ilosci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zalesci od warunkéw atmosferycznych i wskaza
Inzyniera przez caly czas trwania robét;

- przykrycie korzeni matami stomianymi w dld ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa.

- po zakaczeniu robdt zabezpieczenie rialedemontowé.

5.3. Zabezpieczenie drzew, zagajnikéw i krzewow nzkres wykonywania robot ogrodzeniem tymczasowym

W ramach zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewgmwdzeniem tymczasowym naje

— posadowt stupki drewniane impregnowanesiednicy 6 cm i wysokéi 2,5 m (0,5 m zagbione w podtae),
W rozstawie co 2 m,

—zamocowd do stupkéw siati polipropylenova o wysokaci 1,8 m w kolorze jaskrawym,

- regularnie konserwowaogrodzenie przez caly czas prowadzonych robét,

— zdemontowda ogrodzenie po zakazeniu robét.

5.4. Zasady prowadzenia rob6t w zaggu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowazkow Wykonawcy naley dopilnowanie, aby w zagju strefy korzeniowej drzew i krzewow

adaptowanych tj. w zagju ich koron i w odlegkxi 1 m od obrysu korony zachowagonizsze warunki.

Prace ziemne oraz inne prace azgine z wykorzystaniem sgtm mechanicznego lub wdzen technicznych,

prowadzone w pobtu drzew i krzewOw nieprzeznaczonych do wycinki,emalwykonywa w sposéb nie

powodupcy uszkodzenia systemow korzeniowych i pni drzew fj

- unika¢ mechanicznych uszkodzepozostajicych drzew, niszczenia krzewodw i warstwy urodzagiepy;

—wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzenipwlezew i krzewéw naley przeprowadza recznie, a
przypadku przeprowadzania tych prac w czasie sexwgetacyjnego zapewniostory korzeni (np. mat
stomiary lub jutowa, ktéra nalezy regularnie zwita¢ woda);

- unika¢ lokalizacji placéw sktadowych i drog dojazdowycholwrebie zasigu koron drzew;

- nie naley obsypyw& ziemia pni drzew powyej wysokdci 0,2 m i krzewdw powsej wysokdci 0,1 m ponad
pierwotny poziom terenu;
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—w przypadku konieczrigi obnizenia terenu, nahy pozostawé teren wokét drzew i krzewdw w zagu
wyznaczonym przez obrys korony na wzmocnionych kaRsyjnie wzniesieniach;

—w zasggu koron istnigjcych drzew nie wolno skladowa materiatdw budowlanych i odpadéw, a w
szczegolnoci zawierggych substancje szkodliwe dla slia, poniewa moga one spowodow@ ich
uszkodzenie lub zamarcie oraz nie wolno dejgudo zmian poziomu gruntu;

—w zaskgu strefy korzeniowej drzew i krzewdw wskazane j@gkonywanie instalacji podziemnych metod
przecisku;

- najkorzystniejszym okresem dla wykonywania pracmmgch w obebie korzeni jest okres spoczynku
zimowego rglin tj. od listopada do marca;

- nalezy ogranicz¢ do niezlednego minimum czas utrzymywania otwartych wykopow.

Koniecznd¢ wykonania robdt w strefie korzeniowej powinna¢bkazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem

przez Ireyniera.

W obrebie tzw. strefysmierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza prowadzeniazadnych prac ziemnych

metod; odkrywkows.

W tzw. strefie ryzyka, tj. w zagju koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew i krzemdszystkie prace natg

wykonywa: recznie, ze szczegdnostraznoicia. Zastosowanie jakiegokolwiek spra mechanicznego na tym

terenie wymaga zgody igniera.

5.5. Piekgnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia raofit budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nglavykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne:
- proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie kgrdrzewa,

- wykonanie a¢¢ sanitarnych korzeni,

— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impreagyio,

- ha biezaco przysypywanie glebzabezpieczonych korzeni,

— podlanie korzeni bezgrednio po zasypaniu.

W przypadku uszkodzenia gat nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne:
— usungcie uszkodzonych gati,

— zabezpieczenie ran natychmiast po ustinizywej gakzi:

* rany osrednicach do 10 cm — w cdhd preparatem o dziataniu powierzchniowym na béesiby emulsyjnej,

* rany osrednicach ponad 10 cm — dwusktadnikowo: kgdrie rany i drewno czynne preparatem o dziataniu
powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (poden o grubdci 1,5 — 2 cm); pozostat cze$¢ rany
wewnatrz pieicieniasrodkiem impregnujcym.

W przypadku powstania ubytkdw powierzchniowych palerykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne:

- wygtadzenie i uformowanie powierzchni i kregi rany,

- zabezpieczenie calej powierzchni rany przez zaswanie w caléci preparatem o dziataniu powierzchniowym
na bazie farby emulsyjne;j.

Zabiegi pietgnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonapregprowadza na wtasny koszt.

5.6. Podcgcie korony drzew

Wykonawca okréi zakres podeicia koron drzew, tak by unilgh kolizji z infrastruktug techniczm (istniepce

i projektowane linie napowietrzne) i ze skrajniadnbg, chodnikéw sciezek rowerowych.

Powyzszy zakres robdt ma byatwierdzony przez kyniera.

Przycinanie koron:

— przy ckciu gakzi o srednicy powyej 3 cm cgcia naley wykonywa zawsze trzyetapowo,

— natychmiast po usuwtiiu zywej gakzi nalezy powstah rare zabezpieczy.

- rany osrednicach do 10cm zasmarowuje si catcci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

rany osrednicach ponad 10 cm zabezpieczadsiusktadnikowo krawedzie rany, t/n. miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkankaywa (kalus) i drewno czynngodkiem o dziataniu powierzchniowym (péeren
0 grubdci 1,5+2cm); pozostatczes¢ rany wewntrz piescieniasrodkiem impregnujcym.

Piekgnacja drzew po wykonaniu poedcia korony powinna biyzgodna z pkt 5.5..

Utylizacja wycktych konarow i gaizi powinna by zgodna z D.01.02.01/01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robot

Kontrola jakaci zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewOw palew sprawdzeniu, czy obudowa oraz
ogrodzenie spetniaj warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechayiai, czy drzewo nie zostato

uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia orazazfiowaness warunki omoéwione w punkcie 5.

Po zakaczeniu prac naley przeprowadz kontrok, czy podczas demoria zabezpieczenia nie doszio do
uszkodzenia rdin i czy teren zostat upogdkowany.

6.3. Kontrola jakosci rob6t prowadzonych w zasggu koron drzew i 2 m od obrysu koron

Kontrola jakdci rob6t prowadzonych w zasgju koron drzew i 2 m od obrysu koron drzewdbe polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robo6t nistaty uszkodzone korzenie, pidub konary drzew oraz
czy zachowaneaswarunki omowione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakosci w czasie pigignacji drzew uszkodzonych i drzew po przyeciu korony

Kontrola jakdci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu czyci@ i zabezpieczenia zostaly wykonane
prawidtowo oraz czy zachowang svarunki omoéwione w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O. ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych zabezpieczeniem drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa,

Jednostk obmiarove robot zwazanych podeiciem koron drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) drzewa z koepprzeznaczando podcicia,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczonego drzewa woa:
* wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
» oznakowanie robdt,
» zakup i dostarczenie materiatow,
* wykonanie obudowy i zabezpieczenia drzew zgodmi@rminkami podanymi w pkt. 5,
* przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni,
« podlewanie i pielgnacja w okresie budowy,
e rozebranie obudowy,
» koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa,
e uporzdkowanie terenu.
Cena jednostkowa podgia korony drzewa uwzefinia:
* wyznaczenie drzew do podcia korony,
» oznakowanie robdt,
* wyznaczenie zakresu podcia korony,
» zakup i dostarczenie materiatow,
» wykonanie podeicia korony zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
e pielegnacja drzewa w okresie budowy,
e uporzdkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPIK,
2. Zbigniew Chachulski — Chirurgia i péglnacja drzew, Legraf 2000.
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D.01.02.02 ZDHCIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania iodbioru robot
zwiazanych z usurtiem warstwy humusu w ramaétozbudowy drogi wraz z budova mostu przez rzelg
Jeziorke w miejscowdci Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowaniaz pasa robot aiemna wszystkich odcinkach budowy i przebudowynm.i
drég, chodnikéw, obiektéw #ynierskich i uradzei towarzysacych..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia rodzima (gleba} wierzchnia warstwa gruntu znajdof s¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2.Humus - ziemia rodzima zawierga co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.3.0dhumusowanie- proces polegagy na zd¢ciu mechanicznym lubecznym (na petn gtebokasé
zalegania) warstwy humusu.

1.4.4.Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego ralzkzcatkoéw raslinnych, zachodazcego w
warunkach diugotrwatego lub statlego zabagnieniaashiej warstwy gleby. Sktadagsi nieroztaonych
szcatkOw raslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jestimyd stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wagonymi zwhzkamizelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5.Darnina —ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prasigtej i zwiazanej korzeniami innosci
trawiastej.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wggania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

2.2. Woda

Woda uyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystpodobsiew i nasadzenia powinna pochédze
zrédet niebudzcych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2 Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nadg stosowa:

- spycharki,

- rowniarki,

- ladowarki — zatadunek humusu §radki transportu,

- lopaty, szpadle i inny spgz - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robgbrzstem

zmechanizowanym nie jest aliwve,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportausu,
lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyerce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2 Transport humusu

Zdjety humus mee by przewaony dowolnymsrodkiem transportu do miejsca skladowania tymczagmw
zaakceptowanego przezzimiera, a nagpnie do miejsca umocnienia skarp nasypéw i rowowdnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusgd#ie przewieziony na miejsce sktadowania zaprop@mawv
przez Wykonawgi zaakceptowane przezzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien ustirz humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzememidw,
gakzie, kamienie (drednicy > 5 cm), nieorganiczne materiaty itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny iy zaakceptowane przezzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy i archeologycnad wykonywanymi pracami.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych powinien ¢byoczyszczony z humusu i darniny. Zcie
humusu naley wykona& w zakresie niezllnym do realizacji przedmiotowego przegiiiccia.

Prace nalgy przeprowadzi zgodnie z decyzj o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsgwziecia oraz z postanowieniem RI3Qesli zostaty uzyskane dla przedeiziecia.

W trakcie prac zwizanych z odhumusowaniem, transportem humuswyaapewnt ochrorg powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztalceniami mexzmgmii oraz zanieczyszczeniami.

Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nieerdoprowadzi do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz weskgah przez layniera.
Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinnatbygodna z Dokumentagj Projektows, ST lub wskazana
przez lmeyniera, wedtug faktycznego stanu wymbtwania. Stan faktyczny ebzie stanowit podstagv do
rozliczenia czynnéci zwiazanych ze zdciem warstwy humusu.

Roslinnos¢ zielma rosmca na powierzchniach przeznaczonych dogeidj humusu naley skosé do wysokdci
okoto 5 cm i usugt z powierzchni terenu. Przed zdiem warstwy humusu nale rozkruszy wierzchng
warstwe gleby brom talerzows. Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszayiest wystarczage dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robdt lub adaptowanej zieleni, rgledodatkowo
stosowé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Nie wolno dopgci¢ do mieszania si humusu z podglebiem.

Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bépp@nio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowandlezy z terenu odpompowa
wode stojaca. Zdjety humus i torf nalgy oczyci¢c z korzeni, gadzi, kamieni (o srednicy > 5 cm) i
nieorganicznych materiatéw.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlie terenu prowadzenia rob6t ziemnych jest pokdgeniry odpowiedm do
umocnienia skarp, darninnalezry zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlzeprzechowywd w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. \Wigsdrawy powinny by skoszone przed zdjiem
darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
diugcici boku okoto 0,30 metra. Grulibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra. Naiedazy¢ do jak
najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem must bigtadowana,
to zaleca i jej roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja
magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo
dotu. W pozostatym okresie darpimalery skladowa warstwami na przemian trawdo gory i trawq do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nienadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusury¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi na miejsce wskazane w ST lub przezymmera.
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D.01.02.02 ZDHCIE WARSTWY HUMUSU

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiei nasadzenia

Humus zdgty z przeznaczeniem do fadiejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéagzeniu
drzew, krzewéw i paczy naley po zdgciu proporcjonalnie wymieszaz torfem (jéli zostat on pozyskany z
pasa rob6t ziemnych) i skladogvav regularnych pryzmach, ktérych wysakonie powinna przekraczal,5 m.
Szerokdé¢ pryzmy na koronie nie powinna przekratz& m, natomiast szerok® u podstawy nasypu nie
powinna by wicksza nk 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinnacbiekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzahnipryzm przez okres skladowania nale chront przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez preikrmatami stomianymi. Po bokach pryzmy ngle
wykona rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdtasi pryzmy mana wykong kanat wentylacyjny
wykopujac w ziemi row i przykrywajc go aurowym materialem. Wilgotrié spryzmowanego humusu naje
utrzymywa na poziomie 65 — 75%. W celu lepszego napowietezprnyzng nalezy przerabia minimum 1 raz
w roku i ponownie uksztaltowazgodnie z powyszymi wymaganiami. Miejsca skladowania humusu pawin
by¢ przez Wykonawe tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczgmiami, a tate najedzaniem
przez pojazdy. Nalg unika usypywania pryzm w bliskim asiedztwie wykopow, co m@ grozé ich
osuneciem. Humus powinien kty skladowany w miejscach niezbyt odlegtych od tereolbiét na gruntach
przepuszczalnych. Teren skladowania humuswyalabezpieczy przed kradziga.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtash@Vykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaty po spryzmowaniu wymaganygbrojekcie iléci humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia nalezagospodarowazgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania og6llub
wskazaniami Iayniera. Spos6b zagospodarowania nadmiaru humusizostss zatwierdzony przez kyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadnhianousu na terenie inwestycji, miejsca jego skladoava
powinny by tak wybrane przez Wykonawc aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczysiameni
najezdzaniem przez pojazdy. Nafe unikat usypywania hatd w bliskimasiedztwie wykopéw, co nie grozé
ich osun¢ciem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
Inzynier na podstawie pomiaréw geodezyjnych i ocenguainej dokonuje kontroli jakai i ilosci wykonanych
robét i ich zgodnéci z Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami

6.2. Kontrola rob6t przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazinzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjcia humusu i darniny,

— grubdici zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczysagze

— pomiaru ilgci zanieczyszczg

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszche

6.3. Kontrola robét przy pryzmowaniu humusu pod obgew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegdlsai:
— oczyszczenie humusu z zanieczyshgcze
- prawidlowai¢ spryzmowania humusu do fréejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.4. Kontrola rob6t przy zagospodarowaniu nadmiaruhumusu

Kontroli podlega w szczegdlsai:

- zgodna¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnienidniynierem,
— prawidlowai¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odlegtéci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
a) 1 nf (metr kwadratowy) zdfego humusu na petrgtebokd¢ zalegania
b) 1 n? (metr szécienny) odwiezienia nadmiaru humusu na odkfad

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR DM.0@O ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh(kwadratowego) zdtego humusu obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

— zdjecie warstwy humusu na petrgicbokas¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na suoigj
sktadowania,

— koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanegousu,

— koszty sktadowania humusu na pryzmagzhie z kosztami ochronyodowiska,

- usungcie ze zditego humusu korzeni, gal, kamieni i nieorganicznych materiatéw z trangpor na
sktadowisko odpadéw wraz z kosztami utylizacji,

- ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejssikazane przez Wykonawd zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odkiad),

— Kkoszty zabezpieczenia odslet@j powierzchni po zdgu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

- koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

— koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych nmatw,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

- ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadachyD2013 r., poz.21, z ga. zm.)

2. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kayalodpadow (Dz.U. 2014
poz. 1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgzitach przedsgbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie dgtmeej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystgporzdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

5. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200®& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr@iaz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.
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D.01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

D.01.02.03 WYBURZENIEOBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\gymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych
z wyburzeniem obiektéw budowlanych w ramaRlzbudowy drogi wraz z budows mostu przez rzelg
Jeziorke w miejscowdci Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wyburzeniem,
likwidacja:

a) ogrodzaé

kolidujacych z projektowanymi rozwraniami i przeznaczonymi do wyburzenia zgodnie kali@aacp
przedstawion w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $iTzgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagmogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania od§lpkt 1.5.

2. MATERIALY

Rozbiérki obiektéw budowlanych wymagdeda wykonania ogrodze zabezpieczagych oraz oznakowania
prowadzonych rob6t. Materiahgzyte do wykonania powaszych rob6ot winny uzyskeakceptagj Inzyniera.

Teren skladowania materiatow wdéméej wyrowna i odwodné. W razie potrzeby plac utwardziptytami
prefabrykowanymi.

Obowizuje bezwzgldny zakaz spalania i utylizacji materiatow rozbidnk/ch.
Do zasypania dotéw po elementach aglazy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

Cze$¢ materiatéw z rozbiorki ogrodagwskazanych w dokumentacji projektowej) radoy¢ wykorzystywana do
odtworzenia ich w nowej lokalizaciji.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine", ikt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wybor sprztu do wykonania robét zazanych z niniejszymi ST nalg do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzt, rusztowania, maszyny lub nadzia nie gwarantgce spetnienia wymagajakaosciowych
Robot i bezpieczestwa zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie zostadopuszczone do Robot.
Do wykonania robét zwzanych z rozbidrk obiektow budowlanych natg stosowa:

- koparki, spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- zuraw na podwozu samochodowym,

- rusztowania

- mioty pneumatyczne,

- pity;

- palniki acetylenowe;

- narzdzia elektryczne lub pneumatyczne,

badZ inny potrzeby specjalistyczny sptzdo wyburzé zaakceptowany przezayniera.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangiame", pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Wybér sposobu transportu i wybdérodkéw transportu nal® do Kierownika Budowy, z zastrzeniem, ze
transport wyrob6w oraz materialéw przeznaczonychwibadowania i wykonania rob6t nie mpgowodowd
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrob6w), ofamiia ich jakéci lub uszkodza.

Materiat i gruz z rozbidrki naley przewozé dowolnymsrodkiem transportu. Wybdgrodka transportu zatg od
odlegtaici i warunkéw lokalnych.

Transport odpaddéw zawiesgych azbest (eternit) nale prowadzé zgodnie z odpowiednimi przepisami
0 przewozie towaréw niebezpiecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-MIO@O "Wymagania ogdlne"”, pkt 5.
5.2. Czynndci wstgpne

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyehstosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji pktpwej.

Czeé¢ materiatdw z rozbidrki ogrodagwskazanych w dokumentacji projektowej) radoy¢ wykorzystywana do
odtworzenia ich w nowej lokalizaciji.

Przed przysipieniem do prac rozbidrkowych nale wykona& wszystkie niezkdne zabezpieczenia terenu
rozbiorki i terenu przylegtego tj. ogrodzteren oraz odpowiednio oznakodvéablicami ostrzegawczymi.
Wykonawca wykona inwentaryzacjobiektow przeznaczonych do rozbiérki i rgmstie sporadzi dokumentag
inwentaryzacyja obiektéw przewidzianych do rozbiérki.

Wykonawca powinien spogdzic dokumentag technologicza rozbiérek uwzgidniajaca konstrukcg, stan
techniczny, warunki statyczne oraz wszystkie inegnaiki wptywapce na rozbiérk obiektu W dokumentacji
nalezy okresli¢ przewidziany odzysk materiatéw i uzyskaatwierdzenie z odpowiednimi instytucjamisljgest
wymagane.

Wykonawca przygotuje i przedstawizimierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot.

Wszystkie przecia i przejazdy znajdage s¢ w zasg¢gu roboét rozbidrkowych powinno esizabezpieczy lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obg&jia wyranie oznakowé& Nalery odlkczye sieci wodocigowe, elektryczne,
telefoniczne, gazowe.

Zabezpiecz§ nalezy wszystkie znajdujce sé w poblizu rozbieranego obiektu udzenia takie jak: latarnie, stupy
z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych majgastosowanie ogoélnie obaaujace przepisy
bezpieczastwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Dowsnia gruzu naley stosowa zsypy (rynny).
Obiekty znajduice st¢ w pasie robot drogowych lub w jegasgedztwie, nie przeznaczone do usaid, powinny
by¢ przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz chroniomedpszkodliwym wplywem
prowadzonych rob6t wyburzeniowych.

Jezeli obiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone z winy Wykonawcy, to ipow
one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcegigwrzez Zamawiagego.

Do obowkzkéw Wykonawcy naley zabezpieczenie i oznakowanie tablicami ostrzeggmcterenu rozbiorki.
Strek niebezpieczanalezy ogrodzé i oznakowé w sposéb uniemdiwiajacy dostp osobom postronnym. Strefa
niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowliozonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie
maoze wynosé mniej niz 10 m.

5.3. Rozbiorki ogrodze z ewentualnym ponownym wykorzystaniem materiatow.

Cze$¢ materiatdw z rozbiérki ogrodae(wskazanych w dokumentacji projektowepdaie wykorzystywana do
odtworzenia ich w nowej lokalizacji. W zwku z tym Wykonawca powinien dokonyivaozbiérek ze
szczegOln ostraznoscia, aby nie uszkodzirozbieranych elementéw ogrodze

Po dokonaniu rozbiérek Wykonawca powinien odpowiedsktadowa& materiaty do czasu ich ponownego
wbudowania, by nie dogai¢ do ich niszczenia.

W przypadku uszkodzenia materialtow wykonawedziie musiat zakupi dostarczy i woudowa& materiaty o
parametrach wiszych lub réwnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogt/pét 6.
6.2. Kontrola rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai robo6t polega na sprawdzeniu komplégio wyburzenia obiektow wykazanych w
Dokumentacji Projektowej.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego doty po usugiych obiektach powinno spetdiavymagania okrdone w ST
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
a) 1 m (metr) usurtych ogrodzé

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2. obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- inwentaryzacja obiektow przewidzianych do rozbiérki

— opracowanie projektéw wyburzevraz z opracowaniami dotygzymi gospodarki odpadami glewymagane),

— uzyskanie wszystkich niegbnych zgdd i pozwolewtasciwych urzdow (jeili wymagane),

— wyburzenie obiektéw zgodnie z postanowieniami ®bkumentagj Projektov,

- wyburzenie/likwidacja elementéw zagospodarowanidatdk w zakresie przewidzianym dokumengacj
projektows,

- rozbidrka elementéw ogrodazedo ponownego wykorzystania wraz z kosztami ichadéivania do czasu
ponownego wykorzystania i ewentualne koszty odtema uszkodzonych elementéw,

- tymczasowe zabezpieczenie dotow przed gromadzesiiewndy w miejscach wykopow,

- odwiezienie materiatéw z wyburzenia poza Teren Budwraz z kosztami sktadowania,

- utylizacja materiatow z rozbiorki,

— ewentualne zasypanie i zsgczenie gruntu w dotach po usttgch obiektach,

- uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.
10.2. Inne

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrpgdz. 401)

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (D2013 r., poz.21, z gd. zm.)

5. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kayalodpadow (Dz.U. 2014
poz. 1923)
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

6. Dz. U. 2005r Nr 216 poz. 1824 Rozpaizenie Gospodarki i Pracy z dnia 14.10.2005r wwsjgraasad
bezpieczastwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwawiyrobOw zawierajcych azbest oraz
program szkolenia w zakresie bezpiecznegdakowania takich wyrobow

7. Dz.U. 2011 nr 8 poz. 31 Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 sprawie wymaga
w zakresie wykorzystywania wyrobow zawiei@jch azbest oraz wykorzystywania i oczyszczanitalasji
lub uradzeh, w ktérych byly lub § wykorzystywane wyroby zawiergje azbest

8. Dz. U. 2001 Nr 112 poz. 1206 Rozpgudzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrgaia 2001r w sprawie
katalogu odpadow
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D.01.02.04 ROZBIORKIELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstkp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania iodbioru rob6t
zwiazanych z rozbiérk elementéw drogowych w ramadRozbudowy drogi wraz z budow mostu przez
rzeke Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementdmig
i obejmup:

a) rozebranie istnigcych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitazmych wraz z podbudawi
podtazem

b) demonta tarcz znakéw drogowych

¢) usunkcie stupkéw znakéw drogowych

d) rozbidrka istniejcych barier drogowych stalowych

zgodnie z lokalizagj stanu istniejcego i zakresem rob4t wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $iTzgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagangodlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materialy

Do zasypania dotow po elementach aglazy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. Sprzt
3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", 3kt

Wybér sprztu do wykonania robét zezanych z niniejszymi WWIORB natg do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzt, rusztowania, maszyny lub nadzia nie gwarantage spetnienia wymaga jakasciowych
Rob6t i bezpieczestwa zostam przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie zostardopuszczone do Rob6t.
Sprzt powinien by dostosowany do rodzaju i zakresu robét.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrknalery stosowa:
- frezarki,
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- badz inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagi@rme", pkt 4.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
4.2 Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodgce z rozbiodrki stanowte wtasné¢ Zamawiajcego powinny b§ przewiezione na miejsce
wskazane przez hyniera. Materialy z rozbiorki stanowde wilasné¢ Wykonawcy powinny by usunéte
bezzwiocznie po zakmzeniu robét rozbidrkowych z Terenu Budowy na ntiejsaakceptowane przezymiera.
Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spethizwymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych alieh na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecinych.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO@O "Wymagania ogoélne", pkt 5.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawiientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

5.2. Rozbidrka elementéw drég

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie dsygo

Odcinki wykonywanych robét nalg oznakowd zgodnie z Rozpourrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw teckmych dla znakow i sygnatdswietinych oraz urzdzen
bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodzz2DNr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznejdpadowy betonowej lub tluczniowej

Powyzsze roboty naley wykona sprztem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z riézki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transpogittadowania. Nie przewidujeesiodzysku materiatow

z rozbiérki, chybaze maliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacjidamia (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). Oaiwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiadwzbiorki
zadecyduje laynier.

Odpady beziyteczne powinny by usunite przez Wykonawg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbidérka nawierzchni z kostki i ptyt betaryah oraz krawznikdw i obrzeyy betonowych

Rozbiorke ww. robét naley wykona recznie. Lawy betonowe rozebranedh przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym. Nie przewiduje ¢siodzysku materiatdw z rozbiorki, jednak o #iwosci i sposobie
ewentualnego wykorzystania materiatéw z rozbiéadecyduje laynier.

Odpady beziyteczne powinny by usunite przez Wykonawg z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.5. Rozbidrka istniegego oznakowania pionowego

Rozbiorle istniejacego oznakowania nalg wykona recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi
wlasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca przetransportuje i przekalementy oznakowania do bazy materialowe]
Zamawiajcego ha podstawie obmiaru potwierdzonego przamiera.

5.3. Zasypywanie dotow (wykopow) powstatych po rozérce elementow drég

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiorce edatow drog, znajdage sé w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentagj Projektova beda wykonane wykopy powinny liytymczasowo zabezpieczone. W szczegino
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty Kapgy) naley wypetnic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlpét 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jalki robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu iclodrgci z Dokumentag Projektova
w zakresie kompletrsai wykonywanych robét oraz czy pozosizg kravwedzie nawierzchni nieagpostrzpione.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

a) 1 nf (metr kwadratowy) rozebrania istniejch warstw nawierzchni drég, chodnikéviciezek rozwerowych
wraz z podbudowi podiazem

b) 1 m (metr) rozebrania istniglych barier ochronnych stalowych

c) 1 szt (sztuka) usugtia znakow drogowych

d) 1 szt (sztuka) stupkow drogowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@\MBymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélpét 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7 &rolje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- opracowanie projektow rozbiorek §jewymagane),

- koszty uzgodnig,

- peten zakres prac rozbiérkowych dla elementow wyiniegych w pkt. 1.3 wraz z gtiem nawierzchni,

- zaladunek i odwiezienie materiatldw z Terenu Budomaymiejsce wskazane przezyniera (wlasnéé
Zamawiajcego),

- zaladunek i odwiezienie z Terenu Budowy materiaghanowicych wlasné¢ Wykonawcy, na miejsce
zaakceptowane przezzyniera,

- utylizacja lub zagospodarowanie materiatow z rodtjo

- wyréwnanie podioa, zasypanie dotéw gruntem wraz z gsggzeniem,

- uporadkowanie terenu po wykonanych rozhbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénogowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadachliD2013 r., poz.21, z ga. zm.)

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kajalodpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)

Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci, ktérych

nie ma obowizku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategostyeh isrednich przedsgbiorstw, ktére

mog prowadzé uproszczoa ewidencg odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008r sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléswietinych oraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r pb&1) zat. Nr 4

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustavprawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystioporzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nrpgdz. 401)

arONE

o
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D.02.01.01 WYKONANIEWYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania iodbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem wykopéw w ramaétozbudowy drogi wraz z budowa mostu przez rzelg
Jeziorke w miejscowdci Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych w epéch,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Proje&}:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grumgiiez gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkow transportowych i ugglzer na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gtbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.4. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.4.5. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podlee nawierzchni (koryto) - grunt rodzimyzkey bezpérednio pod konstrukgjnawierzchni do
giebokasci przemarzania.

1.4.7. Podtee budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa grurddzimego poriej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaneksploatagj budowli.

1.4.8. Skarpa - zewtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wylmksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.9. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okéna wg wzoru:

Is =pd /pds.
w ktérym:
Is - wskanik zag:szczenia gruntu
pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgfy
pds. - maksymalnaggtas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2zsba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw, okrélona wg wzoru:
U = dso/ dio
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistdci
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.11. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZzoru:

|0:E
2/E1
gdzie:
lo -wskanik odksztatcenia gruntu
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmopuizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykomamaisypow, potmne poza pasem rob6t ziemnych, lecz w
obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykéamaasypéw, potone poza pasem robét drogowych.
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowafdawiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powsajz takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jegzpérednie
osiagi poprzez, przykladowo, zmniejszenie wilgataio i/lub popraw nasnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznéci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajz takiego uzdatnienia gruntu, ktére zmaozpoprawia,
zazwyczaj wsrednim czy dlaszym czasie, jego wlasém mechaniczne i stabil§é, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmochniony warstwa gruntu rodzimegd lwymienionego ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiazimeviykonanie elementéw wzmacrieych w celu
poprawienia jego stateczéw, zmniejszenia osiaddub zwigkszenia nénaosci.

1.4.18. Pozostate olkdlenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania od§lpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M 00.00.00."Wymagania ogbprie 2.
2.2. Ogolne zasady wykorzystywania gruntow

Materiat wystpujacy w podicu jest gruntem rodzimym charakteryzoym sk okrelona w badaniach
geotechnicznych gramaosnosci G, + G, Grunt w podtau maze by podtazem dla nawierzchni lub powinien by
ulepszony zgodnie z Dokumentaéjrojektova i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do kydpasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowhnadmiar obgjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedace nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypéw lub wykonanie prac gb¢h kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@lresione w ST D-02.03.01, powinny bywywiezione
przez Wykonawe na odklad. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

2.3. Podziat gruntéw
Tab. 1. Podziat gruntow wzglem wysadzinow&ei (wg PN-S-02205:1998):
Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu * rumosz e piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina ¢ glina piaszczysta zwiezla,
* Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
* pospotka ® rumosz zwigzta
e piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
e piasek Sredni » zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
e piasek drobny e pospotka e piasek gliniasty
e zuzel gliniasta e pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy ¢ glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
o it warwowy
2 Zawartosc czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm % <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyp m <1,0 =210 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

W przypadku rozbienej oceny wedtug mhych kryteriow decyduaj wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatrig gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzeZzeniami

Tresc zastrzezenia

1 2

3

4

przepalone

ponitej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem
lub materiatermn drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyhy piaszezyste | pyly

= gdy beda wbudowane w
migjsca suche lub zabezpieczone
od wdd gruntowych

i powierzchniowych

Na dolne gliniaste

warstwy 3. Piaski grubo, srednio
nasypaw i drobnoziarniste, naturalne
ponizej strefy i famane

przemarzania 4, Piaski gliniaste z domieszka,

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

frakcji #wirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

réznoziarnistosc U = 15

5. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
walow (powyzej 5 lat)

6. Gliny plaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy phynnoscl wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniern

lub po ulepszeniu spoiwami

G, bupki przyweglowe

7. Wysiewki kKamienne o
rawartosci frakci ilowej

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioia

8. ZuZle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- o ograniczone] podatnodc
na rozpad - kczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popicky lotne | mieszaniny
popictowao- zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane

od wody

prigmarzania uziarnieniu

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Iolupki preyweglowe

Ma gdrne przepalone zawierajace
warstwy mnigj niz 15% ziaren
nasypaw mnigjszych od 0,075 mm
w strefie 4,  Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy plynnosci
rmniejsze] niz 35%.

5. Migszaniny popiotowo-zuzlows
z wegla kamiennego

B, Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoscl frakeji ilowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
aruntow spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioky
itp.

odpowiadajacym
pospatkorm lub Fwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1l %

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskainiku nosnosci
Wros 2 10

miejscach
zerowych do
glebakosci
przemarzania

W owykopach i Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe | wysadzinowe

- gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementam, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine", ikt

3.2. Sprzt stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany spet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagignicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsienicowe,
- fadowarki,

- roéwniarki samojezdne,
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofert Wykonawcy i uzyské&akceptagj Inzyniera.
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania i transportu.
Uzyty sprzt powinien gwarantow@aprzeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadamistagmi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii gjpuz
podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiame", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu powinien Bydostosowany do rodzaju gruntu, jego etdeci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegia transportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni®@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaplaty za transport, o ileckszone odleghkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera. Wykonawca ma oboaviek zorganizowania transportu z uwlglieniem wymogoéw
bezpieczastwa zaréwno w olkbie terenu budowy jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO@O "Wymagania ogoélne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obmek sprawd@ zgodndé rzednych
terenu z DokumentacProjektova.
Wszelkie odsipstwa powinny b§ udokumentowane i potwierdzone przezyimiera.
Wykonawca, przed przygiieniem do wykonywania wykopéw, powinien:
- za pomog palikbw wyznaczy w terenie krawdzie skarp wykopdw na przeciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizagjprzekrojéw poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentadprojektows, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urmdzen odwadniggcych, ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robét ziemnych wykonazadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegzynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykana
ma obowizek wykona wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robét spadki
zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedhiaWykonawcy grunty ulegnnawodnieniu, ktdre spowoduje ich trealieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robdét
ponosi Wykonawca.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniajacych musi Bypoprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowe]j nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w
przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow
oraz terminébw wykonywania innych robét na spetreemiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
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5.4. Wykonywanie wykopow

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostastwierdzone urmizenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itpgoydz niewypaty czy wykopaliska, wéwczas roboty rigle
przerwa i powiadomé o tym fakcie liyniera, ktéry podejmie decygzpdndnie kontynuowania robot.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykojgh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow ipow byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, #yalge
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarzaity, nie naley go odspajado gkbokasci okoto 0,5m powyej projektowanych ranych
robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowzany oceri przydatné¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopéve ni
nadajce sé do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odkladwsiamtasnagé Wykonawcy. Miejsce odkfadu i
sposb6b zagospodarowania (obsianie frasosadzenie krzewami itp.) najeuzgodné z Inzynierm i wiacicielem
terenu. Odklady powinny lytak ksztattowane, by harmonizowaly z otagegin terenem. Grunt przeznaczony
na odktad mee by wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopow. Wykevia jest odpowiedzialny za utylizacj
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopdw sposobenznym

Wykopy sposobemecznym naley wykonywa& w przypadkach wyspowania zinwentaryzowanych adzen
podziemnych.

5.4.2. Skarpy wykopéw

Spos6éb wykonania skarp wykopéw i skarp rowéw pogrinigwarantowa ich stateczn& w catym okresie
prowadzenia robét, a ich naprawa wynika z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnedgaokumentacj

Projektova, obcaza Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopow oraz nier6woopowierzchni skarp nie powinny przekraé¢zaartaci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zagszczanie i nénosé gruntow w wykopach
Po akceptacji lzyniera dopuszczagiwykonanie bada nosnosci za pomog ptyty dynamicznej zamiennie do
bada nosnosci za pomog plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniejilbiedciji).

Tab 3. Minimalne warti wskanika zagszczenia i nénoici w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KR5 — KR7
gtebokas¢ Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E Is E Is E> Is E> Is E Is E>
pow.
robot - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
ziemnych
0,2m 0,97 60 0,97 80 1,00 60 1,00 80 1,03 100 14,0300

Chodniki i $ciezki rowerowe - 1s>1, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia i
nosnosci, to przed utaeniem warstwy mrozoochronnej najge doprowadz do wartdci zgodnych z normPN-
S-02205. Jeeli wartasci wskanika zagszczenia i nénosci nie mog by¢ oskgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nafepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo (np. cementem),
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wab wskanika zagszczenia. Doprowadzenie gruntu do wi/w
modutdbw mdliwe przez stabilizagj cementem, wapnem, popiotami itp. kizve do zastosowanigrodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjytierowi.

Koszt ulepszenia gruntu podk ponosi Wykonawca.
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5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do ukladania warstw konstrukcyiny@wierzchni, to powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7. Wilgotnosé zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna lBydostosowana do metody zagczania

i rodzaju stosowanego sptm. Decydujcym kryterium jest madiwosé zagyszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomusnosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&ggpowinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctoralagoz PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wieksz od podanych odchyte to grunt naley osuszy.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu stanmego koryto o ile grubg warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza 0,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sipo nim jedynie ruch maszyn pragcych.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgaych z niedotrzymania podanych powy warunkow,

obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlpét 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadystematycznie badania kontrolne i dostas ¢apie
ich wynikéw do Irkzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z egtotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robot i wymaganych niniejsAST i PZJ.

Tabela - Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos$é badan i pomiaréw
| |Pomiar szeroki korpusu ziemnego . . . L
2 | Pomiar szerokai dna rowow P_omlar tdma, szablonem, fato dtugdci 3 m i poziomig lub
- - niwelatorem, w odgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar pochylenia skarp .
7 [Pomi vy . T gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, carRBa
omiar ”?W” | powierzehni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore ldztpliwosci
5 [Pomiar réwnéci skarp
6 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odgiach co 20 m na prostych i co 10 m na|
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podimego powierzchni Pomiar niwelatorem edinych w odsgpach co 100 m oraz w punktac|
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 |Badanie zagszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie nénosci nalezy wykona na powierzchni robo6t
9 |Badanie nénoici VSS ziemnych, co najmniej raz na 2006 powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez tgniera

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwréckic na :
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogasszaich wiaciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakdczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt. 5.5.
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6.3. Doktadna¢ wykonania robot
Tabela - Doktadn& wykonania budowli ziemnych:
Lp. |Czs$¢ budowli Jednostka Doktadrié
1 Podiaze nawierzchni: cm +1/-3
’ - nieréwndaci powierzchni) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta pordkni cm +0, -2
Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 0§ korpusu drogowego cm +5
2. - szeroké¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwndci powierzchni? cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta goérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia | :m % pochylenia +10
- nieréwna¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5
4 Rowy:
- szerokéé cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3
7 Nieréwndici mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00/@@magania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- 1 n? (metr szécienny) wykonania robét w wykopach z transportenmasyp,
- 1 n? (metr szécienny) wykonania robét w wykopach z transportenodidad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00/@magania ogoélne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenigjojektows i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt&z PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolnakt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t ziemnych w wykopach wg pk. @bejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia nieznychsrodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- wykonanie projektu organizacji i harmonogram ropémnych,

- wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkepdndamentowych,

- wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia digpmdvadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody pozagasbot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek, przy zaltej odlegtéci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnykoikami czynnikbw atmosferycznych wraz z
niezkednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie tydo

— koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywamia czas prowadzenia wszystkich robot
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koszt wykonania projektu obt@nia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odmwenia —
monitoringu wod gruntowych,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarmmapowierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewow),

koszty sktadowania gruntow przeznaczonych na nasyp,

koszty utylizacji gruntow przeznaczonych na odkpadym koszty przyicia gruntéw na odkiad),
wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu,

koszty zwazane z utrzymaniem czysto na przylegajcych drogach,

przeprowadzenie wymaganych przez STWIORB hatiboratoryjnych i powiarowych, w tym bata
dotyczcych przydatnéci gruntéw do wbudowania w nasypy.

ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawoyml®le, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnunto
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilscinpiernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgmagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych gtavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawargi drobnych

czastek. Badanie wskaika piaskowego

10.2. Inne

Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPargzawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 Zalth4 maja 1999r.

aorLONE
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpgmagania dotyece wykonania i odbioru robét ziemnych
w nasypach w ramadRozbudowy drogi wraz z budova mostu przez rzek Jeziorke w miejscowdci Obdrki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu nasypow zgodniekzezzem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej:
- nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1 Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albodrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..

1.4.2 Wysokosé nasypu— réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyganlgzone poza pasem robdét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.4 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@gzone poza pasem robot drogowych.

1.4.5 Podioze nawierzchni— grunt nasypowy fecy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni do gbokasci
przemarzania

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu)— strefa gruntu rodzimego pérj spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgojdowli.

1.4.7 Skarpa — zewrtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.8 Wskaznik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu okfmna wg

Wzoru:
0 w ktérym:
| =_d Pd- gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th
S P ds Pds-  Maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z npBN-EN 13286-2,
1.49 Wskanik roéznoziarnistdci — wielkas¢ charakteryzyjca zagszczalnéé gruntdw nie spoistych,

okreslona wg wzoru:
U =d60/d10
w ktorym:
d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrun
d10 —$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

1.4.10 Wskanik odksztatcenia gruntu — wielk® charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg

Wzoru:
| :i
0}
E1
gdzie:
E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powbtdrngbcazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.
1.4.11 Pozostate oldlenia podane w niniejszej STa zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ¥vdagania ogoine", pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania od§lpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.

Do wykonywania nasypow nalg stosowd grunty naturalne spoiste.
Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiaa i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

Warunki ogélne stosowania materiatow

2.2. Grunty do budowy nasypow
Tab. Przydatn& gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze | otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospdtki, réwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wdd gruntowych
warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy piaszoeyste | pyly | powierzchniowych
nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski prochniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz

panizej strefy
przemarzania

i famane

4, Piaski gliniaste z domieszky
frakcii swirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistodc U = 15

5. Zuzle wislkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeii itowej
panizej 2%

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezhe,
gliny zwiezle oraz inne grunty
o granicy phynnosci w od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgocenierm

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji lowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiskszej

od kapilarnosci biemej gruntu
podioia

= 0 ograniczonej podatnosci

na rozpad - tyczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioly lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popictowao- zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste = pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste aruntow spoiwami takimi jak:
srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste | pyly cement, wapno, aktywne popiofy
3. Tolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci itp.
Ma gdrne przepalone zawierajgce mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popictowo-2uzlowe
nasypow mnigjszych od 0,075 mm |z wegla kamiennego
w strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniasta
przemarzania uzlarnieniu o zawartosci frakei ilowej > 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
pospétkom lub Fwirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste = o wskainiku nosnosci
Wree = 10
W owykaopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe = gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokoic
przemarzania

Gérna warstwa nasypu winna dywykonana z materiatlu niewysadzinowego o wspétcignnfiltracii
niemniejszym ni k10>6x10-5 m/s, i wskaniku réznoziarnistdci U>3,5.

2.2. Grunty do budowy nasypow pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny saelwymagania okrdone w PN-S-02205 tabl.2 i mag
by¢ pozyskiwane z wykopu. Natg stosowa tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentagj Projektova i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdéw na @asirogi lyda
wykorzystane do budowy nasypow po wykonaniu Kalddoratoryjnych i akceptacji iyniera, za wyitkiem
gruntéw okrélonych jako nienadage si; do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewieziga odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatt®,wszelkie takie c®ci nasypu zostan przez
Wykonawe usungte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntévotwierdzonej przydatrici.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowerypiatndgci gruntdw z pasa rob6t do budowy
nasypow, Wykonawca ma obawek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeig/konywania
wykopéw, celem potwierdzenia ich przydatoiodo budowy nasypéw, zgodnie z wymaganiami nigigjsST i
PN-S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypow pozyskane z dokopu

Dopuszcza si wykonanie nasypéw wytznie z gruntéw przydatnych do tego celu — speto@jwymagania
szczegotowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej SiTzaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje

na bieaco w czasie trwania robo6t ziemnych na podstawiegiiadanych przez Wykonawavynikow bada

laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatie,wszelkie takie cgci nasypu zostan przez
Wykonawe usungte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntévotwierdzonej przydatrici.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", 3kt
3.2 Sprat do zag:szczania

Sprzt do zagszczania powinien f#yzatwierdzony przez fyniera.
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaahia, jak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.
Do zagszczania nasypOow naleuzywac:

- walce ogumione, okotkowane, stalowe

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

- oraz inne rodzaje walcow
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Dobér spim
zag:szczajcego Wykonawca ustali dwiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. ¥ty
rodzaj sprztu zagszczajcego zaproponowany przez Wykonavpowinien by zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiame", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powiniefrdgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogow bezpiecistwa zardowno

w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchunegach publicznyclrodki transportu powinny spethi
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Zwigkszenie odleghi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaplaty za transport, o ilegkszone odleghkxi nie zostalty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO@O "Wymagania ogdlne"”, pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez dvgkve, musi by ono zaakceptowane przezyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob4t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuZewozpocz¢é sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgwpémie przez layniera. Gkbokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powing§ tdspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami hyniera. Roboty te dila
witaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku am@ego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgprzeprowad rekultywaci wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, Wykonawca powinien, o ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, abezaieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby paatchniom gruntu nadawav
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewquejprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istnigiych zbiornikdbw naturalnych i usdzeh odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podiga

W miejscach zalegania w podto gruntéw stabonimych, Wykonawca zobowzany jest zaprojektowa
wzmochienie podiza pod nasyp. Podstawwyboru metody wzmacniania podi jest szczegbétowe jego
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rozpoznanie, ktére powinno &ylostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianegekbbioraz do potrzeb
zwiazanych z przewidywan metody wzmocnienia. Projekt wzmocnienia pozo powinien by poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akagji Inzynierowi.

5.5. Wykonanie nasypéw

5.5.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.xx.xx ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.2. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+
1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zagszczenie gruntu i foas¢é w podicdu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw. Kolejm warstwe gruntu mana
naktad@ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametr@wjazonej warstwy. Warstwy natg uklada z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtoweamszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypOw w rejonie obiektdw i uzyska akagptnzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spétmi@magania dotyece zagszczeniad(lub lo) oraz nénosci E2.
Jezeli wskanik zag:szczenia Is nie mie by okreslony metodami bezpoednimi ze wzgidu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy nosnos¢ E2 i wskanik odksztatcenia lo poszczegblnych warstw nasypmtooh obchzen
ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji lzyniera dopuszcza giwykonanie bada nosnosci za pomoe plyty dynamicznej zamiennie do
bada nosnosci za pomog plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiednieljtkacii).

Wymagana wart@ modutu odksztatcenia E2 i wskiika zagszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wyikosi

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KR5 — KR7

tebokasé
%;(oziomg Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
|s E2 |s EZ Is EZ Is EZ |s EZ |s E2
po‘:];‘f”v”s”' - | 100]| - | 100] - | 120 -| 120 -| 120 -| 120

0.2m 1,00 60 0,97 80 1,00 8Q 1,00 100 1,038 100 31,0100
12m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 - - -

2.0m - - - . - - - - | 100 45| 100 60
nasyp 095 30| 09§ 30 o097 30 097 40 o097 BO 0,920
podie | o5 | 49 | 092 30| 09 30| 095 40 097 30 097 40
nasypu

Chodniki i $ciezki rowerowe - - 121.00, B> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgk@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | wbudowa& nowy materiat. Koszt powgzych dziata nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okréono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania salerzestrzeganastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwowy, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako
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b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i
spratu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna
cafej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4061%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniei bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemi robot jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecaawinny by uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowani@eku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchslipgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstvwe nasypu, o grubei co najmniej 0,25 m natg wykona z gruntdw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o #ska wodoprzepuszczaldo K= 6 X 10 ° m/s i
wskazniku réznoziarnistéci U = 5 (wielkas¢ wskanikowa, mae by nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zagzczenia). Jeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $etaosciach, Irzynier
moze wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez &abg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 m powagj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materialtdw o daj przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtgzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wi&ciwosciach lub w rénym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnosé¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuas
po zakdiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé yestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktdrej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdbw zamasgnch lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypOw powinno dyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszczé ani uktadé

na niej nasipnych warstw.
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5.5.8. Zagszczenie gruntu
5.5.8.1. Ogdlne zasady z@mgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raebiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.8.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagbprzep¢é maszyny zagpzczajcej naley okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
5.5.8.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+20%
Sprawdzenie wilgotnii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.2.2.

5.5.8.4. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mpowinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuidada s¢ grunt czterema pasmami o szer@kmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubagé¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien leynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdtopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4, Doktadnd¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw oboyriuja hastpujace wymagania:

— szerokd¢ nasypu nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 10 cm, a krawdzie korony
nie powinny mié wyraznych zatama,

— rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanychhmign przekracza+ 1 cmi—1cm,

— pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni nasymlezdncy + 1%,

— pochylenia skarp nasypow nie mogzni¢ sie od projektowanych o weej niz + 10 % ich wartéci wyrazonej
tangensemdta,

- wybrzuszenia i wid$nigcia skarpy nie magby¢ wigksze ni 10 cm przy pomiarze @8 m,

— spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni —
3cmlub + 1cm.

Styk dwdch przylegtych e#ci nasypu wykonanych z #horodnych gruntéw wykorggprzy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogt/pét 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okidonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

a) badania przydatdo gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowii wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodeej z nowegarodia, jednak nie rzadziejmR razy na cakd robét lub nie rzadziej nico
3000 ni. Kazde badanie powinno olac:

Stronal49



Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu dlamia rodzaju gruntu)
- zawartd¢ czesci organicznych wg PN-B-04481
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481
- wilgotnos¢ optymalr i maksymalil gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493,
- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wspotczynnik filtracji wg BN-76/8950-03.
- wskanik réznoziarnistdci
Na podstawie wynikow natg klasyfikowa przydatné¢ gruntéw do budowy nasypéw zgodnie z TabRcPN-
S-02205.

6.2.2. Badania kontrolne prawidiove wykonania poszczegdélnych warstw

Badania polegajna sprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubn%ici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzt nie rzadziej ni raz na
500nf,

d) przestrzegania ograniagzeéotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw

6.2.3. Badania zagpzczenia nasypu orazdmmsci w podtcu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartaici wskanika zagszczenia Idub stosunku modutéw

odksztalceniagldla kazdej warstwy z wart@iami okrélonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalery wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidlovéozag;szczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podiza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera w dokumentach stanawich

zahkcznik do Dziennika Budowy. Zagzczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy (L),

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy (w przypadku okékania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia).

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuj kontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgédna wymaganiami dotyegymi pochylé
i doktadnaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu oltomych w
Dokumentacji Projektowej.

Tabela - Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos$é badan i pomiarow
| |Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomi bl tato dt 3mi iomia lub
> [Pomiar szerokai dna rowow omiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomiq Iu
- - niwelatorem, w odgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar pochylenia skarp A
7 [ Pomiar rownéci - — gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, carRBa
om!ar rt?wn ' powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére hudatpliwosci
5 | Pomiar réwnéci skarp
6 Pomiar rednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odgiach co 20 m na prostych i co 10 m na|
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podimego powierzchni Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 100 m oraz w punktac|
korpusu lub dna rowu watpliwych

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogollne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00@O/@ymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonania robét w nasypach:
a) Z gruntu uzyskanego z wykopéw na trasie,

b) z gruntu pozyskanego z dokopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0.0/ymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolejamcwg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolnakt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w nasypach wg pkt.abejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbnychsrodkow produkgciji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robiémnych,

— schodkowanie skarpy istniglych nasypow (poszerzenia korpusu drogi), zgodnidokalizach wg
Dokumentacji Projektowej,

— koszty pozyskania gruntu z wykopow lub ukopéw,

— odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

— transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce velahia w nasypie,

— wykonanie badagruntu,

- wykonanie odcinka probnego $jebedzie wymagany,

— ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszgnintu,

— osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczodegebudowania w nasyp,

- dowoz wody,

— doprowadzenie podia nasypu do wymaganych parametrow,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopurstmami wraz z zagszczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

- formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp zdaamiem im spadkéw i pochylezgodnych z
Dokumentagcj Projektow i Specyfikacy Techniczn,

- odwodnienie terenu robdét,

— koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi aRuitkzynnikéw atmosferycznych wraz z nieghymi
urzadzeniami w dostosowaniu do warunkoéw na terenie tmydo

— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywen#&czas prowadzenia wszystkich robot

— wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

— koszty zwizane z utrzymaniem czysth na przylegajcych drogach,

— przeprowadzenie wymaganych przez STWIORB hatiboratoryjnych i powiarowych, w tym batla
dotyczicych przydatnéci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

- ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawoyml®le, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnunto

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapil&ghioiernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgmagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkdka zagszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw. Czé¢ 8: Ocena zawarfgi drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego

CoNoOA~WNE
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10.2. Inne

1. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiad&drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj\gymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej waeimRozbudowy drogi wraz z budova mostu przez
rzeke Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezykonania elementéw kanalizacji deszczowej wg gerego

zakresu:

- szczegOtowe projekty oraz technologia prac opracewarzez Wykonawci zatwierdzone przez myniera
zgodnie z zapisami DMO00.00.00 pkt 1.5.2.1 na padstaschematow i zal@n z Dokumentacji z
uwzglkdnieniem przyjetych materiatéw i w dostosowaniwgdanaga producenta.

— kanalizacja deszczowa z prgeiem wody z nawierzchi:

- kanaly deszczowg 200,

- studzienki kontrolno-rewizyjne i pptzeniowe d1 1200 mm,

- wyloty kanatéw deszczowych (kolektor6w) 200 mm dasciek6w skarpowych

- studzienki sciekowe z osadnikiem d&r. 50 cm wraz z wpustem, przykanalikied 200 i
wprowadzeniem do studni potaczeniowe;j,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagaogolne" pkt 1.4.

1.41. Wilot

Obiekt inzynierski o konstrukcji betonowej przegradgagj row przydrany i wprowadzajcy wody opadowe do
rurociagu podziemnego.

1.4.2. Kanal deszczowy

Kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzani opadowych.
1.4.3. Studzienka kontrolno — rewizyjna

Urzadzenie do kontroli prawidtowej eksploatacji kanatdeszczowych.
1.4.4. Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem

Urzadzenie do gromadzenia zanieczyszci@asek, btoto, oleje).
1.4.5. Kanalizacja deszczowa

Siet kanalizacyjna zewgirzna, przeznaczona do odprowadzenia wod deszciowyc
1.4.6. Wilot z krat do kanalu deszczowego

Obiekt wprowadzajcy wody opadowe z rowu przydneego do kanatu deszczowego.
1.4.7. Studzienké&iekowa z wpustem kramikowym

Urzadzenie do odbioru wéd opadowych z jezdni z &rltaweznikowa umieszczone pod kraanikiem na
granicy jezdni i chodnika.

1.4.8. Przykanalik

Przewod sztywny lub elastyczny z tworzywa DN 200 DN 150 hczacy studzienk sciekowg z wylotem do
rowu przydranego.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbpie 1.5.
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Wykonawca robét odpowiedzialny jest za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektove
i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Wiloty

Sciany czotowe z betonu kl. C20/25 (B-25 wg PN-82#R250), zbrojonego stabtOS wg PN — 82/H-93215.
Zastawki ndcienne ze stali nierdzewnej, montowane dwanie czotowej, wykonane na zamoéwienie wg
Dokumentaciji Projektowej i projektow roboczych Wyleavcy.

2.3. Kanaty deszczowe

Rury i ksztaltki zzywic poliestrowych GRP o sztywo min. SN8 spetniace wymagania normy PN-EN 14364
oraz aktuala aprobad technicza.

Rury PE strukturalne, dwaienne gtadkécienne, o sztywriei min. SN8 i ksztattki spetniage wymagania PN-
EN 12666-1

taczenie rur, przégia przezciany zgodnie z oferta producenta danego systemu ru

Dla odprowadzenia wody z pojeathzych wpustow usytuowanych &ieku przyjezdniowym mma zastosowa
takze, oprécz przykanalikow ,sztywnych“ jak wegj, przykanaliki z rur elastycznych zbrojone z PCV,
pozwalajce na formowanie zgodnie z dokumenigmjojektova. Nie dopuszcza siuzycia rur drensowych.

2.4, Studnie rewizyjne, padczeniowezelbetowe

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatowobetvych kczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z nprm

PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelna® i mrozoodpornego wykonane zgodnie z rpfi-

EN 1917 zlgone z:

— monolitycznej cgsci dennej (monolitgcznie z kinet) o wysokdci dostosowane] do ghokasci studzienki,

- kregébw betonowych odpowiadajych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit lulgleekanalizacyjna
odpowiadajca wymaganiom PN-B-12037,

kominy betonowe adaptowane z typowego projekieztego KPED karty 02.04 i 02.08;

zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem po@an600mm lube800mm pod komin wtazowy
(zgodne z normDIN 4034)

w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalagedne z normmPN-EN 13101) powlekane i zintegrowane i
krdcce kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaja uszczelkami

wiazu betonowaeliwnego osrednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanyehpasie drogowym,
klasy C250 na terenach zielonych; speltajwymagania PN-EN 124.

2.5, Whpustysciekowe uliczne

Studzienkisciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowyclzdnych na uszczelki z betonu B45 (C35/45)
wodoszczelnego i mrozoodpornego spehtiajwymagania PN-EN 1917, sktagtag st z:

— z czs$ci dennej gsrednicy wew. 500mm i o wysokoi dostosowane] do ghokasci studzienki,

- kregéw betonowych érednicy 500mm i wysokiai wg oferty producenta,

- gteboka¢ osadnika min. 0,80 m,

- piercienia odcizajacego z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR,

- plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontoigawpustu,

— wpustu ulicznegaeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego krgmikowego klasy D400 spetnigjego
wymagania PN-EN 124.

Dopuszcza sistosowanie studni betonowych z catych elementé@faprykowanych.

2.6. Wyloty kanalizaciji i przykanalikow

Wyloty kanalizacji i przykanalikéw do rowéw typowedaptowane zgodnie z Dokumensapjojektova wg
KPED.

Prefabrykaty wylotow wykonane z betonu klasy minim@20/25 spetniagego wymagania PN-EN 206-1 oraz o
nasakliwosci <5% i mrozoodporriei co najmniej F150 wg PN-B-06250. Kraty zabezpiggaze wykona z
pretéw stalowych osrednicy 914mm, zabezpieczonych antykorozyjnie. Wymiary ldastosowa do srednicy
rur.
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2.7. 1zolacja zewrtrzna studni zelbetowych

- roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji,

— kompozyt na bazigywicy epoksydowej,

— materiat powtokotwérczy na bazie epoksydu i okjuotowego,
- inny materiat powtokotworczy wg zaleceroducenta.

2.8. Inne materiaty do wykonania robot

- Piasek do posypki i obsypki kanatow - jako zagykdnatow naley zastosowéapiaski spetniajce wymagania
PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia&5, zawarté¢ pytow kategoria nie wisza ni f-.

- Powyzej zasypk prowadzt gruntem spetniagym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S0622

- Betony klas jak podano w dokumentacji projektos@gtniajgce wymagania PN-EN 206-1

- Zaprawy budowlane stice do pajczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpoadadymaganiom
normy PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do budowy kanalizacji powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsgbiernych

- spycharek kotowych lubagienicowych

- sprztu mechanicznego do zgggczania gruntu

- sprztu mechanicznego do przeciskéw

- sprztu recznego ( ubijakéw ) i mechanicznego doesagzania gruntu

— wciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozow

- pita do cécia asfaltu

— systemy szalowania wykopow

Sprzt montaowy musi by w petni sprawny i dostosowany do technologii | waw wykonywania robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagi@me" pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty do budowy kanalizacji mpa transportowac dowolnyndrodkami transportu, zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieogroby przewaéone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu materiatéw warstwa niezemprzewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Materiaty mage ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) detana
podktadach drewnianych, ggoszczegdlne warstwy w miejscach stykania wiyrobéw naley przektadé
materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy przeweaeniu rur kanalizacyjnycBrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub
innych ostrych krawdzi. Rury naley chroni przed wplywem temperatury powusj 30°C.

Szczegobla ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze bliskiej 0°C i iszej z uwagi na kruclié rur w tych
temperaturach.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmagagolne" punkt 5.
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5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przysipieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadyuiej, Wykonawca powinien przgj od
Zamawiajcego punkty state i charakterystyczne koniecznewgtyczenia urzdzea i kanatdw kanalizacji
deszczowej i przykanalikéw. Podstawytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projefto

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénprojekty elementéw kanalizacji deszczowej i
urzadzeh podczyszczapych w dostosowaniu do konkretnychytych materiatow i zalede producenta oraz
uszczegotawiace rozwizania projektowe.

Rzedne gory studni naly zweryfikowa w stosunku do istniegego i projektowanego poziomu terenu.

Wykonawca zobowgzany jest wykona projekty (wraz z ST) i uzyskawszelkie niezbdne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przezzyniera.

W miejscach rob6t, gdzie me zachodzi niebezpieczstwo wypadkOw, budow naley prowizorycznie
odgrodzé od strony ruchu (a na noc najedodatkowo oznaczywiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nale wykona jako liniowe, oscianach pionowych umocnionych. W patoii
istniejacego uzbrojenia podziemnego ecznie. Odspojony grunt nie zosta uzyty do ponownego zsypania
wykopoéw j&li spetnia wymagania lub odwieziony na odktad.

W wypadku uktadania ruroggéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaly woloppocaé¢ po wykonaniu i
zag:szczeniu nasypu drogowego dedamej co najmniej wikszej o 0,5m od kzinej wierzchu rury kanalizacyjnej.

Wykop dla pompowni komér startowych i odbiorczyctan wykopy dla koméeelbetowych, z uwagi na ich
gtebokas¢ oraz maliwosé zaistnienia wysokiego poziomu wéd gruntowychzmbye
wykonywany w szczelnyckciankach.

Roboty ziemne naly prowadz¢ zgodnie z norm PN-B-10736, instrukaj producenta rur oraz z nognPN-EN
1610.

Podczas prowadzenia rob6t, przez caly czas trwardawy, naley zabezpieczy wykopy barierami ochronnymi

i tablicami ostrzegawczymi, a w nocyvaetli¢ swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach jpézdia
pieszych ustawi ktadki z barierkami. W miejscu wygtowania wéd gruntowych w dnie wkopéw nale
wykona odwodnienie na czas prowadzenia robot. Sposéb dwobenia wykopéw naley dostosowé do
panupcych w czasie wykonywania rob6t warunkéw gruntowadwych. Odprowadzenie wod do ista®jch
zbiornikbw naturalnych i ueglzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.5. Przygotowanie podiga

Pod rury naley wykona podsypk z piasku ranoziarnistegatwiru grubdci co najmniej 20cm. Podie pod rury
powinno by tak przygotowane, aby rury po ich gémiu opieraly s na catej jego diugei w co najmniej 1/4
obwodu z wydczeniem zicz. W miejscach aczenia rur, w podiau nalezy wykona niecki montaowe o
szerokdci odpowiadajcej 2-3 krotnej szerokoi zilacza. Dopuszczalne zmniejszenie gridiopodiaza od
przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie pomonby wieksze nk 10%. Dopuszczalne odchylenie
rzednych podtaa od rzdnych w dokumentacji nie powinno przekraczdcm.

Posadowienie osadnikow pasej poziomu wody gruntowej wykotanalery na plycie betonowej (korku
wykonanym w dnie wykopu), o gruba zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejsziéj 0,5m.
Osadnik zakotwiony do ptyty zgodnie ze wskazaniproducenta osadnikéw.

Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikoéw,assprow na warstwigwiru lub ttucznia z piaskiem o
grubdgsci 20cm lub plycie betonowej grubm min. 20cm w zalenoici od warunkéw gruntowych.

Zageszczenie podiea min. 0,97.
Wskaznik zageszczenia nate okresla¢ w 2 miejscach na dtugoi 100m.

5.6. Roboty montaowe

Spos6b budowy kanatu musi gwarantéwarzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokument&epjektows oraz
spetnig warunki okrgélone w normie PN-EN 1610. Przy ukfadaniu kanahenakachowd prostoliniowd¢ osi
zardwno w plaszczyie poziomej jak i pionowe;j.

Calas¢ rob6t montaowych zwhzanych z budow sieci kanalizacji deszczowe] naje wykona zgodnie: z
zasadami sztuki budowlanej, z narN-EN 1610, z instrukcjami producentéw poszczegdirelementéw oraz
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z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Ruagdiw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Palsk
Korporacg Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Véaawa 1994r.

Rury naley uktad& w temperaturze powsgj 0oC, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszegnt8oC.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nale/ prowadzé zgodnie z: Rozposzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200w
sprawie bezpiecsstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t widaych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z
pézniejszymi zmianami) oraz ,Warunkami technicznymikepania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszytonr
CORBIT INSTAL lub instrukcjami montaowymi producenta.

Pokczenia oraz posadowienie rur powinny¢hyykonane zgodnie z instrukcpraz wytycznymi montawymi
producenta rur.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+ 2 cm.

Po zakdczeniu dnia roboczego najekoncowki rur zabezpieczyprzed zamuleniem (falilub deklami).
Uktadanie rur metagdbezwykopow nalezy wykona zgodnie PN-EN 12899.

Rurocigi o przykryciu mniejszym i 1,0 m naley zabezpieczy termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to
szczegOlnie przé¢ pod rowami.

5.7. Studnie kanalizacyjne , osadniki, separatory

Studnie kanalizacyjne, osadniki szlamu, separatalgy wykona z elementéw prefabrykowanycfckonych na
uszczelki, grednicach jak podano w dokumentacji projektowe;j.

Zwienczenie studni wykoriaza pomog systemowej piyty pokrywowej betonowejspednicy dostosowanej do
srednicy projektowanej z piggieniem odcizajacym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewtrzne studni, separatorow, osadnikdw oraz eleméetpnowe stykape s¢ z

warstwy gruntu lub narzone na dzialanie wilgoci nalg zabezpieczy przed przegkaniem wody powiok
wodoodporg.

Na studniach kanalizacyjnych zamontéwatazy betonowaseliwne z wypetnieniem betonowym o wysdkd
8 cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglamii Zeliwvne w zalénosci od rodzaju i funkciji
studni/zbiornika.

5.8. Wyloty kanatéw do odbiornikdw

Wyloty kanatéw do rowow typowe wg dokumentacji mktpowej adaptowane wg KPED.
Wszystkie wyloty kanatéw naty wyposay¢ w kraty z petéw stalowych.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wykopy faleasypé dowiezionym
piaskiem, a do kzdnej wod gruntowych pospaik

Wartas¢ wskaznika zagszczenia | S w poszczegélnych warstwach nasypowrpavby zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Pod poboczem i terenem przyleglym whilt zag:szczenia gruntu nie@ wynosé 1s>0,97.

Wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow nale okreslaé w 2 miejscach na dtugoi 100 m w gruntach
piaszczystych kontrelzag;szczenia mzna przeprowadzimetod, sondowania.

Dopuszcza sibadanie zagszczenia pht dynamiczi, za wyptkiem warstw w konstrukcji drogi.

Wymagania dla 0,95 — Evd> 20

Wymagania dla 0,97 — Evd> 25

Wymagania dla s1,00 — Evd> 35

Do kontroli prawidlowego zagzczenia zasypek i nasypdéw z gruntéw niespoistych przewodami kanalizaciji
deszczowej dopuszcza sizycie sond dynamicznych lub ptyt dynamicznych.

Niedopuszczalne jest jdzenie cezkim sprztem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przyafyt
warstwy gruntu mniejsz niz 1,0m.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Og6lne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlpahkt 6.
Kontrola zwihzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnadrgeprowadzana w czasie wszystkich faz
robot.

6.2. Badanie przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaragg witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw do betonu i zapraw
i ustalic receptug.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i ademy oczyszczajcych powinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodni wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych baflanalezy uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zgstat
spetnione. Jdi ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze robét uznd za niezgods z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprdzi@badania ponownie.

Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowanastpujace badania:

e Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektova polega na poréwnaniu wykonywanychydb
wykonanych robét z DokumentadProjektova oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgofriona podstawie
ogledzin i pomiarow.

e Badania wykopéw otwartych obejmujpadania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpigiez
wykopéw przed zalaniem wadz opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw ibezgistwa
pracy.

e Badania podiza naturalnego przeprowadza dia stwierdzenia czy grunt pod# stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalnwilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z &kmeymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiadamaganiom normy PN-B-02480. W przypadku
niezgodndci z warunkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe] nadg przeprowadz dodatkowe
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresyeingrodowiska i wprowadzi koreke w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawp akceptacji laynierowi.

e Badania zasypu przewodu sprowadzadd badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdevam
powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu mglevykona& przez pomiar jego wysoko nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sygkd materiatu uytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomia
nalezy wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nigcej niz 80 m.

» Badania nasypu statlego sprowadzads badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnaosci zag;szczonego gruntu.

e Badania w zakresie przewodu, studzienek, sepakatob®jmup czynndci wskpne sprowadzage se
do pomiaru w planie i w profilu, badanie pctenia rur i prefabrykatéw. Uienie przewodu na podio
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewiciste oparcie rur na catej diugm podiaza Sprawdzenie
wykonania pajczen rur i prefabrykatow naley przeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne. Sprawdzenie
dziatania zasuw.

e Proba dnieniowa — kady odcinek sieci kanalizacji ttocznej najepodda prébie cénieniowej wg PN-
B-10725.

* Badanie szczelroi odcinka przewodu na eksfiltradij infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza si
zasgpienie badania szczelfm przez napetnienie wad przez inspekgj kamen poszczeg6lnych
odcinkow.

» Badanie wykonania umocnienia wylotow do odbiornikdaezy sprawdzé przez ogidziny zewntrzne.
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6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej
niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodoyicksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubizi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokei warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchydeidlegtéci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& 5 cm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt (% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek w nawierzchni utwaodej powinny by wykonane z
doktadndcia do £ 5 mm

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwantppm powinny by wykonane z
doktadndcia do + 3 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano ST D-M.00.00.00 "Wymagagialine" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow sa:
a) 1m(metr):
- przykanalikall] 200 mm
b) 1 szt. (sztuka):
- studzienki kontrolno-rewizyjne i pgtzeniowe d1 1200 mm,
- wyloty kanatéw deszczowych (kolektor6w) 200 mm dasciek6w skarpowych
- studzienki sciekowe z osadnikiem d&r. 50 cm wraz z wpustem, przykanalikied 200 i
wprowadzeniem do studni potaczeniowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektovy i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolngkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje wedtug punktu 7.2 l):

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— opracowanie szczegoétowych projektow wykonawczyithnologicznych,
— ewentualne opracowanie projektow zamiennych,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu,

— odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody igtadiihi,

- wykonaniescianki szczelnej,

— przygotowanie podim,

— wykonanie fundamentu z betonu podagzenia,

— wykonanie podsypki i zasypki pod kanaty i przykakial

— wykonanie urzdzea (np. wlotéw, wylotéw, studni, separatoréw itp.aniatow i przykanalikow,
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wykonanie umocni rowdéw drogowych w rejonie wylotéw,

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z DokumentaBjrojektova i wskazaniami Iayniera
oraz zaleceniami producenta materiatéw,

odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadow,

koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

opracowanie i przekazanie instrukcji rozruchowesploatacyjnej ueddzadzen (separatora),
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

PN-EN 1401
PN EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 14364

PN-EN 12666-1

PN-EN 12889
PN-B-06050
PN-B-10736
PN-B-12037
PN-B-02480
PN-B-10736

PN-S-02205

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
Zwiéczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eamahni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu

Beton. G%¢ 1. Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

Systemy rur kamionkowych w sieci dieneej i kanalizacyjnej -- G&¢ 1: Wymagania
dotyczce rur, ksztaltek i patzen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekki(np. olej i benzyna) - @& 1: Zasady
projektowania, wiéciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako

Systemy przewoddw rurowych z tworzgmtucznych do énieniowej kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod zienii nad ziemi. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cg¢ 1: Wymagania dotyere elementdéw ruroagu i
systemu

Budowa i badania przewoddw kanalizaahn

Systemy przewodowe z tworzyw sztuchnyPodziemne bezgiieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadnianialagji. Wymagania dotyeze rur,
ksztattek i systemow.

Systemy przewodowe z tworzyw satych, Podziemne beZcieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniani®lagji. Wymagania dotyeze rur,
ksztattek i systeméw. (Zmiana Al)

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betoniezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym relbetowe

Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewoddw rurowych z tworagtucznych do énieniowych rurocigéw do
wody wytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarndéfadane pod ziemii nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- G&¢ 1: Wymagania ogoélne

Systemy przewoddw rurowych z tworagtucznych do énieniowych rurocigéw do
wody wytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarndégadane pod ziemii nad
ziemi - Polietylen (PE) -- G&¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzaztucznych do énieniowych rurocigéw do
wody wytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarndffadane pod ziemii nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- G&¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodoéw rurowych z tworzywtusznych do &hieniowego i
bezcinieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwailde tworzywa sztuczne
wzmocnione wildknem szklanym (GRP), na bazie niet@sy] zywicy
poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztattek tqmzen.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyeztucznych do podziemnego
bezcknieniowego odwadniania i kanalizacji. PolietylefcfPCz$¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu

Bezwykopowa budowa i badanie przewokiwalizacyjnych.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagagdne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla pragéw wodocigowych i kanalizacyjnych,
Cegta kanalizacyjna
Grunty budowlane — okienia, symbole, podziat i opis gruntow

Roboty ziemne — wykopy otwarte dla padédéw wodocagowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania”

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania
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10.2.  Inne dokumenty

24 .Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracomanzez ,Transprojekt” Warszawa

25.Katalog drogowych urgdzer ochronysrodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002

26.Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie, GDDKIA, Warszawa 2002

27.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurg®w z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez Pelsk
Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Waasva 1994 r

28.,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanatyjnych zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL
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D.03.05.01 ZBIORNIKI RETENCYJNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych
z budowy zbiornikéw retencyjnych w ramadRozbudowy drogi wraz z budovs mostu przez rzelk Jeziorke w
miejscowdici Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
zbiornikbw retencyjno-infiltracyjno-odparowagych, odbierajcych scieki opadowe z drogi. Zakresem robét
objete @ zbiorniki retencyjno-infiltracyjno-odparowage wg rysunkéw szczeg6towych zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowej. Budowa zbiornika obejmuje

- w zaleznosci od potrzeb wykonanie projektéw szczegétowych,

- roboty ziemne pod zbiornik,

- umocnienie dna i skarp zbiornika wg szczegélowegsunku zamieszczonego w Dokumentacii
Projektowej,

- wykonanie obwatowania zbiornika wg zakresu ékneego w Dokumentacji Projektowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zbiornik - retencyjno-infiltracyjno-odparowugy otwarty zbiornik przeznaczony do zbierania wody
powierzchniowej w celu jej retencjonowanie, biokmiego podczyszczenia, odparowania lub
odprowadzenia do gruntu. Przelew awaryjny do rovagowedo.

1.4.2. Pozostate okrélenia - podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtpie 2.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Kostka betonowa lub dyble betonowe

Kostka betonowa gruoi 10cm lub dyble betonowe wg KPED karta 01.07jripgce wymagania
podane w D.08.02.02.

2.3. Piyty betonowe aurowe

Piyty azurowe powinny spetniawymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:

— wytrzymald¢ nasciskanie betonu do produkcji ptyt: minimum C25/30,

— nasikliwos¢ — klasa 2

— odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzalych — klasa 3
— wytrzymaid¢ na zginanie — klasa 3,

— odporné¢ nascieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementéw powinny bpez rys, pknigé i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gorriigowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-ERAL3
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2.4. Geowtdknina separacyjno-filtracyjna

Geowlbknina powinna kiyodporna na dziatanie wilgogirodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien IByto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geowtdknin powinny bggodne z PN-EN ISO 10320.
Minimalne wymagania dla geowtékniny:

* masa powierzchniowa - 115 g/m 3

* wytrzymata¢ na rozciganie - 7,5 kN/m

* wytrzymatd¢ na przebicie >1,0kN

«  wodoprzepuszczaldé prostopadtash=50mm - 105 I/rh*s
Wykonawca przedstawi iynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebieggpwitokniny.

2.5. Humus

Do humusowania terenu wokot zbiornika oraz wypetidekomérek w geokracie komorkowej, paiey
zalazonego lustra wody z zbiornikugthzie wyty w catagci humus zdjty w ramach robot przygotowawczych i
skladowany zgodnie z D.01.02.02.

2.6. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalg uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej fgkospetniagcej wymagania
podane w D.09.01.01.

2.7. Kruszywo

Do wypetnienia komérek w geokracie komérkowej nglestosowd zwir naturalny sortowany o wymiarach
ziaren 16/32 mm.

Zwiry nie powinny mi¢ zawartéci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO 3 akiszej ni 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714/28.

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi k powinien wynosi co najmniej 8 m/dog przy oznaczaniu wg PN-B-04492.
Na podsypk pod geowtdknin nalezy stosowa kruszywo o wspotczynniku filtracji 1*10 -3 m/s.

Na podsypk pod fole PCV i umocnienia z prefabrykowanych elementéw betoych stosowad kruszywo
drobne (piasek) spetnigie wymagania PN-EN 13242 pod wadgm uziarnienia (kategoria uziarnienia85,
zawart@¢ pytow kategoria nie wisza ni f; ).

Kruszywo naley skladowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania zbiornika robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbiornika winien wykazaie mazliwos$cia korzystania z nagbujacego
spratu:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- sprztu zag:szczajcego

oraz innego spetu specjalistycznego przewidzianego przez proddeenvyrobow uytych do budowy
zbiornikow, akceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyseze transportu podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagag@re” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbiornika powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd skrzyniowy.
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Przewaone materialy powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczanigagsinie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwardla poszczeg6inych elementdw.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-D-M.00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie zbiornikéw

Wykonanie zbiornikéw powinno ldyzgodne z DokumentacProjektovs w zakresie: lokalizacji, wymiarowania
poszczegoblnych elementéw orazdmych posadowienia.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania zbiornika najewykona prace pomiarowe (wytyczenie zbiornika) oraz
usury¢ humus.

Wytyczenie zbiornika powinno Bywykonane zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.01.

Roboty dotycace zdgcia humusu powinny lywykonane zgodnie z wymaganiami ST D.02.01.01. ¢Zid)
warstwy humusu”.

5.5. Wykonanie wykopu pod zbiornik

Wykop pod zbiornik naley wykona przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 3, zgodnie z wymiarami i
rzednymi posadowienia okénymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykopy pod zbiorniki naley wykonywa w okresie wysgpowania niskich stanéw wod gruntowych.
Nie wolno przegibia¢ wykopu ani dopfci¢ do zamakania zbiornika. Wykonawca podejmie wseetkiiatania,
aby temu zapobiec.
Nie wolno wjezdza¢ cigzkim sprztem do zbiornika przed umocnieniem dna.
Grunt rodzimy z wykopu powinien byagospodarowany zgodnie z Dokumentdtjojektovs.
Z czsci gruntu odigonego kda wykonane waly ziemne wokét zbiornikdw, zbywey grunt lkzdzie
przewieziony na budogwasypow, jéli bedzie odpowiadawymaganiom PN-S-02205.
Roboty ziemne naly wykona& w oparciu o SWIORB D.02.01.01. W trakcie wykonyweanobét ziemnych
nalezy unikac zag:szczania gruntéw dna zbiornika, nie wolngdgc po odkrytym dnie eizkimi pojazdami.
W przypadku wykonywania zbiornikbw w gruntach nawmahych, poniej poziomu wody gruntowej,
Wykonawca wykona wszystkie niegine instalacje i roboty tymczasowe, ktore utiva a3 odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnywhyzanych z wykonanie zbiornikéw oraz unietiwia
naptyw wody do wykopéw tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Odprowadzenie wod do istnigjych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Wykop pod zbiornik natey wykonywa: warstwowo z zachowaniem ngstijacych doktadnéci:
- odchylenie krawdzi zbiornika od krawdzi projektowanych nie powinno byvigksze od 10 cm,
- réznica dna wykopu w stosunku dazdnych projektowanych nie powinna przekraczad cm lub -3 cm,
- pochylenie skarp wykopu nie powinng sdzni¢ od pochylé projektowanych wicej niz 10%.

5.6. Umocnienie dna i skarp zbiornika

Dno zbiornika oraz skarpy przewidujec simocné zgodnie z rysunkami szczegétowymi, zamieszczonymi
w Dokumentacji Projektowej. Umocnienie obejmuje:
- przygotowanie podi@m po wykonanym wykopie, przez oczyszczenie z kayxamieni i otoczakow
oraz zagszczenie do wskaika zagszczenia I& 0,97,
- ulozenie podsypki piaskowej,
- na warstwie podsypki - utenie geowtdkniny, na powierzchni dna zbiornika arazkarpach,
- ulozenie warstwy piasku gruboziarnistego lub drobnegskywa,
- utozenie prefabrykatow betonowych zusowych,
wypetnienie otworéw w prefabrykatach kruszywem.
Skarpy w zakresie podanym w Dokumentacji projekjavedezy pokry¢ warstwg humusu o grub. 15 cm i obéia
tranwa zgodnie z wymaganiami ST. D-06.01.01. Ngl@oda¢ wszelkiesrodki, aby zapewsi rozwdj trawy po
wysianiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-D-M.00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
6.2. Badania przed rozpocgciem robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracg witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola wykonania zbiornikdw
6.3.1. Kontrola ksztattu zbiornika

Kontrole ksztattu i wymiardéw zbiornika natg przeprowadd przy wyciu sprztu geodezyjnego.
Kontroli podlegay:

- rzedne dna wykopu i dna zbiornika,

- wymiary wykopu i zbiornika,

- pochylenie skarp.

6.3.2. Kontrola wykonania umocnienia i uszczelraerbiornika

Przed wykonaniem robét nale skontrolowa materiaty wymienione w pkt. 2.2 - 2.9 na zgo&tha normami i
aktualna¢ aprobat technicznych.
W czasie wykonywania robét sprawdzeniu podlggaj

- wykonanie osadnika, studzienek kanalizacyjnychadoskow szlamowych,

- dokfadnd¢ wykonania robét ziemnych,

- wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika,

- wykonanie zjazdu z phytelbetowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O. ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi wykonania zbiornika retg¢mego s
« m’(metr szécienny) dla wykonania nasypu watu ziemnego i dreobptywowego zbiornika na wody
opadowe
« m?(metr kwadratowy) dla zdgia humusur. gr. 40 cm
« m?(metr kwadratowy) dla humusowania watu ziemnegd.§rcm  nf
«  m?(metr kwadratowy) dla umocnienia skarp i dna zhlaptytami betonowymi typu JOMB na
geowtdkninie i podsypce piaskowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektovs i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem wymagag pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania zbiornika retencyjno - infiltracygileeobejmuje:
- w zalenosci od potrzeb wykonanie projektow szczegotowych,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zdjecie humusu ze zi@niem w pryzmach,
- wykonanie wykopu pod zbiornik, z przewiezieniem méfu gruntu po wykonaniu obwatowania,
- odwodnienie wykopu na czas robot,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika, zgodmisvyszczegodlnieniem robét wg pkt. 5. i
Dokumentagcj projektow,

- wykonanie watu ziemnego, zgodnie z pkt. 5 i Dokutaep projektow,

- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i bada

- uporzdkowanie terenu,

- inne roboty skladape st na kompletne wykonanie zakresu robét przewidziangeg Specyfikacji
technicznej i Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-S-02204 Odwodnienie drog.

3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagéhadania.

4. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek

5. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasion&lio.

6. BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drég, ulic. Wspdlne wymagania

i badania.
7. BN-6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonwentéinty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania iodbioru rob6t
zwiagzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni w ramadRozbudowy drogi
wraz z budowg mostu przez rzek Jeziorke w miejscowdci Oboérki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu
drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych (ST)

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujwszystkie czynnii umaliwiajace i majce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnyctvieazchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumiczhyc

c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wysipowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zaknasgwierzchni z DokumentacProjektowva.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SR ggodne z obowizujacymi normami, wytycznymi i okigeniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét i ich zgodéé z Dokumentag Projektovd,
ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiaai skladowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia twgdasad niniejszej WWIORB powinny bkationowe
emulsje asfaltowe spetnigiie wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa nigzamego stosowa kationowa emulsg asfaltovs
niemodyfikowarm C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawsitdepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,zmaezona do zézania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwyaiacej AC z asfaltem zwyklym nalg stosowa kationows emulsg
asfaltova niemodyfikowan C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawsnitolepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indekempadu 3, przeznaczona doaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i aghcej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym naje stosowa
kationowy emulsg asfaltowa modyfikowars, C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawgittepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polenegr o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykisnpohczer miedzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy (klasa wymagania podana jest w naiwiabok wymagania liczbowego):

Lp.

Wiasciwosé 7

Metoda badania

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsiji

C60B3 ZM "

C60BP3 ZM "

C60B5 ZM "

Polarnosd

PN-EN 1430

dodatnia

dodatnia

dodatnia

1
2

Indeks rozpadu *'

PN-EN 13075-1

g/100g

50 do 100 (3)

50 do 100 (3)

120 do 180 (5)

3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z g
cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez
czenie
toSci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy s
40°C

6 Pozostatos¢ na
sicie, sito
0.5 mm

7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja
po 7 dniach
magazynowania

NPD (0) NPD (0) <2(2)

ozna- | PN-EN 1428 % m/m

Zawar-

58do62(5) | 58do62(5) | 58 do62 (5)

16 — 45 (3) 15— 45 (3) 15 — 45 (3)

PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

PN-EN 12847

% m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

PN-EN 13614 % pokrycia

powierzchni

Zatgcznik % pokrycia

NA 2.2 powierzchni

10 pH emulsiji PN-EN 12850 -

11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074

przez -

odparowanie

12 Penetracja W

25°C asfaltu

odzyskanego

13 Temperatura

migknienia

asfaltu

odzyskanego

14 Nawrot sprezys-

ty w 25°C asfaltu

odzyskanego dla

asfaltow

modyfikowanych

1) Wymagania dotyexe emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczemulsji podanych na budowie po
rozcieiczeniu przed wbudowaniem

2) Wiaciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajorak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4) Badanie na kruszywie bazaltowym

TBR (1) TBR (1) TBR (1)

9 Adhezja ¥

=75 =75 =275

NPD (0) NPD (0)

PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)

PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

PN-EN 13398 Yo NPD (0) 250 (4) NFPD (0)
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2.3. Pohczenia megdzywarstwowe

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podano efitabnize;j:

llosé tak
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowag OS_C pozosia e%"
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mechanicznie v 9 05+0,7
AC lub AC WMS
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieraina z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki
SMA Warstwa wiazgca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilé¢ sa ilosciami przyblizonymi, a dokltadne zycie lepiszczy powinno liyustalone na odcinku
probnym w zalenosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powiegnacoraz zaakceptowane przezyniera.

2.4, Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliainia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedegbesh wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aniesecy od daty jej produkgciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza ni 5°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu

- 0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nglstosowd nastpujacy sprzt:
- szczotki mechaniczne (zaleca sizadzenia dwuszczotkowe z riliwo scig odpylania),
- sprzarki,
- zbiorniki z wody,
- szczotki eczne,
- lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametréw: temperatury$mienia, obrotéw pompy
dozupcej lepiszcze, mkosci poruszania si skrapiarki, iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnig@ rozktadanie lepiszcza z toleranaj10 % w stosunku do ifgi zatazonej. Obowazkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawieniezimierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresiGwnomiernéci skrapiania

i wydatku emulsji na fmwg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarkznaje si przydatn, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza rénia sie nie wigcej niz £10% od zalaonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo mawve zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, Ighly zastosowanie skrapiarek sameabieh z ramp
opryskowa nie jest maliwe, dopuszcza sizastosowaniescznych uradzen do wykonania spryskania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiélre” pkt 4.

4.2 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywasie w cysternach samochodowych. Dopuszczasthsowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczah® przewozu emulsji powinny By przedzielone
przegrodami na komory o pojemiod nie wikszej ni 1nt, a kada przegroda powinna ndiewykroje
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngezeznaczone do transportu powinny legyste
i nie zawierd resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny agakceptowane przezzymiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca winien zapozreg z prognoz pogody, poniewa oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna¢bsucha, bez zawilgofie Skropienie naley wykonywa przy
temperaturze powietrza minimum®&

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam olejaypr
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem. W miejscach trudno dephych naley
uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowtgnyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hiyoczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.4. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca na odcinku prébnym praepdzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci emulsji na m2 w zafmosci

od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropielLokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakunepba
przez Irzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawcwip@n zastosowatakie same materialy oraz
sprzt, jakie keda stosowane do wykonania skropienia warstw konsgjukch podczas robot.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana emulsgjprzy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomac weza z dysz rozpryskowy). Temperatury emulsji powinny ndigi¢ sie w przedziatach
podanych w aprobacie technicznej lub powinn§ bgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.
Skropiona warstwa powinna byozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaskeizy dla umadaliwienia
penetracji emulsji w warsti odparowania z niej wody. W zaleosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed ut@geniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Gyaawca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mvnp.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o ak@waniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgod&oi, deklaracg wtasciwosci uzytkowych, aprobat techniczia, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polegacemie wizualnej doktadsoi wykonania tej czynnii.
6.4. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna byparta na atestach producenta.

6.5. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUOYJNYCH

Miejsce pobrania probek powinno znajd@ved co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpeicz
skropienie.

Oznaczanie dokladidoi dozowania emulsji zgodnie z nogarBN-EN 12272-1 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og0lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@M\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
-1 n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warskepstrukcyjnej,
- 1 n? (metr kwadratowy) skropionej emuisjsfaltow, powierzchni warstwy niebitumicznej,
- 1 n? (metr kwadratowy) skropionej emuisjsfaltow, powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@\MBymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektova, ST i poleceniami liyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 r(metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konsyjokch obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie zHaj warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewanievody lub
uzyciem spegzonego powietrza,
reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszcze
przeprowadzenie bafia
utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukggh obejmuje:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirafshrek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emuisj
- przeprowadzenie baddaboratoryjnych wg ST,
- utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajolwg©10” i powotane w nich Normy

2. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltoasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwaleniestbtly bada. Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczeniddlaozktadanego lepiszcza i kruszywa. ZaleconezpBDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 039@2.1

Stronal73






D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWAZANEJ (KRUSZYWO tAMANE
STABILIZOWANE MECHANICZNIE) C90/3

D.04.04.02 PODBUDOWAZ MIESZANKI NIEZWI AZANEJ (KRUSZYWO tAMANE
STABILIZOWANE MECHANICZNIE) Cgoys

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikaci svymagania dotyce wykonania podbudowy z mieszanki niezaviej
(kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) C99famachRozbudowy drogi wraz z budovg mostu przez
rzeke Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygéo kontraktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Roboty obejmuj wszystkie czynn@&i umazliwiajace i majce na celu wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki niezwianej (kruszywo tamane stabilizowane mechaniczngs/&

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate oldlenia podane w niniejszej Specyfikacji agodne z obowzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélng’ k.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwa sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej iagasczej z mieszanki niezgdanej 0/31,5 mm powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiawsca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnéawymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigzaviych

Wymagane wiéciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

Wihasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. nawierzchni drogowej obeionej nawierzchni drogowej obeionej
ruchem ruchem
KR3:KR4 | KR5:KR7 KRI:KR2 | KR3:KR7
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - .
1. Wszystkie wymiary kruszywaaslozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933 Gc80-20, Go80-20, Gc80-20,
1, Gc80-20,
L . Gk 80, Gr 80, Ge 80,
2. | kategoria nie risza ni Ge80, G.75 G.75 G.75
(badanie na mokro) Ga75 A A A
Kategorie ogoélnych granic i
tolerancji uziarnienia
3. | kruszyw, nie nisza ni:
a) kruszywo grube o £2d
przy:
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych
Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

D/d< 4

C;TNRy

GTNR

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTyr,

GTnr

GTc20/17,5

GTE20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciglym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza ng:

GTeNR
GTaNR

GTe10
GTa20

GTe 20
GTa20

GTe10
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(=4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciglym
uz)iarnieniu wg PN-EN 933-
33

a) wskanik ptaskdci,
kategoria nie wysza n

Flnr

Flnr

Flso

Flso

lub

b) wskanik ksztattu wg PN-
EN 933-4%,

kategoria nie wysza ni

Sinr

Sinr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokiglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza nk:

CNR/70

CNR/SO

CNR/70

CSO/SO

Zawartdé pytow” w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

Odporna¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyzsza ni

LAso

LAso

LAso

LA

Odporng¢ nascieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza ni

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Gestas¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasikliwosé¢ ©wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9
kategoria nie wysza n

WAz,2

WAz,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

ASnr

AS\r
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Catkowita zawart& siarki

12. wg PN-EN 1744-1 S\r S S SR
Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13- 1 17441 p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza ni:
Rozpad krzemianowy w
14 igﬂ%ﬁl’(‘)%?ﬁ'\?v;o%l,\l Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
15 \Iivéag?lfgsvcy?nwzvrg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odibnych
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plasmogcych pogorsz§
17. | (dot. kruszyw naturalnych) wyrob kaicowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
o RCLIgDekIarowana RCLIgDekIarowana RCLIgDekIarowana RcugDekIarowana
Zawartg¢ sktadnikow Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
kl’USZYW grUbyCh z RaDekIarowana RaDekIarowana RaDekIarowana RaDeklarowana
18. recyklmgu, 0znaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wysze ni: X 1 X 1 X 1 X 1.
FL 1c. FL 1c. FL 1c. FL ic.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania SBia SBia SBia SBa
#10/14mm) wymagana
kategoria
I:Deklarowana (ubytek I:Deklarowana (ubytek I:Deklarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek
Mrozoodpornéc’ kruszywa masy nie wgcej niz 10% masy nie wgcej niz 10% masy nie wgcej niz 10% masy nie wgcej niz 10%
(frakcja referencyjna do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN-
20. EN 1367-1 I:Deklarowana (ubytek I:Deklarowana (ubytek I:Deklarowana (ubytek l:Deklarowana (ubytek
kategoria n,ie wysza nk masy nie wgcej niz 15% masy nie wgcej niz 15% masy nie wgcej niz 15% masy nie wicej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z| dla kruszyw sztucznych i z| dla kruszyw sztucznych i z| dla kruszyw sztucznych i z
i i recyklingu’ recyklingu’ recyklingu’ recyklingu’
21. Skiad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4.

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wrska ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztattu
®)} aczna zawart@ pytéw w ziazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnych
warstw rys. 1+20
9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngldiwosci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpofnip
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporédkruszywa powinna wykazywe6 ubytek masy nie wkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyweprmczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetiavymagania WT-4-2010. Jako wymagane oh@wja tylko wymienione wartéci

liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywavpma by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamaprnienia nassiednich sitach.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudovppmocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezyganej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewnt jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagpodanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnié@ zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukgKP) w okresie do 6 miesty powinno
spetnigd wymagania podane w Tablicach paaji

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodteace
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I\_/Iies;anka Poréwnanie z deklarowany[/or/r;(ig}r:]t’)(;lerancja przesiewu przez sito
niezwazana ™5 5 1 2 4 | 56] 8] 112 16| 224 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartcici uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmsiaki powinny b§ zawarte midzy granicznymi
wartcgsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienya. 8 - 10. z uwzgbnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy pousj oraz spetni@wymagania cigtosci uziarnienia podane w Tablicy paaj.

Tablca. Rénice przesiewow przy badaniwgtosci uziarnienia mieszanki niezuaziane;

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszance - dice przesiewow
[%o(m/m)]
min. | max| min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max| min | max| min. | max | mi| max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 . - 10 25 . 1 -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 25 -+
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 2% - - 10 2b

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagpodanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarni@ zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mimsipowinno spetnia wymagania podane w
Tablicach powye;j.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych
Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

przechodzi przez sito, % m/m

przechodzi przez sito, % mim
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezyganej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezyganej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4. Wymagania wobec mieszanki

o

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

10
20
30
40
50
60
70
80
20

100

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

Wymagane wiciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomaajic
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej przeznaczonej do:

Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
LP
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5-KR7 'ﬂzlz_ KR3 +KR7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
1. | Niezwigzanej
Maksymalna zawarté pytéw,
2. | kategoria nie wysza ni: UFs UFs U2 UF
3 Minimalna zawarté¢ pytow LR LF\r LF\r LF\r
Zawarta¢ nadziarna, kategoria nig
4. | nizsza ni: OCeo OCso0 OCso0 OG0
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 Krzywe u2|arn1|§n|a wg rys. 111
Tolerancja przesiewu - poréwnariie
6. |2 wartccia S deklarowas przez Gg G G Gsg
" | dostawe
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Jednorodn& uziarnienia - rénice

w przesiewach Ge Ge Ge Ge

Jaka¢ pytdw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zaicznik A” na frakgji
0/4 (SE), po pkciokrotnym
zag:szczeniu metagProctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warg®
nie nizsza ng:

30 30 35 30 35

Odporng¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wysza ni:

LA LA4o LAso LA4o

10.

Odporna¢ nascieranie (frakcja
referencyjna do badania MpeDeklar | MpgDeklar | MpeDeklar
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, owana owana owana

kategoria nie wysza ni

Mpe35

11.

Mrozoodpornéé wg PN-EN 1367+ Fpearowana | Foekiarowana | Foekiarowana
1, jako yvar;éc $rednia waona, (ubytek masy nie| (ubytek masy nie| (ubytek masy nie F4
kategona nie wysza ne. wigcej niz 7%, wigcej niz 7%, wigcej niz 7%,

12.

Wartci¢ CBRY [%)] po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cfi moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

60 80 80 80

13.

Wodoprzepuszczalgd mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczenia
ls= 1,0, przy energii 0,59 J/ém NR NR NR NR
wspotczynnik filtracji ko [cm/s],
€O najmniej:
Wodoprzepuszczaligd mieszanki
w pozostatych warstwach

14.

Zawartd¢ wody w mieszance
zag:szczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnaosci optymalnej metogl
Proctora

80+120 8G-120

@ Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaediylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powiersolwego

b Badanie wskanika piaskowego Sg wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zakznik A

© Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, agginajbliszego sezonu budowlanego

Badanie wskanika piaskowego Sfnalezy przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zg@iznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probkiaszanki w wymaganej liczbie warstw prziyyaiu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (pritgoinosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EB6132lla badanej mieszanki niezawanej).

Dla mieszanek o & 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31pbfornme
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proximaley przygotowa problke zgodnie z norsaPN-EN 933-
8 zahcznik A i wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskanika ngnosci CBR dla mieszanek niezyzianych do warstw przywotanych w niniejszej ST agle
wykona po ich zagszczeniu metagProctora zgodnie z nognPN-EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad=
1,0. Préba do badania CBR powinn& Ipyzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328@materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zsgczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-E
13286-47 (odwotanie do normy PN—EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syijpma zosta wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankarpt zosté przebadana zgodnie z procegdmawary w
pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy ppstvaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaezyty obcihznik o

masie 2 kg.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiehcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN
1008. Bez badalaboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wodk pitna. Kruszywo nalgy doprowadzt do
wilgotnasci optymalnej przy #yciu wody nie zawierapej skladnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszagk
niezwiazary.

2.6.Zr6dta poboru materiatow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoegiem robét, Wykonawca powinien dostaréagzynierowi wyniki bada laboratoryjnych
tacznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stalil@mego mechanicznie najestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZyws wyposaone w uradzenia dozujce wod,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania ertu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania agjglpkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinienesbdbywa& w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinna agbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczerimimszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem. Kruszywo drobne nale zabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@Wymagania ogolne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezawanego nie mae by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzate.
Nie naley rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niezméanego, jeeli prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pom@j 00C w czasie ukfadania.

5.2. Przygotowanie podiga

Podioe warstwy z mieszanki niezazianej powinno b§ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zapktpwanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badkboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowd bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oragetia¢ optymalrm dla mieszanych skladnikéw.
Sporadzona receptura musi uzyskeakceptag Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polégabedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przevidig/ch receptu) z dodaniem wody, celem uzyskania
wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materiatem o uziarnieniadigym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okékenie wilgotndci optymalnej dla gotowej mieszanki)
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STABILIZOWANE MECHANICZNIE) C90/3

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbuddwardbywda sig bedzie samowyladowczymirodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposolezpleczajcy mieszank przed wysychaniem i segregacj
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bgziazona w
spos6b zapewniagy oshgniecie wymaganych spadkdéw i ednych wysokéciowych. Kruszywo podczas
zag:szczania powinno leywilgotne, co umgliwi optymalm prag walcédw w celu uzyskania zesgczenia i
NOSNOSCI.

Zageszczenie naley kontynuowa do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (fiyniera) wykonawca jest zobogziany do wykonania odcinka prébnego z materiatow i
przy wyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkizwizanej. Odcinek probny, feli nie
bedzie wykonany w aigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaatiania, powinien zostavykonany
odpfatnie, w uzgodnieniu zignierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materialy i sprg zapewniaj uzyskanie zatoonych w
projekcie wymaga.

Wielkos¢ odcinka w zalenosci od wielkasci kontraktu powinna wynoéi(od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezeanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kfyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolmt, 5.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE huakiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

» wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#gjmujce wszystkie wisciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgot§w

Pobieranie prébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofabnalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zalesci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deczizzstdscia 1 raz

/ na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszamezwiazanej winno si odbywa& zgodnie z norm PN-
EN 932-1 z hatd skladowanego kruszywa (mieszard@wmnzanej) lub z samochodu dostarezajgo mieszank
niezwiazarm do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowanisgatnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do di@d uziarnienia powinno odbywaie w trzech réanych
miejscach po szerokoi i dlugaici dziatki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru préb powinny by
ustalane wspoélnie przezzyniera i wykonawe na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zagzczenia i nénosci

Zagszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osagnigcia wskanika zagszczenia d nie mniejszego 1,03
dla KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedtug normalnej pydProctora, wg. p.5.4. Zagzczenie podbudowy nale
sprawdza wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzebaania zagszczenia wediug metody
Proctora jest niemidiwe, ze wzgkdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kortmalg:szczenie naley oprze
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
na metodzie obgken ptytowych, wedtug PN-S-02205 zal. B. Zsgczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie naky uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego moduly d® pierwotnego modutu
odksztatcenia Hl,) jest nie wekszy 0d2,2
Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztatceniaiEpowinien by on nie mniejszy i 180 MPa dla kategorii
ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4
Zamiennie do modutu odksztatcenia, ¢gie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno byie wicksze nk 1,2 mm
dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategotichu KR1-KR2.
Minimalna czstos¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej ni 1 badanie na 2000m2.
Dopuszcza gialternatywne metody pomiaru dmmsci i zag;szczenia w uzgodnieniu zAynierem.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyzanej
Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z midszaiezwiazanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiedkbprojektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica . Minimalna ogstas¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonarsstwy z mieszanki
niezwihzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna ¢ztas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz i
7 Grubd¢ warstwy na 20001 +10mm /-15 mm
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwizanej

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktore wykazugjwicksze odchylenia od olkdenych
w punkcie 6.4 powinny ky naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgpakcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnierylkonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszewgrstwe przez
jej spulchnienie na pedrgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtoérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfm grubéci, wykonawca powinien wykoranaprave
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedi
giebokas¢, zgodnie z decyzj inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zgagzczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny kddztwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy wedtug wyej podanych zasad.

6.5.3. Niewldciwe zagszczenie i/lub nnos¢

Jezeli zagszczenie i/lub nénos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelsz
roboty niezlkkdne do zapewnienia wymaganej jékiarobét, zalecone przezayniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00®0Nymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezminej (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie) o grébbzgodnej z DokumentacpProjektovy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@OWymagania ogodlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST, DokumentaEjrojektova i poleceniami layniera, jeeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkiay wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogélpkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— sprawdzenie podi@,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie receptury,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej ha miejsce wbudowania,
— roztozenie zgodnie z zakom grubdicia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zagszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych wST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykaiczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezazane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezeanych i hydraulicznie zwkanych materialtéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badaniespamdowych whaciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowychsaitaosci kruszyw- Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000 PN-EN 933-1:2000/A1 Badaniengetoycznych wiéciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznychsewaosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pognoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychiewaosci kruszyw- Czs¢ 4: Oznaczenie ksztaftu ziaren -
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1 Badaniengetoycznych wigciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznychieiteosci kruszyw- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czastek - Badania wskaika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznychoweosci kruszyw- Ocena zawado drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -\8ixacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkciji
betonu

13. PN-EN 1097-1:2000 PN-EN 1097-1:2000/A1 Badamhanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw-
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i finych witaciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odporndci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych cfimych widciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnaosci
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych

(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

16. PN-EN 1097-6:2002 PN-EN 1097-6:2002/A1 Badaméhanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie égavosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- G#¢1: Oznaczenie mrozoodporud

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wdavosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002 PN-EN 1367-3:2002/A1 Badavisciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych-¢&3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznychsaitaosci kruszyw- Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutuchkperforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezane i zwizane spoiwem hydraulicznym- &Z1: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtgsci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogoélne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezane i zwizane spoiwem hydraulicznym- &21: Metody
bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegtgsci i wilgotnosci- Zagzszczanie
aparatem Proctora
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D.04.05.01 PODBUDOWAZASADNICZA C5/6,POMOCNICZA C5/61 ULEPSZONE PODLOZE
C3/4(WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z MIESZANKI ZWI AZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji ssymagania dotycze wykonania warstw: podbudowa zasadnicza C5/6,
pomochicza C5/6 i ulepszone pozho C3/4 (warstwa mrozoochronna) z mieszanki azamej spoiwem
hydraulicznym w ramactiRozbudowy drogi wraz z budows mostu przez rzele Jeziorke w miejscowdci
Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w ciagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstw: podbudovsadaicza
C5/6, pomocnicza C5/6 i ulepszone pagtoC3/4 (warstwa mrozoochronna) z mieszankiazamej spoiwem
hydraulicznym zgodnie z Dokumenta®rojektove.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wiggania ogoélne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszakkszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wkania cementu.

1.4.2. Ulepszone podie — warstwa podi@m bezpérednio pod nawierzchai ulepszona cementem, stosowana
wowczas, gdy podi@® gruntowe ma mainasnosé.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.4. Podtae gruntowe ulepszone - jedna Ilub dwie warstwy egatgonej mieszanki cementem

cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.5. Pozostate oldlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagji zodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlng. p.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiea i skladowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanekzanych cementemys

* kruszywo,

* cement,

» woda zarobowa,

preparaty do piefgnacji warstwy,

* ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny b§ naturalne i pochodzizezrédet wczéniej akceptowanych przezayniera.
2.2.1. Wymagania odnénie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzaniazaiesk kruszywa zwkanych cementem powinny speihia
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Technicerg¢ 1 Mieszanki zwjzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych
Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanelyzanych cementem

Wymagane wigciwosci kruszywa
(kategorie wedt

do mieszanek zwanych cementem
ug PN-EN 13242)

ulepszone podie i podbudowa

podbudowa zasadnicza

Lp. Wiasciwosé pomochicza nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej obgionej
obciazonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1:KR7
. 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; @B
Zestaw sit # - .
1. Wszystkie wymiary kruszywaaslozwolone
G80/20, G80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr 80, Gr 80,
Ga 75 Ga 75
Kategorie ogoélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw. _ GTNR GTNR
a) kruszywo grube, kategoria nie
3. | nizsza ni:
chghym ysiarmieniy, kategora nie GTAR GTHR
- . ' GTaNR GTaNR
nizsza nk:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego>@dmm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Flpekiarowana Flso
933-3
4. | a) wskanik ptaskdci,
kategoria nie wysza n
b) wskanik ksztattu wg PN-EN
933_4&), SIDeklarowana SISO
kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywig Cur Cur
grubym &4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria niezsza
niz:
6. | Zawartdc pytéw® w kruszywie ¢ ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odporna¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa LA LA
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, &0 0
kategoria nie wysza ni
Odporng¢ nascieranie wg PN-EN
8. 1097-1, kategoria nie wgza nk MoeNR MoeNR
g, | Gestac ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasikliwos¢ ©wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
wyzsza ni
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
11 wg PN-EN 1744-1 AS02 AS02
Calkowita zawart& siarki wg PN-
12. EN 1744-1 SR ShR
13, Statas¢ objetosci zuzla Ve Ve

stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
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p. 19.3, kategoria nie wgza ni:

Rozpad krzemianowy wuzlu

14. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzig Brak substancji szkodliwych w stosunku dodowiska wg odibnych
16. "
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plasmogcych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy wyrob kaicowy
Sktadniki wptywaace na
szybka¢ wiazania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwiazanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBua SBua
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jéli kruszywo nie spetni
20. | warunku W42, to naley W2 W42
zbadd jego mrozoodpornd
wg p. 7.3.3 — wiersz poigj)
Mrozoodporné¢ kruszywa (frakcjal Skaly magmowe !
: . przeobraone: kat. F 4
referencyjna do badania #8/16mnp) .
20. Skaly osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, -
K o . kruszywa z recyklingu: kat. F 10
ategoria nie wysza ni )
(F257)
Skiad mineralogiczny wg
21. Zakcznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady
p : 76/769/EWG zazwyczaj nie wystuje wzrddtach kruszywa
22. Istotne cechyrodowiskowe wg pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszkmw sztucznych

Zakacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych naley bada@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg ogonych przepiséw

J

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszymbego jest badanie wskaka ptaskdci
taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
9 Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejnyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagiaj sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
2.3. Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o maste 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych narbym
terenie o podku twardym i suchym oraz do terminu trwsdopodanego przez producenta w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu dcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach magazynujegst

dopuszczalp wysokdcia 3 palet, cement niespaletowany ukfadaveistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje ¢siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowy@totowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna &yzgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2. die w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki
przyspieszajce lub opéniajace wizanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piekgnacji

Do piekgnaciji warstw wykonanych z mieszanek gmeinych cementem magoy¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Techniczn;

- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogllne zasady stosowania stz
Ogolne zasady stosowania sgitzpodano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjamych

Do wykonania warstwy ulepszonego padidub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa ifiratvanego
cementem, naky stosowa:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woel,
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- ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

Betoniarnia nie mie zaktocé warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszéza

wod i wywotywat hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydafiédbetoniarni musi zapewnia&apotrzebowanie

dla danej budowy. Zabraniagstosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonéa sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki og6lne transportu

Ogoblne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Alamia ogdlne" pkt. 4.
4.2 Transport kruszywa

Materialy sypkie mena przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w spos6b nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada go 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysoki do 10 warstw. Cement luzem przewozi i
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych izaigieczyszczanych podczas transpastedki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

Inne materiaty natey przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawc@vpowodujc

pogorszenia ich waloréwzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4, Transport wody

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub cysternami.

4.5, Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowampiowinien odbywé sig w spos6b zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthoDo transportu mieszanki naie stosowd samochody
samowytadowcze o konstrukcji i fadowsoddostosowanej do bezfredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OIM20.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektova i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahczniku.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmalj

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

» wbudowanie mieszanki,

* roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

« ustalt lokalizacg robét,

e przeprowad# obliczenia i pomiary niezllne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustlelinych
wysokasciowych,

Stronal93



Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych
Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

* usunyé przeszkody utrudniage wykonanie robét,
» wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
» zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skltadu mieszanki zwénej cementem oraz wyniki badéaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki, iléci cementu, iléci wody.

Procedura projektowa powinnadgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samygtbdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dula stosowane do
wykonania podbudowy lub podia ulepszonego.

Sklad mieszanek projektujecsze wzgédu na wytrzymat& na sciskanie probek (system 1), zggczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwnd/D = 1. Klasy wytrzymaki przyjmuje s¢
wg tablicy.

Whytrzymatai¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@@\inna by réwna
lub wieksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynsatgpodanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymaleci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da = 2,0 | H/Da=1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgmym o czasie
pielegnacji, np. Ry, R4, Res .

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokreili¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejunasy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie ¢sgps¢ objgtosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éeiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych
warunkach, spetniage wymagania niniejszej specyfikaciji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju miegzarg punktu 2.2.
Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnd lokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastcespoiwa nie

powinna by mniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarts spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilospoiwa nk podano w tablicy 3, @i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgodida wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikaciji.
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Zawart@¢ wody w mieszance powinna bykreilona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow. Zawaséovody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyclgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisier przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnaici powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i negghie zanurzgy na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek avodbywa si pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (system |) natg przeprowadz na probkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Whytrzymatai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pietgnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytragsci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesataosci po 28 dniach piebnacji
pozostaj bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia nasciskanie
R probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie Rc
prébki po 28 dniach piegnacji.

z—o

Wskaznik mrozoodpornosci =
Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporniei nalery przechowywad przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze Igowicsci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurzy na 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni podda
cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zankaniu probki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii naleey przeprowadzéna 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa $redna.
Wynik badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajm wartas¢
wytrzymaidici nasciskanie R: * naly przyja¢ sredni obliczom z pozostatych dwoch wynikow, z dokiadoa
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujeggdbod wzgbdem widciwosci wytrzymalagciowych mieszanki przez
wytrzymatasi¢ charakterystycznnasciskanie Rc prébek zgodnie z prayjm systemem |.

Wytrzymatdici nasciskanie wedtug poaszych wymaga, o ile nie podano inaczej w Dokumentaciji projekepw

Wymagania wobec mieszanek zmédnych cementem do warstwy patallepszonego
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawart@¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawartd¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymala¢ nasciskanie (system 1) — klasa wytrzymétoRc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR7 - C1,5/2,0
Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek amanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawart@¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawartd¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymala¢ nasciskanie (system 1) — klasa wytrzymétoRc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C1,5/2,0 (nie wgej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wcej niz 10,0 MPa)
- mrozoochronng > 0,6

Wymagania wobec mieszanek amanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
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- zawart@¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawart@¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymala¢ nasciskanie (system 1) — klasa wytrzymétoRc tablicy w pkt. 5.4:

- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wcej niz 6,0 MPa)

- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wcej niz 10,0 MPa)

- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wtej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronn& > 0,7

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gggzania jest wkgiwy,

» okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy zagszczonej,

« okréslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonania podbudowy lub podia ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by mniejsza ni

200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podko ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez lyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dowykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +50C oraz gdy podiojest zamarzute.

Podiae pod mieszanrk powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Zalecaido korzystania z ustalgpodanych w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to najeje ustawé na podiau tak aby
wyznaczahfcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw

Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposob wykluegj ich przesuwanie gipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantaiej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki me by wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza sppdfazej 5°C oraz wtedy,
gdy podice jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie npleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najbliszych 7
dni.

Mieszank kruszywa zwizanego cementem isle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rfimgfmh zapewniajcych ciagtosé¢ produkcji i
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraztofjiowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nale prowadzt kontrok produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwéane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowychegz 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, ws&@p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapewhiazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Warstwg mozna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestehéza grubés, to do
uktadania drugiej warstwy moa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukiadaniu
mieszanki za pomaaowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieddanalezry rozpocac¢ jej zagszczanie, ktore nalg
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegaszagenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. &mgzenie powinno ldyzakaczone przed rozpogeiem czasu
wigzania cementu. Specjalruwag naley paswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aglzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w
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sposob unikajcy podhznych spoin roboczych. dejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powiby wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtanej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetinn pozornych w podbudowie, to zalecajsi wykona
przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocaitkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podnalna kwadratowe lub prostgie piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orayyhalagici na $ciskanie R ¢ powsej 10 MPa naley
stosowé dylatowanie poprzeczne i podhe wedlug ustale dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przezyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orayyhatcici R ¢ przekraczagej 5 do 10 MPa nalg
stosowé technologie przeciwgBaniowe wedlug ustale dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiaggich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycprabat
technicznych.

5.9. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji wedtug

jednego z nagpujacych sposobow:

« skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobag technicza,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzfiha z tworzywa sztucznego, wona na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie daqrzez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+-10 dni,

* innymi srodkami zaakceptowanymi przezjmiera.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do 10

dni piekgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektowa, STWIORB, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyejh warunkéw terenowych,
takie jak:

» odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

* uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istoigh elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty poradkujace otoczenie terenu robat,

* usunicie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoInkt. b.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE huakiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

» ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboreddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatai¢ na $ciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do A9mPrzygotowanie i piegnacja probek powinna by
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Prébki dodhadalezy pobieré z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztaonej przed jej zagpzczeniem. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaioi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.
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6.3. Czstotliwos¢ i zakres badai kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstkruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanega@ementem

Lp. | 1.1  WyszczegOllnienie bada Czestas¢ badan
Minimalna ilas¢ Makstymalna
bada na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000 nf
3. | Zagsszczenie warstwy
4. | Wytrzymalaé 7-dniowa 2 serie (2x6 3000 nt
probek)
5. | Wytrzymald¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 3000 nf
probek)
6. | Mrozoodporn& kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektawaw przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kalej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego vatpliwegozrodta
9. | Szczegodtowe badania kruszywa: uziarnienie, gaani Przy ka&dej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnaici, wskanik plastycznéci, zawartdé czgsci
organicznych, odczyn pH, zawasécsiarczanow,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Probki do badé nalezy pobierg& z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniezywa powinno by zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancy +10% -20% jej wart€ci.

6.3.3. Jednorodni@ i gleboka’¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodn& wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na oceizeaie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od kraedzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réGwna projektowane;.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna leyzag:szczona do osgjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normBN-77/8931-12

6.3.5. Grub®¢ ulepszonego podia

Grubdi¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz +/- 10%.

6.3.7. Mrozoodporn@

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badagana z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostardagst Producenta cementu. Zabraniawgywania
do stabilizacji cementow cieptych (zbywiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wigiwasci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bad& przy kadej jego zmianie. Wiiwosci powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyexych ulepszonego podia.

Stronal98



D.04.05.01 PODBUDOWA ZASADNICZA C5/6, POMOCNICZA @&l ULEPSZONE
PODLOZE C3/4 (WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonapewarstwy ulepszonego podiga z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwylapszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiaréw

1. Gruba¢ warstwy w trzech punktach naxkej dzialce roboczej

2. Szeroké warstwy 10 raz na 1 km

3. Réwnd¢ podiwzna w spos6b ggly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchu

4, Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6, Rzdne wysokéciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m kadh, w osi jezdni i na je
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planié | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattie osi w planie naty wykona w punktach

charakterystycznych.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego poizio

6.5.1. Réwné&* wzmachianego podia

Nieréwnadici podtuzne wzmacnianego podita naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zestotliwoscia podamn w tablicy 3.

Nieréwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata z czstotliwoscia podam w tablicy 3. Nieréwnéci nie
powinny przekraczal5 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego gadto

Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia podarn w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentacProjektovy z toleranci 0,3%.
6.5.3. Redne ulepszonego pod

Rzedne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej krawdziach z czstotliwoicia podan w tablicy 3.

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego pgaito

Uksztaltowanie osi warstwy podia naley sprawdza w punktach gtoéwnych trasy iwinnych punktach
z czstotliwoscia podan w tablicy 3.

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz 5¢cm.

6.5.5. Szerokid wzmacnianego podia

Szerokdé¢ wzmacnianego podia naley sprawdza z czstotliwoscia podamn w tablicy 3.

Szerokd¢ wzmacnianego podia nie mae r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm i -5cm.
6.5.6. Wymagania dotygze grubgci warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otwor6w na agej giebokas¢, w odlegtgci co najmniej 0,5m
od kravedzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z estotliwoscia podam w tablicy 3.

Grubai¢ warstwy ulepszonego podis nie powinna réni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/@@magania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:
a) podbudowa zasadnicza C5/6 z mieszankizaviej spoiwem hydraulicznym
b) podbudowa pomocnicza C5/6 z mieszankiazamej spoiwem hydraulicznym
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
c) ulepszone podi® C3/4 (warstwa mrozoochronna) z mieszankazamej spoiwem hydraulicznym
0 grubdci zgodnie z DokumentagcpProjektova.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0QV@Pmagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wyrpozytywne. Dopuszcza ¢istatystyczna ocen
wytrzymalaici i zagszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania warstw wg pRtabejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowaniesza@ki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipragvadnic,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza ¢bema cementu

. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaopnig zmielenia

. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwddotyczice cementu powszechnego

uzytku
. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfaosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych §giavosci kruszyw- Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémtaosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomeskaznika
ptaskaci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychédmtavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawsetaiarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek —
Badania wskanika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw- Ocena zawarda drobnych castek. Badania
bfekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpopierania probek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw. Oznaczenie odpormd na
scieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpofcina

rozdrabnianie

A WN PP
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D.04.05.01 PODBUDOWA ZASADNICZA C5/6, POMOCNICZA @&l ULEPSZONE
PODLOZE C3/4 (WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgoteo

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczaniesgtasci ziarn i
nasikliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wiziwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczenie mrozoodporod

20. PN-EN 1367-2 Badania vgtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania vgtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtgdtowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstaosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §gtavosci kruszyw. Przygotowanie wygow przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutuchtaperforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w aaielk
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zygiane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym.- &2 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcici i wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie
probek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zygiane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania
gestaéci | zawartgcei wody. Zagszczanie metaed Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zygiane i niezwgzane spoiwem hydraulicznym. §¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymaldici nasciskanie mieszanek zgzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zyzane i niezwjzane spoiwem hydraulicznym. Metoda spdeania prébek
zwiazanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&@hpnawierzchni planografem i tat

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone pazalio gruntu stabilizowanego cementem

33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych (Zakcznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.05.02 ULEPSZONE PODLE Z GRUNTU ZWIAZANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM CO0.4/1.5

D.04.05.02 ULEPSZONEPODLOZE Z GRUNTU ZWI AZANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
C0.4/1.5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotyexre wykonania ulepszonego pozHo z gruntu
zwiazanego spoiwem hydraulicznym CO0.4/1.5 w ramBolzbudowy drogi wraz z budova mostu przez rzele
Jeziorke w miejscowdci Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu ulepszonego padio gruntu
zwiazanego spoiwem hydraulicznym CO0.4/1.5 zgodnie zubwntaci Projektowd.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagjzgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wigsgania ogoélne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszakkszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.2. Ulepszone podie — warstwa podi@ bezpérednio pod nawierzchai ulepszona spoiwem hydraulicznym,
stosowana wéwczas, gdy pogéogruntowe ma mainosnosé.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikagji zgodne z obowiujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolrid” p.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogoblne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa i skladowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przysipieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydrautigm naley wykona badania gruntu
przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zalenosci od wybranego przez Wykonawspoiwa hydraulicznego grunt najedoprowadzi do parametrow
umazliwiajacych stabilizagi i osigniccie zal@onych parametréw gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

2.3. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu ma stosowé

- cement klasy 32,5 spetnialy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszczagiycie cementu CEM I,

— popioty lotne,

- zuzle,

— wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH) 2wadtpmo palone niegaszone wg PN-EN 459-1,

- hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z ngfENV 13282 lub EuropejakAprobat, techniczi lub Aprobag
technicza IBDiM.

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaivep hydraulicznego wraz z wynikami baida

mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania

Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna bgzysta, bez zawaroi
szkodliwych dodatkéw, odpowiadgia wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodziatpliwych zrédet nie
moze by uzyta bez stwierdzenia zgoditd z powy:szy norm.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Je&li w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyépieszagce lub opéniajace wiazanie, nalgy to uwzgkdni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5. Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwordzyousz one posiada
Aprobat Techniczin wydar przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady stosowania sgitz

Ogollne zasady stosowania sgitzpodano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania ulepszonego podia

Do wykonania stabilizacji metadna miejscu” nalgy stosowd nastpujacy sprzt:

- stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze sponi zapewniaicy gkbokas¢ mieszania minimum 25cm,

- w miejscach trudnodaginych — mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wysE@ania gruntu ze spoiwami
zapewniagce mieszanie na peticbokase,

- rozsypywarki wyposane w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowasmgrokdci do rozsypywania spoiw,

- przewdne zbiorniki na woe, wyposaone w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartely,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

Uzyty przez Wykona sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Alamia ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odb§sia w sposob chroacy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna by
dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikachposéb zabezpiecaay przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB M0.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Badania podiga przed przysgpieniem do wykonania stabilizacji podida rodzimego spoiwem
hydraulicznym

Ulepszone podie z gruntdéw rodzimych stabilizowanych spoiwem hwiicanym przewiduje si dla odcinkow
drég o kategorii ruchu KR1+4 na odcinkach vepstwania w podiou wykopow gruntéw o grupie €nosci
G2+G4 (jéli nie przewidziano innego rodzaju wzmochnienia)zotéa podiga nasypow.

Po wykonaniu wykopéw i wyprofilowaniu podta naley wykona badania modutu odksztalcenia E2 oraz
okresli¢ grupg nosnosci podiaza na powierzchni koryta. Przyge w projekcie obszary stabilizacji na oioaa
giebokas¢ =3 podane orientacyjnie. Zakres stabilizacji na &l glebokaos¢ zostanie zweryfikowany po
wykonania badagruntu poditaa i zaakceptowaniu wynikow tych badan przeziera.

Minimalna warté¢ E 2 przed ulepszeniem warstwy pa@topowinna wynosi 30MPa. Jeeli w podiazu
gruntowym zbadany wtérny modut odksztalcenia jésszy niz 30MPa to naley podia¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtaa, umaliwiajacego wykonanie zaktadanej stabilizacji spoiwem auticznym.

Stronall04
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Mozliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpta¢ynierowi Dopuszcza si
wykonywanie bada nosnosci za pomog plyty dynamicznej zamiennie do badaosnosci za pomog plyty
statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracjglely odnig¢ sie do opracowania IBDiM ,Badanie i ustalenie
zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zagczenia i nénosci gruntéw plyt dynamiczr”. Warszawa 2005
oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznel Wykon& wtasry kalibracg.

5.2. Przygotowanie podiga

Podilae gruntowe pod ulepszone poziégpowinno spetiniawymagania okrdone w D.04.01.01.
Ulepszone podie powinno by wytyczona w spos6b umiliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektows lub wg zalecg Inzyniera z tolerancjami okéonymi w niniejszej STWiIORB.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydranljcz nie mae by wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta porej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie mgple
rozpoczyna stabilizacji gruntu cementem, zii prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjne;j

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia badankretnych materialdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacjizymiera w terminie 30 dni przed rozpecim robét.

Recepta powinna zawigrdlosci poszczegoélnych sktadnikdéw, wskak mrozoodpornéci, wilgotnas¢ optymalr
oraz warté¢ wytrzymatdci nasciskanie w zalenosci od wytego spoiwa hydraulicznego.

Podstawowym sprawdzianem przydatiodanego spoiwa hydraulicznego do stabilizacjingmupod konstrukej
nawierzchni jest uzyskanie na wykonanej warstwienho wtérnego £> 50MPa.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinng; sidbywa zgodnie z zatwierdzamrzez Irkyniera receptlaboratoryjm.
Zawartag¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna dlreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawartd¢ wody powinna by okreslona na podstawie procedury projektowej wg metodpctra i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikdw.

Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wewosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianaskmkrymi w pkt. 5.3.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpagdem rob6t nalgy wykona® odcinek prébny w celu:

— okrelenia grubdci warstwy mieszanki w stanie Aoym dla uzyskania grukoi warstwy zgodnej z
Dokumentagcj Projektows po zagszczeniu,

— oceny przydatniwi zastosowanego spite do uktadania i zagzczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

- sprawdzenie jednorodém wymieszania cementu z gruntem i gsarzenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierkyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania ulepszonego podtn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego

nie mniej nk 100m. W uzasadnionych przypadkach po uzyskaniwydazyniera, dtugé¢ odcinka mae by

krétsza.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania ulepszonego pogdopo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.7. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzépwych
lub jednoprzejciowych.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewojajednorodnét na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki przed
zag:szczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od
2 godzin.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
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Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnéa i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8. Zagszczanie

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki*4,0, okrélonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy begmalnio po zakaczeniu zagszczania.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ciane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by
naprawione przez zerwanie warstwy na padnuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponownie zagszczone.

5.9. Piekgnacja wykonanej warstwy

Po zagszczeniu warstwy natg zabezpieczy ja przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenidanps
podane przez Wykonawalo akceptacji liayniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoInkt. b.
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg wtasciwosci uzytkowych, aprobattechnicza, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- wykona badania gruntu rodzimego,

— opracowa recepg laboratoryjm dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydrauljcr oraz przedstawi
Inzynierowi wraz z wynikami badiedo zatwierdzenia,

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatow przszzonych do
wykonania robét, okidone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaraz sktad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonavecaedstawia

Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej

W zalendéci od wytego spoiwa hydraulicznego nayezbada parametry okrdone w projekcie mieszanki wg
odpowiednich norm. Modut odksztalcenia E 2 pglevyznaczy dla przyrostu obazenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSSiednicy 300 mm. Kdcowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap

E= oD

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — r&nica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm)

D —sérednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia padi@rzez obeizenie ptyh wg PN-S-02205.
Dopuszcza si wykonywanie bada nosnosci za pomog plyty dynamicznej zamiennie do badacsnosci za
pomog plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikoéw (kadibji) nalezy odnigs¢ sig do opracowania IBDiM
.Badanie i ustalenie zatmoici korelacyjnych dla oceny stanu zagczenia i nénosci gruntdw plyh
dynamiczn’. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producentayptitnamicznej, lub wykorawtasm kalibracg.

6.3. Czstotliwos¢ i zakres badai kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstl@pszonego podia podano
w tablicy.
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Tablica. Czestotliwosé badan przy wykonywaniu warstw ulepszonego podia

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestas¢ bada
Minimalna ilos¢ Makstymalna
bada na dzienne] powierzchnia na jedn@
dzialce roboczej badanie
1. | Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem hyd.
3. | Jednorodn& i gigbokas¢ wymieszania 2 3000 M
4. | Zagzszczenie warstwy
5. | Gruba¢ warstwy
6. Parqmetry m|es_zan_k| gruntowo-spoiwowej 3 probki 3000
okreslone w projekcie mieszanki
7. | Modét wtérny k& 3 miejsca 3000 M
8. | Mrozoodporn& kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektawiaw przypadkach
watpliwych
9. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kalej zmianie
10. | Badania wody Dla kazdego vatpliwegozrodia

6.3.1 Badanie gruntu

Przy kadej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu malbadd& wszystkie jego wisciwosci i opracowa nowy sktad
mieszanki.

6.3.2. Wilgotn&¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraniim

Zawart@¢ wody w mieszance nalg okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawastovody w mieszance kruszywa
zwiazanej spoiwem hydraulicznym powinnattsgodna z recepiaboratoryjn.

6.3.3. Jednorodni@ i gtebokai¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na oceizieane]j jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczona do osgjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normmBN-77/8931-12

6.3.5. Grubd¢ ulepszonego podia

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz +/- 1cm.

6.3.7. Mrozoodporn&

Wskaznik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badag@ina z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostar@aest Producenta cementu. Zabranigugywania
do stabilizacji cementow cieptych (zbywiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-88/B-32250.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonapewarstwy ulepszonego podiga z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwylapszonego
poditoza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw

1. Grubg¢ warstwy w trzech punktach nadej dzialce roboczej

2. Szeroké¢ warstwy 10raznalkm

3. Rowna¢ podiuzna w sposob ggty planografem albo co 20 m 4ata kazdym pasie ruchu

4. Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6, Rzdne wysokéciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m kadh, w osi jezdni i na je|
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planfé | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattier osi w planie naty wykona w punktach

charakterystycznych.
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego pozto

6.5.1. R6wné&* wzmacnianego podta

Nieréwndici podhizne wzmacnianego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zesmotliwoscia podamn w tablicy 3.

Nieréwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata z czstotliwoscia podam w tablicy 3. Nieréwnéci nie
powinny przekraczal5 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmachianego gadto

Spadki poprzeczne nalgmierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podamn w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z DokumentacProjektow z tolerancy +0,5%.
6.5.3. Redne ulepszonego pod

Rzedne naley sprawdzé w osi jezdni i na jej krawdziach z czstotliwoscia podan w tablicy 3.

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekra¢ze2cm,
+1cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego pealto

Uksztaltowanie osi warstwy podia naley sprawdza& w punktach gtownych trasy iw innych punktach
z czstotliwoscia podan w tablicy 3.
Os w planie nie mege by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz 5¢cm.

6.5.5. Szerokid wzmacnianego podia

Szeroké¢ wzmacnianego podia naley sprawdzé z czstotliwoicia podan w tablicy 3.
Szerok@é¢ wzmacnianego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotygze grubdci warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otwor6w na agej giebokas¢, w odlegtgci co najmniej 0,5m
od krawgdzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z ¢gtotliwoscia podan, w tablicy 3.
Grubai¢ warstwy ulepszonego podi® nie powinna réni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz +/- 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0/@@magania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pzalta gruntu zwizanego
spoiwem hydrauliczniym €150 grubdci zgodnie z DokumentagProjektove.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0QV@Pmagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentadprojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wyrpozytywne. Dopuszcza ¢istatystyczna ocen
wytrzymalaici i zagiszczenia warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,z be#wki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- badania gruntu,
- opracowanie receptury,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie ulepszonego podin
- zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankiaasine spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytatgici.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaicz@agania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanisstamielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgci dotyczice cementéw powszechnegaytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikasfagrania probek, badanie i ocena przyd&tnaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z prése®dukcji betonu.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym. ¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezeane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 2: Metody
okreslenia g:stasci i zawart@ci wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezeane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2 41: Metoda
oznaczania wytrzymadgoi nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezedane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2 41: Metody bada
dla okrélenia nagnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nosnaosci i pecznienia liniowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruni@pnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodire z gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i tat

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmstabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wisika zagszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych (Zadcznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16.06.2014 r,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.07.01 PODBUDOWA WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i warstwy wyréwnayazéetonu asfaltowego AC 16P lub AC 22P
w ramachRozbudowy drogi wraz z budova mostu przez rzele Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina
Konstancin-Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST
ST g stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaealizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu podbudowy lub waystw
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 1318z norm zwizanych zgodnie z zakresem ofomym
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjy 2godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywouziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirugq sie struktue.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze$45 mm oraz &2 mm.

Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze 82 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne nmie powstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkahg albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego oedtdmnym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma)- mieszanka mineralna z odpowieglilbscia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajca okrélone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista —mieszanka mineralno-asfaltowa do warstéejeralnej (z wydczeniem asfaltu
lanego), wazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwazagej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszyzrii6 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagtz/ch przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawiheap asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy —jest to substancja chemiczna, ktéra dodana ddtasfeniejsza jego lepké w
temperaturze otaczania kruszywa, powadujbnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-ésiee]
oraz umaliwiajac jej wbudowanie w #izej temperaturze hiw przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukejyvez asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje sitakimi samymi lub lepszymi wardoiami wymaganych parametréw normowych mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowgo obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltogdwego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wagllub zeolitem, wytwarzana jest mma o ctomiej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma
wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,goo”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wypko#vana w
technologii o obriionej temperaturze charakteryzuje tkimi samymi lub lepszymi waroiami wymaganych
parametréow normowych co mieszanka mineralno-asfejtoz asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb
tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielk@¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszczaabecnd¢ pewnej ildgci ziaren, ktore pozostapha gornym sicie lub
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki
(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W

przechodz przez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsita mae
by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —jest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wayl na
wymiar najwekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypeltniacz —kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostale okidenia s zgodne ze SpecyfikacpP-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, odérymi normami oraz
odnanymi normami.

1.4. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2.  MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSSTWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nate po wykonaniu odpowiednich batlaopracowd skorygowany skiad
mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materiatéw i wymagania

Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica. Rodzaje materiatow do mieszanki minerastaltowej z uwzgidnieniem obcizen ruchem

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 =zKR5

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 Kruszywo drobne Iub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,

ciggtym uziarnieniu D<8

mineralno-asfaltowej

3 Krgszywq o} ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,

uziarnieniu
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.1. | WT-2 2014 pkt. 8.2.1 WT-2 2014 pkt.

asfaltowa tab.6i7 tab.6i8 8.21tab.6i9
8 Granulat asfaltowy Wg pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przevediy stosowania granulatu asfaltowego.
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Tabela. Materiaty do warstwy podbudowy z betonalésfvego:

. Kategoria ruchu
Materiat KR3+4 KR5=7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 22 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w pasiej tablicy.

Lp. | Wiasciwosci Metod_an Rodzaj asfaltu
: badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozosteﬁa . pepeltrglqa po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperlatur'a mlgkq!enla po C PN-EN 1427 50
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C
starzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci °C
Fraassa, nie wiecej niz PN-EN 12593 -5
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyitiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadlautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraé¢aa okresie
krétkotrwatym, nie didszym ni 5 dni, ponkszych wartéci:

» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obsmia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabialréci mma dopuszczagkzastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalg stosowa mieszank kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dapzs
sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusdpenego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tabdicigej.
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a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@wymagania podane w pasizej

tablicy.

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 + KR4

KR5S + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5];
kategoria nie nizsza niZ:

G85/20

GcB5/20

Tolerancja uziarnienia, adchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Gasits
Gaons
Gaoirs

Gasits
Gzons
Gaonrs

Zawartos¢ pylu  wedlug PN-EN  933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fa

fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzZsza
niz:

Fu'ao lub Sl'sg

F."a,g lub 81’30

Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Csoso

Csasso

Odporno$é  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyZsza niz:

LA

LAy

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN  1097-8,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

MNasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7, 8lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedlug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZzsza niZ:

Faq

Fa

10

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBia

SBia

11

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niZ:

mec 0,1

miec 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

15

Statos¢ objetosci  kruszywa z  Zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

Vﬁ. 5
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b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w pasiej tablicy.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KRS + KRT
1 Il:|2|am|gnl|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85 lub G485 Gr85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Grc20 Grc20
niz, wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN  933-1,
kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto5¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. dek
7.8 Iub 9: eklarowana przez producenta
7 g?jéel;hwuéﬁ wedlug PN-EN 1097-8, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPCYs

c¢) Kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleZznosci od kategorii ruchu
Lp.  Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedlug kategorii: Gre20 Gro20
3 Zawartos¢ pylow  wedlug PN-EN  933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: f1
4 Jakosé pytow wediug PN-EN 933-9; kategoria MBe10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niZ: Ecs30 Ecs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLFESs

d) Kruszywo o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowpgwinno spetnia
wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PMN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: G85 Ga85
2 Zawartos¢  pyléw wedlug PN-EN  933-1; . p
kategoria nie wyzsza niz: '8 '8
3 Zawartqsc . pyiqw wlf.:dlug PN-EN  933-9; MB:10 MB:10
kategoria nie wyZsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza Flsg lub Sl Flsg lub Sisg
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csoin Csoran
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN  1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

6
QOdpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LA LAw
WYyZsza niz:
7

deklarowana przez producenta

8 MNasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpormosc  wedlug  PN-EN - 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fy
kategoria nie wyzsza niz:
11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBea SBLa
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

13 Skiad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN

1, p. 19.1:

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: miec 0,1 mpc 0.1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosé

16 Rozpad zelazowy zZuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedilug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2;

wymagana odpormnosé

17 Statos¢  objetosci  kruszywa z  ZuzZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

Vs VE,5

Uwaga: Dopuszcza esistosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze skfadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszczag,siaby kruszywo o aglym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w ziaéci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetiagy

wymagania podane w tablicy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz2:
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu

wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 AnenB/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnose w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], Ws
kategoria nie wyZsza niz: 1
Zawartos¢ CaCO3 w wypeiniaczu wapiennym wedlug PN- ce

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym KaDeklarowana

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

BNDekla!owana
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Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagsk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043. Proporcja pytdbw i wypetniacza wapienngmwinna by tak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapienneda big nizsza nk CC70.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockod. Podige sktadowiska musi Ry réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniaczavippo sk odbywa& w silosach wypos@nych w
urzadzenia do aeracji.

2.4Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11], metoda C wynosita aprmiej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia paiczai

Do uszczelniania patzer dziatek roboczych, ztzy podiinych, naley stosowa tasme bitumiczrg o
grubasci minimum 1,0 cm posiadgga Aprobat Technicza lub inny dokument potwierdzggy przydatnéé
stosowanej tamy np. znak CE. Patzenia z innymi urgdzeniami drogowymi opisaneg sv pkt 5.4

2.6 Lepiszcze do skropienia podia

Lepiszcze do skropienia podi powinno spetni@a wymagania podane w ST D-04.03.01 oraz wymaganiayor
PN-EN 13808:2012 zadznik NA

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki AC P,
aby zapewrd nieprzerwaa prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkbozzej. Wykonawca
musi deklarowé& przydatnd¢ wszystkich materialtdw budowlanych stosowanych ddkamania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Progji)k

2.8. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt nalery przechowywé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury skladowania asfaltu powinyty zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie zcai@ami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinnbaywegt sic na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzystem ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przemstle notyfikowary. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tymsrodka adhezyjnego powinno odbyévsie wagowo.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaic mazliwie najwigksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfa#iphub zespotem uktadarek prageych rownolegle
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Z przesurigciem roboczym umdiwiajacym utazenie stykajcych st warstw asfaltowych na gaoo,
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaion niwelet i
grubascia,

- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowaprztem pozwalajcym na uzyskanie wymaganego wakika
zag:szczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowakrapiarlg pozwalajca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podia.

4.  TRANSPORT

Mieszank mineralno-asfaltow naley przewozt pojazdami samowyladowczymi o k) tadowndgci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcramsportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszaniimmy by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mma wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladapsiadata
temperatu nie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpomteszanki, liczony od
zaladunku do roztadunku, powinien zagwaranibwpetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadanieszance nie powinny znajdotvaig grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w D-M 00.000g/magania ogélne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpagzem robét Wykonawca przedstawizimierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumpepbtwierdzajce jak@é materiatdw skladowych
mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatéw.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i det&osci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej
powinny by zgodne z ,WT-2 2014 e%¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej
ST.

Mieszanka AC w zalaosci od grubdci warstwy powinna spetntawymagania podane w p.8.2.1. WT-2 2014.
Sktad mieszanki AC dalzie ustalony na podstawie badgrobek sporgdzonych wg metody Marshalla,
zagzszczanych 2x50 lub 2x75 udefizabijaka (w zalenosci od kategorii ruchu tablice 6, 7, 8, 9 WT-2 2014)
temperaturze 148 + 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych) lub 14T+ 5°C (dla asfaltow zwykiych).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowé wymagania zawarte w ,WT-2 2014 Mieszanki minerahsfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbyivaie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszankioZzdwanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinng twagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powiroibywa& sig w oparciu o recept zatwierdzon przez
Inzyniera.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg& w otaczarce, zapewnigjej prawidiowe dozowanie
sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaame temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
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mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sikéaev mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zap&wn
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien dyzaakceptowany przez dyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnjednorodnéé dozowania.

Najwyzsze i najnisze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej pawiby zgodne z wymaganiami WT-2
2014.

5.4. Przygotowanie podiaa i pofaczenie medzywarstwowe

Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe800nkt 8.2.

Przed ulégeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwzade poniej warstwy ukladanej dazie skropiona
emulsp asfaltows zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzeh przylegajcych do nawierzchni powinny By posmarowane gacym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalesci od rodzaju asfaltuaytego w mieszance AC) lub oklejone
tasma bitumiczr.

Brzegi wtazow, wpustéw i tym podobnych adzer, przylegajce do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by pokryte tdma asfaltow.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ggaidoby byta nie isza od
+5,C dla wykonywanej warstwy grubc >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Nie
dopuszcza si uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaljomee mokrym podteu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowé wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptar

Nie dopuszcza si oceniania doktadrci pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg¢ segregacjikruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartei sktadnikow AC wzgidem skladu zaprojektowanego powinny lggodne z wymaganiami
6.3.1 oraz 6.3.2.

5.7. Odcinek prébny

Nazadanie lrzyniera, Wykonawca powinien wykoéaodcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszakRi

b) sprawdzenia, czyzyty sprzit do rozkladania i zagzczania mieszanki jest wawy,

c) okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okrelenia potrzebnej iléci prze¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowa takie same materialy oraz spizjakie kxda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek prébny powinien ldy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikbw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zegczania.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy paditwy i nie zatwierdzeniu przez Zdyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obazek usuné odcinek prébny warstwy podbudowy Zgi byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbyévaie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbytvaic zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z
wytaczeniem tablicy 58. Temperatury otoczenia podczhsidewywania warstwy wizacej okrélone @ w
punkcie 5.5.
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Uktadanie mieszanki AC nie odbywa& sie przy wyciu mechanicznej uktadarki z adzorn wibracja i cad
szerokdcia. Dopuszcza si uktadanie warstwy pasami o mniejszej szeokmiz szerokd¢ jezdni lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleghiach pomgdzy nimi (metoda ,garco na gogco”).

Ukladarka powinna porusgzasi¢ ze stata pydkoscia | w sposob cigly bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gar mieszank). Uktadarka powinna iy stale zasilana w mieszanhak,
azeby w zasobniku zawsze znajdowata $akas jej ilos¢, a kosz, transporter i st byly zawsze ager i nie
stygly. Mieszanka do warstwy wdacej powinna by podawana do zasobnika rozkiadarki za pamoc
bezkontaktowego podajnika samatriego. W miejscach trudnodgphych, za zgod Inzyniera dopuszcza i
uktadanie mieszankecznie.

Mieszanka AC powinna Ity zag:szczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracj walcami ogumionymi.
Zageszczanie nie powinno powodotvavyciskania s¢ zaprawy na powierzchai Wyniki bada zag:szczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powityy zgodne WT-2 2008 tablica 59.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite a powierzchnia obgiej krawedzi oklejona samoprzylepntasma .
sposob wykonania @tzy powinien by uzgodniony z laynierem..

Ztacza podtane w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 40cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne mizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyearstw technologicznych nate
przesuné¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku padiiym do osi jezdni

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystdgci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s} utozenie nasipnej warstwy, dopuszczaesijedynie ruch pojazdéw i maszyn pragyjch przy
uktadaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien padj starania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decygj o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staatavnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmiakiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robé6t
Zakres oraz estas¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
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Lp. | Wiasciwosé \ Czesto$¢ badan
Badania materiatow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura mieknienia wg 1 raz na 300 ton
PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; .
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; Wediug zasad okreslonych w ZKP
' _, 10-astatlowe) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawarto$é wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubosc¢ warstwy, wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymato$é na Scinanie potaczen miedzy
warstwami (podbudowa/podbudowa)

2 probki na 1 km jezdni

2 prébki na 1 km jezdni

6.3.1 Zawarté& asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnidNZER 12697-1 , z prébki pobranej z mieszanki mihera
asfaltowe].
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj pobranej probki nie mie odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%.
6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kdej probki pobranej z knej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiegg& od wartgci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych gejni
« dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsei@ kruszywa o wymiarze
<0,063mm, +1,5%
 dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawéet@ kruszywa o wymiarze
<0,125mm, +2,0%
 dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawést@ kruszywa o wymiarze
<2,0mm, £3,0%
« dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawéei@ kruszywa grubego
wymiarze <D/2, £ 4%
« dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawéetaiaren grubych o wymiarze D,
+5%
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigaaainny by spetnione jednocZaie.
6.3.3 Zawart& wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza figodnie z PN-EN 12697-8. Zawadto
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 7,8,9 w zalesci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubci warstwy

Sprawdzenie gruldci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpciem zagszczania) naley wykonywa
Z czstascia 2 probki na 1 km.

Grubadici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grusé warstwy przyjmuje si
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sredni arytmetycza wielu oznaczgé grubaci na catym odcinku budowy.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £10% , lecz nie wgcej niz = 1 cm.
6.3.5. Wskanik zag:szczenia warstwy wg PN-EN 13108-20azahik C4

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, z egtaicia
podam w p.6.3.1. Wskanika zagszczenia nie m@ by mniejszy nk 98%. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Irkyniera w miejscach atpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestraen warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgleprzyjmowa gegstos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Zawart@® wolnej przestrzeni w warstwie
powinna migci¢ sig w granicach dla KR 1-2 4,0-8,0%, dla KR 4,0-7,0%. Zawarkg wolnej przestrzeni w
warstwie naley sprawdzé z czstcscia podamn w pkt. 6.2.

6.3.7 Padczenia mgdzywarstwowe

Sprawdzenie patzenia midzywarstwowego wykorta metody $cinania na probkach @150 metod eutnera
(Instrukcja zeszyt 66 IBDIM 2004 r.). Wymagana wgytmaldi¢ na $cinanie medzy warstwami podbudowa
gérna/podbudowa dolna wyna<i,7MPa. Dopuszczagsitez inne sprawdzone metody badania sczégino

6.4. Badani dotycace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betorasfaltowego
6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdza nie rzadziej i co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (zalomy, miejsca zmiany poabyleSpadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektova z tolerancj £0,4%.

6.4.2. Réwnéc¢ podiwna warstwy

Pomiar réwnéci podhwnej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Rownas¢ podiuzna podbudowy z betonu asfaltowego riglenierzy¢ w sposob cigly planografem. Dopuszczasi
pomiary rowndéci metody 4-metrowej faty i klina z krokiem maks. 5 m na mtach, gdzie nie mma wykoné
pomiaru planografem. Przy pomiarze rovcigplanografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalagwndci
podtuwzne nie mog przekroczy 12mm.

6.4.3. Réwnéc¢ poprzeczna

Nalezy stosowd metod pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznéaczarokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nale wykon& metody réwnowana metodzie z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziejznco 5 m.. Do pomiaru réwiloi poprzecznej stosujegsimetod;
rownowana metodzie 4-m laty i klina wg BN-68/8931-04. Dopezsalne nierOwnéci poprzeczne nie powinny
przekroczy¢ 12mm

6.4.4. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy
Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie powinno dgprawdzone co 100 m oraz w punktach charaktemsypt.
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z agprojektowan z toleranci =5 cm.

Szerokdé warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomieinta miernicz, odlegtgci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwascia minimum 10 pomiaréw na 1 km dladdej jezdni.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraamikiem nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania kzinych wysokéciowych warstwy: co 20 m oraz w punktach charalggmyznych.

Sprawdzenie rginych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniynikbw pomiaru z
dokumentacja projektay R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rezdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza- 1 cm, +1 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowici wykonania zicz podtinych i poprzecznych polega na edginach. Zicza powinny
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by¢ réwne i zwazane. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesurnite wzgkdem siebie co
najmniej o 3m. Sprawdzone powinnoé¢lkezde zhcze.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wygblvarstwy
podbudowy powinien hyjednorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoline".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (AC P).

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagrojektows, STWIORB i poleceniami tryniera jeeli
wszystkie badania i pomiary z uwzdhieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podig

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzzdzen obcych, opornikdw i kragznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie (pielgnacja) warstwy,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych Ydavosci kruszyw — Cg$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsriaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
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czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseisosci kruszyw — Metody oznaczania odposaio
na rozdrabianie

* PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypowej
i jamistasci

* PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

* PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych $eteosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar réwrigi nawierzchni planografem i tat

» Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pezdbniowych utrwal& na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

» Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-22Wymagania techniczne

»  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

* Rozporadzenie MTIGM w sprawie warunkdw technicznych, jakpowinny odpowiadadrogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych (Zaicznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16.06.2014 r,
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji TechnicznySi'\ st wymagania dotycece wykonania i odbioru warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramaRiozbudowy drogi wraz z budova mostu przez rzel Jeziorke w
miejscowdici Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST
ST @ stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecamaalizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu warstwyainicej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm gsinych zgodnie z zakresem ofomym w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji

D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfalipwv ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie Kliruga si¢ struktue.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarz€!®5 mm oraz ¢2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze ]2 mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne nie powstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkatg albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i Wyipeza mineralnego o okilenym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszankaeraina z odpowiedaiiloscia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetnigica okrglone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralnakasia do warstwyscieralnej (z wyaczeniem asfaltu
lanego), wizacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka minerasfaltowa do warstwy wiacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszyzri6 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynki@ra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweawiod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiciiéra dodana do asfaltu zmniejsza jego |épke
temperaturze otaczania kruszywa, powadujbnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] oraz umdiwiajac jej wbudowanie w mszej temperaturze hiw przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineradfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzujee stakimi samymi lub lepszymi wartociami
wymaganych parametréw normowychz ninieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem
drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltpweobnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltigowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego wadub zeolitem, wytwarzana jest mma o ofmmiej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjrey Jgoraco”. Whbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologiibmioonej temperaturze charakteryzuje tsikimi
samymi lub lepszymi warfgiami wymaganych parametréw normowych co mieszami@eralno-
asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposalycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszczaakiecné¢ pewnej ilégci ziaren, ktére pozostapa gérnym
sicie lub przechodgprzez dolne sito, zestawu sitywvanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita mae by réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to eslanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veziyl na
wymiar najwekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okéenia g zgodne ze SpecyfikacpD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, odéymi normami oraz
odnagnymi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes ST D-M-00.00.00.
»~Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatébw powinny pochodz zrédet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazy¢
do zaopatrzenia i w materialy z jednegarddia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatieayal po
wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materiatow do mieszanki minerastaltowej z uwzgidnieniem obeizen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanki mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
tab. 11112 8.2.2 8.2.2
tab. 11113 tab. 11i 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineralno-asfaltowej

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przevediy stosowania granulatu asfaltowego.

Tabela. Materialy do warstwy wiacej z betonu asfaltowego:

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16 16
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 22,4
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroagfaiy PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w pasiej tablicy.
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T . Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetrac;ji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosé¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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Polimeroasfalty drogowe powinny s

pelhi@ymagania podane w pasiej tablicy.

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie P Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie [ klasa
Konsystencia _w | Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 | 3
posrednich w25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencia w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 °c 260 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala | PN-EN 13589 2 a
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 Hem x2wi0°C é
Rozcigganie
. bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 ] a
Kohezja (rozcinganie 100 | PN-EN 13703 Sem NPD 0
mim/min}
Wahadlo Vialit (metoda | oy ey 13588 Jiem® NPD® 0
uderzenia)
Statost Zmiana masy PN-EN 12607-1 % =05 3
konsystencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 % z 60 7
[Odparnosé
na starzenie wg | Wzrost lemperatury #
PN-EN  12607-1 | migknienia PN-EN 1427 ¢ <8 2
lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN ISC 2592 "C =235 3
Temperatura tamliwosci PMN-EN 12593 C =-10 5
Daaot  SPIRIYS W | by EN 13398 % 260 4
MNawrdt  sprezysty  w a
10°C NPD 0
- PM-EN 14023 o a
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnosc
magazynowania. PN-EN 13389 e <5 a
Raznica temperatur | PN-EN 1427 -
W . migknienia
dodatkone. Stabiinose PN-EN 13399
magazynowania. ] 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii PN-EN 1426
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu E:E: 1‘2122?_1 °C TBR" 1
wg PM-EN 12607-1lub-3
MNawrdt  sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub =50 4
-3 PM-EN 12607-1 o
MNawrdt  sprezysty  w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PMN-EN 12607-1 |ub NPD 0
-3
“NPD — No Parformance Determined (wlasciwesé uzytkowa nie okreslana)
" TER - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krétkotrwatym, nie diaszym ni 5 dni, ponkszych wartéci:
» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia ikei emisji gazow cieplarnianych oraz obsmia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabialréci mma dopuszczagkzastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.mlészance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne naky stosowa mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 daprs s¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszpabnego nielamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 20i4sdane w tablicach poraj.

a) Kruszywo grube do warstwy a¢acej z betonu asfaltowego powinno spetniaymagania podane w tablicy.

AT Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KR1-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesna G:85/20 G85/20 G85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegkgize ni wedtug Goon7s Goon7s Goonrs
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach
posrednich:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie fa
wyzsza nk:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtugPN | Fl3s lub Flos lub Fls lub
EN 933-4; kategoria nie wgza nk: Slss Sl Sl
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszongjCpekiarowana Csono Cso/10
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie risza ng:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA 4 LA 3o LA 3
rozdziat 5; kategoria nie wgza nk::
7 Ggstaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Pas Prds Pssa
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W Bekiarowan
9 Mrozoodporné&t wedtug PN-EN 1367-1; badana na F,
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezeaa ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrogragiczn deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 11744 m.pc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:
13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odporro
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1:
14 | Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wymagana odporro
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN;
EN 1744-1 p.19.2:
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedhtug V3s
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

b) kruszywo niefamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno spetnid@ wymagania podane w tablicy:

ST Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategori G85i G.85
Ga85 F
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieekgze nk wedtu
kategoriijwraz z typowym przyesiewem na sitaclérpdnigh: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gga nk: fic
4 Jakd¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 28ya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o eiglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz EcdDeklarowana
8, kategoria nie nsza ni:
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6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 54 bekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2;

kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

c¢) kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno spetnid@ wymagania podane w tablicy:

T Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRI-KR? | KR3-KR4 | KR5-KRY
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategori Ge85 i G,85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieckgze nk wedtu

kategorii:J wraz z typowym pr}zlesiewem na sitaclérpdnigch GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya fie

niz:
4 Jakd¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 28ya ni: MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PN- EcDeklarowana Es30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 54 pexiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2;

kategoria nie wysza ni:

mpc0,1

d) do warstwy wizacej z betonu asfaltowego, w zat@ici od kategorii ruchu, naty stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy:

ST . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRI-KR2 | KR3-KR4| KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetzadodanego) zgodne z tahl24 w PN-EN 13043
2 Jakad¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBE(10
3 Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1 %(m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aen8/25
wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nig WS,
wyzsza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 19
ZOs » CCrpo
2, kategoria nie msza ni:
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymag&ategoria: B Nexiarowan

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockod. Podige sktadowiska musi Ry réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniaczavippo sk odbywa& w silosach wypos@nych w
urzadzenia do aeracji.

2.4Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepné¢ (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gamnéaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.
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2.5 Materialy do uszczelnienia pejczeai

Do uszczelnienia petzen technologicznych, tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

» materialy termoplastyczne, jalkitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

» emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

* nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagmolimerami
wg PN-EN 14023 ,metagna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaysyca z warstw scieralmy) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgoolimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nafsy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

» Normy Europejskiej,

« europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materialowych opartych na potwiendych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pozeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoweflka obntajacego temperatgrprodukciji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] b byt stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0831
zahkcznik B.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowinzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytwaia mieszanki AC P,
aby zapewrdi nieprzerwan prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkbozzej. Wykonawca
musi deklarowé& przydatnd¢ wszystkich materialtdw budowlanych stosowanych ddkamania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Progji)k

2.9. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Wypetniacz nalgy sktadow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt nalery przechowywé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinyty zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie zcaieami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.p.3
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3.2. Sprat do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym rglestosowé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszczalnzigo
ze Specyfikag D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw kongtyjnych”.

3.3. Sprat do mieszania

Beton asfaltowy naley produkowg& w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfjtch lub zespole
wytworni. Powinna zapew&iwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wixiwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkogodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@e na cigle
monitorowanie temperatury poszczeg6inych materialdavrénych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wygciu z mieszalnika.

Na terenie wytwdrni kruszywa o zdym uziarnieniu naley sktadowa oddzielnie wedtug rodzajow i chrani
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze hafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o rénym uziarnieniu naley dodawé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udaiasowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mafpprowadzi do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana weltehl.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperaturéC
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimeren25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszargbmowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentealni
granulatu asfaltowego aginicta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniacz i grangfaitawy mana
podgrzewa.

Czas mieszania natg tak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaty w cap rGwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly sji tworzic jednolih mieszank, kolejng¢ dozowania materiatdw do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach, natey wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymiav mieszanki
mma powinien uwzgldnia¢ mazliwosci wytwérni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czass$portu na budow

Dopuszcza siprodukcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni padstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprat do wbudowania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktada& i profilowa¢ do wymaganych grulBoi z zadanymi spadkami
samojezda uktadarlg lub zespolem uktadarek o wydajed skorelowanej z wydajricia wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny b§ wyposaone w: automatyczne sterowanie, elementy wifpijdo wstpnego
zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktad&tace naley tak planowd, aby
umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowyhostrad
(klasy A'i S) naley stosowad podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosk&darki.

3.5. Sprat do zag:szczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej gaagzanie naley prowadzé statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walni wibracyjnymi, lub te zespotem tych walcow. Co
najmniej jeden walec stalowy w ¥@ym zespole roboczym powinien dwyposaony w n& do odcinania i
dociskania krawdzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprat do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne wydzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej wiaciwe
oczyszczenie podia.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgjélne” p.4.
4.2, Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR egrawywg& w zbiornikach z
izolacja termiczry, umaziwiajacych ogrzewanie asfaltu do wW&awej temperatury roboczej. Transport powinien
odbyw& si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkuspariu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towar6w niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaBypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz mplskladow@ w silosach przystosowanych do
skladowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczanteszalnika.

4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5.8rodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta;enbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowani@odkéw niskowiskozowych ob#ajacych temperatwr mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mateo-asfaltowej w obubnej temperaturze jej najisza i
najnizsza temperatura powinnady

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartyrBadaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatkuzapiego temperatgrmma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamntkruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny &dyrzewaone pod przykryciem, aby unikfi wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transp#iruszywo powinno by skiadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by unighva ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktory
utwardzono plac (podiem). Poszczegdllne frakcje nafe magazynow& w zasiekach lub w sposob
uniemaliwiajacy mieszanie poszczegolnych frakgji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ggléak zorganizowg aby zapewrdi jej minimalne straty cieplne.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadpymi —
wysokotonaowymi, z przykryciem w czasie transportu i podceasekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, izna po uzgodnieniu z hynierem stosowapokrycie powierzchni
wewretrznej skrzynisrodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki. Z zastrzeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na miesgank

Transport powinien kiytak zaplanowany;,eby samochody nie czekaly na budowie na roztadum@dnoczénie
uktadanie mieszanki odbywatogsptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowg@@inien zapewri
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej miig2 zachowane graniczne wastd temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe] emgeratura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 — 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartEi graniczne obowizuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczameplac budowy.
Gorne wartéci graniczne obowizuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i pppyszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalgy stosowa si¢ do informacji podanych przez producenta.
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Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszamikeralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatuy mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-0Q0@QWymagania ogolne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodniongninzynierem dostarczy do akceptaciji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nale przeprowaddi dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uplywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

» zmiany zl@a kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
* zmiany typu petrograficznego kruszywa,

«  zmiany gstadici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/,

» zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu dsztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém nascieranie,

e kanciastéci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu naleprzeprowadzi badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeoy wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoivisgnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymagane] kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewizadbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s; na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prottkamateriatow, ktore dola stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spéinwymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykona®ada Typu

i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecydujeesivykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.2.3. Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralngyatwarstw wizacych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest méda kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .
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Tablica. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki enainej do warstwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartxi asfaltu

Wihasciwosé Przesiew [%(m/m)

AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W

KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartg¢ Iepiszcza B min 4,6 B min 4,4 B min 4,4 B min 4,2
catkowitego,

Wymagan zawartd¢ lepiszcza naley skorygowd zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg lngtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
normy PN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w
tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleosci od kategorii ruchu, jak i zawa#d asfaltu B, i temperatur zagszczania

prébek.

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltgeh

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego dotwaraiazacej i wyrbwnawczej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zag:szczania badania AC11W AC16 W

Zawartdg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 ¥inz.0 V min3,0
przestrzeni 2x 50 uderze V max6.( V max6.(
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.5 VFBinss VFB minss
wypetnione lepiszczem | 2x 50 uderz VFB maxsc VFB maxsc
Zawartdg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.5 VMAvinia VMA ninia
przestrzeni w mieszance 2x 50 uderze
mineralnej
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 5
wody 2x 35 uderzé kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem

zamraanid, badanie

w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zavania podano w
zahczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego dotwgraiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zag:szczania badania AC 16 W AC22W
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 ¥ina.0 V min4,0
przestrzeni 2X 75 uderze V maxz.( V max7.(
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aRro3 WTS aRro3
deformacije trwaté watowanie, metoda B, PN-EN PRD AR pekiarowane PRD ar pekiarowane
Pog-P100 13108, D.1.6 , 60°C W
powietrzu, 10 000
cykli
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Odporndg¢ na dziatanie| C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75

wody 2x 35 uderzgé kondycjonowanie w

40°C z jednym
cyklem zamraania®,
badanie w 25°C

a) Grubas¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano
w zahczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do wavsy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zag:szczania badania AC 16 W AC 22 W
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 ¥ina.0 V mina.o
przestrzeni 2x 75 uderzé& V maxz.( V maxz.(
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS ar 0,30 WTS ar 0,30
deformacje trwaté watowanie, metoda B, PN-EN PRD AR pekiarowane PRD AR pekiarowane
Pog-Pioo 13108, D.1.6 , 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
Odporna¢ na dziatanie| C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 5
wody 2x 35 uderzgé kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamraania®,
badanie w 25°C
a) Grubas¢ piyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicora procedug badania odporrioi na dziatanie wody z jednym cyklem zaganaia podang
w zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym spetniajcej
wymagania podane w punkcie 3zynier dopyci do produkgciji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 131P8-

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzododatki powinny b§ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranck 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekra&ozartaici, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynosjak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni mma
Minimalna temperatura mma oznacza tempegatumomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszariek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawasy j
dodatek w celu obpénia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania bdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakagbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podiaa i pofaczenie medzywarstwowe

Przed utéeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwada ponkej warstwy ukladanej duzie skropiona
emulsp asfaltows zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzeh przylegajcych do nawierzchni powinny By posmarowane gacym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalesci od rodzaju asfaltuaytego w mieszance AC) lub oklejone
tasma bitumiczr.
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Brzegi wtazow, wpustéw i tym podobnych adzenr, przylegajce do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by pokryte tdma asfaltow.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ggaidoby byta nie isza od
+5,C dla wykonywanej warstwy grubc >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Nie
dopuszcza si uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaljomee mokrym podteu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowéa wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept

Nie dopuszcza si oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregag kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartei sktadnikow AC wzgidem skladu zaprojektowanego powinny bygodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera, Wykonawca powinien wykoéeaodcinek prébny o diugei ustalonej z laynierem na catej

szerokdci jednej jezdni. Wykonawca powinien wyk@nadcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszakRi

b) sprawdzenia, czyzyty sprzt do rozkladania i zagzczania mieszanki jest wawy,

c) okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowa takie same materiaty oraz sgtzjakie keda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek prébny powinien ldy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhera wynikéw z odcinka

probnego i ustalonej technologii z@gczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwyazacej i nie zatwierdzeniu przez Ayniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obaaek usuné¢ odcinek probny warstwy wiacej (jezeli byt wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Whudowanie i zagszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizow@budowve i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienaétki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralsfalfowa wbudowywana bytaby wagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdiuzsze.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowamigiagly sposéb
podaw& do ukfadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyébtak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwaa prag; ukladarki. Uktadarka powinna pracoévav sposob aigly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowd takie prdkosci poruszania si ukladarki i technik jej pracy, ktdre zapewnigj
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltomaeajatej szerokmi uktadania, bez ggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by odpowiednio zwikszona
tak, aby po zagszczeniu byta zgodna z minimalnymi wietktami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wkacej naley zatrzyma& ukladark przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie ¢cznego uktadania pozostatejeézi nawierzchni przy dylatacji szczedimlylatacyjr, nalezy
pozostawt bez przykrycia warstgvnawierzchni.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w nasipujacych przypadkach:

1. ukiadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym &kt i zmiennej grubiei,
2. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niglivea,

3. nachodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaecmych obiektach,
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w innych miejscach zaakceptowanych przezhiera.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& i zagsszczad w warstwie umaliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubasci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwngei i zag:szczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe] apleozpocaé, gdy temperatura tej mieszanki qggiie taki
poziom, ze pozwoli to na zagzczanie walcami bez powodowania przemieszcmarstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalgy zakaczy¢ zanim temperatura spadnie pggiminimalnej temperatury watowania okiene;
w odpowiednich rozdziatach niniejszej SpecyfikadNatowanie nalgy kontynuowa do czasu znikrtia z
powierzchni warstwy wszystkicladéw po walcach. Nie dopuszcza powierzchniowego tatania zawatowane;j
warstwy.

Zageszczanie naley prowadzt przy wyciu sprztu podanego w pkt 3.

Powierzchng warstwy wazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wozora
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie aglstosowa walcéw wibracyjnych z viczory wibracj.
Dopuszcza sistosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonagv@aleca
sie, aby walce byly wypos@ne w przyrady umazliwiajace odczytanie z odlegioi predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, ¢stotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pragvalcéw wibracyjnych lub innych proponowanych waicéa wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co uitiwi uzyskanie akceptacji kryniera.

5.9. Zlycza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jeli to tylko maliwe ukfadania
mieszanki jednoczaie na catej szerokoi drogi.

W przypadku wysipowania w nawierzchni asfaltowejazky podtinych nie powinny one znajdowasic w

miejscach poruszaniaeskét (,w sladzie két") oraz w miejscach oznakowania poziomefjacze w nawierzchni
powinno by szczelne i tak wykonane aby unietiwi¢ przenikanie wody do warstw Agcych poniej.

Mieszanka powinna léyw pelni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze sol zréwnane, co maa uzyska

stosujic jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dla @dzy poprzecznych nalg stosowd jedynie

metod; 3):

1. metoda ,gogica do goscej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykomjwahcza podtinego. Zhcze
wykonuje s¢ przez zastosowanie dwoéch lubcegj uktadarek pracagych w zespole w takiej odledid, aby
zapewné by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejoicbyta wystarczajco gonca. Odlegté¢ miedzy
zespotami ukladarek nie powinna ¢bwieksza ni dilugas¢ jednej rozktadarki. Walce zasgczajce
mieszank za kada rozkladarly powinny by tego samego typu i powinny rozpaézzag:szczanie od
zewretrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcz& pasy w kierunku zkza. Walce powinny zakozy¢
zag:szczanie pozostawig pas min. 15 cm wokét @za (ok. 7,5 cm po kaej stronie zicza). Mieszanka
wzdhuwz spoiny podtanej powinna by zag;szczona jedynie przez ostatnie pfzij walca.

2. metoda "gogca do zimnej”. Wykonanie @tzy t1 metod, stosuje s, gdy ze wzgidu na ruch, §dz gdy z
innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykarye pasow nawierzchni w odpte czasu. Krawdz
zlacza w takim wypadku powinna byvykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ructanwedz ztacza
powinna by ukasna — pochylona podakem 70/80 stopni do warstwy #@j lezacej. Skos ten pozwala na
zwickszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos posvirby wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne udzenie zamontowane na rozkladarkallona walcu. Nie jest rekomendowaneoi¢
zimnej krawedzi, poniewa w ten sposéb miemy otrzymdé zbyt gtadkk powierzchng. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w siezackcia krawedzi maze spowodowa
zmniejszenie przyczepka miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczépnpomidzy dwoma
ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graméez ze z4czem powinna by oczyszczona ze wszelkich
zabrudzé i luznych partii mieszanki. Naginie przed utéeniem gsiedniego pasa powierzchrityku naley
pokry¢ past lub ta&ma przylepra. Nie dopuszcza gistosowania emulsji asfaltowej do uszczelnianigzat.
Drugi pas powinien bywykonywany z zakladem (2-3 cm, ligzod gornej krawdzi spoiny) zachodgym
na pas wykonany wcgeiej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jegosi moga spowodowa zbyt mate
zagiszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmi ilg¢ nakladki mae spowodowa przejazd
rozicietacza po gornej powierzchni mieszanki zidigenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zag:szczenie spoiny. Przed rozpecem watowania ,nakfadki” mieszanka powinnachyozgrabiona” na
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczneaswykonywane na kicu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej aglkolejno:

e opr&ni¢ ukladark;
e recznie odci¢ mieszank, formujac kat prosty jeeli grubag¢ utozonej warstwy jest niewystarcaag;
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e umiesci¢ desk o tej samej grubimi co warstwa ta przy zhczu;
e przysyp& istniegca nawierzchrg powierzchr rampy cienk warstwa piasku lub rozley¢ na
nawierzchni pasmo wiéknil
* recznie skonstruowaramp na obszarze posypanym piaskiem lub rzanej widkniny z pozostak
mieszanki mineralnasfaltowe
» zagsci¢ catas¢ powierzchni i ramg uzywajac walcow
Przedrozpoczciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni gl
* usum¢ ramg (podjazd), wioknir;
» sprawdzé za pomog faty czy stara (uloona) warstwa jest rébwna w kierunku padiym, jezeli to
konieczne trzeba odgi nieréwry czes¢ warstwy
e oczysci¢ dokladnie obszar podjazdu i skréggo goacym asfaltem lub uloy¢ tasme;
* wykona pofaczenie metogl,goraca do zimnej” opisanpowyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm,
poprzeczne o co najmni€ m. Zhcza powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy w jednyn
poziomie.
Krawgdzie warstwy wizacej bez ograniczenalezy uksztaltowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢
urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. Gérna kedlz warstwy oraz obie kragdzie w strefie
przechyiki powinny by posmarowane gacym asfaltem w iléci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i - kg/m2
powierzchnie skine. Powloka mze by nanoszona w kilku roboczych prgeipch. Lepiszcze powinno b
naniesionedpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawgdz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaieuszczelniona. Dopuszcza gdnoczesne uszczelnianie keglzi
warstwy whzace] wraz z krawdziami warstw niszych, jezeli warstwy byly utgone jedna po drugiej,
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJavyzej potazony brzeg jest uszczelnial
warstwowo, to przylegaga powierzchng danej warstwy nafgy uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cn

225%

moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca , >10cm
,210cml
bitumiczna warstwa podbudowy e w— @ — — — — — —_— —

,210cm'

druga warstwa technologiczna

izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

RysunekSchemat uszczelnienia kragkzi nawierzchr

5.9. Utrzymanie wykonanych warstv

Warstwy z mieszanek mineralasfaltowych nalzy utrzymywa w czystdgci. Po warstwie bitumicznej, na kté
przewiduje si utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczae jedynie ruch pojazdoéw i maszyn praacych przy
ukladaniu i zagszczaniu nagpnej warstwy

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warshitymicznej, Wykonawca powinien pa¢ starania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decygj o rozbiorce warstw

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano vST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p
Badania mieszanki mineralrasfaltowej AC nalzy wykona zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. -2
2014 (tablice 12, 13, 14).
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstavnzynierowi do akceptacjizrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, adoépc wszystkie dokumenty potwierdzaag jakdée
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie rob6t

Tabela. Zakres oraz eztcs¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki.

Lp. Wiasciwose ‘ Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; )

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Wediug zasad okreslonych w ZKP

' __ 10-astafiows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmklzageszcze:\nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymatosé na scinanie poiaf:z_en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzaca)

6.3.1 Zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje eiprzy ocenie wedtug badakontrolnych Zamawiagcego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 1269% probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaép
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie odbiegéa od wartgci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kdej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo

 Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawseikruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

 Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawseikruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

» Dopuszczalne odchytki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawssidkruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, £2,0%

* Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsetdkruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

» Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku, zawastd kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%

» Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawgstoziaren grubych D *4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

» Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawsstoziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarnistel6 mm)

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiguaainny by spetnione

jednoczénie.
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6.3.3 Zawarté& wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza gigodnie z PN-EN 12697-8. Zawato
wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalgci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar gruboi warstwy PN-EN 12697-36

Grubaici wykonanej warstwy nahy okreslac na wycetych probkach (nie wycirka prébek na obiektach
mostowych wiertnig mechaniczg) z czstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grébbd warstwy mae
wynosi £ 10 % grubéci projektowanej, lecz nie weej niz = 1 cm.

6.3.5. Wskanik zagszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20azahik C4

Wskaznik zag;szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy z gstaicia
podam w p. 6.2. Wskanik zag:szczenia nie m@ by nizszy niz 98,0%. Dopuszcza giza zgod Inzyniera
Kontraktu badania zagzczenia warstwy metodami izotopowymi (zamienniectigia probek). Wykonawca
wytnie probki na kade zyczenie Irtyniera w miejscach gipliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestraew zag:szczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgleprzyjmowa gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Zawart& wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miéci¢ sig w granicach dla KR 1-2 3,0-6,0%,dla K8 4,0-7,0%. Zawartg wolnej przestrzeni w
warstwie nalgy sprawdza z czstaicia podamn w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymaléé nascinanie podczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepsoi migdzywarstwowej natey wykona wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub
100+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymaganat@éa wynosi nie mniej ri 0,7 MPa.

Dopuszcza si tez inne sprawdzone metody badania sczépingrzy czym metog referencyja jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotycace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betorasfaltowego

6.4.1 Szerok& warstwy

Sprawdzenie szerokeoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegtaci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwascia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dlazkaj jezdni.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kramikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5cm.

6.4.2. Rbwné&¢ podtwna i poprzeczna warstwy

Czestotliwos¢ badah:

- Réwnai¢ podiwzna - dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu met. pomiar wykémdanografem lub tati klinem
lub metod réwnowaina.

- Réwna¢ poprzeczna — nie rzadziegrio 5 m, wykonana metaddéwnowana metodzie z wykorzystaniem taty
i klina

A. Ocena rownéci podiuznej.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznywdlery stosowd
metod: pomiaru ciglego rOéwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, ustiwiajacego
wyznaczanie odchyieréwnaici podtwnej jako najwekszej odlegtéci (prz&witu) pomiedzy teoretycza linia
taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchmi warstwy [mm]. Pomiary naky wykonywa w
srodku kadego ocenianego pasa ruchwedkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekradzakm/h.
Wymagana réwni& podiuzna jest okréona przez maksymalne dopuszczalne wartodchyler dla warstwy
podbudowy zostaty podane w Tablicy:
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Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podiuznej
warstwy wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie 6
A 'S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnéci podiwnej nawierzchni metaedtaty i klina Pomiar rownéci podtwnej warstw nawierzchni z
uzyciem faty i klina nalgy wykonywa jedynie w miejscach niedegnych dla sprgu pomiarowego takie jak
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiéwnaici podiuwnej z wykorzystaniem faty i klina naie
wykonywa w osi podiunej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszeoig prostopaditej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar naly wykonywa w sposob eigly (pocatek kadego pomiaru fat w miejscu zakaczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nelg podkladé pod tat w miejscu, w ktorym przZavit jest najwgkszy
(najwigksze odchylenie rowroi). Wielkos¢ przewitu jest rdbwna najmniejszej liczbie widocznej nénie
podtazonym pod tag.

B. Pomiar rownéci poprzecznej warstwy aiacej

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowé metod pomiaru profilometrycznego a w miejscach niegosych dla sprgu pomiarowego z
wykorzystaniem taty i klina, un#tiwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgale® najwiksza odlegté¢ (prz&wit) pomigdzy teoretycza
tata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Wartcs¢ odchylenia rowngi poprzecznej standardowo nalewyznaczé z krokiem co 1 m. Zaleca ¢si
utrzymywanie w czasie pomiaru stateggkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym wezaosci od
panupcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszczavgikonywanie pomiaréw z pdkoscia 0-110 km/h. W
czasie pomiaru natg bezwzgédnie unika& gwattownych zmian gdkosci.

Dopuszczalne warfoi odchyler zostaty podane w Tablicy:

Pomiar réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni zyaiem laty i klina nalgy wykonywa jedynie w miejscach
niedostpnych dla sprgu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowetokiaautobusowe itp. Pomiary
réwnasci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalevykonywa z krokiem co 1m, oraz w miejscach

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
A S GP awgryjne, dodatkovge, _ 6
wlgczenia i wytgczenia, jezdnia
tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wyltgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

dodatkowych budgych watpliwosci co do zachowania warunku rowieo poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna lee¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszémje prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktad& pod tat w miejscu, w ktérym przavit jest najwekszy (najweksze odchylenie réwioi).
Wielkos¢ przewitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej dinie podtazonym pod tat.
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale sprawdza nie rzadziej i co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty gtowne tukéw, zatomyejsta zmiany pochyfg. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +0,4%.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzaie rzadziej ni co 100 m pomiaréw dla keej jezdni.
Uksztattowanie nie powinno #0i¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektows z dopuszczaln toleranci +0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pumtomiarowych do akceptaciji.

6.4.6. Zhcza podiune i poprzeczne

Ztacza powinny by réwne i zwihzane. Naley stosowéd wymagania zawarte w WT-2.

Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny by w jednym poziomie.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstur, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych s i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi(metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogélne” p.8.
Warstw nawierzchniow nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB;g8 wyniki
wszystkich bad@i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdgzevymienionych w pkt.6,spozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pigjgnacja warstwy w trakcie robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gdavosci kruszyw — Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagnoc
wskaznika ptaskgci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $mivosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Ocena zawafm drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaio
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Oznaczaniezgtoici nasypowej

i jamistasci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych Seitaosci kruszyw — Cgi¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 6

BN-8931-04 Pomiar rowrigi nawierzchni planografem i tat

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozdkniowych utrwalgé na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-22Wymagania techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Rozporadzenie MTIiGM w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny odpowiadadrogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych (Zaicznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinm 16.06.2014 r,
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji TechnicznySi'\ st wymagania dotycce wykonania i odbioru warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego w ramadbzbudowy drogi wraz z budovs mostu przez rzele Jeziorke w
miejscowdaici Obdrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST
ST g stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecamealizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu warstégieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm gaginych zgodnie z zakresem offomym w dokumentaciji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjy 2godne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfalipwv ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirugg sie struktue.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze!®5 mm oraz &2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze ]2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne nie powstéa w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkiahg albozwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i Wyipeza mineralnego o okilenym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszankaemina z odpowiedaiiloscia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajca okrélone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralnal@asfa do warstwyscieralnej (z wy4czeniem asfaltu
lanego), wazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka minerasfaltowa do warstwy wiacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszyzrii6 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynki@ra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbd;;, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiciiéra dodana do asfaltu zmniejsza jego |épke
temperaturze otaczania kruszywa, powadupbnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umdiwiajac jej wbudowanie w rszej temperaturze fniw przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltewprodukowana z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzujegsiakimi samymi lub lepszymi warciami wymaganych parametrow
normowych ni mieszanka mineralno-asfaltowa ze zwyktym asfaldeagowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltpweobnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfalbgowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wadllub zeolitem, wytwarzana jest mma o otumiej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na agof. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o oliinej temperaturze charakteryzuje wkimi samymi lub lepszymi
wartosciami  wymaganych parametrow normowych co mieszankiaeralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposoéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza abecnéé pewnej ilgci ziaren, ktére pozostajna gérnym
sicie lub przechodzprzez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita mae by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to eslanie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veziyl na
wymiar najwekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Pozostate okigenia g zgodne ze SpecyfikacP-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” oraz odngmi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przezdyniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materiaty z jednegérddia. W przypadku zmiany pochodzenia materiateayalpo wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowan recepg.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materialéw do mieszanki minerastaltowej z uwzgidnieniem obeizen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 142
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 125911
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 181 19
7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zagegszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowe Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11S8
KR 3-4 AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w pasiej tablicy.
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A Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm‘/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyi#tbiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, ponkszych wartéci:

» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ikzi emisji gazOw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialrici mma dopuszczaekzastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.niészance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne naky stosowdé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dapms st
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjpalnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamihego i famanego, to nafeprzyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 20i4sdane w tablicach porj.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Ge80/20

2 Tolerancia  uziarnienia;  odchylenia  nie gﬁf"” Gasiis
wieksze niz wedlug kategorii: s Gauiis

Ganirs

3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f I3
kategoria nie wytsza niz: z 2

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 833-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Flos lub Sl Flap luby Sk
WyZSZa nik:

a3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone| i tamane] w kruszywie grubym c Cass
wediug PM-EN 933-5 [B]; kategoria nie deklarawana w
nizsza niz:

6 Odpormosé  kruszywa na  rozdrabnianie
wediug normy PM-EN 1097-2 [12], badana LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, an w
kategoria nie wyZsza niZ:

7 Odpormosc na polerowanie kruszyw wediug PSV, ) )
PMN-EM 1087-8 [17] (dotyczy warstwy PS5V D""'“’“‘“:]“ e me)
scieralng]), kategoria nie nizsza nik: et 48

& Gqstcrsc Ziaren u.i&diug FPM-EM 10976 [15], | deklarowana deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: przez roducenta

producenta P

9 Nasigkliwosc wedlug PMN-EN 1097-6 [15], | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez daklar;::ana przez

producenta producanta

10 Mrozoodpornosé wedlug PM-EN 1367-6 [13],

w 1 % MNaCl (dotyczy warstwy scieralngj); 10 7
kategoria nie wyzsza niz:

ih Logorzel  sloneczna® bazaltu  wediug
PMN-EM 1367-3 [18]; wymagana kategoria; SBue SBus

12| sktag chemiczny — Uproszczony opis dek::rz{::any deklarowany przez
petrograficzany wediug PMN-EN 932-3 [4] producenta producenta

13 Grube zanieczyszozenia lekkie wediug PM-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza mirc 0,1 mrc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

) wymagana wymagana
chiodzonego  powietrzem  wediug PN-EN .
17441 [22’5]’ p_';’” 9 odpomose odpomose

15 Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN | THTE0204 e
1744-1[22], p. 19.2: odparne i

16 Stalosc  objetosci  kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vas Vis
p. 18.3; kategoria nig wyZsza niZ:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetraajvymaganej kategorii wobec odpokaona polerowanie (PSV), mady¢
stosowane, ji sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliazen oskhga podam wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wagéo(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdnh wazona wynikajaca z
wagowego udziatlu kalego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dastasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofciona polerowania kKalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wazej.
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Kruszywo nietamane drobne lub caglym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f3
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipco.1

Kruszywo famane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy:

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleznosci od kategorii
P yw ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4

1 lkJaztlggglgg_le wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

WYyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E-sDeklarowana Ecs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dekl d t

lub 9- eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPeTs

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa

wypethiacz spetiary wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak_oéé py_léw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyZsza niz:
3 Za\yartoé.é.. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)

wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN ArenB/25

13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCro
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockod. Podige sktadowiska musi Ry réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniaczavippo sk odbywa& w silosach wypos@nych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocagtkowym okresie jej
uzytkowania, naléy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladmizywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy:

P Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLrc0,1
nizsza niz:

2.58rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné¢ (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gmnéaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnppakowaniach, w warunkach ofomych
przez producenta.

2.5 Materiaty do uszczelnienia pciczai

Do uszczelnienia petzen technologicznych, tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

» materialy termoplastyczne, jalkitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

» emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlrmaprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

* nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagrglimerami
wg PN-EN 14023 ,metagna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstw scieralrg) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgoolimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

* Normy Europejskiej,

« europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materiatowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w pekeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoiweflka obntajacego temperatgrprodukciji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] b byt stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN0831
zahcznik B.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawoaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowinzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytwaia mieszanki AC P,
aby zapewrd nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialaboczej. Wykonawca musi
deklarowd przydatné¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych ghamania nawierzchni asfaltowej
zgodnie z ZKP (Zakltadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Sktadowanie materiatéw

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Wypetniacz nalgy sktadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt naley przechowywa zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powibpy zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie zcaié@ami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.p.3
3.2. Sprat do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nglestosowa samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszczalizigo
ze Specyfikag D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warstw kaorgtyjnych”.

3.3. Sprat do mieszania

Beton asfaltowy nalgy produkowg& w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asftch lub zespole
wytworni. Powinna zapewdiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzorachowanie wixiwej
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkogjodny z PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwal@ie na cigte
monitorowanie temperatury poszczeg6linych materialdavrénych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjciu z mieszalnika.

Na terenie wytwdrni kruszywa o #dym uziarnieniu naley sktadowa oddzielnie wedtug rodzajow i chrani
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze hafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o rénym uziarnieniu naley dodawa& do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzis@sowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mafpprowadzi do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana weltehl.
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Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperaturd;
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimeren25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszargbfowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentealni
granulatu asfaltowego aginicta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniacz i grangfaitawy mana
podgrzewa.

Czas mieszania nafg tak dobréd, aby wszystkie kruszywa zostaty w c&p rownomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly si tworzc jednolih mieszank, kolejng¢ dozowania materialtdbw do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna hytak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach, natey wykluczy mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymiavmieszanki
mma powinien uwzghdniaé maozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowepsaanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budoyy

Dopuszcza siprodukcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni padstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzt do wbudowania

Mieszank mineralno-asfaltow naley uktada i profilowa¢ do wymaganych gruBoi z zadanymi spadkami
samojezda uktadarlk lub zespolem ukltadarek o wydafico skorelowanej z wydajrigia wytworni (lub zespotu
wytwérni). Uktadarki powinny b§ wyposaone w: automatyczne sterowanie, elementy wilzeujdo wsfpnego
zag:szczenia, urgzenia do podgrzewania elementdéw roboczych uktadénace naley tak planowd, aby
umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowyahostrad
(klasy A'i S) naley stosowa podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do koskadarki.

3.5. Sprat do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej ¢sagzanie naley prowadzé statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walmi wibracyjnymi, lub té zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w #@m zespole roboczym powinien byyposaony w n& do odcinania i
dociskania krawdzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprat do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne ydzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej wiaciwe
oczyszczenie podia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamgélne” p.4.
4.2, Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR egrawywa w zbiornikach z
izolacja termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do Wewej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa sie zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadkuspartu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaBypkich,
umazliwiajacych roziadunek pneumatyczny. Wypetniacz mplesktadowd w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatdw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandeszalnika.

4.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazembyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlsabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
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4.5.8rodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta;enbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlsabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowani@odkow niskowiskozowych ob#ajacych temperatwr mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mateo-asfaltowej w obtbnej temperaturze jej najisza i
najnizsza temperatura powinnady

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartyrBadaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatkuzapiego temperatgrmma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamntkruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny dyrzewaone pod przykryciem, aby unifé wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transp#iruszywo powinno by skiadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by unighva ¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktory
utwardzono plac (podiem). Poszczegdllne frakcje nafe magazynow& w zasiekach lub w sposob
uniemaliwiajacy mieszanie poszczegolnych frakgji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej agléak zorganizowd aby zapewrdi jej minimalne straty cieplne.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadpymi —
wysokotonaowymi, z przykryciem w czasie transportu i podceazekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, izna po uzgodnieniu z hynierem stosowapokrycie powierzchni
wewretrznej skrzynisrodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki. Z zastrzeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszank

Transport powinien kytak zaplanowany,eby samochody nie czekaty na budowie na roztadum@dnoczénie
uktadanie mieszanki odbywatogsptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowgr@@inien zapewwi
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej mig2 zachowane graniczne wastd temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej emperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 - 185

Uwaga: Dolne warti graniczne obowizuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczameplac budowy.
Gorne wartéci graniczne obowizuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i pppyszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalgy stosowa sie do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszaméheralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatuy mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogoine” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodniongninzynierem dostarczy do akceptaciji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu naley przeprowaddi dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztaa kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

«  zmiany gstdici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/nf,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu dsztattu, udziatlu ziaren przekruszonych,

odporndci na rozdrabnianie, odporém nascieranie,
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« kanciastéci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu naleprzeprowadzi badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaeoy wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoivsinieja uzasadnione przestankie dana wiciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewizadbd, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s; na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prottkamateriatow, ktore dola stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tak zapewri, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spgnivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykona®ada Typu
i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecydujeesivykona dodatkowo niezalame badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.2.3. Sktad mieszanki

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
normy PN-EN 13108-20 za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zalpoéci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu B min i temperatur zeggczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetei¢ lepiszcza podane sv ponizszych tablicach.

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zdeéa lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins s

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
56 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum®) Bmins.5
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:
2650
Pd
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5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltgeh

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego dotwarscieralnej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania AC118

zageszczania

wg PN-EN

13108-20
Zawartose C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8, Vinint.0
wolnych 2x50 uderzen 4 v,
przestrzeni P- max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBhints
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8
przelstrzem 2x50 udejrzer'] 0.5 VMAmin14
w mieszance
mineralngj

PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem TSR
dziatanie wody® | 2x35 uderzen zamrazania, %
badanie w 25°C
g Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego dotwgraiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR3-4

Warunki
asciwost zageszczania etoda i warunki badania
Wiasciwosdé i Metoda i ki badani AC8S AC118
wqg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.1.2, Vininz,0 Viin2,0
. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8, p. 4 ine i
przestrzeni uderzen Vimaxa Vmaxa
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate @ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VRTDSA'R 0.18 VPV’;—SAIR 0.15
©) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS,0 AIRS,0
Odpormnose na c.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
‘porn ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRao ITSRgo
dziatanie wody : ; o b)
uderzen badanie w 25°C
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014w zatgczniku 1
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan ~ podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym spetniajcej
wymagania podane w punkcie 3zynier dopuci do produkgciji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 131P8-

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodmdatki powinny b§ dozowane, w procesie produkciji, w
ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie stalej temperatury z toleranck 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekra&ozartaici, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegndodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosjak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni mma
Minimalna temperatura mma oznacza tempegatumomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania derzamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawasy j
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania by stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaigbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinna dpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podi¢a i pofaczenie medzywarstwowe

Przed utéeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwaida ponkej warstwy ukladanej duzie skropiona
emulsp asfaltows zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzeh przylegajcych do nawierzchni powinny By posmarowane gacym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalesci od rodzaju asfaltuaytego w mieszance AC) lub oklejone
taSma bitumiczmn.

Brzegi wtazow, wpustéw i tym podobnych adzer, przylegajce do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by pokryte tama asfaltov.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ggaidoby byta nie isza od
+5,C dla wykonywanej warstwy grubc >8cm i +10C dla wykonywanej warstwy grubc <8cm. Nie
dopuszcza si uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaljomee mokrym podteu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowdé wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wde@enie zgodnixi witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartei sktadnikow AC wzgldem skladu zaprojektowanego powinny lagodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny o dlugai ustalonej z Inynierem na catej

szerokdci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszakiRi

b) sprawdzenia, czyzyty sprzt do rozkladania i zagzczania mieszanki jest wiwy,

c) okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreilenia potrzebnej iléci przeg¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowa takie same materialy oraz sgrzjakie kgda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera wynikéw z odcinka prébnego

i ustalonej technologii zagzczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwyazgcej i nie zatwierdzeniu przez Ayniera odcinka

prébnego, Wykonawca ma obazek usun¢ odcinek prébny warstwy wiacej (jezeli byt wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Whudowanie i zagszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizow@budowve i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienaétki robocze”

to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralsfalfowa wbudowywana bytaby wagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdiuzsze.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowamiaiagty sposob

podawg do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinnyc¢btak regulowane, aby
umazliwi ¢ nieprzerwaa prag; ukladarki. Uktadarka powinna pracoévav sposob aigly zawsze, gdy jest to
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mozliwe. Nalezy stosowd takie prdkosci poruszania si ukladarki i technik jej pracy, ktére zapewnigj
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltmaeajatej szerokmi uktadania, bez ggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by odpowiednio zwikszona
tak, aby po zagszczeniu byta zgodna z minimalnymi wietkeami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wkacej naley zatrzyma& ukladark przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie ¢cznego uktadania pozostatejeézi nawierzchni przy dylatacji szczedimlylatacyjr nalezy
pozostawt bez przykrycia warstgvnawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w nasipujacych przypadkach:

5. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym &z i zmiennej grubii,
6. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niglivea,

7. na chodnikach,

8. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaetmych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przezihiera.

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uktad& i zag;szcz& w warstwie umeliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubasci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwngei i zag:szczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocaé, gdy temperatura tej mieszanki aggiie taki
poziom, ze pozwoli to na zagpzczanie walcami bez powodowania przemieszcmarstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie naley zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pa@jiminimalnej temperatury watowania okianej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikadj.atowanie nalgy kontynuowa do czasu znikgcia z
powierzchni warstwy wszystkiciladéw po walcach. Nie dopuszcza powierzchniowego tatania zawatowane;j
warstwy.

Zagszczanie naley prowadzE przy wyciu sprztu podanego w pkt 3.

Powierzchng warstwy wazacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wodory
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie pglstosowd walcow wibracyjnych z vdczors wibraci.
Dopuszcza sistosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéapmponowanych przez Wykonagv@aleca
sie, aby walce byly wypos@ne w przyrady umazliwiajace odczytanie z odlegioi predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, estotliwosci wibraciji.

Wykonawca sprawdzi i oceni praevalcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéa wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co uitiwi uzyskanie akceptacji ktyniera.

5.9. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jeli to tylko maliwe ukfadania
mieszanki jednoczaie na catej szerokoi drogi.

W przypadku wysipowania w nawierzchni asfaltowejagky podiinych nie powinny one znajdowasic w

miejscach poruszaniagskoét (,w sladzie kot’) oraz w miejscach oznakowania poziomegiacze w nawierzchni
powinno by szczelne i tak wykonane aby unietiiwi¢ przenikanie wody do warstw Agcych ponte;.

Mieszanka powinna léyw petni zagszczona, a brzegiadzy powinny by ze sol zréwnane, co maa uzyska

stosujic jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dla @dzy poprzecznych nalg stosowd jedynie

metoc: 3):

1. metoda ,gogca do gogcej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykomywakcza podhinego. Zhcze
wykonuje st przez zastosowanie dwoch lubgeej uktadarek pracagych w zespole w takiej odlegid, aby
zapewné by krawgdz pasa uktadanego w pierwszej kolgjciobyta wystarczajco gonca. Odlegté¢ migdzy
zespotami ukfadarek nie powinna ¢hyigksza né diugcs¢ jednej rozkiadarki. Walce zasgczajce
mieszank za kada rozktadarlg powinny by tego samego typu i powinny rozpaézzag;szczanie od
zewrgtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaszczgé pasy w kierunku zktza. Walce powinny zakezy¢
zag:szczanie pozostawig pas min. 15 cm wokét @za (ok. 7,5 cm po kaej stronie zicza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podtanej powinna by zag:szczona jedynie przez ostatnie pfzig walca.

2. metoda "gogca do zimnej”. Wykonanie gtzy ta metod, stosuje s, gdy ze wzgidu na ruch, #dz gdy z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykamie/ paséw nawierzchni w ogpte czasu. Krawdz
zlacza w takim wypadku powinna byvykonana w czasie uktadania pierwszego pasa rutanedz ziacza
powinna by ukasna — pochylona podakem 70/80 stopni do warstwy z@j lezacej. Skos ten pozwala na
zwickszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos posvirby wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne wdzenie zamontowane na rozkladarkalona walcu. Nie jest rekomendowaneoi¢
zimnej krawgdzi, poniewa w ten sposéb memy otrzymé zbyt gltadlkk powierzchni. Dodatkowo
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zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w siezackcia krawedzi maze spowodowa
zmniejszenie przyczepka miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczépnpomidzy dwoms
ukladanymi pasamiuchu powierzchnia granigza ze ziczem powinna hy oczyszczona ze wszelkis
zabrudzé i luznych partii mieszanki. Naginie przed utéeniem gsiedniego pasa powierzchrityku naley
pokry¢ past lub ta&sma przylepra. Nie dopuszcza gistosowania emulsjisfaltowej do uszczelnianiaagzy.
Drugi pas powinien hywykonywany z zakladem -3 cm, licac od gornej krawdzi spoiny) zachodym
na pas wykonany wcgeiej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jegosi moga spowodowa zbyt mate
zagiszczenie spoiny jej ewentualne zniszczenie. Nadmiernasdlomaktadki mae spowodowé przejazc
rozicietacza po gornej powierzchni mieszanki zidigenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostatec
zag:szczenie spoiny. Przed rozpecem watowania ,haktadki” mieszanka pna by ,rozgrabiona” ne
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczneaswykonywane na kicu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerw,
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej pglkolejno

e opr&ni¢ ukladark;
e recznie odci¢ mieszank, formujac kat prosty jeeli grubag¢ utozonej warstwy jest niewystarcaag;
* umiesci¢ desk o tej samej grubiwi co warstwa ta przy zhczu
* przysyp& istniepca nawierzchng powierzchni rampy cienk warstwy piasku lub roziey¢ na
nawierzchni pasmo wtékniny
* recznie skonstruowaramp na obszarze posypanym piaskiem lub reai@j wiokniny z pozostak
mieszanki mineralnasfaltowe
e zagsci¢ catas¢ powierzchni i ramp uzywajac walcéw
Przed rozpoczxiem wykonywania kolejnego odcinkawierzchni nalgy:
e usuny¢ ramp (podjazd), wtdknir;
e sprawdzt za pomosg faty czy stara (ulmona) warstwa jest rowna w kierunku pagiym, jezeli to
konieczne trzeba odgi nieréwry czes¢ warstwy
* oczyci¢ doktadnie obszar podjazdu i skrégjo goacym asaltem lub utayé tasme;
* wykona polaczenie metogl,,goraca do zimnej” opisappowyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny ®yrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm,
poprzeczne o co najmniej 2 m.aZ¥a powinny by calkowicie zwizane a przylegajce warstwy w jednyn
poziomie.
Krawgdzie warstwy wizacej bez ograniczenalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢
urzadzeniem zagszczajcym zamontowanym na walcu. GOrna keaw warstwy oraz obie kragdzie w strefie
przedytki powinny by posmarowane gacym asfaltem w iléci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i - kg/m2
powierzchnie skéne. Powloka meze by nanoszona w kilku roboczych prggpch. Lepiszcze powinno b
naniesione odpowiednio szybko tak, aby kedmve nie ulgty zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaieuszczelniona. Dopuszcza gdnoczesne uszczelnianie kealzi
warstwy whzace] wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byly ulgone jedna po driej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJevyzej potazony brzeg jest uszczelnial
warstwowo, to przylegaga powierzchng danej warstwy nalgy uszczelni na szerok&i co najmniej 10 cn

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna N
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca 310cm

druga warstwa technologiczna

bitumiczna warstwa podbudowy —— — — — — — — — —

>
pierwsza warstwa technologiczna l >1 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia kgdzi nawierzchni

Stronall58



D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSNVA
SCIERALNA

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych goérna
powierzchnia ma hy w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w straych uradzen, to powierzchnia warstwycieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley nad&
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykortekrawedzie
w linii prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w iléxi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierreliJ&rawedz polozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgi
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzghprzeznaczon do ruchu nalgy odpowiednio uksztatowa
krawedz naktadanej warstwya¢zacej ja z nizsza warstw, aby zltagodgiwjazd z niszej warstwy na wisz. W
tym celu naley:

* s¢ klin nizszej warstwy na gbokadsci od 0 do grub&ci nakladanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej
125 krotndci grubdci nakltadanej warstwy,

* przygotowa poditaze zgodnie z pkt. 5,

* utozy¢ naktadan warstw; o statej grubsgci.

5.10. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorode tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze wadl
na wigciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11 mm mana
stosowa posypk 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nanig posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warste/przez walce.

Na powierzchrd gomcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gasych dopuszcza giwykonanie
reczne. Niezwizary posyplk nalezy usuré po ostygniciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayawzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga si
zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

« kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kiy/m

« kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashialo $ci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdmszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC aglevykona& zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawnzynierowi do akceptacjirodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, adpéapc wszystkie dokumenty potwierdzag jaka¢
materiatéw sktadowych.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Tabela. Zakres oraz €#tos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki.

Lp. Wiasciwos¢ ‘ Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzdr ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; ,

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP

' i 10-astatows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszcze-nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie poiapz.en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawartéc lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje eiprzy ocenie wedtug badakontrolnych Zamawiacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697 prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaép
Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej prébki nie nie odbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzglkdnieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kdej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo

» Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawsei&ruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
1+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawsei&ruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

» Dopuszczalne odchytki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawssidkruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, £2,0%

» Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsatdruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, * 3,0%

 Dopuszczalne odchytki dotysze pojedynczego wyniku, zawastd kruszywa grubego o wymiarze >2, £3,0%

» Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawsgstoziaren grubych D +4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

» Dopuszczalne odchytki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawseioziaren grubych D =5,0%.
(mieszanki gruboziarnistel6 mm)

Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigrainny by spetnione

jednoczénie.

6.3.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza figodnie z PN-EN 12697-8. Zawadto
wolnych przestrzeni nie nie przekroczy wartasci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zal#ci od
kategorii ruchu.
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6.3.4. Pomiar gruboi warstwy PN-EN 12697-36

Grubaici wykonanej warstwy nahy okreslac na wycetych probkach (nie wycirda prébek na obiektach
mostowych wiertnig mechaniczg) z czstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grébbd warstwy mae
wynosk £ 10 % grubéci projektowanej, lecz nie weéej niz + 0,5 cm.

6.3.5. Wskanik zagszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20sazahik C4

Wskaznik zag;szczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyegtych z zagszczonej warstwy z gstaicia
podam w p. 6.2. Wskanik zag:szczenia nie m@ by nizszy ni 98,0%. Dopuszcza giza zgod Inzyniera
Kontraktu badania zagzczenia warstwy metodami izotopowymi (zamienniecttwia probek). Wykonawca
wytnie probki na kade zyczenie Irtyniera w miejscach gipliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestraew zag:szczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgleprzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Zawart& wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miéci¢ sig w granicach dla KR 1-2 1,0-4,0%,dla K8 2,0-5,0%. Zawartg wolnej przestrzeni w
warstwie nalgy sprawdza z czstaicia podamn w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymaté¢ nascinanie paiczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepsoi migdzywarstwowej natey wykona wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub
100£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymaganat@éa wynosi nie mniej i 1,0 MPa.

Dopuszcza si tez inne sprawdzone metody badania sczépingrzy czym metog referencyja jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotycace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betorasfaltowego

6.4.1 Szerok& warstwy

Sprawdzenie szerokoi warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegtaci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwascia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dlazkaj jezdni.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kramikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 5cm.

6.4.2. Robwné¢ podtwna i poprzeczna warstwy

Czestotliwos¢ badah:

- Réwna¢ podtwna - dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie naalimosci
wykonania IRl pomiar maa wykong planografem lub fati klinem..

- Rownai¢ poprzeczna — natg stosowa metod; pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznéaz&rokiem
co 1 m. Gdy nie ma nitiwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalewykona metod
réownowana metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzaglziez co 5 m.

A. Ocena réwnéci podiuznej

W pomiarach réwnézi nawierzchni nalkey stosowa metody:

1) profilometryczia bazujca na wskanikach réwndci IRI;

2) pomiaru cigtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Geha stosowé
metodt profilometryczm bazujpca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien By
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profilndi@nacsci warstwy nawierzchni natg

rejestrowd z krokiem co 10 cm.

Wartcs¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng by
wigksza nk 1 000 m. Odcinek kaowy o diugdci mniejszej nt 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym. Do oceny réwnizi odcinka nawierzchni ustalagsminimalrg liczbe wskanikow IRI réwm 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach mamchni, ktérych catkowita dtugoé jest mniejsza @i 250
m dopuszcza siwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym ti 50 m, przy czym naky ustalad
maksymalia mazliwa dlugas¢ kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wsikakdw
IRIrébwnej 5. Wymagana rowié poditwna jest okrélona przez dopuszczalwartas¢ sredni wynikow pomiaru
IRI$r oraz dopuszczadnwartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie zna przekrocz§ na
dlugdsci ocenianego odcinka nawierzchni. Wadiodopuszczalne przy odbiorze warstégieralnej metodl
profilometryczm, okreila Tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,3 2.4
A, S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, 1,5 27
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500 m,
—odbioru robdt polegagych na utégeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwicieralnej (niezakmnie od
diugdsci odcinka rob6t), dopuszczalmwartasé IRISr wg tabeli naley zwigkszye o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placidparkingéw naley
stosowé metod; pomiaru caglego rownowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyleéwnadici podtwnej jako najwtkszej odlegtéci (przewitu) pomigdzy
teoretyczn linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchna warstwy [mm]. W miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar réwsed podtuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposéb eigly z
uzyciem taty i klina.

Wartasci dopuszczalne odchyleéwnasci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtatklinem) okreila
Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto_sm Iodchylen rownosci
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar réwnéci poprzecznej warstwécieralnej

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkikes kechnicznych oraz placow i
parkingéw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
Odchylenie to jest obliczane jako nagWéza odlegtéc (przeswit) pomiedzy teoretyczatata (o diugdci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstfgktywna szerol&@ pomiarowa jest rowna
szerokdci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)exdncj £15%. Warté¢ odchylenia
réwnasci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu
pomiar réwndci poprzecznej warstw nawierzchni natevykona z wyciem taty i klina. Dugéc taty w
pomiarze rOwngci poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien Bywykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wartéci dopuszczalne odchyl@éwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy oitee
tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni WaﬂG‘SC' Iodchylen rownoscl
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S, GP wigczenia i wquc_zenla, jezdnie
facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale sprawdza nie rzadziej ni co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty gtowne tukéw, zalomyejsta zmiany pochytd. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny liyzgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +0,4%.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzaie rzadziej i co 100 m pomiaréw dla keej jezdni.
Uksztattowanie nie powinno #di¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Redne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtwnej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagjprojektows z dopuszczalp toleranci +1 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekracza przedziatlu dopuszczalnych odchyle

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pumitomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zhcza podtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, prostopadle do osi dragiacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagZta powinny by catkowicie
Zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.7. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexcych st i spckanych.

6.3.8. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien gy
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przgtkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje s¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziejznco 50 m na nawierzchni zwiinej wod w ilosci 0,5 I/nf, przy
100% pdlizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) roami 165 R 15 — zalecanej przez World Road
Association PIARC - lub innej metody rOwnoingj pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiggo. Pomiary
powinny by wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30&Cczystej nawierzchni. Badanie rigle
wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogoveegp powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie paw&dnaley wykona& w $ladzie kota. Jeeli warunki
atmosferyczne uniembwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniby¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&nieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia nalg rejestrowa z
doktadndcia do trzech miejsc po przecinku. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik ctar przyjmuje si roznicg wartasci sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki p&dag z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku.
Dilugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna teksza ni 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek kacowy o ditugdci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedzaym.
Wymagane parametry miarodajnego wspétczynnikadaraivierzchni okrda Tablica:
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy

Klasa . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadmf:ze. dodatkowe, 0,55 0,49 0,44
A'S awaryjne .
Pasy wllqcza.nla i wy}.aczanla, 055 0.51 047
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G utwardzone pobocza 0,51 041 0,34

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstvgieralnej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogélne” p.8.
Warstwe nawierzchniow nalezy uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB;gk wyniki
wszystkich badai pomiaréw kontrolnych oraz sprawdgzevymienionych w pkt.6,aspozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- utrzymanie i pigjgnacja warstwy w trakcie robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

* PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych gdavosci kruszyw — Cg$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

* PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

* PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $givosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci

* PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eiwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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* PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsriaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

* PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Ocena zawas#m drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

« PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseisosci kruszyw — Metody oznaczania odposaio
na rozdrabianie

* PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypowej
i jamistasci

* PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

* PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych $eitaosci kruszyw — Cgi¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar réwrigi nawierzchni planografem i tat

» Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pezdbniowych utrwal& na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

« Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-22Wymagania techniczne

» WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

* Rozporadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny odpowiad&drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

» Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych (Zaicznik do zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16.06.2014 r,
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D.05.03.11 FREZOWANIENAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem frezowania istaiggj nawierzchni bitumicznej na zimno w ramaRbzbudowy
drogi wraz z budowa mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w
ciggu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizaopot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu frezowania istej
nawierzchni bitumicznej w zakresie wykorzystanidniejacej nawierzchni jako podbudowy nawierzchni
docelowej o grubiziach i lokalizacji zgodnie z Dokumentadyrojektova.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchn
asfaltowej bez jej ogrzania, na o#lmna gicbokasé.

1.4.2. Frezarka drogowa— maszyna do nia hawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe podane w niniejszej $zgodne z obowzujacymi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuija.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", 3kt
3.2. Sprzt do wykonania frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace nie nawierzchni asfaltowej na zimno na ékne w
Dokumentaciji Projektowej gbokas¢ i z doktadndcia okreslona w punkcie 6 niniejszej ST.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
podiuznych i poprzecznych nawierzchni po niuzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie o ile
zachowana zostanie dokladthskrawania podana w pkt 6.

Szerokd¢ robocza oraz max. ghokas¢ nia kedzie wynik& z zata@onej przez Wykonawgcorganizacji robo6t i
powinna by zaakceptowana przezzyniera.

Mechaniczna szczotka do spiania pozostatego po niu urobku must byyposaona w pojemnik na zmieciony
urobek. Natychmiast po zapetnieniu pojemnik must pr&niony na skrzyri tadunkows samochodu
odbierajicego urobek spod frezarki. Nie dopuszczadsi spratania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub
do rowdw.

Frezarki powinny b§ wyposaone w przeninik s nego materiatu, podajy go z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowangrarki musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca mée wywat tylko frezarki zaakceptowanej przezymiera.

Pozostaly sprg mozliwy do wykorzystania:

— spychareki, kopareki lub inny sgtavyposaony w zrywaki,

- kruszareki, do rozkruszenia nadziarna w mateddig/skanym z nawierzchni,

- sortowniki do ewentualnego rozsegregowania metteadzyskanego z nawierzchni.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangiame", pkt 4.
4.2 Transport materiatéw (urobku po s niu)

Do przewozu sfrezowanego materiatu nglstosowd samochody samowytadowcze.
Transport powinien hiytak zorganizowany, aby zapewrae frezarki bez postojow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO@O "Wymagania ogoélne", pkt 5.
5.2. Wymagania organizacyjne

Przed przysipieniem do wykonania robot Wykonawca zobamainy jest do spogdzenia we wlasnym zakresie i

na wiasny koszt projektu roboczego zawigcefo:

— plan rzdnych powierzchni istniggej warstwy bitumicznej,

— naniesienie na plan ¢gdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowejibgsci warstw nawierzchni,
ktére podlegé beda niu.

— projekt zabezpieczenia teranu nia zgodnie z Rozapaeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegoOtowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatdow swietlnych oraz urzdzea
bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog@diennik Ustaw z 2008 r. Nr 67 poz. 413).

Zatozono, ze niu podlegaj warstwy nawierzchni o grubo podanej w Dokumentacji Projektowej i przy

zachowaniu spadkéw, zgodnie z Dokument&ujojektovy.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#ysfrezowana do gbokaici i szerokdci zgodnych z DokumentacProjektovy.

Po wykonaniu frezowania nale oczyici¢ nawierzchng przy wyciu sprztu wg pkt 3. litynier maze podaé
decyzj; o koniecznéci frezowania dodatkowych powierzchni, ponad tér&tzostalty wykazane w Dokumentaciji
Projektowej.

W rejonie obiektéw inynierskich nie przeprowadeaz wyjatkowa starannécia, by nie uszkodZzi elementéw
obiektéw, takich jak dylatacje, wpusty odwodnien@itp.

Jezeli ruch drogowy bdzie dopuszczony po s nejegei jezdni, to wéwczas, ze waglow bezpiecztstwa musz

by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) naley usuny¢ sfrezowany materiat i oczgi¢ nawierzchng,

b) przy niu poszczegdblnych paséw ruchu, wysokpodtuznych, pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na s niu nawierzchni przy linii krganika (§cieku) dopuszczagi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) pionowe krawdzie poprzeczne na zakzenie dna roboczego powinny hiklinowo scigte krawgdzie.

5.4. Destrukt

Destrukt bitumiczny z nia istnigjej nawierzchni stanowi wiaséio Wykonawcy i powinien b§ wywieziony i
ewentualnie utylizowany na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlpét 6.

6.2. Kontrola jakosci frezowania

Kontrola jakdci rob6t podczas nia nawierzchni na zimno powinbejimowa pomiary okrélone w tablicy 1.
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Tablica 1. Zakres i czstotliwos¢ bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badah kontrolnych

1. Réwnda¢ podiwzna tat 4-metrowg co 20 m

2 Réwnd¢ poprzeczna Lat4-metrova co 20 m

3. Spadki poprzeczne

- Co50m
4. Szeroké& nia
5 Gkbokas¢ nia Na bigaco

Nieréwndici powierzchni po niu mierzone tatt-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza
6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po niu powinn§ bgodne ze spadkami projektowanymi, z toleran€j,5%.
Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci projektowanej z doktadioia £3 cm.

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélglebokasci projektowanej z doktadroia £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DMOMO ,Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) frezowanej warstwy o grébiovg Dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(Mymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto®T i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimnorobjgj:

- inwentaryzagj stanu istniegjcego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- usungcie tat z asfaltu lanego na pelgiebokas¢ ich wystpowania,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu na sktadowisko Wykonawdy $litadowisko odpadow,
- koszt skladowania na sktadowisku odpadéw lub jeybzacii,

- oczyszczenie frezowanej nawierzchni i odkuciestarzylegajcych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowani

- oznakowanie Roba6t i utrzymanie nawierzchni pezfwaniu,

- uporzdkowanie terenu,

- wykonanie innych czynriei niezlydnych do realizacji Rob6t offych niniejsa STWIORB, zgodnie z
Dokumentagcj Projektov.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadachyD2013 r., poz.21, z @é. zm.)
3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008r sprawie szczegbtowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnat@wietinych oraz uradzean bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z 2008 6MNpoz. 413).
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wskp
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjclrecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowe]j wraz z podbudaww ramch
Rozbudowy drogi wraz z budovwy mostu przez rzel¢ Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-
Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoviahka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem

nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm pwdsypce cementowo — piskowej gr. 3 cmzafej na
podbudowie wg Dokumentacji Projektowej. Nawierzehixdzie stosowana na placu dla obstugi watu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigoine”, pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowany element budowlany, przeznaczomybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgacu sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami

wypetniagcymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz ST, czscia rysunkovy
Dokumentacji Projektowej i poleceniamizymiera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaryéloe” pkt 2.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialtow powinny tiywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciem
robdt nie péniej niz 3 tygodnie. Do kadej iloici jednorazowo wysytanego materiatu gitdony powinien by
dokument potwierdzagy jego jakdc.

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkobrukowym
Cechy stosowanej kostki betonowej (ksztalt, kol@mza/mikrofaza/bezfazowa) powinny podlégakceptacii
Inzyniera.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z pemymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zatacznik Wymaganie
Normy
Ksztatt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dlugai¢, szerokec, grubaé
wymiaréw kostki, dla grubdi:
<100 mm +2,0mm, £2,0 mm, = 3,0 mm,
>= 100 mmm +3,0 mm, £ 3,0 mm, £ 4,0 mm,

Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubaoi
tej samej kostki pominna nie przekra€8amm

2 Odchytki ptaskéci i pofalowania(jéli maksymalne C Maksymalna (w mm):
wymiary Kostki przekraczgj300 mm), przy diugi 300 mm — wypuktéé 1,5; wkkstos¢ 1,0
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Rozbudowa drogi wraz z budovg mostu przez rzel Jeziorke w miejscowdci Oborki i Odbioru Rob6t Budowlanych

(gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej nr 2801W Tom 01 Roboty drogowe i uradzenia obce
pomiarowej: 400 mm — wypukié 2,0; wkkstosé 1,5

3 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem sol D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia nie
odladzagcych (wg klasy 3, zat D) wiecej niz 1,0 kg/m2, przy czym kaly

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymat@é na rozciganie przy roztupywaniu F Wytrzymailo charakterystyczna T >= 3,6

MPa. Kady pojedynczy wynik powsej 2,9
MPa i nie powinien wykazywa obcihzenia
niszcacego mniejszego ai 250 N/mm
dtugdsci roztupania.

6 Trwatas¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc) F Kostki maj zadawalajca trwatosé
(wytrzymatasé) jesli spetnione § wymagania,
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat.|H GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej
normy) sciernej, wg zat. G normy — badanje
podstawowe =< 23 mm
e Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm2

8 Odporné¢ na palizg/paslizgniecie | a. jesli gérna powierzchnia kostki nie by
szlifowana lub polerowana — zadawats
odporndé

b. jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartcici odporndci na
poslizg/paslizgnigeie - naley

zadeklarowd minimalry jej wartai¢
mierzory wg zal. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapta
cementowo-piaskogvnie mae odbarwidé kostek). Zaleca sistosowanigsrodkdw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog@ pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypkcementowo-piaskogy powinno spetni@ wymagania PN-EN 13242-
kategoria uziarnienia €85.

Kruszywo drobne 0/2 do wypelnienia spoin powinnelsig wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Gr85. Kruszywo drobne do zapraw powinno speitnigymagania PN-EN 13139 pod wzdkem uziarnienia.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej mplestosowd podsypk cementowo-piaskoay
(przygotowan w proporcji 1:4, z gyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 sppioémo wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadagj wymaganiom PN-EN 1008).

Do wypetnienia spoin midzy kraweznikami naley stosowa kruszywo drobne lub zaprawcementowo-
piaskowy (przygotowam w proporcji 1:2 z ayciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 sppicéao
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumengtacj
projektows.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na
podtazu wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadezektadek lub na paletach transportowych.
Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaatiezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszanievny@h rodzajow i frakciji.

2.4. Materialy na podbudowe
Materiaty na podbudogypowinny spetnia wymagania STWIOR i dokumentacji projektowe;.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu

Sprzt uzywany przez Wykonawe powinien uzysk& akceptagj Inzyniera. Sprgt powinien odpowiada
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzeh uktadajpcych (uktadarek), sktadejych se z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseodeich utgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, rasa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosow& specjalne naremizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzje stosowd zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyerce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach — dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonywania robot podano w ST @@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Podtae i podbudowa

Podilae i podbudowa pod warsémbetonowej kostki brukowej powinino &ywykonane wedlug Dokumentaciji
projektowej i odpowiednich STWIOR.

5.4, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinient lagodny z DokumentagjProjektova. Ustawianie krawznikdw,
opornikow i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01a&zniki i oporniki
betonowe” oraz D.08.03.01 ,Obrzebetonowe”.

Krawegzniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pzmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

55 Podsypka

Zgodnie z DokumentagjProjektovs przewiduje si wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypk
cementowo - piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata & i nie bylo na dilonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywalae.si
RoZcielenie podsypki cementowo - piaskowej powinno mgoz@ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi lub zagszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinprang musi by zakaczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchyiki od zaprojektowanej gridi@odsypki nie powinny przekraoza | cm.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostekz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dléde uktadania powinny liyzgodne z
Dokumentacj Projektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniaymierowi.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Ulgenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dywykonana z elementdw o jednakowej gréddo Na wiekszym

fragmencie robét zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie. Kostkuktada st okoto 1,5 cm wyej od

projektowanej niwelety, ponievwgo procesie ubijania podsypka zszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifpv) powinna
trwale wystawéa od 3mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzenr oraz od 3mm do 10 mm powsj korytek

sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolnaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nafy prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierésagowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotlek utworzonegatl prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagiiego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic zaprava cementowo - piaskayy spetniagca wymagania pkt.2.3.2.
Zaprave cementowo - piaskoywzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@)j jej wystarczajca
ptynncs¢é. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzchni nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniacgzkz pidérami gumowymi. Przed rozpagzem zalewania kostka powinna dy
oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeisgpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav naley zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktadagr zwinicte paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp. Wgpehieniu spoin zapraw
cementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie ocZgi¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rédnymi deseniami uktadania.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementopiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo -
piaskowa, nalery przewidzi€¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach nic wekszych nk co 8m.
Szerokd@¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlioviaé przegcie przez nie przemieszazeywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lea& mdowinna b§ mniejsza ni 8mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami ofcymi w pkt.2.3.3.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami hvigre/mi zapravg cementowo - piaskowy
po jej wykonaniu natey przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie otygbdni (przy temperaturzZeedniej otoczenia nie #szej ni
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawiénzi¢ nalery oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. I. Ogdblne zasady kontroli jakdci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogblpkt.6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aproba¢ techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wiziwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okilene w normach, ktére bualavatpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegoblnienie bada pomiarow

Czestotliwosé¢ bada

Wartdsci
dopuszczalne

lub metod niwelacji)

I Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowymBiezaca kontrola w 10 punktac

dziennej dziatki roboczej:
grubaci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnanid
z Dokumentagj Projektow

i specyfikaciy

WWg pkt 5.5, odchytki
od projektowanej
grubaci £ 1cm

2 Badania wvkonvwania nawierzchni z ko:

a) zgodné¢ z Dokumentagj Projektova

Sukcesywnie na kalej dziatce
robocze

b) potazenie osi w planie
(sprawdzone eodezvinie

Co 50 m i we wszystkich
punktach charaktervstvczny

Przesunjcie od osi
proiektowanei do 2 ¢

¢) rzedne wysokéciowe

(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznyc

Odchylenia:+ | cm,
-2cm

d) réwna¢ w profilu podhznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tat czterometrow)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznyc

Nieréwnai¢ do 8 mm

e) réwnd¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowa z poziomnig

przymiarem liniowym wzgidnie metod
niwelacji)

i pomiarze przéwitu klinem cechowanym oraz

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przg&wity miedzy tai
a powierzchnj
do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metachiwelacji)

Co 25 m przy krawdziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznyc

Odchytki
od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 ¢

g) szeroké¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Co 25 m przy krawdziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznyc

Odchyiki od szerokei
projektowanej
do +5 cn

i szczelin (ogtdziny i pomiar przymiarem
liniowvm po wvkruszeniu dtug. 10 ci

li) szeroka¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoin

W 20 punktach
charakterystycznych dzienne)
dziatki robocze

W(g punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru i desenia ich #mic

Kontrola bieace

Wq decyzji Ireyniere

Z uwagi na niewielki zakres robot,estotliwos¢ bada i pomiaréw pozostawiaesido decyzji Iayniera.
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6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostkukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukaiczeniu budowy nawierzchni

I.p. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
| |Sprawdzenie wyghu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin

2 |Badanie poteenia krawdzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg lab. 2, Ip. 2b)

3 |Rzedne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyeg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§ékoi dopuszczalnych warfoi podanych w lab. 2, Ip. 2c do 2Q)

4 |Rozmieszczenie i szerodspoin i szczelinWg pkt.5.7.5.
nawierzchni oraz wypeltnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00/@¢gmagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z betonpkastki brukowej gr 8 cm
na podsypce cementowo — piskowej gr. 3 cniahej na podbudowie wg Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00v@¢gmagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumeniajojektova i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejsg€WiORB daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m(metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z beteej kostki brukowej obejmuije:
- przygotowanie i oznakowanie robot,
— opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,
— przygotowanie podtma i wykonanie podbudowy wg:
e STWIORB D.04.05.01 - Podbudowia z mieszanki gaanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem) gr. 15 cm
e STWIORB D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki ni@zamej (kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 gr. 25 cm
e STWIORB D.04.02.02 — Warstwa agtzapca gr. 10 cm
e STWIORB D.02.00.00 — Roboty ziemne
- zakup i dostarczenie potrzebnych materialtéw nasoéejvbudowania,
- rozcielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawimni,
— pielegnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych wymagany STWIiOR.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementu powszechnego
uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada

3) PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i dgtbada

4) PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

5) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

7) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikachaguania probek, badania i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu
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D.05.03.30 POKWCZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNI A
ISTNIEJ ACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji TechniczpSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacjchlirecznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem potaczenia nowej konstrukcyvirezchni z nawierzchaiistniepca w ramch
Rozbudowy drogi wraz z budovy mostu przez rzel¢ Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-
Jeziorna) w chgu drogi powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviahk@ dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
potaczenia nhowej konstrukcji nawierzchni z nawiérzg istniejca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigoine”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kadch wykonania oraz za zgoditoz ST, czscia rysunkove
Dokumentacji Projektowej i poleceniamizimiera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaryéloe” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do wykonania robét.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét weglzasad niniejszej STWIORR:s

- poliestrowa siatka zbrojeniowa o oczkach 40x40msayta jednostronnie z wiéknimlo warstw bitumicznych, o
wytrzymaldici na rozciganie w obu kierunkach 50/50 kN/m,

- siatka z wysoko modutowych witdkien poliestrowy(@PS) pokrytych polimeroawarstws ochronm 0 oczkach
35x35mm i wytrzymatéci na rozciganie 65/65kNm.

- geosyntetyczne siatki poliestrowe i zbrojeniowavmny posiadé oznakowanie CE, tzn. wyrobow
dopuszczonych do obrotu na wspélnym rynku europejsWydana aprobata techniczna IBDiM #edby¢
dokumentem odniesienia tylko dodaa swojej wanaosci

- kruszywa i betony asfaltowe winny spethisymagania okrdone w STWIORB D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B

- destrukt - D.05.03.11.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu

Sprzt uzywany przez Wykonawgc powinien uzyské& akceptagj Inzyniera. Sprzt powinien odpowiada
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot

Sprzt wymagany przy wykonywaniu frezowania, podbudowyawierzchni jest okéony we wiaciwych
STWIORSB to jest:D.04.07.01; D.05.03.05A/B i D.05.0B.

Do ukfadania geosyntetycznych siatek nie stosgjssecjalistycznego spgtti. Do ut@enia naley stosowd néz
Zz wymiennym ostrzem dogia oraz sprg zalecany do stosowania przez producenta.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyerce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2 Transport materialtéw do wykonania rob6t

Spos6b transportu przy wykonywaniu frezowania, poidlovy i nawierzchni jest okélony we wiaciwych
STWIORSB to jest: D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.(8\B i D.05.03.11.
Geosyntetyczne siatki transportowang ppwinny w rolkach w pozycji pionowej samochodaiirknitymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania wykonywania robot podano w ST @@00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Zakres robot

W zakres robét patzenia poprzecznego wchadz

- wyznaczenie i oznaczenie w terenie linii stykmiisjacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

- odckcie i rozebranie istniegej nawierzchni do linii styku w miejscu gdziedzie wykonana nowa konstrukcja
nawierzchni,

- sfrezowanie, wg rysunku ,Szczegoéty”, po strorstiepcej nawierzchni warstwy grub. 4cm na catej szesoko
drogi i na dtugéci 1,00 m w celu utgenia warstwycieralnej,

- dodatkowo sfrezowaistniejpca nawierzchng bitumiczry warstwy grubdci 6 cm na catej szeroko drogi na
diugcsci 0,50 m, licac od linii styku,

Do tak przygotowanego styku nawierzchni pgledoprowadzi warstwe podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie wg DM.04.04.02li flrezowanie starej nawierzchni odkryje minerghvarstwe

podbudowy, naley ja oczycic i zagscic.

Na "starej" podbudowie i na nowej warstwie podbuggwomocniczej powinien liyten sam wtérny modut

odksztatcenia E 2 = 180 MPa.

Na utazonej i zagszczonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowegtoigé nalezy w pasie szerokgi 1.00 m

poliestrov siatke zbrojeniowa do warstw bitumicznych o oczkach 40x40mm zszgtinostronnie z wtéknino

wytrzymalaici w obu kierunkach 50 kN/m. Siatka ta powinna lbgziozona na szerokai 0.90 m po stronie

"starej" nawierzchni i 1.00 m po stronie nowej nengchni.Zastosowana siatka powinna wykazywatkowita

odpornag¢ na dziatanie roztworéw kwaséw, soli i zasad, mikganizmdéw oraz na hydrotizPowinna rownig

by¢ odporna na temperatumieszanki betonu asfaltowego nie mnigjsiz. 170°C.

Przed rozigeniem siatki natey skropt podiaze emulsy asfaltovs kationowy szybkorozpadowwg D.04.03.01.

Siatke umocowa stosownie do zaledeproducenta. Na rozionej siatce ¢cznie roziay¢ naley mieszank

betonu asfaltowego na warstwiazaca, a hasfpnie zagsci¢ zgodnie z D.05.03.05B i utg¢ warstwe $cieralry

wg DM.05.03.05A.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6. I. Ogdblne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogblpkt.6.

6.2. Badania wykonywanych rob6t

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu spetnienia wymog6dapych dla materiatow w
punkcie 2 oraz dla robét w punkcie 5.

Nalezy rowniez przeprowadd kontrok i badania wg ustaleSTWIORB: D.04.07.01; D.05.03.05A/B i
D.05.03.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00/@¢gmagania ogolne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 m (metr) wykonania p@zenia (siatka poliestrowa szerékbl m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00/¥magania ogoélne”, pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumeniajojektova i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejs8TWIORB oraz ustale D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B i D.05.03.11 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materialtéw nasoéejvbudowania,

- wykonanie rob6t wg pkt 51 D.04.07.01; D.05.03.0BAD.05.03.11,

— skropienie podiza emulsj asfaltovs,

— ulozenie siatek zbrojeniowych,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych wymagany STWIiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B i D.05.0B
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyeare wykonania iodbioru robot
zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i romdwamachRozbudowy drogi wraz z budove
mostu przez rzele Jeziorke w miejscowdci Obodrki (gmina Konstancin-Jeziorna) w chgu drogi
powiatowej nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykoman
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu umodahnigowierzchniowych
przez:

- humusowanie z obsianiem,

- darniowanie

- hydroobsiew i obejmyjhumusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem,

o grubdciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentadfrojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvodc.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstgigby, przerénictej i zwiagzanej korzeniami hnnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmippowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absniia w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podiczem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w edach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomizy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny
uktadanych pod &em 450, ograniczagych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktdre
wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czydao przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umiviajacy dogsszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmey nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyeigkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztaicie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzizemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stainow
umocnienie rowu lucieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianegb hawetnopodobnego, wykonana teclhniddkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiio@ami traw i r@lin motylkowatych, stiaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalpelimerowe materialy, wytworzone techapikkacks,
dziewiarslqg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartejatlsi wewretrznie pohczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geogozyty (materiaty ztone z r@nych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywhicznedgo), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wiszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktarprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktug
zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzetgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i ekpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechaniczm&moszenia mieszaniny (o podobnych parametrdch ja
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - wasta powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, owtékniny i geosyntetykdw, dofaie
zabezpieczapa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmeldrutem lubzytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 cm2, do oldlania procentowego udziatu gatunkévglno, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskilaa sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagan
ogolne", pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >5,5,

e) obecnd¢ czesci organicznych: co najmniej 2%.

f) zasolenie: <1 g KCL/dm3,

g) brak kamieni wgkszych nk 5 cm, zanieczyszczebcych oraz korzeni chwastow trwatych,

h) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemgkszych nz 5 cm.

Zaktada si ze ziemi urodzajm bedzie humus zdgy przed rozpoaogiem robot budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z ST D.01.02.02 oraz doprowayl danw/w wigciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna speingandardy jakéi ziemi okrdlone w rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrZeia 2002 r. w sprawie standardéw jégiogleby oraz standardéw jad@ ziemi (Dz.U.
2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@aw celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wybor mieszanki traw nalg dostosowé do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju glelsfopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestawélino powinien obejmowé gatunki wieloletnie. Zaleca i
stosowanie mieszanek traw o drobnymgstgm ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023 oraz
wykazupcych zwkikszory odpornd¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidiavegtrwatego
zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zostaatwierdzony przez kyniera.

Zaleca st stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa midsz@pwinna mié oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klas, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana,lizok@ kietkowania, nazwy gatunkoéw po
tacinie.

Mieszanka powinna léywolna od nasion chwastow.

W przypadku braku midiwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o skiadzietdsswanym do warunkow
terenowych, naley wykona mieszank na zaméwienie. Poszczegblne gatunki traw do wykinanieszanki
powinny mie okreslone: klag, zdoIng¢ kietkowania. Zdolné kietkowania nasion powinna wynésminimum
60%.

Etykiety ze zuytych opakowé po mieszankach nasion zastosowanych w pasie dsogopowinny by
zachowane do czasu odbioru robot.
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2.4. Mata kokosowa

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykana 100% z widkien kokosowych.

Minimalna wytrzymaié¢ na rozciganie:

- wzdtuz:>20 kN/m

- w poprzek=>13 kKN/m.

Minimalna odporné na rozrywanie wtokierz200N

Wielkos¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m 2 .

Do mocowania mat zastosoévezpilki drewniane lub stalowymi z ofenproducenta.

Mata powinna b§ skiadowania i przechowywana w rolkach owigch folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

2.5. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszar6w potmnych najblkej miejsca wbudowania. @ie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojoéw. Platy lub pasmsgciwtej darniny, w zalenoici od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuklad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wigksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnir przed zanieczyszczeniem, nap&yprzez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny byykonane z gai, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm , a diugbod 20 do 30 cm.

2.6. Nawozy mineralne

Zaleca s} stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosklkammych zawierajcych azot, fosfor i potas.
Dobér nawozéw powinien ldydokonany na podstawie badania ziemi urodzajnejaajischemiczno - rolnicze;j.
Nawozy mineralne powinny liyw oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chenym (zawarté azotu,

fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowymtaekikow. Nawozy naley zabezpieczy przed

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu zeohowywania. Nawozy nalg stosowa zgodnie z

zaleceniem producenta. Nazemie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lgipanulatu zakaczye 7 dni

przed siewem.

2.7. Woda
Woda uyta do podlewania powierzchni trawiastych powinnahpdzé ze zrédet niebudacych watpliwosci.
2.8.Srodki ochrony ro$lin

Do stosowania magby¢ dopuszczone tylko térodki ochrony rélin, ktére przy prawidlowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanorégraenia dla zdrowia czlowieka, zwieytzi srodowiska i posiadaj
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ tydroobsiewu powinien kynastpujacy:

- kompozycje (mieszanki) nasion traw lio motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg (180-300H4d)/,

- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m 2, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg (200-500 kg/ha).

- woda od 2,5do41/m2,(25-40 m 3 /ha)

oraz dodatkowe komponenty wspomagaj(naturalne barwniki, kleje zayzujace, hydraele).
Sklad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074.
Wybor gatunkéw naley dopasowé& do warunkdéw miejscowych, a gd do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadgjsic do tego specjalne mieszanki traw estym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakei. Nalezy stosowa mieszanki traw odpornych na zasolenie.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji szczegotowy sklad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikéw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,
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- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkoéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

Grubai¢ warstwy mieszanki znajdagej sk na poditau po wykonaniu zabiegu powinna wynd®810mm.

Ze wzgkdu na brak oczekiwanych efektéw, ochgofrodowiska, bezpiecastwo okolicznej ludnéci oraz

nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechniczngih,naley wykonywa& hydrosiewu na bazie osadow

sciekowych.

2.10. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawiefamieszank nasion zalecan przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdagego st na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach oetyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidberpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4 cm do

6 m, a dtugét od 50 cm do 60 cm. W gérnymihau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéknpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.11. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargk naley stosowa geosyntetyki okrdone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepfatanie pradzy, wiokien, filamentow, tam) i
geowtokniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki etym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne stpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiar, jest geomata
darniowa z wczéiej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalaroba¢ technicza, wydary przez uprawniogjednostlg.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skagwimien mie€ charakterystyk zgodrn, z aprobat
techniczma oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBlea s, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staigesk, bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni
wytrzymaldicia na rozcaganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw wygtijacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych olie,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgyalhront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed
dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.
Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", $ikt
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t naky stosowa:

rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- piyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z eignikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. widki oteczowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),

- cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych),

- drobny sprzt reczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00\8@magania ogolne", pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypanienesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciek6w mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfiado 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegiei do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

4.2.4. Transport biowtékniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
zawilgoceniem.

4.2.5. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem waetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeuhniotami mogcymi przebg, rozché lub je zanieczicic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Og06lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@Q000 "Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.1. Przygotowanie podiga

Powierzchnia skarp i rowdw winna odpowiadaymaganiom okrdonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp, rowéw i pasa dz@go przeznaczonych pod trawniki i nasadzeniarziglalezy roztozy¢
warstwe ziemi urodzajnej. Teren pod humusowanie musi bgzyszczony z gruzu i zanieczysztzérzed
roztozeniem ziemi urodzajnej nafe wykona zalecane przez stagghemiczno — rolnicgjej nawaenie.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarp przed rozieniem ziemi
urodzajnej ména wykong rowki poziome lub pod dem 30° do 45° o gbokdsci od 3 do 5 cm w odgbach co
0,5do 1,0 m.

Humusowanie powinno Iy wykonane od goérnej krawlzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Ziemia urodzajna powinna bystarannie rozdrobniona, kuzelona rowi warstwy oraz odpowiednio zagzczona
i starannie wyréwnana.

Grubas¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynégio zagszczeniu 15 cm lub inna podana w Dokumentacji
projektowe]j. Grub&t warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie powinnaesic po zagszczeniu min. 7 cm.
Ziemie urodzajm nalezy przed wykonaniem obsiewu/hydrosiewu watéwaatem gtadkim a nagbnie watem
kolczatly lub zagrahi.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianiestnaalezy przygotowa warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z
pkt. 5.2.

Zastosowana ziemia powinna dbyozbawiona chwastéw i ich nasion. W przypadku asstania metod
chemicznych, przed wykonaniem obsiewu mgleniszczy chwasty przy #yciu herbicydéw zatwierdzonych
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przez Pastwowa Inspekcg Ochrony Rélin. Umocnienie skarp przez obsianie tsamoze byt wykonane metaogd
siewu lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecgsy hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych.
Obsianie nalgy wykona® w mazliwie jak najkrotszym czasie po zatkazeniu robot ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp i pasa daielgo nasionami traw nale wykona w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Wysiaie zaleca si prowadzé, gdy temperatura przekracza
10°C, przy czym zalecacsiokres na pocgku maja lub na przelomie wragga i padziernika oraz w innych
okresach zaakceptowanych przezyimera. Nie zaleca siprowadzenia robdt w czasie upatow. Przed siewem
trawy przygotowany teren nade watowa watem gtadkim, a po wysiewie nasiona traw przykmatem kolczatk
lub zagrahi. Siew powinien bg wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw naley wysiat rownomiernie w iléci 4 kg na 100 m2. Nasiona najeprzykry¢ przez przemieszanie
z ziemi broma lekka lub watem kolczatk Po wysiewie nasion ziemia powinnac¢hyatowana lekkim watem w
celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobryenunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito watem kolczatk, mazna nie stosowawatu gtadkiego.

W okresie wzrostu (m@ trwa 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzehma ktérej wysiano tragy nalezy
systematycznie zrasganie dopuszczag¢ do przeschgtia podiaa.

Na ptaszczyznach trawnikéw, na ktérych nie odnotowavschodéwzdzbet naley wykona dosiewanie nasion
traw.

Dopuszcza si zakladanie trawnikébw metadhydrosiewu. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinieyt
zaakceptowany przez Agniera. Skfadniki mieszanki musay¢ dopuszczone do obrotu i miedpowiednie
swiadectwa jakéci.

Hydrosiew mae by¢ wykonany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej technologii.

5.4. Darniowanie

Pod wykonanie darniowania najeprzygotowa warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z pkt. 5.2. Zastosowaemia
powinna by pozbawiona chwastéw i ich nasion. W przypadku asastania metod chemicznych przed
wykonaniem darniowania nadg zniszczy chwasty przy #yciu herbicydow zatwierdzonych przeziBavowy
Inspekcg Ochrony Rélin. Darniowanie naley wykona w mazliwie jak najkrétszym czasie po zakezeniu robét
ziemnych.

Dam nalery uklada wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczgoi w pazdzierniku. W
okresach suchych powierzchnie darniowanezaygpmlewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. M@na stosowainne zabiegi chronce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

Przy darniowaniu kauchowym daifi nalery uktada pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecgaj podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powiniendgagkbiony w dno rowu lub teren nagpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale wypetnié
odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulzona darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegatasle do podtaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kexpmch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi¢ szpilkami w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m2 i nie mniej ni2 szt. na piat.

Na wysokich nasypach (powsj 3,5 m) wykonuje si darniowanie w krat Nalezy je wykonywa pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pogtdm 45°, krzyujacymi sk w taki sposéb, aby tworzyty niepokryte damin
kwadraty (okienka) o wymiarach zgodnych z dokumejatgprojektovq. Utozone w kra¢ ptaty darniny naley
uklepa ubijakiem i przybé do podiga szpilkami. Pola okienek nale obsig& mieszanl traw spetniajca
wymagania okrdone w pkt. 2.4.

5.5. Zabiegi pieégnacyjne

Zabiegi pietgnacyjne Wykonawca jest zobawany wykonywd w okresie gwarancji okéonym przez
Zamawiajcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi naleprzeprowadza w miar potrzeb wynikacych z
konieczndci utrzymania terenéw zieleni.

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji umocnionych skarp przez obsiew lub darnige/gjest koszenie.
Koszenie trawnikdw w okresie gwarancji powinne ailbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powiby przeprowadzone,
gdy trawa osignie wysoké¢ okoto 10 cm. Wéwczas nade skost trawe na wysokéé 8 cm, co wzmocni siewki i
pobudzi je do wzrostu.

Nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&ol0 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimawgokaé trawy po
skoszeniu powinna wyndsié - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnilgpwinno by wykonane z 1
mieskcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozfia Warunkéw klimatycznych Polski moa
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika).
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Osoby koszace trawniki musz bezwzgé¢dnie unik& zblizania s§ do pni drzew, a tale do innych rélin
ozdobnych ze spgrem koszcym. Pokos nie me@ znalé¢ sig na nawierzchniach oraz w rowach aym spadku
podtuznym.

Wykonawca jest zobowtany do zachowania czys$th nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Najte
dopilnow&, aby skoszona trawa nie zostala przemieszczorez ilne opady i wiatr do przydmych rowow i
przepustéw drogowych.

Biomag, ktéra zalega na nawierzchniach (zwtaszcza nanjpzthlery spraita¢ w dniu wykonania koszenia.
Skoszon roslinnos¢ ze stromych skarp oraz z rowéw naleebra i do czasu wywiezienia gromadzioza stref
sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy nazkmgch powierzchniach jest ave (jezeli pozwalaj na
to warunki bezpieczestwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszomgélin.

Chwasty trwate po pierwszym okresie rigleusuwé recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagapawaenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw aglelobierd na
podstawie analiz prob gleby z powierzchni zatraweatnskarp i zaledenawozowych wykonanych przez stacj
chemiczno-rolnica.

Badania musgzby¢ wykonane w terminie unitiwiajacym wykonanie nawienia po uzyskaniu wynikdw ze stacji.
Dawke nawozéw nalgy dostosowé do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw malerzygotowd
tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

-- wiosny, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

-- od potowy lata nafsy ograniczy azot, zwegkszapc dawki potasu i fosforu,

-- ostatnie nawienie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.6. Roziagenie maty kokosowe;j

Mate kokosow nalezy roztozyé na skarpach wzdiekranéw akustycznych na odcinkach nasaqeeczy. Mat
nalezy ktas¢ tak, by przylegata caipowierzchni do chronionej ptaszczyzny skarpy.

Przewidziano rozizenie pasa maty o szergkd0,5 m poprzez rozwijanie rolki wzdhekranu akustycznego

z zachowaniem zaktadki ok. 5 cm naczeniach. W pas ten nalewbi¢ klamry mocujce mat. Gorra krawedz
maty naley umiesci¢c we wczéniej wykonanym wzd ekranu rowku i umocowakotwami lub szpilkami w
rozstawie co okoto 1 m. Dadrkrawgdz pasa maty o szeroka 0,5 m naléy przymocowa do powierzchni skarpy
kotwami lub szpilkami w rozstawie co okoto 1 m. \Wiehotki whitych kotew lub szpilek nie powinny wegsta
ponad powierzchpimaty.

5.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnyatadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i eray ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ky niezwlocznie zabezpieczone przed egozjNtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno ¢bywykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhkcznie przez przedghiorstwa posiadage déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnepoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoozxiem robo6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierdo pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatdw i spreu takich, jakie bda stosowane w czasie robdt umacatgch. Odcinek probny powinien
sktad& sic co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach niifi0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywé w strefach wj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiyywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pgalziernika oraz, w razie potrzebyztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezastkowania nasion i w okresie patizowego rozwoju
roslin. Podlewanie meze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewemngjaydy wymagany jest szybki
efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zytnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.9. Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje unecie elementami o typie (ksztatt i wymiary) zgoelai

Dokumentagj projektow.

Wykonanie robét polega na ukeniu w zalenoici od postanowig Dokumentacji projektowe;:

* podsypki z mieszaniny humusu i piasku gr. 10cmwmeaesniej przygotowanym podia w postaci warstwy
uszczelnigicej z mieszaniny itu i gliny gr.15cm,

 warstwy filtracyjnej z mieszaninywiru i piasku w stanie wilgotrigi optymalnej grubéci 10cm na wcz@iej
wyprofilowanym i dogszczonym podtau,

* podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grgbicd cm,

na ktérej nagpnie uktadamy prefabrykaty betonowe, zgodnie z Dadmtacja Projektogv

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlmét 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzsy wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaraci wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci wykonania i odbioru rob6t

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakbwykonanych robét i ich zgodda z ST, w tym na sprawdzeniu:

« 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysigcze

+ prawidtowdci ubicia terenu,

+ jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej zymier przeprowadzi kontrel przed przysipieniem Wykonawcy do
obsiewu,

- prawidtowdsci wykonania rowkowania skarp,

« zag:szczenia ziemi urodzajnej,

- grubadici warstwy rozcielonej ziemi urodzajnej po zeggczeniu,

- prawidtowadici uwatowania rogcielonej ziemi urodzajne;.

- daty wanosci i swiadectwa wartéci siewnej mieszanki nasion traw,

« zgodndci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentajektowej,

« zgodndci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniamiwho&ntacji projektowej,

« gestasci zasiewu nasion,

« réwnomierndci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

+ jakosci zastosowanej darniny,

« sposobu rozizenia darniny i jej mocowania,

+ terminu wanosci i atestu maty kokosowej,

+ jakosci zastosowanej maty kokosowej,

« sposobu rozizenia maty kokosowej i jej mocowania,

- prawidtowej cestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

. okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy,

- uporazidkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

« prawidtowej gstaici trawy,

« obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem rob6t zygianych z zaktadaniem trawnikéw Wykonawca powinieredstawd Inzynierowi

wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
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Ocery udania s zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.

Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntkrypwajac go

nie mniej nk 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skhrpgochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudngei z okréleniem @stosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzi badania

z zastosowaniem ramki Webera w dziesi losowo wybranych miejscach. Na zarigtej powierzchni nie mag

wystepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni zabezpoozh mad kokosowvy dotyczy:

« rownomierndci roztozenia maty,

- prawidtowaici przylegania maty do ptaszczyzny skarpy,

« prawidtowaici umieszczenia szpilek,

- prawidtowaici wykonania 4czer poszczegolnych paséw maty,

« braku wytobien erozyjnych oraz lokalnych zsuwoéw.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni darniowahyolega na sprawdzeniu:

« réwnaici darniowanej powierzchni, braku widocznych szitzebbsungg,

« prawidtowej barwy poszczegoinych ptatow darniny,

+ prawidtowaci umieszczenia szpilek,

- doktadngci przylegania poszczegoélnych ptatow darniny ddisié do powierzchni gruntu. Sprawdzenie
nalezy wykona na powierzchni ok. 1 m

Kontrola robét w zakresie piginacji trawnikow i trawnikow #kowych polega na sprawdzeniu prac

wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykongroprawek robét, ktére zostaty zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie §aktrawnikow nastpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie

wegetacyjnym.

6.4. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przeditdnzynierowi wyniki bada sktadnikdw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanegaioka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997, z tym
ze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruptkrywapc go
nie mniej nk 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéci z okré&leniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz& badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesil losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OM\Bymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) umocnienia skarp, rowéw i powi@mi przez:
a) humusowanie o grubd zgodnej z DokumentagProjektove wraz z obsianiem,

b) darniowanie,

¢) hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumen4dejojektovy i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty viymiozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1rh (metra kwadratowego) umocnienia skarp, rowéw i ieorehni przez humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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- przygotowanie podia,

- wykonanie wszystkich elementéw =zwanych 2z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z
Dokumentagj Projektows oraz niniejszym STWIiORB,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsgkonywania Robét

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jegymianie,

- wykonanie wszystkich niezbdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdaevg STWIORB,

- konserwagj i pielegnaci umocniéh w okresie gwarancyjnym (koszenie, naapie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosew trawy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglirorolniczych.
2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. IagtiMelioracji i Uzytkdw Zielonych 1988.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z umocnieniem rowow $ciekéw elementami prefabrykowanymi w ramabzbudowy drogi wraz z budova
mostu przez rzele Jeziorke w miejscowdci Oborki (gmina Konstancin-Jeziorna) w cagu drogi powiatowej
nr 2801W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacb6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu umocni®wow i sciekow
elementami prefabrykowanymi wg paszego zakresu:

a) Umocnienie skarp drobnymi elementami betonowymi,

b) Umocnienie skarp i rowéw brukiem,

c) Ulozeniescieku liniowego,

d) Ulozeniescieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych,

e) Wykonanie wylotuscieku skarpowego

f)  Wykonanie paiczen ciekdw,

Szczegoly i zakres wygiowania umocni@ zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Element prefabrykowany — cz$¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowktara po zmontowaniu
na budowie staniesumocnieniem rowu lubcieku.

Sciek trojk atny - element konstrukeji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrdrjedo
projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji desaeey).

Sciek korytkowy - element zlokalizowany poza jezdnstuzacy do odprowadzenia wod opadowych z pasa
dzielkcego lub skarpy.

Sciek segmentowy element betonowy do umocnienia rowu.
Sciek liniowy - korytko betonowe z rusztem

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania od§lpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialdw, ich pozyskiaa i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materiaty do umocniei rowow i sciekOw

Do umocnienia rowow iciekdw zgodnie z DokumentacProjektov i niniejsz ST, kxda stosowane nagtujace
materiaty:

- prefabrykaty,

- cement,

- piasek,

- woda,

—  bitumiczna masa zalewowa,

— paliki drewniane
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2.3. Prefabrykaty i materiaty powinny odpowiada wymaganiom norm:

- prefabrykaty ptytowe - BN-80/6775-03,

— prefabrykaty - BN-67/6744-8,

— cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-8&/618.
- piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.

- pospoitka - BN-66/6721-21,

- woda - PN-88/B-32250.

2.4, Prefabrykaty

Prefabrykaty muszodpowiadd nastpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasikliwos$¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dlsakliwosci, parametrem decydigym o
trwalosci betonu kdzie odpornéé na dziatanigrodkéw odladzajcych)

— odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladaalych — klasa 3,

— wytrzymald¢ na zginanie — klasa 3,

— odporné¢ nascieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wikitos¢ lub wypukicgé powierzchni elementéw nie

powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:

- nadlgdci £ 10 mm,

- na wysokdci i szerokdci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.5. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowd kostke z betonu barwionego - kolor powiniendyzgodniony z laynierem, grubéci min.

80 mm. Kostki powinny bybarwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgivm atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. ementu, ktéry przy wypeinieniu spoin zapraw
cementowo-piaskognie maze odbarwié kostek).

Zastosowana kostka powinna spetnigymagania okrdone w PN-EN 1338.

W tablicy 5 podano podstawowe wymagania technictagiane betonowym kostkom brukowym wg PN-EN
1338.

Tabela 5. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 |Ksztait i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢  Szerokét Réznica pomgdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaré Grubét miarami grubéci, tej samej
kostki, grubdci: kostki, powinna b§ < 3 mm
<100 mm +2 2 +3
>100 mm +3 +3 +4
1.2 |Odchytki ptaskdci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé wkéstosé

wymiary kostki > 300 mm),
przy diugdci pomiarowej:

300 mm 15 1,020
400 mm 1,5
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporna¢ na D Ubytek masy po badaniu: waftasrednia < 1,0 kg/m przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

udziatem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)
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2.2 |Wytrzymaic¢ na F Wytrzymalas¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Ay
rozciganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazyiwa
roztupywaniu obcihzenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm
diugcici roztupania
2.3 |Trwalos¢ (ze wzgtdu F Kostki map zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac)
na wytrzymatéc) jesli spetnione ¢ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 |Odpornd¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiejsciernej, wg Bohmego, wg zat. H Normy -
zal. G normy - badanie alternatywne
badanie podstawow

<23 mn <20 000mr7/5000 mn”
2.5 [Odporng¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lu
paslizg/paslizgniecie polerowana - zadawalgja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga & podania wartéci odporndgci
na pgalizg/poslizgniecie - naley zadeklarowa minimalm
jej wartas¢ pomierzorn wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 |Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i odpryskow,
b) nie dopuszczagsirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze - producent
3.3 |Zabarwienie (barwiona nie powinien opisa rodzaj tekstury,
by¢ warstwascieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢kporownane z
element) probla producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeis/azane za
istotne

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtlog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.5. Beton

Do wykonania dcznikasciekowego,scieku pochodnikowego oraz umocnienia wylétieku skarpowego naig
stosowé beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
Do wykonania podiza pod #cznik sciekowy naley stosowa beton klasy C8/10.

2.6. Materialy kamienne
Brukowiec grubéci 10-15cm powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104.
2.7. Zaprawa cementowo — piaskowa

Materiaty na podsypki wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy S2¢fy PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spehtapo
wymagania PN-EN 13242 pod wedem uziarnienia (kategoria uziarnienig85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetienia szczelin: w stosunku 1:2 z cemddasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajcego wymagania PN-EN 13242 pod waigm uziarnienia (kategoria uziarnienia88), wody wg
PN-EN 1008.

Na podsypk piaskows nalezry stosowa kruszywo drobne spetnigie wymagania PN-EN 13242 pod waigm

uziarnienia (kategoria uziarnienig&5).
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2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinn& Isjosowana na geco i odpowiadd wymaganiom PN-B-
24005.

Za zgod Inzyniera, mana stosowa inne zalewy bitumiczne z aprohatechnicza wydary przez uprawniog
jednostk.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,m@kmozna stosowé

— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetiacza wg PN-C-96177,

— pap asfaltows wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty teicknej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", 3kt

3.2. Sprzt do uktadania sciekbw

Roboty zwiazane z wykonaniem umocnienia, rowogciekdw elementami prefabrykowanymida wykonywane

recznie oraz przyyciu drobnego spetu pomocniczego zaakceptowanego przegniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangiame", pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Prefabrykaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
min. 0,75R;. Prefabrykaty powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemvsizasie transportu.

Kruszywo naley przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruanyiw

Przewéz cementu powinien odbyivsic zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonani&cieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z DokumentacProjektows. Dla
scieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni najpezlach awaryjnych, pod stppasypu i w rowach, $o
scieku stanowi & wykopu pod taw.

W razie potrzeby naky wykona dodatkowe rysunki technologiczne.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod taw zwykla dlascieku naley wykona zgodnie z Dokumentagj PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna wykopu.
Wskanik zag;szczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co najmniej 1,00, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z DokumentacProjektows i wymaganiami BN-64/8845-02.
- lawa betonowa z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1,
- lawa z pospdéiki.
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5.4.1. tawa betonowa

tawg betonowq z betonu C12/15, podciek przy krawdzi jezdni, uktadamy w miejscu olcia krawgdzi
wczesniej utazonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nabgikas¢ zgodr, z Dokumentagj projektovy.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiIORB D.08.Q1 Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Scieki wykona zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowe]j at&logiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych.

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnocébwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
wskazanej w Dokumentacji Projektowej. Ustawianiefgibrykatow powinno hiyzgodne z projektowamiwelet,
dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie z pospéiki i betonu rglevypetnic z wypetnieniem spoin zaprawcementowo-piaskogy
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0o spoinach zalarpagravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczry masg, zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy betonowe;j.

Polczenie prefabrykatdcieku trojkatnego i korytkowego z nawierzchinnalezy wypetnié bitumiczra mag
zalewows.

5.6.Scieki skarpowe i elementy pajczeniowe wylewane na ,mokro”

Deskowanie elementéw wykonywanych z betonu C12(fb C20/25,na mokro” nafyy wykona wg PN-B-
06251.

Betonowanie naley wykonywa wg PN-B-06253, rysunkéw w Dokumentacji Projektowejskaza Inzyniera.
Klasa betonu powinna byie mniejsza ri projektowana.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypamajdi si¢ pod ziema, nalery zagruntowa przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych, smarowanietwazrem
asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub imhynetodami zaakceptowanymi przezyniera.

5.7. Wykonanie umocnienia skarp ptytami aurowymi

Wykop pod umocnienie natg wykona zgodnie z dokumentacprojektows. Poditaze, na ktérym ukladanegta
elementy prefabrykowane, powinnoc¢bywyréwnane i zagszczone do wskaika | s>0,97. Na przygotowanym
podtazu nalery utozy¢ podsypk piaskows i zagsci¢c do wskanika | s>0,97. Grubé¢ podsypki po zagszczeniu
5cm. Piyty naley uktad& tak, aby cat swop powierzchri przylegaly do poditza. Powierzchnie piyt nie
powinny wystawa lub by¢ zagkbione wzgédem siebie o wicej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetd gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem fraw

5.8. Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie natg wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows. Zakres umocnienia zgodnie z
Dokumentagj projektow.

Podlae, na ktorym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinno ¢byag:szczone do wskaika Is
>0,97.Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podbudow zgodr, z Dokumentagj projektowva.

Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny mytlzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3cm.

5.9. Wykonanie umocnienia skarp drobnymi elementamibetonowymi (z kostek betonowych, piyt
otworowych eko i ptyt petnych)

Jeili jest przewidywane umocnienie skarp elementanarimvymi, naley stosowa sie do nastepujacych zasad:

5.9.1.Podiaze

Przed przysipieniem do uktadania elementéw betonowych haksprawdzé stopier zagszczenia gruntu wg
STWIORB M.11.01.04.oraz réwké powierzchni, na ktorej dulzie wykonywane umocnienie. Koryto pod
umocnienie powinno kywyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanziaigzszczone do 1s>0,97 wg
Proctora. Rown& podiaza naley sprawdza fata 4-metrovy - przéwit pod tat nie powinien przekraczal cm.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny kgodne z dokumentagcprojektova.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanychkdrych nie powinny przekracza 2 cm.

5.9.2 .Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu umochnienia obejnauj

= wykonanie obramowania umocnienia (z obge

= przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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= ulozenie kostek z ubiciem,
= przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wymdi@ ni szczelin,
pielegnacg umocnienia

5.9.30bramowanie umocnhienia

Obrzera zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania umocnienia z elementéw betgubwPrzed ich
ustawieniem, pidane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek lub ptyt w celu ustalenia szergtiaumocnienia i
prawidtowej lokalizacji obrzzy.

Roboty naley rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzea. Wymiary wykop6w pod umocnienie powinny odpowiada
wymiarom obrzea w planie. Dno wykopu powinno bywyprofilowane i zagszczone. Wskanik zag;szczenia
>0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawiaesobrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) skia
o grubdci 5 cm, obsypujc zewretrzng $ciare obrzery gruntem i ubijaic go. Szerok& spoin meédzy obrzeami
nie powinna przekraczal cm. Przed zalaniem spoin zapavalezry je oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by
pielegnowane wosl

5.9.4.Podsypka pod umocnienie z kostki betonowej lub Ipgtbnowych

Grubg¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw naymsgspowinny
by¢ zgodne z pktem 2.3.4. Dopuszczalne odchyiki odraaptowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspotczynnika wodno-cementowego od 0,20 do 0,25,

= wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszejhR; = 10 MPa, R28 =14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dtonisladéw wody, a po naémieciu palcami podsypka rozsypywalaesi
RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni oglg
polac wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdgé¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnieni
spoin zapraw musi by zakaiczone przed rozpogeziem wiazania cementu w podsypce.

5.9.5Ukfadanie umocnienia z betonowych kostek brukowiyalgt betonowych

5.9.5.1Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orasenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i desé& ukladania kostek powinny byuzgodnione z lzynierem. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadammtworni kostek, liaynier maze polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.9.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki betonowej lub ptyt betogolw na podsypce cementowo-piaskowej male
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie umocnienia §& w
ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0°C do +5°C, przy czynidliev nocy spodziewaneas
przymrozki elementy betonowe najezabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitaze
stomy, pap itp.).

5.9.5.3.Ulozenie umocnienia z kostek lub ptyt betonowych

Warstwa umocnienia z kostki lub ptyt powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédioZaleca si
stosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Kostka do uktadania mechanicznego niezenmiet duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.adna na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prac brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach obrzs i kraweznikow.

Kostke i ptyty uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystéveal 3 mm do 10 mm powgj powierzchni korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy ohtaeh mana wywa¢ elementy kostkowe wyki@zeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewitek, majcych wszystkie krapdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku petby
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ksztaltek o nietypowych wymiarach, walprzestrzé uzupetnia si kostka cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienm dziatke robocz umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zadiecaakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia umocraen
utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robd@wjzorycznie utdone umocnienie na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.9.5.4.Ubicie umocnienia z kostek i ptyt betonowych

Ubicie umocnienia naly przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmywac walca.

Ubijanie umocnienia naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejsrodka i jednoczénie w

kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne nier@sinpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodZaope knigte) naley wymienic na cale.

5.9.5.5.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy elementami betonowymi powinna wyrosd 3 mm do 5 mm.

Po ul@eniu elementéw betonowych, spoiny riglevypetnic zapraw, cementowo-piaskoay spetniajca
wymagania pktu 2..

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca s przygotowé w betoniarce, w sposdb zapewnj jej wystarczajca
ptynnas¢. Przed przyapieniem do wypetniania spoin elementy betonowe powiby oczyszczone i dobrze
zwilzone wod,. Spoiny w umocnieniu z kostki nioa wypeiné przez rozlanie zaprawy na umocnienie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ronjgezkami z piérami gumowymi. Zalewa powinna caticoey
wypenit spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvumocnienie nalegy starannie ocZgi¢; szczeg6lnie dotyczy
to umocnienia z kostek kolorowych i zzrymi deseniami ukladania. Nalezwrac& uwag;, aby zaprawa nie
dostata si do otworach w ptytach EKO.

5.6.7. Piekgnacja umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze apgimvypetnionymi zaprawcementowo-piaskoay po
jej wykonaniu nalgy przykry warstwy wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w Stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygd¢lrzy temperaturzéredniej otoczenia nie nézej ni
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocieamalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do wytku.

5.6.8. Wypetnienie otworéw w ptytach EKO
Otwory w ptytach EKO naley wypeinic humusem i obstatravna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlmét 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatdw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndadania materialtdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonafugeku z prefabrykatow oraz elementy wylewane nakmbd
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonanieréiciekéw z prefabrykatéw oraz elementy wylewane nakro” nalery
sprawdzé:

* wykop pod faw,

* gotowy tawe,

« ustawienie elementéw prefabrykowanych,

» wykonaniescieku

» wykonanie elementéw wylewanych na ,mokro”

e izolacje
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6.3.2. Wykop pod fave z pospoiki

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu g zgodne z DokumentagjProjektows oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

« linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,

* niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra seosk rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm nazka 100 m
tawy,

« wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

» wysokaci (grubdici) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,

« szerokdci gbrnej powierzchni tawy + 10% szerckoprojektowanej,

e rébwnasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchnj tawy a przylaoma czterometrow
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonanidciekéw

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

* niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m wykonanegieku,

* rownas¢ podhzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diugéri, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

» wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, ggizane na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym