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1 Podstawa opracowania

— Zlecenie na opracowanie dokumentaciji.

— Inwentaryzacja budynku na potrzeby projektu.

— Projekt architektoniczny modernizacji budynku,

— Dane katalogowe producentéw urzadzen.

— Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne projektowe.

v' Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. Nr
75, poz. 690 wraz z pOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

v Polska Norma PN-EN-ISO 6946 "Elementy budowlane i czesci budynku.
Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

v PN-EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze budynkéw. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego.”

v PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania".

v PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne".

v' PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

v PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.”

v' PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.” - wraz ze zmiang
Az3:2000

v PN-C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”.

v PN-B-02414 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo — zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi — Wymagania.”

2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
— obliczenie wspotczynnikbw przenikania ciepta U przegréd budowlanych po
ociepleniu,

— okreslenie bilansu cieplnego budynku,
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— dobor grzejnikéw, srednic przewoddw,
— dobor armatury przygrzejnikowej i podpionowej,

— regulacje hydrauliczng instalaciji.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze mamy do czynienia z obiektem istniejgcym.
Projektant dotozyt wszelkiej staranno$ci, aby rozpoznac¢ problemy z tym zwigzane.
Wykonawca jest zobowigzany do dokonania wizji lokalnej obiektu, w miare
potrzeb zapoznania sie z dokumentacjg budynku itd.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia ilosci, uwzglednienia
wszelkich trudno$ci montazowych, warunkéw lokalnych, utrudnionego dostepu,
kwestii kolejnosci robo6t, spraw zwigzanych z wykonaniem dokumentacji
powykonawczej, (pomiarow) koniecznej dla celéw urzedowych/odbiorowych
(pozwolenie  na uzytkowane, UDT itp), =zatwierdzaniem materiatéw,
przedstawianiem prébek, instrukcji obstugi i konserwacji instalacji itd.

Podane ponizej urzadzenia okreslonych firm oraz rozwigzania
materiatowe okreslono jako STANDARD. Mozliwe jest zastosowanie innych,
rownorzednych urzadzen i materialow o nie gorszych parametrach (Dz. U.
177. Prawo zamowien publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004), wraz z pézniejszymi

zmianami, po uzyskaniu akceptacji Projektanta.

3 Zatozenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjeto:

— wymiane istniejgcych przewododw,

— wymiane istniejgcych grzejnikow,

— zastosowanie zawordéw termostatycznych i powrotnych przy grzejnikach,

— zastosowanie réwnowazacych zaworéw podpionowych

— zastosowanie kolektorow stonecznych na potrzeby podgrzewu cieptej wody
uzytkowej,

— zastosowanie uktadu kogeneratora wraz z kottem gazowym kondensacyjnym.

— wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej w zakresie od zrédta ciepta do

miejsca demontowanych elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy CWU.
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4 |nstalacja centralnego ogrzewania

4.1 Opis instalacji

Obiekt zasilany jest w czynnik grzewczy z kottowni gazowej. Kottownia
znajduje sie w przewidzianym do tego celu pomieszczeniu na poddaszu budynku.
Projektowana instalacja jest instalacja pompowa, dwururowg z rozdziatem
dolnym.
Parametry obliczeniowe instalacji przyjeto 70/50°C.
Nosnik ciepta (woda) rozprowadzany jest z kottowni do piwnicy i stamtad
rozprowadzone pod stropem do piondéw. Piony prowadzone sa w bruzdach

Sciennych, w tulejach ochronnych przy przejsciu przez stropy.

Odpowietrzenie instalacji nastgpi poprzez automatyczne odpowietrzniki

miejscowe, zamontowane na koncéwce piondw wraz z zaworem odcinajacym.

Grzejniki projektuje sie stalowe ptytowe z podejsciem bocznym.

W celu zrownowazenia hydraulicznego instalacji proponuje sie
zastosowanie na odgatezieniach zaworéw réwnowazgcych, ktore nalezy
montowac na powrocie, na zasileniu zamontowaé zawory kulowe odcinajace.

Przy grzejnikach zastosowac¢ zawory termostatyczne z nastawa wstepng i
gtowicg termostatyczna. Na powrocie z grzejnikéw zastosowaé zawory powrotne z

nastawa wstepna z mozliwoscig odciecia i opréznienia grzejnika.

4.2 Bilans cieplny budynku

Straty budynku zostaty przeliczone wg normy PN-EN 12831, wspotczynniki
przenikania ciepta obliczono zgodnie z PN-EN ISO 6946.

Temperatury wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. Nr 75, poz. 690, wraz z
pozniejszymi zmianami) ,W sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”, temperatura zewnetrzna wg PN-82/B-
02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.” (lll strefa
klimatyczna):

Obliczenia strat ciepta oraz obliczenia hydrauliczne wykonano wg programu
Audytor OZC 6.6 PRO i Audytor CO 3.8 (SANKOM sp. z 0.0.). Obliczenia znajdujg

sie w zatgcznikach do projektu.
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Zgodnie z zyczeniem Inwestora zatozono, ze instalacja zaprojektowana
zostanie dla warunkéw jak po wykonanej termomodernizacji, tzn. po dociepleniu
8cian zewnetrznych, stropu nad przejazdem i stropu nad pietrem. Zatozono w
obliczeniach, ze wszystkie przegrody spetnia¢é bedg wymagania izolacyjnosci

cieplnej zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do WT2014.

4.3 Dane charakteryzujace instalacje

— obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto : 120 kW

— parametry obliczeniowe instalacji: 70/50 °C

4.4 Elementy grzejne

Grzejniki podlegajg wymianie. Zastosowaé grzejniki stalowe ptytowe z
podejsciem bocznym zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Grzejniki wyposazone

muszg zosta¢ w reczne odpowietrzniki.

4.5 Przewody i kompensacja

Przewody w piwnicy, piony i podejscia do grzejnikow przewidziano rurociagi
wykonane z rur ze stali ocynkowanej zaciskane systemem typu ,press” lub inne o
rownowaznych parametrach.

Wydtuzenia termiczne przewoddéw poziomych sg kompensowane przez
odpowiednie utozenie (samokompensacje).

Podpory state i przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi

producenta rur, stosownie dla danego systemu instalacyjnego.

46 Armatura

W instalacji zastosowano nastepujgca armature:

— Zawory rownowazace z nastawag wstepng na gateziach powrotnych
(ci$nienie 1,0 MPa i temp. do 100 ©C).

— Zawory kulowe odcinajgce na gateziach zasilajgcych (cisnienie 1,0 MPa i
temp. do 100 ©C).

— Zawory spustowe Dn 15 mm na gateziach przy zaworze odcinajacym
(ci$nienie 1,0 MPa i temp. do 100 ©C).

— Odpowietrzniki automatyczne miejscowe (cisnienie 1,0 MPa i temp. do 100

OC) zaworem odcinajgcym na koncu kazdego pionu.
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— Termostatyczne zawory grzejnikowe proste przy grzejnikach z podtgczeniem
bocznym.

— Zawory przygrzejnikowe powrotne proste z mozliwoscia odciecia
grzejnika i spustu wody przy grzejnikach z podtgczeniem bocznym.

— Glowice termostatyczne. Zawory termostatyczne w  wykonaniu

antywandalowym.

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie =z instrukcja montazu

i eksploatacji producenta.

4.7 Regulacja instalacji

Regulacji przeptywu nosnika ciepta w instalacji dokonano przy pomocy
nastepujgcych elementow:
— zaworow z nastawg wstepna,
— termostatycznych zaworéw grzejnikowych,
Wartosci nastaw zaworéw podpionowych oraz termostatycznych zaworow

grzejnikowych podano na rozwinieciu instalacji c.o.

UWAGAI!!!

Po montazu instalacji i jej wstepnym uruchomieniu nalezy wykonaé
regulacje eksploatacyjng instalacji doprowadzajagc do osiggniecia
projektowanych przeplywow wody w poszczegolnych odbiornikach ciepta
(zgodnie z norma PN-EN 14336). Wynik regulacji nalezy potwierdzi¢

protokotem pomiarowym.

4.8 Proba cisnieniowa

Po zamontowaniu nowej armatury i wykonaniu regulacji, instalacje nalezy

poddac prébie na cidnienie pproby = 0,45 MPa = 4,5 bar

4.9 lzolacja instalacji

Wszystkie przewody rozprowadzajace biegngce w piwnicy, po wykonaniu
préby cisnieniowej, nalezy zaizolowaé izolacjg termiczng z wetny mineralnej o
grubosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r (Dz. U. nr75, poz. 690, wraz z pdézniejszymi zmianami) ,W sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”
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Srednica Minimalna grubos¢ izolacji

wewnetrzna | cieplnej (materiat 0,035 W/m

Dw [mm] K)) [mm]
do 22 mm 20
od 22 do 35 30

powyzej 35 rébwnowazna wartos¢ srednicy

mm wewnetrznej

4.10 Jakosc¢ wody instalacyjnej

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢é napetniona wodag

odpowiadajgcg wymaganiom stawianym przez PN-93/C-04607.

5 Kottownia

Kottownia ma na celu przygotowanie wody grzewczej dla instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla potrzeb budynku
mieszkalnego.

Projektuje sie system grzewczy ztozony z kondensacyjnego kotta gazowego
o mocy 150kW z zamknietg komorg spalania.

Ztad instalacji c.o. zabezpieczy¢ naczyniem wzbiorczym przeponowym i
zaworami bezpieczenstwa (grupa bezpieczenstwa w dostawie z kottem).

Kociot gazowy moze by¢ instalowany wylacznie w pomieszczeniu
technicznym spetniajacym warunki dotyczace jego wysokosci, kubatury, wentylaciji
i odprowadzenia spalin. Pomieszczenie bedzie wyposazone w kanat wentylaciji
wyciggowej grawitacyjnej dn 160 oraz w kanat nawiewny typu ,Z” o wymiarach
15x15cm. W celu odprowadzenia spalin wybudowany bedzie dwuscienny przewdd
spalinowo — powietrzny z blachy kwasoodpornej o Srednicy 125/80. Powietrze do
spalania bedzie doprowadzane réwniez przewodem koncentrycznym. Przewod ten
nalezy wyprowadzi¢ na poziom dachu min. 0,4m. Kociot gazowy nalezy
zamontowac zgodnie z dokumentacjg techniczng wydang przez producenta kotta

gazowego.
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Przewody grzejne w kottowni nalezy wykona¢ z stalowych w systemie
zaciskanym. Po zakonczeniu montazu przewody nalezy przeptuka¢ a nastepnie
przeprowadzi¢ badania szczelnosci na ciSnienie 0,45MPa i rozruch prébny.
Wszystkie rurociggi i rozdzielacze nalezy zaizolowaé otulinami z pianki
poliuretanowej lub wetny mineralne;.

W pomieszczeniu kottowni zaleca sie zainstalowa¢ dwa czujniki obecnosci
gazu potgczone z zaworem odcinajagcym na przytaczu gazowym MAG Il oraz
przekazujgcy alarm w przypadku ulatniania sie gazu do punktu nadzoru
(urzadzenie typu GAZEX). System ten musi mie¢ zasilanie elektryczne
podtrzymujgce, zapewniajgce zamkniecie zaworu MAG lll przy braku pradu.

Nominalna temperatura wody zasilajgcej instalacje: 70/50°C - bedzie
zmienna nadaznie w funkcji zmian temperatury powietrza atmosferycznego. Kociot
i instalacja zabezpieczone bedg naczyniem wzbiorczym przeponowym wg PN-
99/B-02414. Nalezy zamontowa¢ maty rozdzielacz z grupg zabezpieczajacy
(zawér bezpieczenstwa, manometr i automatyczny odpowietrznik) — w dostawie z
kottem.

Do przygotowywania i magazynowania cieptej wody do celéw socjalno —
bytowych zaprojektowano jeden podgrzewacz zasilany z kotta oraz drugi
podgrzewacz zasilany poprzez uktad solarny.

Zasobniki c.w.u. fadowane beda przez pompy fadujgce. Dla cyrkulacji
przewidziano pompe elektroniczng ze zmienng iloScia obrotéw. Projektowana
temperatura c.w.u. rowna 600C w zasobniku.

Dla stabilizacji ci$nienia i zabezpieczenia instalacji c.w.u. przewidziano
naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana ma zostac¢ z rur PP PN20 stabi.
Cisnienie robocze instalacji CWU - 6bar. Izolacja rurociggéw otuling z wetny

mineralnej o grubosciach zgodnych z WT.

Zaprojektowano komin dwuptaszczowy kwasoodporny o $rednicy 80/125 do
kottowni gazowych. Wysoko$¢ komina liczona od wigczenia czopucha wynosi
3,5m. Komin u dotu wyposazy¢ w wyczystke i tace kondensatu z
odprowadzeniem do neutralizatora.

Wykona¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.
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Nawiew do pomieszczenia za pomoca kanatu typu ,Z”. Wywiew za pomocag
kanatu grawitacyjnego ponad dach.
Kociot wyposazy¢ w kompletng automatyke umozliwiajgcg sterowanie

instalacjg CO, ogrzewaniem podtogowym i CWU.

6 Uklad kogeneracyjny

W zakresie projektu znajduje sie uktad kogeneracyjny wytwarzajacy energie
elektryczng oraz ciepto (w agregacie kogeneracyjnym EC-POWER XRGI-9). Uktad
kogeneracyjny wigczony bedzie do projektowanej kottowni opartej na kotle
kondensacyjnym. Dzieki temu rozwigzaniu wytwarzane ciepto wykorzystane
bedzie mogto by¢ do wsparcia ogrzewania.

W celu minimalizacji ilosci wytagczen agregatu kogeneracyjnego projektuje
sie dwa zbiorniki buforowe po 1000l kazdy. Zbiorniki potaczone bedg szeregowo.
Uktad obiegu grzewczego agregatu kogeneracyjnego obstugiwany bedzie za
pomocg pompy znajdujacej sie w zakresie dostawy agregatu.

Wopiecie do instalacji kottowej wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta
agregatu. Minimalny odstep pomiedzy miejscem wpiecia przewodu zasilajgcego i

powrotnego wynosi 1m.

Rozmieszczenie  elementow  pomiarowo-regulacyjnych  uktadu  agregatu

kogeneracyjnego — zgodnie z wytycznymi producenta.

Podstawowe parametry uktadu kogeneracyjnego:
- wytwarzana moc elektryczna: 9kW, 400V,
- wytwarzana moc cieplna: 20kW, 90/70°C.

Zabezpieczenie zrodet ciepta i instalacji
Agregat kogeneracyjny i instalacja zabezpieczone beda naczyniem wzbiorczym
przeponowym wg PN-EN 12828

Dobér zaworu bezpieczenstwa przy agregacie kogeneracyjnym
Przyjeto membranowy zawédr bezpieczenstwa DN20 o ciSnieniu zadziatania
3,0 bar. Mozna zamontowa¢ maty rozdzielacz z grupg zabezpieczajgcag (zawodr

bezpieczenstwa, manometr i automatyczny odpowietrznik).
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7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

7.1 Wytyczne ramowe obstugi

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania
witasciwych parametrbw powietrza w pomieszczeniach jest jej wiasciwa
eksploatacja. Instalacje powinny 2znajdowaé sie pod nadzorem stuzb
eksploatacyjnych, ktére okresowo powinny sprawdzaé prawidtowos¢ dziatania
instalacji i wykonywac niezbedne prace serwisowe i konserwacyjne.

Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w
dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez producentéw

poszczegbinych urzadzen.

7.2 Wymagania przeciwpozarowe, bhp i sanitarno-higieniczne

Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami p.poz.,
bhp i instrukcjami producentow urzadzen,

Otworowanie i bruzdowanie elementéw Zzelbetowych, wykonywane na
budowie, nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé
stosowne aprobaty do stosowania w budownictwie.

W czasie prowadzenia robo6t nalezy przestrzegac przepisow BHP ogélnych i
branzowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu o zestawienie materiatdw i urzadzen
oraz czeS¢ rysunkowa dokumentacji wykonawczej. Montaz instalacji nalezy
wykona¢ wg wytycznych przedstawionych w projekcie.

Urzadzenia nalezy podtgczy¢ do rozdzielni elektrycznej zgodnie z projektem

elektrycznym.

7.3 Zabezpieczenie p.poz.
Nalezy zabezpieczyé p.poz. wszystkie przejscia przez przegrody o

odpornosci ogniowej masg o odpowiednich aprobatach.
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8 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robét bedzie obejmowat:
Instalacje c.o.
- montaz pionéw, poziomoéw, armatury i grzejnikow

- montaz instalacji solarnej na potrzeby cwu

Miejsce wystgpienia | Rodzaj zagrozenia | Miejsce i czas Skala zagrozenia
zagrozenia wystapienia
Montaz zasobnikéw | Prace montazowe Prace przy Srednia
cwu montazu

urzadzen
Montaz kolektorobw | Prace montazowe Prace przy Srednia
solarnych na dachu | na wysokosci montazu

urzadzen

Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

- ustali¢ wyposazenie brygad w niezbedny sprzet BHP,

- ustali¢ i podaé do wiadomosci telefony alarmowe stuzb ratownictwa
ogolnego: pogotowie ratunkowe, straz pozarna, policja,

- poda¢ wykaz telefonéw kierownictwa i dozoru,

- ustali¢ zakres i sposéb instruktazu dla pracownikéw,

- ustali¢ osobe odpowiedzialng za przeprowadzenie szkolenia,

- omowi¢ zagadnienia dotyczgce zasad bezpieczenstwa przy realizacji
niniejszego projektu, a wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6
lutego 2003 roku, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych Dz.U. nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.

- przestrzegac instrukcji montazu urzadzen podanych przez producenta.

Wskazania $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawna komunikacje umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen.
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- dla zapewnienia bezpieczenstwa przy wykonywaniu wyzej wymienionych
robét nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zasad organizacji pracy oraz stosowaé¢ w
petni sprawny sprzet ochronny,

- $rodki organizacyjne:

Sprawowanie bezposredniego kierownictwa i nadzoru przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

Przestrzeganie instrukcji montazu i organizacji rob6t okreslonych przez
producentdédw urzadzen i komponentow,

Zatrudnienie przy wykonywaniu robét jedynie pracownikéw posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia.

Catosc¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
— opracowaniu COBRTI ,Instal” — zeszyt 6 pt. ,Warunki techniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych”

— wytycznych do montazu producentéw zastosowanych materiatow.

Projektant
mgr inz. Kamil Saczuk

Uprawnienia nr: MAZ/0209/PWOS/11
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