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CZESC | - INSTALACJE WOD-KAN i C.O.

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdélna przedsi ewziecia

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z budowg maszynowni kogeneracyjnej w budynku Zespotu
Szkot RCKU w Piasecznie.

1.2. Charakterystyka przedsi ewziecia

1.2.1. Ogolny zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji centralnego ogrzewania po uprzednim zdemontowaniu starej
instalaciji.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
- demontaz istniejgcej instalaciji,

- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji,

1.2.2 Dokumentacja techniczna okre $lajgca przedmiot zamdéwienia i stanowi gca
podstaw e do realizacji robot

Projekt budowlano-wykonawczy wymiany instalacji centralnego ogrzewania wykonany na potrzeby
modernizacji instalacji centralnego ogrzewania budynku Zespotu Szkét RCKU w Piasecznie przez firme
KS-Instal sp. z 0.0.

1.2.3. Zgodno $¢€ robot z dokumentacja techniczn g

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajacego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacii
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
Zamawiajgcego wymaga uzupetnien Wykonawca przygotuje na wiasny koszt rysunki i przediozy je w
czterech kopiach do akceptacji zarzgdzajgcemu umowa.

1.3. Definicje i skréty

Cisnienie robocze instalacji, Prob (lub Poper) - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy

instalacji przewidziane w Dokumentacji Projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.
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Cisnienie robocze urz gdzenia - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia
w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wpltywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza - tron (IUb toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze byc¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna
srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - $Srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo $¢ $cianki rury - grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwna rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Warunki przyj ecia na budow e materiatdw do rob6t monta zowych

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Ilub
odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatléw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotyczace proponowanego materiatu, zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
materiatdéw jak rowniez w razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze, co najmniej 7 dni przed uzyciem tego materialu z uwagi na wykonanie ewentualnych
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja, jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.5. Kontrola materiatéw i urz gdzen

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé¢ dostarczane na budowe materialy i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢, czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy zarzadzajgcy realizacjg umowy bedzie przeprowadza¢ badania materiatow, wykonawca
ma obowigzek spetniaé nastepujgce warunki:

a) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania badan,

b) Zarzadzajgcy realizacja umowy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie do tych miejsc, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét.

2.6.Materiaty nieodpowiadaj gce wymaganiom umowy

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jesli zarzgdzajgcy realizacjg
umowy zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatléw zostanie przewartosciowany przez zarzgdzajacego realizacja umowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych rob6t i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w szczegOtowych specyfikacjach technicznych.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji technicznej w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli szczegbétowe specyfikacje techniczne przewidujag mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi zarzgdzajgcego realizacja umowy 0 swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat zarzgdzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowanie jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji technicznej i wskazaniach zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w terminie przewidzianym
umowsa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. PROWADZENIE ROBOT

5.1 Montaz ruroci ggow i podstawowych urz adzen

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6,7,8
Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny
spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

* Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

*  Wpykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e Przecinanie rur i giecie rur,

e  Zatozenie tulei ochronnych,

* tgczenie rurociggow.

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem pomieszczen. Przewody powinny spoczywaé na
podporach ruchomych. Punkty statle powinny by¢ wykonane tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen
cieplnych przewodéw.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wznoszacym, co najmniej 0,3%. W miejscach
przejs¢ przewoddéw przez s$ciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen miedzy $ciang rury i wewnetrzng
tulei wypemi¢ materialem termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewni¢ mozliwosé osiowego ruchu
przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Nie wolno prowadzi¢
przewodow instalacji wodnych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociggow
wodnych od przewodéw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm. Podczas montazu wszystkie pozostawione
niepodigczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu
poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folig.

Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;j.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z
uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzgdzenia powinny by¢é montowane zgodnie z DTR oraz
wytycznymi producenta. Urzgdzenia powinny byé tgczone z rurociggami w sposéb roztgczny umozliwiajacy
latwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementéw wezla bez koniecznosci demontazu innych
urzagdzen. Urzgdzenia montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
urzadzenia nalezy w inny spos6b zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto
zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z montazem. Podtgczenia do urzadzenia
powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu i skreceniu ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia.

5.2 Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura), w ktorej jest
zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna byé montowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura spustowa
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powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona
w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiorniku
wykonanym z materiatu niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.3 Badania i uruchomienie instalacji wod-kan.

Odbioru rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe", oraz zeszytem nr 7 Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych” COBRTI 2003.

W stosunku do nastepujgcych rob6t nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez $ciany stropy (umiejscowienie i wymiary towarow),,

- bruzdy w s$cianach: - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

- utozenie pozioméw odptywowych pod posadzka,

- podejécia pod grzejniki,

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz przydatnosé
robét i elementéw do prawidlowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw
materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci calej instalacii,

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

- aktualno$¢ dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelno$ci instalacji.

5.4 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,
sposéb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja
cieplna powinna byé wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie ognia.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola, jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji, powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL - zeszyt 6,7.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli, jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
« Elementy liniowe w mb,
« Elementy powierzchniowe w m?,
« Inne w sztukach.

8 ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

» Przejscia dla przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw);

« Sciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, pomiarOéw oraz ocenie wizualnej.
Do odbioru kohcowego powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

« dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

» dziennik budowy,

« dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci),

«  protokot proby szczelnosci calej instalacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows, ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy obejmuje wszystkie warunki okreslone w
dokumentach przetargu, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.
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9.3. Zasady rozliczenia i ptatno Sci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po realizacji przedmiotu umowy i

podpisaniu protokotu odbioru konhcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych
rob6t obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci

robot zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

ogrzewczych,

— Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

wodociggowych

- Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow

cieptowniczych"
- Warunki techniczne Dozoru Technicznego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)Rozporzadzenie Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pézniejszymi zmianami).
— PN-99/B-02423 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
— PN-71/8 10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami

wzbiorczymi przeponowymi
— PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
— PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
— PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)

- PN-B-02421: 2000 - lzolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy

odbiorze
— PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.
— PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
— PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce, jakosci wody”.
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