Umocnienie powierzchniowe skarp D.06.01.01

D.06.01.01 — UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy dla zadania pt.: " Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 2863W tj. ul.
Mirkowskiej w Konstancinie- Jeziornie na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Wojska
Polskiego".

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem obsianiem,
— hydroobsiew,
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych (ptyt azurowych o wym. 10x40x60)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
Srodkéw uzyZniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdédw objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— elementy prefabrykowane,
— kruszywo
— mieszaniny do hydroobsiewu
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2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Mieszanka traw powinna posiada¢ mieszanine poszczegodlnych nasion:

Kostrzewa czerwona roziogowa Areta/Boreal/Camilla 20%
Kostrzewa czerwona roziogowa Dorosta/Livista 10%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Starlett/Tar Heel Il 20%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Titan/Rendition 20%
Zycica trwata Bokser/Stadion/Top Gun 30%

Inng mieszanke traw mozna stosowac¢ zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [2]
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [2].

Kruszywo powinno odpowiadaé nastepujgcym cecha:

- wspétczynnik Los Angeles LAzs

- wskaznik ksztattu Slyg

- wskaznik ptaskosci Flss

- uziarnienie kruszywa Grgs

- zawartos¢ pytow f;

- odpornosc¢ na $cieranie MpeDeklarowane
- wartos¢ nasigkliwosci WA,,Deklarowana

Lub mieszanka 0/31,5 mm zgodna z ST na podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do umacniania skarp nalezy stosowac ptyty azurowe o wymiarach 10x40x60.

2.6. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- &ciokki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg warto$¢ nawozows.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadow Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).
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Osady s$ciekowe powinny pochodzi¢é z oczyszczalni komunalnych i powinny byc¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczyé na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lothe PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m> hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umachnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia technicznego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.4. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okofo 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywagé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 25 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp s3a:

— prefabrykowane ptyty azurowe o wymiarach 10x40x60. Plyty azurowe nalezy zabezpieczyé
poprzez kotkowanie. Kotki drewniane powinny mie¢ min. 45x45mm i dlugos¢ 50 cm. Na jedng ptyte
stosowac 2 kotki drewniane.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika 1s=1,0 wedtug metody opisanej w BN-77/8931-12. Na przygotowanym podfozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika 1=1,0. Dopuszcza sie
kontrole zageszczenia gruntéw za zgodg Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu metody
alternatywnego w postaci badania lekkg ptyta dynamiczng. Wymagany parametr Ey4= 50 MN/m? na
podtozu i podsypce cementowo- piaskowe;j.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku skarpy zgodnej z dokumentacjg

projektowg lub ST.

Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ pospétka 0/31,5 mm.

Pozostate elementy prefabrykowane uktadaé na podsypce cem- piaskowej 1:4 i gr. 5 cm.

5.5. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2, a sprzet -
punktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego skfadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej
powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzyé materiatdw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, Zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienione;j
(np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kgpielisk.

P.U.H. DROG-MEN

192



Umocnienie powierzchniowe skarp D.06.01.01

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min.
12 I/Im?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej
masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczagtkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigetych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu- zgodnego z pktem 5.4,
— dokfadnosci wypetnienia szczelin ptyt azurowych - petna gtebokosé.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
badah sktadnikébw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka
prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w
fazie co najmniej trzech Ilub czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinnosé powinna by¢
rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach na
1000 mb skarp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umochionych przez humusowanie, obsianie oraz utozenie
elementoéw prefabrykowanych wraz z zahumusowaniem i obsianiem.
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umochionych przez hydroobsier.
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8. ODBIOR ROBOT

OgodIne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— ulozenie prefabrykowanych elementow,

— przyciecie elementéw betonowych i prefabrykowanych przez humusowanie i obsianie,
— pielegnacja wypetnienia otworéw w ptytach azurowych,

— pielegnacja obsianych powierzchni,

— pielegnacja hydroobsiewu,

— uporzgadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
— obmiary geodezyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne materiaty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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