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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych,
zlokalizowanym przy ul. Mirkowskiej w Konstancinie-Jeziorna. Projekt wykonano w zwigzku z opracowaniem
Dokumentacji Projektowej dla zadania pt. "Rozbudowa iprzebudowa drogi powiatowej nr 2863W t;j.
ul. Mirkowskiej w Konstancinie-Jezierna na odcinku od ul. Warszawskiej do ul. Wojska Polskiego”.

Przedmiotowy odcinek drogi powiatowej zlokalizowany jest w gminie Konstancin-Jeziorna,

w wojewddztwie mazowieckim.

1.2.Cel opracowania

Projekt sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych przy ul. Mirkowskiej stanowi¢ bedzie podstawe

do uzyskania zatwierdzenia projektu przez Starostwo Powiatowe w Piasecznie.

1.3.Zleceniodawca, Inwestor

Inwestor:
Starostwo Powiatowe w Piasecznie
ul. Chyliczkowska 14
05-500 Piaseczno
Wykonawca:

P.U.H. DROG-MEN
ul. Szyb Walenty 32
41-700 Ruda Slgska

1.4.Zatozenia projektowe i materialy wyjsciowe

- mapa zasadnicza w skali 1:1000,

- inwentaryzacja istniejgcego oznakowania,

- pomiary natezenia ruchu drogowego.

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 3 lipca

2015r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych.

- Zarzadzenie nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r.
w sprawie zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

2.1.Lokalizacja

Obszar objety niniejszym projektem zlokalizowany jest w miescie Konstancin-Jeziorna, w ciggu
ul. Mirkowskiej, w powiecie piaseczynskim, wojewddztwo mazowieckie. Poczatek odcinka objetego inwestycjg
rozpoczyna sie od skrzyzowania przedmiotowej z ul. Bielawska (skrzyzowanie typu rondo). Natomiast koniec
przedmiotowego odcinka zostat okreslony na skrzyzowaniu z drogg wojewddzkg nr 721 (ul. Wojska
Polskiego).

Projektowana sygnalizacja $wietlna dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego w ~ km 0+870, na
odcinku pomiedzy projektowanymi zatokami autobusowymi.

Plan orientacyjny przedstawiono na rys.1.

2.2.Stan istniejacy

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w terenem zabudowanym. Na obszarze inwestycji
zlokalizowane sg budynki zabudowy mieszkaniowej oraz firmy produkcyjne, przemystowe, ustugowe, Zespot
Szkot im. W.S. Reymonta, Kosciét pw. Jozefa Oblubienca Najswietszej Marii Panny, czy tez Muzeum
Papiernictwa. Poczatek przebudowywanego odcinka drogi powiatowej zlokalizowany jest na skrzyzowaniu
ulicy Mirkowskiej z ulicg Bielawska, natomiast koniec przedmiotowego odcinka drogi zlokalizowany jest na
skrzyzowaniu z drogg wojewodzkg nr 721 (ul. Wojska Polskiego), w miejscowosci Konstancin-Jeziorna.
Na odcinku objetym niniejszym opracowaniem istniejgca droga powiatowa 2863W posiada przekréj uliczny,
poétuliczny jak tez drogowy 1x2, jezdnie o szerokosci 5,50 + 5,70 m, pobocza posiadajg nawierzchnie gruntowg
porosnietg mieszaning traw, lewostronny chodnik od skrzyzowania ul. Bielawskg do skrzyzowania
z ul. Jaworskiego, prawostronny chodnik od skrzyzowania z ul. Jaworskiego do skrzyzowania z ul. Wojska
Polskiego. Oprécz w/w lokalizacji, chodniki rozmieszczone sg lokalnie po oby dwdch stronach ul. Mirkowskiej
w rejonach zatok autobusowych.

W stanie istniejgcym przedmiotowe przejscie dla pieszych wyznaczono przy pomocy oznakowania
poziomego, jak i pionowego.

Oznakowanie poziome sktada sie z:

- znaku poprzecznego P-10 (zebra),

- linii warunkowego zatrzymania P -14.
Oznakowanie pionowe skfada sie z:

- znaku informacyjnego D-6,

- tabliczki T-27.
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3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Rozbudowa ul. Mirkowskiej w powiecie piaseczynskim bedzie polegata na ujednoliceniu i poprawie
geometrii jezdni do nastepujacych parametréow technicznych:
- przekrdj uliczny oraz pétuliczny,
- klasa drogi Z 1x2,
- szeroko$¢ jezdni 6,00 m (2 x 3,00m),
- szerokos$¢ ciggu pieszo-rowerowego 2,50m,
- szerokos¢ pobocza 1,00m,
- przebudowa istniejgcej kanalizacji deszczowej od ul. Wojska Polskiego do ul. Jaworskiego,
- projekt oswietlenia
- budowa azylu dla pieszych zlokalizowany na przej$ciu dla pieszych w rejonie Zespotu Szkét
im. W.S. Reymonta,
- przebudowa zatok autobusowych w ciggu ul. Mirkowskiej,
- oraz odtworzenie istniejgcych zjazddw oraz skrzyzowan,

- wprowadzenie sygnalizacji sSwietlnej wzbudzanej na przejsciu dla pieszych w rejonie Muzeum

Papiernictwa.

Ponadto w ramach Docelowej Organizacji Ruchu do projektowanego przejscia dla pieszych
z sygnalizacjg swietlng zaprojektowano oznakowanie pionowej i poziome.
Oznakowanie poziome skitada sie z:
- linia segregacyjna P-4,
- znaku poprzecznego P-10 (zebra),
- linii warunkowego zatrzymania P-14.
Oznakowanie pionowe skfada sie z:
- znaku informacyjnego D-6,
- tabliczki T-27.
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4. DANE RUCHOWE DLA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

W niniejszym punkcie przedstawiono w sposob graficzny wartosci natezen ruchu zaréwno w porannym

jak i popotudniowym szczycie.

SZCZYT PORANNY

450 P/h
wlot A wlot B
ul. Bielawska ul. Mirkowska aleja W;{Ek;;olskiego
530 P/h
Rys. 1. Natezenie pojazdéw w godzinie szczytu porannego
SZCZYT POPOLUDNIOWY
433 P/h
vt.flot A _ vfflot B .
ul. Bielawska ul. Mirkowska aleja W;ﬁuk?ziolskmgo
505 P/h

Rys. 2. Natezenie pojazdow w godzinie szczytu popotudniowego
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5. ZMIANY PROJEKTOWE

Budowa wzbudzanej sygnalizacji $wietlnej obejmuje jedynie przejscie dla pieszych zlokalizowane
w poblizu Muzeum Papiernictwa. Projektowana sygnalizacja wplynie na poprawe bezpieczenstwa pieszych,
jak réowniez kierujgcych pojazdami.

Dla kierujgcych pojazdami zastosowano obok jezdni sygnalizatory typu S-1, nad jezdnig sygnalizatory
ogolne typu S-1 z ekranami kontrastowymi. Dla pieszych zastosowano sygnalizatory S-5 zamontowane na
masztach. W zwigzku z faktem, iz sygnalizacja bedzie dziata¢ w trybie wzbudzanym dla pieszych, jedyng
formg detekcji sg przyciski dla pieszych. Przyciski zgtoszeniowe montowano na masztach. Projektowane
rozmieszczenie sygnalizatorow i urzadzenh detekcji zawarto na dotgczonym planie sytuacyjnym.

Zaleca sie zastosowanie w przysztosci detektoréw radarowych. Ich zadaniem bedzie pomiar kolejek
pojazdéw oraz pomiaru predkosci na wlotach ul. Mirkowskiej. Dzieki temu rozwigzaniu uzyska sie
zdyscyplinowanie kierowcow, ktorzy przekraczajg predkosé. Przekroczenie okreslonej predkosci spowoduje
wprowadzenie sygnatu barwy czerwonej na sygnalizatorze, ktéry spowoduje koniecznosé zmniejszenia
predkosci.

5.1. Sygnalizatory

Nr Nazwa Wilot Grupa Rodzaj Soczewka Lokalizacja

1 Kla K1 S-1 300 mm Maszt

2 K1lb K1 S-1 300 mm Wysiegnik
WiIot B

3 K2b K2 S-1 300 mm Wysiegnik

4 Pla P3 S-5 200 mm Maszt

5 K2a K2 S-1 300 mm Maszt
Wilot A

6 P1b P3 S-5 200 mm Maszt

Montaz sygnalizatoréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w dokumentacji
producenta. Lokalizacja sygnalizatoréw powinien by¢ zgodny z zatgczonym planem sytuacyjnym (rys.2).

Nadzér sygnatu czerwonego:

- grupa K1: sygnalizatory Kla lub K1b,
- grupa K2: sygnalizatory K2a lub K2b,
- grupa P3: sygnalizatory Pla lub P1b.

Spetnienie jednego z powyzszych warunkéw (awaria jednego ze zrédet swiatta) skutkuje przejsciem
sygnalizacji w tryb pracy ,zo6ity migajacy”.

Sygnalizatory umieszczone na wysiegniku wyposazono w ekrany kontrastowe.

5.2. Elementy detekcji
Odlegtos¢ | Wymiary Funkcje detekcji
od linii GAP
Nr | Detektor | Grupa Typ t : [m]
za rz[);nn]]anla . [s] | Zgtoszenie | Wydtuzenie | Liczenie
1 DP1.1 3P Przycisk - - - T - -
2 DP1.2 3P Przycisk - - - T - -
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6. PROGRAM SYGNALIZACJI

6.1. Obliczenie czaséw miedzyzielonych

Obliczenia czasow miedzyzielonych wykonano w celu okreslenia koniecznego odstepu pomiedzy
zatgczeniem kolejnych faz ruchu niezbednych do bezpiecznego funkcjonowania sygnalizacji. Do obliczenia
czasow miedzyzielonych skorzystano z nastepujgcych wzoréw:

tm, ; =tz +te —tdi'j [S];

gdzie:
tmi; — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i,j) [s],

tz — czas trwania sygnatu zéttego lub jego odpowiednikéw dla strumienia ewakuujgcego sie i;
w przypadku ewakuacji strumienia rowerzystow lub pieszych tz = 0 [s],

teij — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],
tdij — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s]

td = 0 (dla pieszych),

sd; j . ,
tdij = td; ; = —=+1 (dla pojazddw).

vdi’j

Czas ewakuacji pojazdéw obliczono wedtug ponizszego wzoru:

_ se ;+1,
V&

te [s];

ij
gdzie:
seij — droga ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze strumieniem j [m] [s],

I, — wartos¢ wydtuzajgca droge ewakuacji, 10m dla strumienia pojazdéw, Om dla strumienia pieszych
[m],

vei — predkos¢ ewakuacji i-tej grupy ruchowej [m/s] dla strumienia pojazdéw réwna predkosci
dopuszczalnej na wlocie, jednak nie wiekszg niz 14 [m/s], a dla pieszych 1,4 [m/s],

Czas dojazdu pojazdow obliczono wedtug ponizszego wzoru:

sd. .
td, | = o1 s
ovd,
gdzie:
sdij — droga drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze

strumieniem i [m] [s],

vdi — predkos¢ dojazdu strumienia j ktérg nalezy przyja¢ jako rowng maksymalnej dopuszczalnej
predkosci tego strumienia, uwzgledniajgc warunki miejscowe [m/s].

Przy obliczeniu czaséw miedzyzielonych zatozono nastepujgce wartosci:
a) piesi:
Ve = 1,4 [m/s],
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Tab.1. Obliczenia czaséw migedzyzielonych

b) pojazdy:
Ve = 40 [km/h] = 11,11 [m/s],
va =40 [km/h] = 11,11 [m/s],

=10 [m].

Potok Droga Droga .| Obliczony | podatek | Przyjety
ewakuujacy | Pas do.;c:;:. c Pas [tsz] ewakuacji [\ée/\;v] dojazdu [Vr: /CS)J] CMZz CMz
sie ) acy Se [m] Sd [m] [s] [s] [s]
K1 w 3P 3,0 3,0 11,11 0,00 0,00 4,17 0 5
K2 w 3P 3,0 3,0 11,11 0,00 0,00 4,17 0 5
3P K1 w 0,0 6,0 1,40 3,00 11,11 3,01 1,0
5
3P K1 w 0,0 6,0 1,40 7,00 11,11 2,66 1,0
3P K2 w 0,0 6,0 1,40 3,00 11,11 3,01 1,0
5
3P K2 w 0,0 6,0 1,40 7,00 11,11 2,66 1,0
Tab.2. Macierz czasow miedzyzielonych
dojazd
) K1 K2 P3
ewakuacja
K1 5
K2 5
P3 5 5

6.2. Fazy pracy sygnalizacji

Projektowana sygnalizacja bedzie pracowa¢ w trybie dwufazowym. Program sterujgcy dla
projektowanej sygnalizacji bedzie realizowa¢ sygnaty zielone dla poszczegdlnych grup sygnatowych wedtug

zasad:

- w stanie podstawowym (faza 1) zatgczony jest sygnat zielony dla pojazdéw. Zatgczone sg grupy
sygtanowe K1 i K2. Ten stan pracy zostat pokazany na rys. 5.

- wzbudzenie przejscia dla pieszych jest mozliwe przez wcisniecie jezdnego z przyciskdw. Program
sterujgcy przechodzi wéwczas do realizacji fazy 2. Sygnat zielony dla grupy P3 jest zatgczony na minimalny
czas wystarczajgcy do przejscia catego przejscia.

- zakonczenie fazy 2 skutkuje automatycznym przejsciem do fazy 1. Kolejna realizacja 2 nastepuje po
24 (34) sekundach czasu trwania fazy 1.

Dtugosc¢ sygnatow dla poszczegdlnych grup zostaty podane w ponizszej tabeli.
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Tab.3. Dlugos¢ sygnatow dla poszczegolinych

Program 2.1 Program 2.2
Nr Grupa (dzienny) (pozaszczytowy)
min max min max
1 K1 7 34 7 24
2 K2 7 34 7 24
3 P3 7 7 7 7

6.3. Obliczenie przepustowosci i warunkoéw ruchu

Obliczenia przepustowosci wlotdw oraz miar warunkéw ruchu wykonano metodg zalecang przez
GDDKIA, ,Zarzadzenie Nr 30 z dnia 23 lipca 2004 r.”. Do oceny warunkoéw ruchu na wlotach skrzyzowania
wykorzystano nastepujgce mierniki:

- przepustowos¢ wlotéw C [P/h];
- stopien obcigzenia wlotéw X [-];
- $rednie straty czasu D [s/P];

- wskaznik zatrzyman Z [z/P].

6.4. Harmonogram pracy

Sterownik sygnalizacji Swietlnej bedzie realizowat programy sterujgce wedtlug nastepujacego
harmonogramu:

- harmonogram 1 — awaryjny cykl 50 [s]: 05:00 + 23:00;
- harmonogram 2.x — wzbudzany cykl catodobowy:
- program 2.1 pracuje w godzinach 06:00 + 20:00,
- program 2.2 pracuje w godzinach 06:00 + 20:00;
- tryb ,zétty migajgcy” przy pracy programu awaryjnego: 23:00 + 5:00.
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7. PRZEPUSTOWOSC

Tab.4. Obliczenie przepustowosci — szczyt poranny (wykorzystanie programu opracowanego na
zlecenie GDDKIiA)

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOS CI 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z S YGNALIZACJA $ WIETLNA
ZES TAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLARZ | 7

Zamawiajacy:

Miejscowos¢:

Wykonawca:

Skrzyzowanie:

Projekt nadrzedny:

Nr pracy

Data

|Godzina

Wiot A C B D

Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 C1l C2 C3 Bl B2 B3 D1 D2 D3

Relacja

Natgzenie ruchu w grupie pasow

Qgr [P/h]

Natezenie ruchu na wlocie

Qwl [P/h]

Natg¢zenie ruchu na skrzyzowaniu
Qsk [P/h]

(Natgzenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz]

Stopien nasycenia grupy pasow

Yor []

Przepustowos$¢ grupy pasow

Cgr [P/h]

Przepustowos¢ wlotu

Cwl [P/h]

Przepustowo$¢ skrzyzowania

Csk [P/h]

Stopien obciazenia grupy pasow

Xgr []

Stopien obcigzenia wlotu

Xwl [-]

Stopien obcigzenia skzyZzowania

Xsk [-]

Przepustowos$¢ praktyczna skrzyzowania
Cp,sk [P/h]

Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
ACp,sk [P/h]

Srednie straty czasu w grupie pasow
dor [s/P]

Srednie straty czasu na wlocie

dwl [s/P]

Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk [s/P]

PSR w grupie pasow | | | | | | | | | |

PSR na wlocie | |

530 450

530 450

980

1800 1800

0,294

1044 1044

1044 1044

0,508 0,431

0,508 0,431

12,2 11,3

12,2 113

11,8

PSR na skrzyzowaniu !

Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie
D*gr [h/h]
Ekwiwalentne faczne straty czasu na
wiocie D*wi [h/h]
Ekwiwalentne laczne straty czasu na
D*sk [h/h]
Srednia kolejka pozostajaca

Kp [P]

Kolejka maksymalna

Km95 [P]

Zasigg kolejki maksymalnej

LK [m]

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

2wl [z/P]

1,80 1,41

pasow

1,80 1,41

skrzyzowaniu

0,0 0,0

9,0 9,0

56,0 56,0

0,536 0,504

0,536 0,504

Srednia liczba zatrzyman na skrzyzowaniu

zsk [z/P]

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie
uzgr [-]

Udzial pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

(Udziat pojazdow zatrzymanych na

uzsk [-]

0,536 0,504

pasow

0,536 0,504

skrzyzowaniu
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Tab.5. Obliczenie przepustowosci — szczyt popotudniowy (wykorzystanie programu opracowanego na
zlecenie GDDKIiA)

OBLICZANIE PRZEPUS TOWOS C1 1 OCENA WARUNKOW RUCHU NA S KRZYZOWANIU Z S YGNALIZACJA $ WIETLNA
ZES TAWIENIE ZBIORCZE PARAMETROW | FormuLARZ | 7

Zamawiajacy: Miejscowos$¢:

Wykonawca: Skrzyzowanie:

Projekt nadrzedny: Nr pracy| Data |Godzina
Wlot A c B D
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3 Cl Cc2 C3 B1 B2 B3 D1 D2 D3

Relacja W - - - - - W - - - - -
Nat¢zenie ruchu w grupie pasow
Qor [P/h]
(Natezenie ruchu na wlocie
Qwl [P/h]
Natgzenie ruchu na skrzyzowaniu
Qsk [P/h]
Nat¢zenie nasycenia w grupie pasow
Sgr [P/hz]
Stopiefi nasycenia grupy pasow
Yor [
Przepustowos¢ grupy pasow
Cor [P/h]
Przepustowo$¢ wlotu
Cwl [P/h]
Przepustowo$¢ skrzyzowania
Csk [P/h]
Stopien obcigzenia grupy pasow
Xor [-]
Stopien obcigzenia wlotu
Xwl [-]
Stopieni obcigzenia skzyzowania
Xsk [-]
Przepustowo$¢ praktyczna skrzyzowania
Cp,sk [P/h]
Rezerwa przepustowosci skrzyzowania
ACp,sk [P/h]
Srednie straty czasu w grupie pasow
dgr [s/P]
Srednie straty czasu na wlocie
dwl [s/P]
Srednie straty czasu na skrzyzowaniu
dsk [s/P]
PSR w grupie pasow | | | | | | | | | |
PSR na wlocie | |

505 433

505 433

938

1800 1800

0,281 0,241

1044 1044

1044 1044

0,484 0,415

0,484 0,415

11,8 111

11,8 111

115

PSR na skrzyzowaniu 1

Ekwiwalentne faczne straty czasu w grupie
paséw D*gr [h/h]
Ekwiwalentne faczne straty czasu na
wiocie D*wl [h/h]
Ekwiwalentne faczne straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk [h/h]
Srednia kolejka pozostajaca

Kp [P]

Kolejka maksymalna

Km95 [P]

Zasieg kolejki maksymalnej

LK [m]

Srednia liczba zatrzyman w grupie pasow
zgr [2/P]

Srednia liczba zatrzyman na wlocie

zwl [2/P]

1,66 1,34

0,527 0,499

Srednia liczba zatrzyman na skrzyZowaniu
zsk [z/P]

Udziat pojazdow zatrzymanych w grupie

. 0,526 0,498
paséw uzgr [-]

Udziat pojazdow zatrzymanych na wlocie
uzwl [-]

Udziat pojazdow zatrzymanych na

0,527 0,499

skrzyzowaniu uzsk [-]
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8. STEROWNIK SYGNALIZACJI

Sterownik sygnalizacji $wietlnej powinien spemia¢ wymagania PN-EN 50293:2002, PN-EN 12675:2002,
PN-HD 638 S1:2006. Ponadto sterownik powinien:

1. Umozliwiaé jego rozbudowe w przysziosci, w szczegdlnosci o dodatkowe grupy sygnatowe,
dodatkowe elementy detekcji i moduty koordynaciji.

2. Umozliwia¢ dowolne przeprogramowanie programow pracy, tak aby w przysziosci mégt realizowaé
dowolny algorytm sterowania sygnalizacjg $wietlng, w tym realizowaé programy niniejszego
opracowania.

Umozliwia¢ symulowanie uczestnikéw ruchu, w przypadku wadliwej pracy systemu detekgciji.
Realizowac sterowanie acykliczne, akomodacyjne grupowe.

Realizowa¢ zadanie podwojnego nadzoru tablicy czaséw miedzyzielonych.

o o M w

Umozliwiaé zestawienie potgczenia z istniejgcym systemem monitorowania z wykorzystaniem
protokotu TCP/IP oraz wspodtpracowaé z eksploatowanym przez Zamawiajgcego systemem
monitorowania skrzyzowan.
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9. CZESC RYSUNKOWA

Niniejszy projekt sygnalizacji swietlnej zawiera nastepujgce zatgczniki:
- Plan orientacyjny —rys. 1;

- Plan sytuacyjny — rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji — rys. 2;

- Plan sytuacyjny — trajektoria i punkty kolizji — rys. 3;

- Plan sytuacyjny — diagram faz — rys. 4;

- Programy sygnalizacji $wietlnej —rys.5.

OPRACOWAL mgr inz. Radostaw Mencfel
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