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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i wzmocnienia skarp zwiagzanych z przebudowa drogi powiatowej
nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegélowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
drogowych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogbélne, wspdlne dla robot
objetych nizej wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi przy realizacji robot
drogowych zwigzanych z z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykoéw Urocze — Ztotoktos. gm.
Piaseczno.i obejmuja:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 Usunigcie drzew i1 krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.01.03 Przepusty

D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne

D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
D-04.07.01a Podbudowy z betonu asfaltowego

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca wg PN-EN
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg PN-EN
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-07.10.01 Organizacja robot, organizacja ruchu i jego utrzymanie
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych wg PN-EN

D-08.02.01 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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Specyfikacje te obejmuja nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Slownikiem
Zamoéwien /CPV/):

- roboty rozbidérkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);

- roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne (kod wg CPV 45111200-0);

- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie jezdni i chodnikow/;

- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4);

- roboty w zakresie instalowania urzadzen bezpieczenstwa ruchu (kod wg CPV 45233292-2).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

3. Ciag pieszo-jezdny - wyznaczony pas terenu, przeznaczony do ruchu pieszych, rowerzystow i
pojazdow, odpowiednio utwardzony.

4, Ciag pieszo-rowerowy - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i rowerzystow, odpowiednio utwardzony.

5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
drogowego zlokalizowany w pasie drogowym.

6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robot a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Nadzorem Inwestorskim, Wykonawca i projektantem.

7. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

9. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do

ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielacymi jezdnie (przy drogach
dwujezdniowych.

10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

13. Kosztorys Przetargowy — wykaz robdt do wykonania z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

15. Ksigga obmiardéw - akceptowany przez Nadzor Inwestorski zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor
Inwestorski.

16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.
17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.
18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
4
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C) warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdéwno$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstruke;ji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

20. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi grunt wraz z przestrzeniag nad i pod jego
powierzchnig przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i urzadzen technicznych
zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz potrzebami zarzadzania drogg. Pas
drogowy moze rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew
i krzewow.

22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
23. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia wlasciwego wykonania nawierzchni.

24, Polecenie Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzor

Inwestorski, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksigge obmiar6w oraz co najmniej
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
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- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Nadzor Inwestorski
Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor Inwestorski, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnieta zostanie
mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Nadzor Inwestorski moze akceptowac takie roboty i
zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i/lub SST.

4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robo6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Nadzor
Inwestorski.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Nadzorem Inwestorskim oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Nadzoér Inwestorski, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor Inwestorski.
Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1. lokalizacj¢ baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, ktore zostang tak wybrane aby

nie spowodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekOw wodnych pytami, paliwami, olejami,
chemikaliami oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
d) mozliwo$cig powstania pozaru.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.

6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng (lub §wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Nadzér Inwestorski i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Nadzor
Inwestorski i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Nadzor Inwestorski. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru
Inwestorskiego.

10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.
11. Ochrona i utrzymanie robot

12, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Nadzor Inwestorski).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowaé Nadzor Inwestorski o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Nadzor Inwestorski.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie postepu
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdéw z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Nadzorowi Inwestorskiemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Nadzorowi Inwestorskiemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Nadzoru Inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca nie bgdzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzor Inwestorski w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Nadzor Inwestorski bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastgpujace warunki:
a) Nadzor Inwestorski bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Nadzor Inwestorski bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Nadzor Inwestorski. Jesli Nadzor Inwestorski zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Nadzoér Inwestorski.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy be¢da one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Nadzér Inwestorski.

Miejsca czasowego skltadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Nadzorem Inwestorskim lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Nadzoér Inwestorski. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Nadzoru Inwestorskiego.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajagcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy Nadzorowi
Inwestorskiemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru Inwestorskiego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Nadzor Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym
umowa.
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Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi $rodkami  transportu
umozliwiajacymi prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Nadzoér Inwestorski, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkic zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialtdow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Nadzor Inwestorski.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagacé tego bedzie Nadzor Inwestorski, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzor Inwestorski nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzor Inwestorski uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru Inwestorskiego beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a
zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych
wykonawcow to Nadzor Inwestorski zleci taki sposoéb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami,
aby wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Nadzor Inwestorski na
koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Nadzorowi
Inwestorskiemu programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Nadzorowi Inwestorskiemu;

b) cze$¢ szczegOlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposodb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6élnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzor Inwestorski moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Nadzor Inwestorski ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Nadzor Inwestorski bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Nadzor Inwestorski bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie
na wyniki badan, Nadzoér Inwestorski natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Nadzoér Inwestorski bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzor
Inwestorski. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Nadzor Inwestorski
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzor Inwestorski 0
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Nadzorowi Inwestorskiemu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi Inwestorskiemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i
udostepnia¢ je na zyczenie Nadzorowi Inwestorskiemu.

6.6. Badania prowadzone przez Nadzér Inwestorski

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Nadzor Inwestorski uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Nadzor Inwestorski, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzor Inwestorski moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Nadzor Inwestorski poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Nadzor Inwestorski moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi SST
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Nadzorowi Inwestorskiemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzor Inwestorski.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Nadzor Inwestorski programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Nadzorowi Inwestorskiemu do ustosunkowania sie.
Decyzje Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzor Inwestorski do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2. Ksigga obmiarow

Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w Kkosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

4, Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Nadzoru Inwestorskiego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Nadzor Inwestorski.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie pomiary
dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

3

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Nadzo6r Inwestorski.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Nadzor Inwestorski.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem Inwestorskim.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Nadzor Inwestorski.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Nadzor Inwestorski.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Nadzor Inwestorski na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robo6t dokonuje
Nadzor Inwestorski.

8.4. Odbior ostateczny robot
1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Nadzor Inwestorski.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzor Inwestorski zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigegi obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizneg bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Nadzorem Inwestorskim i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Nadzorowi Inwestorskiemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

C) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

2.
3.

Whytyczne zlecania roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP 1989 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy

wykonywaniu robot drogowych i wzmocnienia skarp zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr
2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogollne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow

wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw

wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
3. Inwentaryzacja powykonawcza
W zakresie inwentaryzacji powykonawczej nalezy uja¢ pomiary wszystkich elementéw przebudowanych
przez Wykonawce a takze tych ktore wskutek dziatan wykonawcy musiaty zosta¢ przebudowane lub
wyremontowane. Do dzialan inwentaryzacyjnych nalezy zaliczy¢é wytyczenie granic pasa drogowego.
Wykonang inwentaryzacj¢ nalezy nanies¢ na dokumentacje powykonawczg i przekaza¢ Inwestorowi w 3
egzemplarzach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

17



D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejac¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Nadzor Inwestorski o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Nadzor Inwestorski. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Nadzoér Inwestorski. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Nadzor Inwestorski, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Nadzoru
Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Nadzor Inwestorski.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
shupkdéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach o0si, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Nadzor Inwestorski.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robdt obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych;
- uzupelnienie punktéw gtéwnych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Nadzorowi Inwestorskiemu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne wymagania dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z wytyczeniem granic pasa drogowego i
wyniesieniem ich w terenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookow

21



D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzewow

D- 01.02.01.
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow przy przebudowie drogi
powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przy przebudowie drogi
powiatowej nr 2846W Henrykoéw Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunig¢ciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
e spycharki,
e koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4  TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2 Zasady wykonania prac pomiarowych

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewoéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gate¢zi poza teren budowy, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie r¢bnym, ustalonym przez Nadzor Inwestorski.

Drewno =z wycinki drzew i krzewoéw pozostaje wlasnoscia Wykonawcy i nalezy je
wywiez¢ poza teren budowy.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z
wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma
by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3 Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ §cigte rOwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
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Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

54 Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszezenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiagzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig¢
czgSci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w migjsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Nadzoru Inwestorskiego, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyrownana 1 zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
e dladrzew - sztuka,

e dla krzewdw- hektar.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
e wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzewow,

e wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1.WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy
przebudowie drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi
powiatowej nr 2846W Henrykoéw Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdj¢ciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

14 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Nie wystepu;ja.
SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:

rowniarki,
spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie

prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca

zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do powtérnego uzycia,

nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

topaty i szpadle.
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4 TRANSPORT

5

41

4.2

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

53

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Nadzoru
Inwestorskiego.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubo§¢ warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne
wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Nadzor
Inwestorski.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazana przez Nadzor Inwestorski, wedlug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob,
ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci
boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawa do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Nadzor Inwestorski.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2 Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

lub/i darniny.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m?® zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia :

1. zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na projektowana glebokos¢ z uwzglednieniem
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane)

2. oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np.: korzenie kamienie glina grunt organiczny itp.
3. wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko

4. zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

5. skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniami
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6. wszelkie koszty ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wiladz , skladowanie , doprowadzenie skladowiska do stanu
poprzedniego.

7. koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych terenach, drogach.

Cena jednostkowa 1m? nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

3. zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na projektowang glgboko$é z uwzglednieniem
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane)

4. zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikoéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

5. wywoz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania grunt lub w inne miejsce
6. rozlozenie humusu na terenach rekultywowanych

7. wszelkie koszty zwigzane z rekultywowaniem: tj. znalezieniem miejsca sktadowania,
uzyskaniem uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie , utylizacja

8.  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych terenach, drogach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

11. CZESC OGOLNA

11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow przy
wykonywaniu robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze
— Ztotoktos. gm. Piaseczno.
11.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2..
11.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- rozebranie nawierzchni z asfaltobetonu;
- rozebranie nawierzchni z trylinki;
- rozebranie kraweznika;
- rozebranie podbudowy z ttucznia do wbudowania w nasyp;
- zdjecie tablic znakow drogowych;
- demontaz stupkow do znakow;
- rozbiorka istniejacych barier skrajnych.
11.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
11.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

12. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.

13. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

13.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

13.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z przewidywana rozbiorka elementow drég Wykonawca
dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robo6t rozbidrkowych powinien uzyskaé
akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.

14. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

14.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

14.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

14.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

15. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

15.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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15.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
podlegajacych rozbidérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazanych przez Nadzor Inwestorski.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Nadzér Inwestorski moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Nadzoér Inwestorski.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Nadzor Inwestorski.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

16. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

16.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

16.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego
wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

17. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

17.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- rozebranie nawierzchni z asfaltobetonu - m? (metr kwadratowy);
- rozebranie nawierzchni z trylinki - m? (metr kwadratowy);
- rozebranie krawgznika - m (metr);
- rozebranie podbudowy z ttucznia do wbudowania w nasyp - m? (metr kwadratowy);
- zdjecie tablic znakow drogowych;
- demontaz stupkow do znakow — szt. (sztuka);
- rozbiorka istniejacych barier skrajnych — m (metr).

18. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

18.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

19. ROZLICZENIA ROBOT

19.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
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- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbidrki kraweznikow:
- odkopanie kraweznikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej oraz taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dlarozbiorki oznakowania pionowego:
- zdemontowanie stupkéw istniejacego oznakowania pionowego,
- rozbidrke istniejacych ochronnych barier skrajnych;

19.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartych w
dokumentacji projektowej.

20. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie dotyczy.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych przy wykonywaniu robét drogowych i zabezpieczenia

skarp zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm.
Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu rob6t drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846 W Henrykow Urocze
— Ztotoktos. gm. Piaseczno i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowg nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej roboét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
I IO d
S=—
Pus

gdzie:
pd - gestoéé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).

14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w tabeli 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/S-02205.

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku  réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

przywegtowe

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materialem
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly [ - gdy beda wbudowane w miejsca suche
piaszczyste i pyly lub zabezpieczone od wod gruntowych i
1. Rozdrobnione  grunty |’y ™ pj; i prochniczne, z wyjatkiem | powierzchniowych
Skkall_ste_ t;Narde_ OtraZI_grunty pylastych piaskéw prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
n?rr::)esgésieété\glzlzkriz elnowe, |- Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, réwniez oraz Inne o wi <35% - w miejscach suchych lub przej$ciowo
gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny [ zawilgoconych
3. Piaski grubo, $rednio i | zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
drobnoziariste, naturalne i | grunty o granicy ptynnosci wi 0d 35 d0 | =40 nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
tamane 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | zawartosci frakcji itowej ponad 2%
nasypow kamienistej (morenowe) o - gdy zwierciadlo wody gruntowej

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

znajduje sie na glebokosci wickszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub

zawartosci  frakcji  itowej sa izolowane od wody
ponizej 2%

1. Zwiry i pospélki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarzania

Na gérne 3. Ttolupki przyweglowe | niz 35% gruntdéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z [ wapno, aktywne popioly itp.
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. WySIeWkI kamienne o | zawarto$ci frakcji ﬂOWEj >2% - drobnoziarniste i nierozpado_
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne - 0 wskazniku no$no$ci w;>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
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poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Nadzoru Inwestorskiego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrdédet
wilasnych, zaakceptowanych przez Nadzor Inwestorski.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Nadzor Inwestorski moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Nadzor Inwestorski.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢é nierdéwno$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
roéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
2. Sprawdzenie jakoSci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres$lonym w dokumentacji projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia.

3. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden ran na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

4, Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku  podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.
3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
4, Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cmlub +1 cm.

5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3
cm.
7. Réwnose skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Nadzor Inwestorski moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

37



D.02.00.01. Roboty ziemne wymagania ogolne

Jednostka obmiarowsa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

38



D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z wykonaniem robo6t drogowych i
zabezpieczenia skarp zwigzanych z przebudows drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze —
Ztotoktos. gm. Piaseczno.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
wykonywania robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846 W Henrykow Urocze
— ZYotoktos. gm. Piaseczno.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow 1 ich porownywania z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych roznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Nadzor Inwestorski celem
uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

a) wynikow badan gruntéw i ich uwarstwien,
b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
C) zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Sprzgt przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okres§lono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
D 00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt. 1.5.9 i 4.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Nadzoru Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Nadzor Inwestorski dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Nadzorowi
Inwestorskiemu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 6 oraz
SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7 oraz w OST
D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8 oraz w OST
D-02.00.01 pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9 oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nasypow zwigzanych z wykonaniem robot drogowych i zabezpieczeniem skarp
zwigzanych z przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogo6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy
wykonywaniu nasypoéw przy wykonywaniu robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej
nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE

BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

WELASCIWOSCI

MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w

PN-S-02205 .

Nalezy przyjaé¢ zasad¢ stosowania przede wszystkim gruntow wymienionych w tablicy 1 jako

przydatne.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku  rdznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinneow, <35%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy plynnosci w,_ od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

9. Itolupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materialem
drobnoziarnistym
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

przemarzania

Na goérne 3. Holupki przyweglowe | niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | wapno, aktywne popioty itp.
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4, WySleWkl kamienne o | zawarto$ci frakcji ilowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado_
uziarnieniu odpowiadaja- [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
cym posp6tkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT

BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania nie moze powodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu i powinien by¢ zatwierdzony przez Nadzor Inwestorski.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: M;eszankl gfuntolyvek
Dzia- : Fwiry pospotki : z malg zawarto$cig frakcji
o Rodzaj sprzgtu y posp pyly, ity Kamieniste]
Sprze grubos¢ Liczba grubo$¢  [Liczba przejazdow| grubo$¢ warstwy liczba
-ty warstwy przejazdow warstwy wcm przejazdow
wcm wcm
g 1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g 3. Walce ogumione
i (samojezdne
(‘/ﬁ) i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderza-
=) jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
S | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do5ton) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
o $rednie (5+8 ton) [ od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od 3do5
> ciezkie (>8ton) [ od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
O | 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

oraz w SST D-02.00.01 pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Nadzér Inwestorski. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Nadzor Inwestorski. Glgbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Nadzoru Inwestorskiego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot
i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Nadzor Inwestorski.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto§ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy Autostrad innych drog
o wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
Przed przystapieniem do budowy nasypu podtoze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powigzania z podstawa nasypu.

3. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
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Wyb6r gruntdow i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

4, Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okre§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Nadzor Inwestorski.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Nadzér Inwestorski prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

€) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% £ 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Nadzor Inwestorski moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Nadzor
Inwestorski moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$c
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Nadzor Inwestorski, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.1.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazddéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Nadzor
Inwestorski.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong
w punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ciezki i Ruch mniejszy od
ekspresowych bardzo ciezki ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto$ci
modutdéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Nadzor Inwestorski nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady
1. Warunki ogélne wykonania odkladéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materiaty stanowigce nadmiar objetosci w
stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz
wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materialy na odklad tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Nadzoér Inwestorski.

2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Nadzor
Inwestorski. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Nadzor Inwestorski. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wihasciciela terenu.

Jezeli odklady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Nadzorem Inwestorskim.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Nadzoru Inwestorskiego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Nadzor Inwestorski. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2
do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie przez Nadzor Inwestorski.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze spetnione sa
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw 1 mrozow.

4, Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p.
5.3.2.11p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na
1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Nadzor Inwestorski wpisem w dzienniku budowy.

5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji
projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okres$lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoélnej objetosci
nasypow i ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-03.01.03
PRZEPUSTY

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowy przepustu pod ciggiem pieszo jezdnym zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2846W Henrykdéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.
Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowa przepustow pod jezdnig i pod ciagiem pieszo rowerowym zwigzanych z przebudows drogi
powiatowej nr 2846W Henrykdéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.
1.3. Okreslenia podstawowe

1. Przepust z rur z tworzyw sztucznych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur
stalowych spiralnie karbowanych uktadanych w catosci z jednego odcinka, wokot ktorego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki

2. Przepust z rur betonowych-konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z rur betonowych
uktadanych z czesci w catos¢, wokot ktorego znajduje sie odpowiednio zageszezony grunt zasypki.

Czynnosci umozliwiajace wykonanie przepustow obejmuja swoim zakresem:
- zakup rur stalowych i betonowych z blachy falistej o danej $rednicy,
- transport i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania powyzszego zadania,
- wykonanie niezbednych prowadnic i pézniejszy ich demontaz (np. drewniane kantowki)
- montaz stalowego przepustu o danej $rednicy,

- niezbedne badania kontrolne.

3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:
- materialy na tawy z pospotki;
- rury stalowe na przepusty;
- grunt do zasypki przepustu;
- rury betonowe na przepust;
- Scianki czotowe prefabrykowane.

2.3. Rury przepustowe stalowe

- przepust stalowy montowany na miejscu Srednicy @ 40 cm, blacha karbowana o profilu
68x13mm, grubosci $cianki min. 2mm, zabezpieczony antykorozyjnie wykonywane przez producenta w
postaci cynkowania zanurzeniowego (min. grubos¢ powloki. 42 pm) oraz w postaci obustronnej powtoki
polimerowej tzw. trenchcoating (grubos$¢ powltoki 250 um),

2.4. Rury przepustowe betonowe

- przepust betonowy montowany na miejscu $rednicy @ 60 cm prefabrykowany. Srednica
wewnetrzna rury wynosi 60cm, $cianki rury sa zbrojone,
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na fundament kruszywowy i zasypke rury (zwiry, pospotki, mieszanki zwirowo-
piaskowe) powinno mie¢ maksymalny wymiar ziaren na styku ze $ciankg rury i w jej bezposrednim
otoczeniu (ok. 0,3-0,5 m) 31,5 mm. W pozostatej strefie dopuszcza si¢ wigksze ziarna

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z rur PEHD powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparki do wykonywania wykopow,
- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu:
ubijaki rgczne, zaggszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne,
- sprzet do transportu rur.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.4. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonywanie robot

Przepust uktadany bedzie w wykopie na warstwie podsypki piaskowej i stabilizacji gruntu cementem.
Podsypka piaskowa zostanie wykonana na fundamencie gruntu stabilizowanego. Wymiary fundamentu
zaleza od $rednicy oraz dtugosci nowego przepustu. Szeroko$¢ fundamentu w przekroju poprzecznym rury
powinna wykracza¢ poza jej obwod na szeroko$¢ rowna polowie $rednicy lub rozpigtosci, jednak nie mnie;j
niz 0,60 m. Material na podsypke i fawe fundamentowa oraz sposéb ich wykonania podaje ST D.02.03.01.
Wskaznik zaggszczenia fundamentu kruszywowego nie moze by¢ mniejszy od 1s=0,98 wg normalnej proby
Proctora. Na zaggszczonym fundamencie nalezy wykona¢ podsypke zwirowo-piaskowa grubosci ok. 5 cm
utozong luzno tak, aby karby rury mogly si¢ w niej swobodnie zaglebi¢, umozliwiajac petng wspolprace
rury z wykonanym fundamentem.

Montaz rury nowego przepustu nalezy przeprowadzi¢ w jednym etapie wstawiajgc za pomocg dzwigu
elementu przepustu stalowego do wykopu na wcze$niej przygotowang podsypke piaskows.

Rury o dlugosciach ponad 8 m powinny by¢ ukltadane dzwigiem przy uzyciu podwodjnego a nawet
potrdjnego zawiesia, zeby unikng¢ nadmiernych naprgzen miejscowych w rurze, ktére mogtyby uszkodzié
szew lub spawy.

W przypadku czgsciowego uszkodzenia powtoki ochronnej nalezy w uszkodzonym miejscu wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne.
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Nastepnie nalezy wykonaé zasypke wokoét przepustu. Materiat na zasypke oraz sposéb jej wykonania
podaje ST D.02.03.01. Zasypka wokoét rury powinna wykracza¢ poza jej obwdd na szeroko$¢ réwng
potowie $rednicy lub rozpigtosci, jednak nie mniej niz 0,60 m, (wyjatkiem jest instalacja w wykopie - tutaj
minimalna szeroko$¢ miedzy $ciang rury a §ciang wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,30 m). Zasypke
nalezy uktada¢ warstwami rownomiernie z kazdej stron o grubos$ci warstwy w stanie luznym nie wigcej niz
30 cm - wskaznik zaggszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od 1s=0,98 wg normalnej proby
Proctora, przy czym dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 1s=0,95

Zaggszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzgtem zageszczajacym
(ptytami lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania peinej wysokos$ci zasypki nad konstrukcja nie
dopuszcza si¢ zageszczania mechanicznego cigzkim sprzetem. Bardzo wazne jest wlasciwe wykonanie
tzw. zasypki wspierajacej w strefie pachwinowej.

Na koncach rur nalezy wykonac $cigcia dostosowujace jej wyloty do nachylenia skarp nasypow i do kata
przecigcia osi przepustu z osig drogi.

Koryto cieku oraz skarpy nasypu przy wlocie i wylocie przepustu nalezy umocni¢ brukiem. Sposéb
wykonania tego umocnienia podaje ST D.06.01.01.

Karbowane konstrukcje stalowe, jako konstrukcje sprezyste, moga zmienic¢ swdj ksztatt w trakcie montazu
1 zaggszczania - jesli jest to wykonywane niepoprawnie.
W trakcie zasypywania konstrukcji moga wystapi¢ dwa rodzaje odksztatcen:

- wypigtrzenie - wywotane przez parcie boczne od zageszczonego gruntu,

- wyboczenie - wywotane przez niesymetryczne obcigzenie konstrukcji naziomem lub zrdéznicowane
zageszczenie naziomu na jednej ze stron przepustu.
0Ogolna zasada moéwi, ze dla konstrukeji tukowo-kotowych dopuszcza si¢ maksymalne przemieszczenia lub
ugigcia miejscowe rzgdu 2 % maksymalnego wymiaru przekroju poprzecznego. Prosty sposob na kontrole
odksztatcen polega na zawieszeniu pionu w kilku miejscach u korony konstrukcji i mierzeniu odlegtosci
pionu od dna konstrukcji poréwnujac je ze soba parami po obu stronach osi symetrii. Rézne wyniki
pomiaré6w w symetrycznych punktach moéwia o wypietrzeniu konstrukeji.
Jesli nastapi wyboczenie na jedng ze stron, mozna temu zaradzi¢ poprzez nasypanie i zaggszczenie zasypki
jednostronnie, tzn. po stronie, na ktora nastapito wyboczenie. Jesli nastapi wypietrzenie konstrukcji, wtedy
nalezy odsung¢ si¢ ze sprzgtem zageszczajacym troche dalej od konstrukceji.
Jesli dziatania korygujace nie dajg efektu, lub jesli odksztalcenia przekraczajg zalecane granice wtedy
nalezy wymieni¢ czg$¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie bylo nadmierne, konstrukcja stalowa
odzyska swoj uprzedni ksztatt po usunigciu zasypki.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewngtrzne rury przepustowe;.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi Inwestorskiemu do
akceptacji:

- aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na rury przepustowe,

- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN,

- wyniki badan materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢é z
uwzglednieniem wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.
2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, niniejszej ST oraz zaleceniami
Nadzoru Inwestorskiego,

- prawidtowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,

- grubos¢ warstwy i zageszczenia podtoza i jego wymiary w planie.

3. Kontrola utozenia rur przepustowych

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie prawidlowosci posadowienia rury
przepustu na podsypce.
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4, Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.2.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych
czegsci przepustu,

- prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych
grubo$ci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu,

- wlasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypKi,

- nieodksztatcalno$ci wymiardw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

5. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i rowow wlotu i wylotu przepustu.

W czasie wykonywania wlotu i wylotu przepustu nalezy przeprowadzi¢ badania dla umocnienia
rowu przez humusowanie i obsianie trawa zgodnie z SST D-09.01.01 ,,Zielen drogowa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop,

- wykonane podtoze pod przepust,

- przepust na podtozu lub podsypce.
Jesli w wyniku odbioru stwierdzone zostang niezgodnosci z dokumentacja projektowa lub ST, roboty
wadliwie wykonane nalezy poprawi¢ na koszt wykonawcy i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza pod przepust,
- montaz przepustu z rur przepustowych,
- zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,
- umocnienie (wykonczenie) skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
- umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.
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D.03.01.03. Przepust pod ciggiem pieszo-jezdnym

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. ,,Wytycznych do projektowania i wykonywania wzmocnienia istniejacych obiektow z wykorzystaniem

rur i konstrukcji podatnych” opracowanej przez producenta rur.

2. PN-85/S-10030. Obiekty mostowe. Obcigzenia.

3. PN-83/N-03010. Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

4. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-10/97. Sprawdzenie wygladu powierzchni rur.

5. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-11/97. Sprawdzenie wymiarow rur.

6. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-12/97. Sprawdzenie grubo$ci Scian rur pomigedzy karbami.

7. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-13/97. Oznaczenie sztywno$ci przy deformacji rury.

8. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-14/97. Oznaczenie odpornosci na przebicie.

9. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-15/97. Oznaczenie wytrzymato$ci na deformacje $rednicy
wewnetrznej rury.

10. Procedura Badawcza IBDiM nr PB-TW-16/97. Klasyfikacja odpornosci chemicznej rur plastikowych.

11. IDM-TO-IZJ 4.10.3/13. Instrukcja oznaczania klasy palnosci wg testu UL-94.
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D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza

D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podioza
gruntowego przy wykonywaniu rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W
Henrykoéw Urocze — Ztotoklos. gm. Piaseczno.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni
przy wykonywaniu robét drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow
Urocze — Ztotoklos. gm. Piaseczno.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Nadzor Inwestorski
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych §rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.9.14..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zagg¢szczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podloza nalezy ustawia¢ w osi drogi i
w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Nadzér Inwestorski, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc
nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i Nawierzchnia wjazdoéw, chodnikéw i
zatok autobusowych ciagu
pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Nadzoér Inwestorski oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona
on na wilasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos§¢
i pomiarow Badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaétl(;;viaén*l)e oStwW co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Zaggszczenie, wilgotnoé¢ | W 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 gruntu podtoza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

2. Szerokos¢ profilowanego podloza (koryta)

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0
wigcej niz +10 cmi -5 cm.
3. Réwnosc¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5.
7. Zageszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
(koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podloza.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek powstatego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na srodki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- zaggszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy wykonywaniu rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W
Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-74/C-96173;
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-74/C-96173,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-65/C-96170, za zgoda Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Wymagania dla materiatléw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-65/C-96170.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek r¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Nadzor Inwestorski jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p- ) 1€p wlasciwosci Wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé EmA-94
2 | Asfalt drogowy Penetracja PN-C-04134
2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

61



D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy
wykonywaniu robo6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Zlotoklos.
gm. Piaseczno.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4, SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materialow
¢) Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okres§lona wedtug PN-78/B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Zuzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza [ nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ 2+10 2+12 2+10 2+12 2+10 2+12 | PN-78/B-06714-15
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-78/B-06714-15
(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-77/B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - -
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda I lub 11 30+70 30+70 30+70 30+70 ; ; BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigeej niz PN-77/B-06714-18
2,5 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-78/B-06714-19
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-39
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zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz 1 3
10 | Zawartos¢ zwiazkow  siarki  w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
wiecej niz
11 | Wskaznik no$no$ci wiyes Mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00
b) przy Zagqszczeniu Is>1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 -

d) Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapno wg PN-B-30020,
- popiotly lotne wg PN-S-96035,
- zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Nadzor Inwestorski.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
e) Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-88/B-32250.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszczenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs

<5 1)
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w ktoérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Nadzér Inwestorski.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi Inwestorskiemu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
f) Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
| | | Czestotliwosé badan |
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. . . | Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przy-padajaca

Ll i ; na dziennej dzialce ; ; 2
Lp. Wyszczegdlnienie badan roboce] na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

g) Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Nadzorowi Inwestorskiemu.

Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

h) Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia Eq
jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey

< 22

i) Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
j) Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 2 3
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 | Réwnosé podiuzna ;vaziorslj)lahziqgw planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 | Rzgdne wysokosciowe co100m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste
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| | co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.
k) Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
I) Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
nie moga przekracza¢ 20 mm.

m) Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.
n) Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
0) Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
p) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

g) Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
z kruszywa o | Wskaznik o ) Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugigcie sprezyste mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
. - pod kotem, mm
Whos NIE IS nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego obciazenia E
’ 40 kN 50 kN obciazenia E; ’
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
r) Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

S) Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z
decyzjg Nadzoru Inwestorskiego, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wilasciwo$ciach, wyrdéwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

t) Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy
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Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Nadzor Inwestorski.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-78/B-06714-12
PN-78/B-06714-15
PN-77/B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-77/B-06714-18
PN-78/B-06714-19
PN-78/B-06714-26
PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

©CoNoaR~LNE

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-96/B-11111
15. PN-96/B-11112
16. PN-96/B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-88/B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy wykonywaniu robot drogowych zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow
Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ pospotka spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Zlotoktos. gm. Piaseczno.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego przy wykonywaniu robdt drogowych zwigzanych z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henryk6éw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbélne” pkt 1.3.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
u) Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 2.3.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
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Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i1 zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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D - 04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
NATURALNEGO STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem przy wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z z przebudowa
drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment
no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w

wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego
sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyZej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica pltynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Z'c.lwar.tols.cl czedci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na S$ciskanie 1 mrozoodporno§¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
AN .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociagowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Nadzoru Inwestorskiego mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢é wymagania okre§lone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | porno$ci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KRS i KR6 lub gorna czesé warstwy | 0d 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podloza z gruntéw do 1,6 do25
watpliwych oraz wysadzinowych
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3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntow watpliwych i
wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu W OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt5.2.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu
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Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Nadzoru Inwestorskiego.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzié w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Nadzor Inwestorski po wstepnych probach. W mieszarkach
typu cigglego predko$é podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Nadzoru Inwestorskiego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje¢
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajagcymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozone;j
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig¢, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peina glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne
zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu
Z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
Przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zaggszczeniu,
- okre§lenia potrzebnej liczby przej§¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.4.
Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podiloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.2.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.3, oraz z wymaganiami podanymi ponizej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w ponizszej tablicy ponize;j:
Tablica. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy lub
dziatce roboczej |[ulepszonego  podloza
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania 2)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2

83




D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodporno$é 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 - wapna, kazdej zmianie
11 - popiotéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskaznik no$nosci CBR 4) w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos$é
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Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wtasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okre$la sic wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 .

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.4, oraz z wymaganiami podanymi ponizej.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica ponizej.
Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m latg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztalttowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.5, oraz z wymaganiami podanymi ponize;j.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cata grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato§¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w OST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7, oraz z
wymaganiami podanymi ponizej.\
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych cementem

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8, oraz z
wymaganiami podanymi ponize;j.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

LR

o

®

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach na terenie budowy

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie badan gruntu podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiarow

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,

zakup, dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zaggszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach na terenie budowy

10.1 Normy
PN-EN 196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-E-197-1

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
BN-64/8931-01
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
BN-88/6731-08
PN-B-06714-26

PN-S-96012

PN-S-96035
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

Metody badan cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statej objetosci .
Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia mielenia.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Pobieranie probek gruntow dla celow drogowych i rodzaju badan
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24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

25. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

27. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

10.3 Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997
WT-1Kruszywa.
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D - 04.07.01a
PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy
wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow
Urocze — Ztotoklos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D--
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
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7 | Temperatura micknienia po °C
starzeniu, nie mniej niz

PN-EN 1427 [22] 48 52

WLASCIWOSCI SPE

CJALNE KRAJOWE

Fraassa, nie wigcej niz

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego
i olimerami (PMB
Sodstaaowe | Wiasciwosc Metoda Jednostka polieran (FME)
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- racy PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | | cperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
» PN-EN 13589 [55] ) .
g)nzagia prqdkosc PN-EN 13703 [57] Jiem >2w5°C 3
agania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] , R
Kohezja predkosc PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata } 0
(Odporno$é¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
na starzenie
Wzrost tem-
WOPN-EN 1 eratur PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 lub ety
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >935 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty }
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty 2
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
Rogoynowania. | pN-N 13399 [52] o <5 5
; PN-EN 1427 [22]
Wymagania | temperatur
dodatkowe micknienia
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] 2
Rémica PN-EN 1426 [21] | o1mm NPD 0
penetracji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
Sarzeni wg PN- [s1] C TBR" 1
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt sprezysty PN-EN 12607-1 o
w 25°C po [31] % 250 4
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starzeniu wg PN- | PN-EN 13398 [51]
EN 12607-1 lub
-3[31]

Nawro6t sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2
, tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i
7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)] |
Whasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 75 90
11,2 75 90 - -
2 25 40 25 40
0,125 4 14 4 14
0,063 2,0 9,0 2 9,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin4,0 Bmin3,8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do

315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

16 90 100 - -

2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bminz.0 Bminz,0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:

_ 2,650
Pq
Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 +KR2
(projektowanie empiryczne) [65]-nie dotyczy
Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | nretoda | warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxo Vimaxdo
L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \IQVIISAIRLO \F’J"FISA'RLO
deformaCJe trwa}e ng-Ploo D‘1.6,600C, 10 000 Cykll [38] AIR9,0 AIR9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 ITSR7o
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC16P

AC22P
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dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viins,0 Vinins,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax10
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B

OdemOéé na o ' . w pOWIetrZU, PN'EN 13108' WTSA|R0,80 WTSA|R0|50
watowanie

deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarro PRDar7.0
Pos-P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR70 I TSR0

Tablicall. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZABBZCZANT | \Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Viminz,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10 Vimax1o
Odpornosé na C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSario | WTSaIr10
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10000 cykli [38] | PRDaIroo | PRDalrs,o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0 &
badanie w 15°C
Sztywnos'é \?V.a:i.oz\?l;mie PN-EN 12697_267 4PB_PR’ SminllOOO SminllOOO
’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Pos-P100
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, U PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
L watowanie, o . €6-115 €6-115
k?'tegorla nie nizsza Pos-P10o temp.10°C, czgstos¢ 10Hz

niz

Tablica 12. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KRS5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

niz

Warunki
Wiasciwos¢ zageieczat® | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vrmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vmax10
Odpornosé na C.1.20, . PN-E_N 12697-22, metoda B
deformacie trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaroc0 WTSairo,60
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDarro PRDair70
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 ITSR70
badanie w 15°C
Sztywnosé dowanic PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | o _ Smi
v PoaPioy temp.10°C, czestosé 10Hz mint1000 mint1000
98-P100
Odpornos¢ na
zmeczenie, C.120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
L watowanie, N . £6-115 £€6-115
kgtegorla nie nizsza | p. o o temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6éb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nier6wnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 12
wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Nadzor Inwestorski podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uSciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Nadzorem Inwestorskim.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Nadzor Inwestorski
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uk1a;isz;r;ﬁgx;stwa Podloze pod warstwe asfaltowa Eg.ssczgg;(iitg/l;gﬁ
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,09

Y zalecana emulsja 0 pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaznik przestrzeni w

mieszanki technologicznej Zag@?oz/c]z cnia warstwie

[em] : [6(viv)]

AC16P, KR1-KR4 ® 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+-KR4 ® 7,0 +14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 ® 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 ® 7,0 +14,0 >98 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Nadzor Inwestorski.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Nadzor Inwestorski).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Nadzor
Inwestorski moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Nadzor Inwestorski moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor Inwestorski w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
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25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Nadzor Inwestorski i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiccy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

10.1. 6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Nadzor Inwestorski ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
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2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt
9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obceych i krawegznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania blekitem

metylenowym
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
7ageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢$¢é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$é 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

103



D.04.07.01a. Podbudowy z betonu asfaltowego

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypeltniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

64.

65.

66.

67.

68.

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego W ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoklos., gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstwe wiagzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sic AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciaggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiagzacej 1 wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperatura micknieniapo | PN-EN 1427 [22] 52 48
starzenlu, nic mnicj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nic wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzenlu, nic wigcej niz

10| Temperatwra _ famliwosel | o | pN.EN 12503 [20] | -5 8
Fraassa, nic wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
d": Wiasciwosé b 30 a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo adania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- Tgmpgrat'ura PN-EN 1427 oC > 60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2 w5°C 3
predkosé 13703 [57]
. rozciaggania)
Kohezja Sila
rozcigganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN | Jicm? NPD? 0
predkosc¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
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Wahadto
Vialit (meto- PN'E[’;I 4%3588 Jlem? NPD?
da uderzenia)
Etalosc Zmiana masy % >0,5
on-
systencji i
(Odpornos Pozostaifl PN-EN 1426 % > 40
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem- )
EN peratury PN ?;‘2]1427 °C <8
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
. .., | Temperatura PN-EN ISO o
Z&;iasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] C =-12
Nawrot
sprezysty  w I[35I\1IjEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
L [59] Punkt °C TBRP
plastycznosci 51.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
micknienia
Wymagan Stabilnosé¢ PN-EN 13399
wy magazynowa [52] .
ia nia. Réznica | PN-EN1426 | Oimm NPD
dodatkow | penetragji [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawr6t spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
8 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czg¢$¢ 2 — punkt 2,
tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
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— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁaim?;.tfr;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedlug rownania: o = 28%
Aq

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”)
Bmins.0 Bmins,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

. . 2,650
wspoétczynnik @ wedtug rownania: @ = ——

Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zji}‘?;zﬁéﬁa Metog;‘ d'a‘r’]vizr”“k' ACLIW AC16W
13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2%50 uderzen ' vV vV
przestrzeni uaerzen p.4 max6.0 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBminss VFBminso
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBringo VFBningo
lepiszczem
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Zawarto$¢
wolnych -
przestrzeni w C.1.2,ubljan|f3, PN-EN 12697-8 [33], |  VMAmins VMAninis
; 2%50 uderzen 5
mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12
o [35],
(?ggﬁlr;(;sc na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
2x25 uderzen 40°C z jednym ITSReo ITSReo
wody T
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé Zageszezallid | njatoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhming,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na w.al.owz,mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairoz | WTSairo3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDalrso | PRDaIrs,0
Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSe0 ITSRes

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Warunki
Whasciwosé zageszezali® | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vhming,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vimax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'c' na walowélnle ' powietrzu, PN-EN 13108- WTSA|R0,1 WTSA|R0,1
deformacje trwate K 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDair3o | PRDaiIr3o
Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSRes
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Tablica 10. Wymagane

wlasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

do warstwy wigzacej

wyroéwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

i

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZAMA | \etoda | warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN12697-8[33], p. 4 Vimax7,0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na w.al.ow:'mie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSA|R0,3 WTSA|R0,3
deformacje trwale ’ 20, D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 15°C
N . PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | o .
ZLywnosce walowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz minS000 minS000
Pos-P100
Orﬁpomgisc e, c.11.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- ) walowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz #6-115 86-115
goria nie nizsza niz | Peg-P10o
Tablica 11. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, przy ruchu KRS = KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \etoda | warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN12697-8[33],p. 4 Vimax7,0 Vinaxz.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na I w powietrzu, PN-EN 13108-
. Walowanle, ° . WTSA|R0,1 WTSA|R0,1
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Pos-P100 [38] PRDaIrso | PRDaIRrs0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 15°C
SZYWNOSE C':E'ZO’ ni PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
ZLywnosc A temp.10°C, czestosé 10Hz MinL1000 mint1000
Pog-P100
Odpornosé na €120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- watowanie, o . €6-115 €6-115
L .. temp.10°C, czestos¢ 10Hz
goria nie nizsza niz | Pog-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C

dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
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w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawceza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdéwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
Y wylgczania
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uScislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyr6wnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
- : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
- - - : zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 ® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 B 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 ® 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 +10,0 >98 4,0+17,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+17,0

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Zacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé¢ potrgcen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt
9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek —  Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢$¢é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$é 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2846W Henrykoéw Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . : "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podrdéznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | A% L85 | 5070n, 707100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 Y

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOS badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 50 46
7| Temperatura migknieniapo | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
starzenlu, nic mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost tejmp.' m1§kn1.en.12.1 °oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| fomperatura  lamiiwoscl | o | pN.EN12503[29] | -8 10
raassa, nie wiecej niz
Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed polimerami (PMB)
Wymaganie Wlaéciwo$ Metoda noitl;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe ¢ badania wyma | klasa | wymag | klasa
ganie anie
Konsystencja w
posrednich . i
temperatu-rach Pe;gzzrgqa 122% g\ll] 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
eksploa- W
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatu PN-EN )
temperatu- ra 1427 [22] C >55 7 >65 5
rach eksploa- mi¢knienia
tacyjnych
Sita
rozciagani PN-EN
a  (mala | 13589 [55] , | >1w > w
predkosé PN-EN | VM| s 4 5°C 3
rozciggani | 13703 [57]
a)
Sita
rozciagani )
Kohezja aws5°C 13P5N87E[lg|3]
(duza Jiem? NPD? 0 NPD? 0
redkosc PN-EN
Prearose | 13703 [57]
rozciggani
a)
Wahadto
Vialit PN-EN ) . .
(meto-da 13588 [54] Jfem NPD 0 NPD 0
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana % > 0,5 3 > 0,5 3
masy
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja | 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatur PN-EN .
lub -3 [31] y 1427 [22] C <8 2 <8 2
migknienia
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Inne PN-EN
whasciwog | TeMPeratU | 180 ) oe )5 935 3 | >235 3
i ra zaptonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwos$ci [29]
Nawr6t
\S,\I,)r;;oyéty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagani - 13398 %
a Nawrot [51]
' a a
dodatkowe \SAI/)rlQOZg’CSty NPD 0 NPD 0
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBRP 1 TBRP 1
Sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | ©C = 2 =5 2
temperatur 1427
mi¢knienia [22]
.. | PN-EN
b | 3
wa-nia. [52] 0.1 NPD? 0 NPD? 0
Rézni PN-EN mm
| 12
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po 1[31] o b b
Wymagani starzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1
. ymagant | g PN-EN | 1427
dodatkowe 112 G(I)Zb 3 [22]
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] ’ 1[31] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
#NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2
, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 1
7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 8 1 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose ACES AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁ?m?;ﬁ);i)l@plszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.a Bmine,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

i ) 2,650
wspotczynnik o wedtug rownania: @ = ——
Ad
Tablica8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, przy ruchu
KR1 +KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos$¢ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]

Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimaxs0 Vimaxs0 Vimaxs0
Wolne A
przestrzenie Sl'z’szufg(l) PN-EN 12697-8 [33], | VFBminzs | VFBminzs | VFBminzs
Wypelnlone u’derzeﬁ p.5 VFBmings VFBnmingg | VFBminsg
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8 [33], | VMAmins | VMAmins | VMAminis
w mieszance | uderzen p.-5
mineralnej

PN-EN 12697-12
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani przecho[\?v?/]v’vanie W
dzialanie e, 2%x25 40°C 7 jednym ITSRgo ITSRgo ITSRgo
wody uderzen T

cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

131



D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos$é zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na \iﬁllfxgénie w powietrzu, PN-EN 13108- :NTSA'RO'S WTS;*'RO*"’
deformacje trwate Pos-P1oo 20, D.1.6,60[§8,]10 000 cykli PRDarso | PRDas s
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 ITSRs0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepts
roboczag 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszeza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy sxaznik przestrzeni w
. . . - zageszezenia -

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 = 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,040
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$ciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
135



D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

10.2. 6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

<15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza
si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okres§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza odlegtos¢ miedzy latg a
mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilZzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci
sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S - — — -
Pasy..wiqczama i wylaczania, jezdnie > 0,44 i
facznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt
9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dblgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartoSci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

217.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043

45. PN-EN 13074

46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1

48. PN-EN 13108-20

49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399

53. PN-EN 13587

54. PN-EN 13588

55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2

62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

142



D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych zwiagzanych z przebudowsg
drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2..

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni przy przebudowie
drogi powiatowej nr 2846W Henrykoéw Urocze — Ztotoklos., gm. Piaseczno.

1.4 Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosé.

1. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.1 Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Nadzor Inwestorski moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdéw nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiahu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Nadzoru
Inwestorskiego moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Nadzoér Inwestorski.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4.1

4.2

4.3

5.1

52

6.1

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢é wymagania podane w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ czasowo dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy giebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z doktadnoscig £ 5 mm.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 |Roéwnosé podhuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedhug SST

6.1.01 ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.02 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.1.03 Szerokos$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.
6.1.04 Glegbokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.
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7.1

7.2

8.1

9.1

9.2

9.3

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okre$long gtebokosé.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9 ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni
asfaltowych przed spekaniami odbitymi przy przebudowie drogi powiatowej nr 2846W Henrykow
Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi
powstawanie, w warstwie §cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
—nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

—szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

—polaczen roznych rodzajow nawierzchni,

—poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potagczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniccie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknigé i niecigglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
gore w wyniku koncentracji napr¢zen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pe¢kniccia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi,
z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na gorgco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Geosiatka,Siatka przeplatana w wezlach
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z wiazki wlékien syntetycznych

Siatka powinna by¢ wykonana z pgkow wtokien z wysoko wytrzymatego poliestru z otoczka z PCV o duzej
odporno$ci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady, srodki odladzajgce i substancje organiczne.
Wiokna te powinny by¢ zespolone w plaskie , podtuzne sploty, przeplatane w wezlach siatki. Poliestry, z
ktorych beda wykonane wtokna powinny charakteryzowac si¢ duza wtasciwosciag na rozciaganie i mniejsza
sktonnos$cia do pelzania. Powloka z PCV skleja nitki poliestru przez co stabilizuje konstrukcje siatki (
chroni przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymato$¢ na weztach.

Tak wytworzona siatka musi mie¢ wysoka wytrzymato$¢ ( przy niewielkim wydtuzeniu , przejecie sity
nastepuje natychmiast).

Nie dopuszcza si¢ konstrukcji wykonanych z widkien szklanych oraz bazaltowych ( ze wzgledu na
kruchoé¢ pod dziataniem mrozu oraz brak odpornosci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do

plaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowej).

Wiasciwosci materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewniaé odporno$é na wysoka temperature masy bitumicznej ( do +250° C ), rozpuszczalniki organiczne
, $rodki odladzajace, agresywne $rodowiska chemiczne oraz gnicie i grzyby.

Charakterystyka techniczna:

Wymagania dla
eosiatki
Lp. Wiasno$¢ Jednostka g -
przeplatanej
w weztach
1 | Sita zrywajaca, min. KN/m >50
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdhuz/wszerz), max. % 12
3 | Sita rozciagajaca przy wydhuzeniu 1% (modut sieczny), min. KN/m 3
4 | Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70
5 [ Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie wigkszy od max. ziarna w
mieszance mineralno-asfaltowej mm 20 x 20
Odpornos¢ na temperature, min. °C +190
Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min. KN/m 2
tj. modut sieczny, min. KN/m 200
Temperatura topnienia okoto °C +256
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach % Max 1
10 | Surowiec siatka Poliester
Wiodknina polipropylen
11 | Masa powierzchniowa g/m? 360

Wymaga sie¢ aby geosiatka przewidziana do wbudowania posiadala Aprobate Techniczng IBDiM.

Siatki, dla ktorych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla
ktorych podane dane nie spelniaja ktoregokolwiek z warunkow charakterystyki technicznej — nie
moga by¢ stosowane do celéw niniejszego projektu przez Wykonawcow i dopuszczone przez Nadzér
Budowy.

Wykonawca powinien od swego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanej siatki byla
umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii;

- parametry zaopatrzeniowe;

- znak ,.B” lub informacie, ze wyrdb posiada wazna Aprobate Techniczng .
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Funkcje geosiatki w nawierzchni i asfaltowej — zgodne z zatgcznikiem nr 1 do niniejszej ST.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tulej¢ lub rurg w
wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz -wyjatkowo mozna zezwolié
na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

—zalewe asfaltowg ,,na goraco” lub mase uszczelniajaca na zimno,

—ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedlug ustalen:

—SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

—SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

—SST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe taSmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70
mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a)dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b)wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c)dobrg gietkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d)wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e)odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f)odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy shuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi S$ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy
powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm)
nalezy stosowa¢ przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$§ grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni
Do przykrywania powierzchniowych peknig¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci
1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiardéw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materialy do robét nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznoséci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do
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przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i1 nadania
uszkodzonym

miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),
-sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
-szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow

wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuza

do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem

do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
-walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
Zamocowane na

specjalnych pojazdach samochodowych,
-odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Nadzor Inwestorski moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Nadzoru Inwestorskiego mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a)na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b)na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgkniecia, o stalej, dostosowanej
do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostatly sprzgt stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza
skladowanag geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie
geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materiatdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowac
nastepujace czynnosci:
—rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem

istniejacej nawierzchni asfaltowe;,
—wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewa asfaltowa,
—oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
—skropienie lepiszczem,
—ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
—ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana
do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejsza SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkoéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejéciu
wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i poziomg powierzchnig.
Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehnienie spgkan (pgknigeé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Nadzoru Inwestorskiego, tylko oczyszczone lub
przykryte ta§ma uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa
lub specyfikacje techniczng, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarkg z frezem
palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscig i glgbokoscig oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypelni¢ zalewg asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

—SST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,

—SST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowe;j,

—SST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:
—doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak:

luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczng, wirujacg druciang szczotka) do
stanu, w

ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwiazanych
W Sposob

trwaly;
—bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych
i dna;
—odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,

strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;
—zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
—uzupekienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego
ubytki

(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wigzaca);
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—powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szerokos¢ po przycigciu powinna
umozliwié¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé¢ wcig¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé¢ dopiero po naciggni¢ciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bgdg prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym
zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub
splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢
wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
—geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez

producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom SST D-04.03.01
[31
—geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie napr¢zajac w czasie
uktadania

przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,
—siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolng

warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,
—geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym

co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropic¢ lepiszczem w ilosci
300 g/m?,
—geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydluzenia max.

0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie

przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,
—po napre¢zeniu siatki mozna w niej wyciag¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych

urzadzen,
—jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o
min. 500

mm,
—przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach,

gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do
przebiegu trasy

przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.
Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace roznice wykonawcze:
—ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic¢ 1400-
2000 g/m?,
—poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkow
whitych do
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dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomigdzy kotkami wynosi 1-2
oczek siatki,

zaleznie od twardo$ci nawierzchni,
—geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy
facznikow

zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co

najmniej 100 mm,
—siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢
stopniowo, az

do wydhluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do
warstwy dolnej

przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podluzne laczy si¢ z kolejng siatka przy pomocy tacznikow
zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z
kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Cze¢$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatng late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowacé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢
potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z malg predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi,
wystepuja nastepujace gldowne sposoby wykonania robot:

1.naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte,
2.naprawa gleboka pojedynczego pegknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia,
3.naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4.zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte (wg
[15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest
rozwiazaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowe;j,
spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie
peknigeia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy S$cieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest
konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

152



D.05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatkq nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

—lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokos$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokos$ci
Im,

symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],
-poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i gigbokosci 15 mm, wypeknienie go
zalewa

asfaltowa, wg wymagan SST D-05.03.15 [9],
—skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],
—ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,
—uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycictego pasa tasmg klejaca asfaltowo-kauczukows,
—wypetnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwosciach
zblizonych do

wlasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11]
(przyktad podano

w zat. 7 rys. 1),
—-w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada
si¢ kolejny

pas siatki o dtugos$ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa
nowa

warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
peknigeia (wg [15])

Naprawa gl¢boka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw pgknieé
odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku
braku podparcia krawedzi tej niecigglosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podtoza, moze by¢
takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmegczeniowych.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:
—lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okoto 6 cm) na szerokoSci catego przekroju
poprzecznego i

dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pekniccia poprzecznego lub peknigé
zmgczeniowych, wg

wymagan SST D-05.03.11 [8],
—sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i

dhugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],
—w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastapienie go
kruszywem

naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4],
—wypetnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg
wymagan

odpowiedniej SST (przyktad podano w zal. 7 rys. 3),
—skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],
—ulozenie siatki i przymocowanie jej do podloza,
—uszczelnienie bocznych, pionowych §cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,
—wypetnienie pozostatej czesci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem
o sktadzie i

wilasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej
SST,

np. D-05.03.17 [11],
—w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie
uktada si¢

kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i
przykrywa

nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pgkni¢¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spgkan odbitych od
nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja
catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;j.
Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):
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—w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem
drogowym,
—wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwa

profilujaca (wg wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej

potozeniem nalezy spekania wypelnié¢ emulsja lub zalewg (wg wymagan SST D-05.03.15 [9] lub D-
05.03.16 [10]);

jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
powierzchniowo

zamkng¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltowa, wg SST D-04.08.01 [5],
—skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsja asfaltowa

lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w
stosunku do

pekniecia (jest 0 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni
jest

pokryta gestymi spgkaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki
na calej

powierzchni spekanego odcinka,
—ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna
wynosié

0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,
—rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej SST,

np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan (wg opracowania Politechniki
Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub
na wybranych jej czeSciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomig¢dzy istniejacg jezdnia a jej poszerzeniem,
przejscia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przej$cia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci
podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukeji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy $cieralnej towarzyszg ugigcia pionowe pod
obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynno$ci analogiczne do poprzednio omoéwionych,
nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;:

1.nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2.w strefie zmiany no$nos$ci podloza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3.w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

4.w strefie zmiany konstrukeji nawierzchni (przyktad - zal. §, rys. 4),

5.w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

6.na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. §, rys. 6),

7.potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwini¢ta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania
si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy topat i listwowych S$ciggaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
—wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e , . .y Czestotliwose Wartosci
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw badat dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m .
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. W osi i przy Max. 10 mm rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
5 Spra.wdzenlle wypelnienia spekan w | Kazda szcze.hne; Wg SST [6]
nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub spekanie
Sprawdzenie  oczyszczenia  podloza . Brak luznych
3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cale podtoze odpryskow i kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza

(wg SST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 |S$cian wycigcia tasma klejacg asfaltowo-| Wyciete pasy

kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni Wg p.57
niniejszej SST)
Badanie ulozenia  geosiatki  (ocena .

6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) Cala siatka Wgp.56

_ _ | Wgodpowied- | Wg odpowiedniej

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej SST, np.

7 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-| D-05.03.05 [7], SST, np.
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11], D-05.03.05 [7],

itp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usunigcie
wody),
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—wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

—skropienie lepiszczem podtoza,

—ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

—roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
—wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Nadzoru
Inwestorskiego, obejmujace;j
roboty rozbiérkowe, wypelnienie spgkan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie
geosiatki,
ulozenie nawierzchni asfaltowe;, itp.,
—pomiary i badania laboratoryjne,
—odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Szczegbélowy zakres robét objetych platnoscia

-zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyrownanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan nawierzchni
bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan nawierzchni
betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM,
Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM,
Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdélne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przeciwerozyjnego umocnienienia

powierzchniowego skarp przy wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Zlotoklos. gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp geosyntetykiem, siatkg kokosowa, ptytami betonowymi,
brukowcem, humusowanie wraz z obsiewem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Geosyntetyki — geowtdknina separacyjna, geosiatki komorkowe (z ta$m tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.02 Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 ¢cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po
obsianiu.

1.4.03 Umocnienia wylotoéw przepustu - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem,
shuzacy do umocnienia skarp wokot wylotu przepustu w celu zabezpieczenia przed
niszczycielskim dziataniem wod opadowych umocniony brukowcem.

1.4.04 Umocnienia rowdw przy wylocie $ciekow betonowych i przepustu - element
zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzacy do umocnienia skarp wokot wylotu
przepustu w celu zabezpieczenia przed niszczycielskim dziataniem wod opadowych na
dhugosci wskazanej na szczegoétach konstrukeyjnych i planie sytuacyjnym.

1.4.05 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa geosyntetyki i
materialy do ich przytwierdzania, ptyty betonowe, brukowiec.

2.3 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowe;.

Zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci, z odpowiednia wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odporno$cig na dziatanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i1 przed dzialaniem stonca. Przy skltadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen
producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

Geowléknina separacyjna
Do warstwy odcinajacej mozna stosowaé lub geotkanine poliestrowa, ktéra powinna spetniaé
nastepujgce wymagania:
Geotkanina poliestrowa
Do warstwy odcinajacej mozna stosowaé lub geotkanine poliestrowa, ktéra powinna spetniaé
nastepujgce wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
c) masa powierzchniowa: > 60 g/m2,
d) wytrzymato$¢ na rozciaganie (wzdhuz/ w poprzek) 150/150 kN/m,
e) wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu max +-1,5 - 20/10
f) wytrzymato$¢ na przebicie metodg CBR 12kN,
g) przeptyw wody 34 1/ms2,
h) srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) 0,4 mm,
i) standardowa dlugos¢ pasma >=100 m,
J) kolor czarny

Materiat musi posiada¢ certyfikat CE lub aprobate techniczng IBDiM. Warunki sktadowania nie
powinny wplywa¢ na wlasciwosci materialu. Podczas przechowywania nalezy chronié
geowtokning/geotkaning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wylacznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

Geosiatka komérkowa

Sekcja powinna by¢ zbudowana z zespolu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w Specyfikacji
Materiatowej Producenta.

Tasmy geosiatki komorkowej powinny by¢ potaczone seriami ultradzwickowych zgrzein
punktowych, a ich plaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami.
Zgrzewy geosiatki komorkowej sa naprzemianlegle i rozmieszczone dwurzedowo. Geosiatka komorkowa
jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ z np. siedemdziesigciu szeSciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do siebie
taSm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliScie wygigtych tasm
przypominajacych przestrzenng strukturg plastra miodu.

Tasmy polietylenowe powinny by¢ perforowane poziomym rz¢dem otworéw o srednicy 10 mm,
otwory perforacji charakterystyczne, stozkowe. Perforacja w kazdym rzgdzie powinna mie¢ w srodkowe;j
czesei 19 mm. Rzedy poziome powinny by¢ przesunigte i oddalone o 12 mm wzglgdem srodkoéw otworow.
Srodki zewnetrznej perforacji powinny byé co najmniej 6 mm od krawedzi tasmy. Lacznie otwarty obszar
to do 16% (0J} 10%) powierzchni $cianek komorek. Tekstura powierzchni sktada si¢ z wielu
romboidalnych zaglebien, gestos¢ na powierzchni: 22 — 31 cm2, glebokosé 0,35 — 0,85 mm. Do taczenia
ze soba sasiednich sekcji nalezy stosowaé zszywki galwanizowane lub opaski samozaciskowe
poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komorkowa produkowana jest w roznych typach i rodzajach (zal. 2), ktérych wyboru
dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej. Geosiatke¢ komorkowa nalezy przechowywaé w opakowaniach
fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed
zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwos$cig uszkodzenia.

Parametry geotkaniny:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,
€) masa powierzchniowa: > 60 g/m2,
d) wytrzymato$¢ na rozciaganie (wzdhuz/ w poprzek) 150/150 kN/m,
e) wydhuzenie wzgledne przy obciazeniu max +-1,5 - 20/10
f) wytrzymato$¢ na przebicie metoda CBR 12kN,
g) przeptyw wody 34 1/ms2,
h) $rednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) 0,4 mm,
i) standardowa dlugos$¢ pasma >=100 m,
j) kolor czarny
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Siatka kokosowa
Do zabezpieczenia skarp przed rozmyciem stosowac siatke kokosowsa o parametrach jak ponizej:

Naturalny rozktad do 6lat zaleznie od typu produktu, lecz nie krocej niz 2 lata.
Wymiary oczek siatki od 1x1cm do 5x5¢m .

Gramatura od 200g do 300g.

Grubos¢ 10mm.

Wytrzymato$¢ na rozrywanie 113 kg/m.

Wytrzymato$¢ na przebicie 46 kg/m.

Wydhuzenie przy rozcigganiu 34/20 %.

Porowato$¢ 95%.

Wspotczynnik szorstkosci n=0,014.

Doktadny typ zostat przedstawiony w projekcie wykonawczym

2.4. Obrzeza betonowe

Obrzeze chodnikowe betonowe stosowane do obramowania $cieku i nawierzchni chodnika
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to do wykonania $cieku stosuje si¢ obrzeze chodnikowe betonowe o
wymiarach 8 x 30 x 75 cm.

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.6. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.7. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

2.8. Plyty chodnikowe

Ksztalt i wymiary §ciekoéw z ptyt chodnikowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna wykonywaé $cieki z plyt
chodnikowych wedhug ksztaltow 1 wymiaré6w okreslonych w ,Katalogu szczegétow drogowych ulic,
placow i parkdéw miejskich - karty 2.1112.12” .
Do wykonania $cieku stosuje si¢ plyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03, o wymiarach:
— 35x 35x5cm,
- 35x17,5x5cm
dla Sciekow terenowych dwuskrzydtowych oraz ptyty chodnikowe potéwki o wymiarach 25x50x7
cm do $ciekoéw jednoskrzydtowych.

2.9. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania $ciekow powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104.

Brukowiec nieobrobiony - kamief narzutowy, powinien mie¢ naturalng czg$¢ powierzchni
mozliwie ptaska, ktéra mozna wyodrebni¢ jako powierzchni¢ gorng (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania $ciekéw, powinien by¢ kamieniem trwatym,
niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnistg i zwiezla, bez peknigc¢ i zyt.

Do wykonania §ciekow mozna stosowa¢ brukowiec klasy I i II o wymiarach od 16 do 20 cm i od
13 do 17 cm, o ile w dokumentacji projektowej i SST nie okre$lono inaczej.

Wiasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla brukowca klasy I i I podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 11 11

Lp. Wiasciwosci Klasa Badania
[ | I wedhug
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1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

2 Sc1era}lno§c na .t.arczy Boehmego, w 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
cm, nie wiecej niz

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie
(zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 Ngs1ql§11§yosc woda, w procentach, nie 05 10 PN-B-04101 [1]
wiecej niz

5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu nie bada sie | nie bada sie | PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego w $cieku brukowca nalezy uzy¢ kamieni o wysokosci min. od 16 do
20 cm i dtugosci min. od 25 do 30 cm.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub w stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.10. Kliniec
Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac¢ kliniec wg PN-B-11112.

2.11. Elementy betonowe.
Elementy betonowe (ptyty azurowe) powinny spetnia¢ wymagania jak nizej:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie odpowiadajaca klasie betonu B 25,
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,
- mrozoodpornos¢ > 100 cykli,
- wlasciwg geometri¢ elementu.
Powinny posiadac atest producenta.
2.12. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

€) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH 35,5.

2.13. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998

3  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- roéwniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plytubijajacych,

- ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
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- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkéw brukarskich,
- przewoznych zbiornikoéw na wodg,

- zaggszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,

- betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Geosyntetyki mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié, rozcigé lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Transport ptyt chodnikowych i obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Sposob zatadunku i roztadunku srodkow
transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania
krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zaglgbienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zakltadek, mocowania do
poditoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utoZeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem,
ktory ma by¢ na nich ulozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwi¢kszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunigé rozwinigte;
beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.
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Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

5.3. Przygotowanie koryta

Koryto pod $ciek/umocnienie z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa oraz w zgodnosci z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

5.4. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podsypki piaskowej pod utozenie
$cieku/umocnienia z brukowca, to nalezy ja wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubo$¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosi¢ co najmniej 2 cm liczac od
spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy ja zage$ci¢ i wyprofilowaé w
stanie wilgotnym - przy wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
powinna wynosi¢ R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Wykonanie umocnienia z brukowca

Uktadanie bruku nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych. Nastepnie nalezy
przystapi¢ do brukowania umocnienia/sécieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety skarpy.
Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie
powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej
1/4 dtugosci krawedzi czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetnienia spoin za pomocg uderzen ubijakiem. Bruk zostaje
lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia si¢ klincem z polaniem woda i przystepuje do drugiego
ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ pelne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub walowanie zapewnia wyrdwnanie nawierzchni brukowej $cieku w przekroju
poprzecznym i podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypa¢ warstwa piasku
grubos$ci 2 cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.6. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy chodnikowych betonowych, jezeli jest przewidziane w dokumentacji
projektowej dla wykonania $cieku jednoskrzydtowego, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
OST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.7. Wykonanie umocnienia z ptyt chodnikowych

Ksztalt i wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Na wykonanej
podsypce nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety $cieku oraz w
zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w OST D-08.02.01.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to umocnienie wykonuje si¢ z phyt
chodnikowych (potéwek) o wymiarach 25 x 50 x 7 cm, badz z dwdch ptyt chodnikowych 35 x 35 x 5 cm
potowki 35 x 17,5 x 5 cm utozonej na dnie.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny byé
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa na peing grubos¢ ptyty. Zaprawa do wypetnienia spoin powinna
by¢ przygotowana zgodnie z PN-B-14501 .

5.8. Umocnienie skarp betonowymi elementami azurowymi.

Na uprzednio przygotowanym podtozu, odpowiednio wyprofilowanym i zaggszczonym zgodnie z
dokumentacjg projektowa nalezy utozy¢ warstwe geowldkniny filtracyjnej gr. Smm. Geowldkning nalezy
przymocowaé do gruntu stalowymi szpilkami z drutu @ 3mm dtugosci 30cm w rozstawie mijankowym
30x30cm. Geowldkning nalezy uktada¢ na zaktad min. 30cm. Na tak przygotowanej powierzchni nalezy
utozy¢ warstwe pospotki zmieszanej z gruntem rodzimym i zaggszczonym do wskaznika zageszczenia Is
nie mniejszego niz 0,97. Kolejnym etapem jest utozenie ptyty na mijanke wzgledem siebie. Nastepnie
nalezy umocnic ptytami skarpy zaczynajac umacnia¢ idac od dotu skarpy uktadajac ptyty rowniez na
mijanke wzgledem siebie. Po umocnieniu skap otwory w elementach betonowych azurowych nalezy
wypehi¢ warstwa humusu i obsiaé trawa.

5.9. Humusowanie
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Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od
15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.10. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.9), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ cze¢sci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.11) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- wyrdwnanie podloza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
- poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i tgczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.3. Kontrola wykonania koryta
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Kontrola wykonania koryta pod $ciek/umocnienie obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa w zakresie gt¢bokosci i uksztattowania w planie oraz zaggszczenie dna koryta w
zgodnosci z pkt 5.2.

Dopuszczalne odchytki w stosunku do projektowanych warto$ci nie powinny przekroczy¢:

— glebokos¢ koryta/umocnienia + 2 cm,
— uksztaltowanie krawedzi zewnetrznej koryta/umocnienia rownolegtej do np. jezdni chodnika, nie wigcej
niz + 2 cm na kazde 100 m dtugosci $cieku.

6.4. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka moze posiada¢ dopuszczalne odchytki od warto$ci projektowanych:
— grubo$¢ warstwy +1cm,
— wielko$¢ przeswitu pomiedzy 4 m tata, przytozona rownolegle do osi podtuznej Scieku a powierzchnie
podsypki nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.

6.5 Kontrola ulozenia plyt chodnikowych

Przy wykonywaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze rézni¢ sie¢ od niwelety projektowanej o +2 c¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata
czterometrowa,

€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na kazde 100 m dlugosci, przy czym
wymagane jest catkowite wypeknienie badanej spoiny.

6.6. Kontrola ustawienia obrzezy

Jezeli wykonanie $cieku obejmuje ustawienie obrzezy, to kontrola powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z ustaleniami pkt 6 OST D-08.03.01 ,,.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +2 c¢cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 2 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata
czterometrowa,

€) wypeknienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

6.8. Kontrola ulozenia plyt azurowych

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza Is >- 0,97,

- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- grubo$¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zaggszczenie podsypki piaskowej Is >- 0,97

- rOwno$¢ powierzchni umocnienia,

- doktadnos$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatow z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.
- sprawdzenie prawidlowos$ci nachylenia skarp

- sprawdzenie wskaznika zageszczenia rodzimego podtoza pod umocnienie i podtoza piaskowego,

6.9. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

164



D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez
umochienie geosyntetykami.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia skarp z brukowca.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) umocnienia dna rowu prefabrykatami betonowymi
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp ptytami azurowymi
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) humusowania wraz z obsianiem, gr warstwy 10 cm,

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez umocnienie geosyntetykami obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielggnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m umocnienia dna rowu prefabrykatami betonowymi obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ew. ustawienie obrzezy betonowych,
— ulozenie ptyt chodnikowych z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m $cieku/umocnienia z brukowca obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie $cieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin klincem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp ptytami azurowymi
— zakup i sprowadzenie materiatéw niezbgdnych do wykonania umocnienia,
— wyroéwnanie 1 doggszczenie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
— wykonanie umocnienia z danych elementow betonowych,
— spoinowanie umocnienia,
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whbicie palisady z kotkow,
oczyszczenie miejsca pracy,
kontrolg jakosci robot.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy
Dla geosyntetykow:
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-12099:1997
4.  PN-P-85012:1992
5. PN-S-02205:1998

Dla $ciekéw z brukowca:

6.
7.

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06712
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztos¢)

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Dla $ciekow z plyt betonowych:

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,

PN-B-06050
PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog , ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
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25. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog , ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty

chodnikowe
26. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog , ulic, parkingdow 1 torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Dla humusowania

27.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

28.  PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2Inne materialy
29. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henrykdéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy wykonywaniu rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.4 Okreslenia podstawowe

141 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

14.2  Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45  Znaki uzupehliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

14.6  Materiaty prefabrykowane do poziomego znakowania drog — odblaskowe tasmy prefabrykowane,
ktére moga by¢ naniesione albo wbudowane przez natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
wgniatanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchni drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej . Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7  Czas uzytkowania — okres, w ktorym poziome oznakowanie drog spetnia wymogi specyfikacji
techniczne;j.

14.8 Dlugotrwale poziome oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania co
najmniej:

- sze$¢ lat w przypadku naniesienia oznakowania poprzez wgniatanie w $wiezo wykonang
nawierzchnie¢ bitumiczna;

- cztery lata — w przypadku naniesienia oznakowania poprzez naklejanie na nowe (od zera do
dziewigcdziesigciu dni) nawierzchnie bitumiczne.

149 Materiaty do dlugotrwalego poziomego oznakowania droég — wszystkie materiaty do poziomego
znakowania drog (grubowarstwowego, prefabrykowane oraz punktowe elementy odblaskwe
spetniajace warunki wymienione w p. 1.4.8.

1.4.10 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci 0znakowania w nocy.

1411 Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.12 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobatg techniczng. Wszystkie dokumenty dotyczace jako$ci materiatow, prefabrykatu jako calo$ci oraz
wytyczne producenta musza by¢, zgodnie z obowigzujagcym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.

2.3 Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Nadzor Inwestorski, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produke;ji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6 Wymagania wobec materialow do dlugotrwalego poziomego znakowania drog
2.6.1  Materialy do znakowania dlugotrwatego

Materiatami do dhlugotrwatego oznakowania drog sa odblaskowe tasmy prefabrykowane
nanoszone na nawierzchni¢ drogowa o grubosci warstwy $cieralnej 3.0+5.0 cm przy zastosowaniu metody
wgniatania.

Prefabrykowana tasma odblaskowa powinna sie charakteryzowac:

- intensywna bielg oraz dobra, zgodng z wymogami, odblaskowoscia,

- odbiciem (odblaskiem) powrotnym padajacej wigzki $wiatla o wartosciach gestosci
wspotczynnika odblasku zgodnych z niniejsza SST,

- jednolitg (regularng) strukturg wewnetrzng uformowang w trakcie produkc;i,

- rownomiernym (regularnym) profilem powierzchni,

- zdolno$cig taczenia si¢ z nawierzchnig bitumiczng o grubo$ci warstwy zawartej 3.0+5.0 cm przy
uzyciu metody wgniatania,

- odpornoscig na sily poziome (poprzeczne sity powierzchniowe od két hamujacych i ruszajacych
pojazdow) wystepujace na skrzyzowaniach droég o duzym natezeniu ruchu kotowego (ruch bardzo
ciezki),

- mozliwo$cia naktadania ich metodg wgniatania w §wiezo wykonang nawierzchnig bitumiczna,

- wlasciwos$ciami termicznymi umozliwiajacymi ich zastosowanie dla nawierzchni o temperaturze
w granicach 50+70°C.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania poziomego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.1.1 Struktura prefabrykowanych tasm odblaskowych

Struktura prefabrykowanych tasm odblaskowych powinna by¢ mieszaning polimerow,
pigmentéw, mikrokulek szklanych rozmieszczonych réwnomiernie w przekroju poprzecznym oraz
mikrokulek odblaskowych zatopionych w warstwie tworzacej profilowang powierzchnig¢ tasmy.
Profilowana powierzchnia taSmy powinna stanowi¢ okoto 50% jej catkowitej powierzchni (maksymlana
dopuszczalna odchytka powierzchni profilowanej. Kat odchylenia krawedzi powierzchni profilowanej od
powierzchni tasmy powinien wynosi¢ 0+60°. Przestrzen (§wiatto rowkow) migdzy wyniesieniami profilu
nie powinna by¢ wypetniona mikrokulkami odblaskowymi wchodzacymi w sktad struktury prefabrykatu.

2.6.1.2 Profil prefabrykowanych tasm odblaskowych
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Profil taSmy powinien gwarantowa¢ peine odprowadzenie wody zaréwno z powierzchni
prefabrykatu jak i z powierzchni nawierzchni. Catkowita grubos$¢ tasmy powinna zawierac si¢ w przedziale
1.5+3.0 mm. Jednakze grubo$¢ prefabrykatu tasmy jest zalezna od typu (producenta) tasmy i powinna wraz
z dopuszczalnymi odchytkami zosta¢ okreslona w aprobacie technicznej. Profil (ksztatt) tasmy powinien
umozliwi¢ wykonanie pelnego przewidzianego projektem organizacji ruchu oznakowania poziomego
(zgodnie z definicja zawarta w niniejszej SST w p. 1.4.1+1.4.5).
2.6.1.3 Materiaty do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych

Materiaty stosowane do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych musza spetniaé
nastepujace warunki okreslone w niniejszej SST:

- widocznoéci i odblaskowosci -wgp. 2.6.5.,
- szorstkosci -wg p. 2.6.6.,
- odpornosci termicznej -wgp. 2.6.7.,
- odpornosci na $cieranie -wgp. 2.6.8.,
- odpornosci na zgniatanie -wgp. 2.6.8.,
- odpornosci na dziatanie sit poprzecznych - wg p. 2.6.8.,
- oddziatywania na ludzi i srodowisko -wgp. 2.6.9..

2.6.1.4 Widoczno$¢ i odblaskowosc¢

Prefabrykowana tasma odblaskowa powinna charakteryzowac si¢ intensywna biela oraz dobra,
zgodng z wymogami, odblaskowoscia.
2.6.1.4.1Widocznos¢ w dzien

Materiaty uzyte do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych powinny zapewniac
widzialno$¢ w dzien poprzez spenienie wartosci:

- wspolczynnika luminacji ,,[1” lub”Q” — zgodnie z p. 6.3.1.1;

- wspotrzednych chromatycznoscei ,,x;y” — zgodnie z p. 6.3.1.1,;

- oraz warunki zawarte w punkcie nr 6 niniejszej SST.
2.6.1.42Widocznos¢ w nocy

Materiaty uzyte do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych powinny zapewniaé
widzialno$¢ w nocy poprzez spetnienie wartosci ggstosci powierzchniowej wspotezynnika odblasku ,,R”
—zgodnie z p. 6.3.1.2..

Materialty w postaci kulek (szklanych lub ceramicznych) odblaskowych zawartych w strukturze
prefabrykowanych tasm odblaskowych do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki odblaskowe powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.1.5 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym jako
wchodzacy w sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97. Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim wg POD-97.

2.6.1.6 Odpornosc¢ termiczna
Materiaty uzyte do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych powinny zapewniaé
catkowitg odpornos¢, niezmienno$¢ cech, prefabrykatu dla przedziatu temperatur:

- dla fazy wbudowywania +30° + +80°C (temperatura nawierzchni w czasie wgniatania +50° +
+70°C);

- dla fazy eksploatacji od minimalnej rocznej temperatury nawierzchni do maksymalnej rocznej
temperatury nawierzchni dla regionu Polski Centralnej. Materialty uzyte do produkcji
prefabrykowanych tasm odblaskowych powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.1.7 Cechy wytrzymatosciowe
2.6.1.7.1Odpornosc na Scieranie

Materiaty uzyte do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych powinny zapewnié
uzyskanie odpornosci prefabrykatu tasmy na $cieranie kotami pojazdow powierzchni oznakowania dla
drogi o bardzo wysokim natezeniu ruchu (jak dla ruchu bardzo cigzkiego).
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2.6.1.7.2 Odpornosé na zgniatanie

Materialy uzyte do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych powinny zapewniaé
uzyskanie odpornosci prefabrykatu taSmy na zgniatanie kotami cigzkich pojazdow powierzchni
oznakowania dla drogi o bardzo wysokim nat¢zeniu ruchu (jak dla ruchu bardzo cigzkiego).
2.6.1.7.30dpornos¢ na dziatanie sit poprzecznych

Materialy uzyte do produkcji prefabrykowanych tasm odblaskowych powinny zapewniaé
uzyskanie odpornosci prefabrykatu tasmy na dziatanie sit poziomych — poprzecznych sit
powierzchniowych od két hamujacych i ruszajacych pojazdéw wystepujacych na skrzyzowaniach drog o
duzym natezeniu ruchu kotowego (ruch bardzo ciezki).
2.6.2  Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym jako
wchodzacy w skfad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97. Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim wg POD-97.

2.6.3  Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie S§rodowiska. Prefabrykat nie moze posiada¢ szkodliwego
oddziatywania (agresywnego lub toksycznego) na srodowisko oraz ludzi zar6wno w trakcie jego transportu,
wbudowywania w goraca nawierzchnig jak i w okresie stygniecia, oraz przede wszystkim przez caty okres
eksploatacji rozumiany jako czas uzytkowania (a wigc wielokrotnie dluzszy od okresu udzielonej
gwarancji). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen czy ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie
powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.6.4  Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Odblaskowe tasmy prefabrykowane do znakowania nawierzchni powinny zachowac stalo$é
swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesigcy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy
przechowywaé¢ w warunkach odpowiadajgcych zleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw atmosferycznych oraz w temperaturze sktadowania zalecanej
przez producenta.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robét, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Nadzor Inwestorski:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- walcow dociskajacych o zmniejszonym cigzarze (wymagany nacisk jednostkowy 0.2 kG/cm?);

- walcow stalowych zgodnych z D-05.03.13 dla warstw $cieralnych nawierzchni;

- ukltadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
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4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w sposOb zapewniajacy bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow w warunkach okreslonych przez producenta.
Odblaskowe tasmy prefabrykowane nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w temp. +0° +
+30°C, chronigc prefabrykat przed uszkodzeniem mechanicznym, napromieniowaniem, opadami
atmosferycznymi zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z obowiazujagcym prawem przewozowym.

4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 1 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. Zabrania si¢ realizacji robot w trakcie trwania opadéw atmosferycznych oraz
na wilgotnej nawierzchni. Oznakowanie nalezy wykona¢ w sezonie zapewniajagcym utrzymanie w/w
parametréw tj. w terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia 15-go pazdziernika.

5.3 Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci nawierzchni oraz miejsca polgczen nawierzchni nie przekraczajagcych warto$ci
dopuszczalnych (pomiar wykona¢ tatg o dtugosci 4 m) okreslonych w D-05.03.05 dla warstw $cieralnych
nawierzchni uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha. Jezeli przewiduje si¢ wykonanie uszorstnienia nawierzchni to operacje te¢ nalezy wykona¢ przed
natozeniem prefabrykatu. Przed przystapieniem do realizacji procedury wgniatania (watowania) nalezy
usungé z powierzchni znakdéw wszystkie pozostalosci kruszywa i/lub innych zanieczyszczen.
Pozostawienie kruszywa (lub innych zanieczyszczen) na powierzchni znaku moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia powierzchni taSmy w trakcie wgniatania. Czynno$ci zwigzane z przygotowaniem podiozy
nalezy rozpocza¢ na $wiezo wykonanej nawierzchni przed ostatnim przejSciem walca i musza byé
zakonczone najp6zniej gdy temperatura nawierzchni obnizy si¢ do +75 °C.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe¢ nie zawierajaca sktadnikow (np.
rozpuszczalnikow) mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na jakos$¢ i trwato$¢ prefabrykowanych tasm
odblaskowych. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna. Przedznakowanie nalezy rozpocza¢ na
$wiezo wykonanej nawierzchni przed ostatnim przejsciem walca i musi by¢ zakonczone najpdzniej gdy
temperatura nawierzchni obnizy si¢ do +75 °C.
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5.6 Wykonanie znakowania drogi
5.6.1  Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta tasm prefabrykowanych oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2  Wykonanie znakowania drogi prefabrykowanymi taémami odblaskowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow oraz z
ponizszymi wskazaniami. Wykonanie dlugotrwatego oznakowania z prefabrykowanych tasm
odblaskowych polega, w rozumieniu niniejszej SST, na wgniataniu prefabrykatu w $wiezo wykonang
nawierzchnig bitumiczng (o grubosci warstw 3.0+5.0 cm) przestudzong do temperatury +70 °C. Procedure
oznakowania nalezy rozpoczaé¢ od naniesienia prefabrykowanej tasmy odblaskowej (po wykonaniu
przedznakowania zgodnie z p. 5.5) na oczyszczong (zgodnie z p. 5.4.) i suchg nawierzchnig bitumiczna.
Naniesien mozna dokonac:

- dlalinii dtugich (krawgdziowe; osiowe; itp.) — przy uzyciu r¢cznego aplikatora taSmy;

- dlalinii krotkich i zymboli (linie bezwzglgednego zatrzymania, przejscia dla pieszych, strzatki, itp.)
— rgcznie po uprzednim przygotowaniu symboli.

Po natozeniu prefabrykatu (zaréwno linii dtugich jak i symboli) nalezy dokonaé wstepnego
docisnigcia tasmy walcem o zmniejszonym ci¢zarze. Walec do wstgpnego docisku musi zapewniaé nacisk
0.2 kG/cm? oraz nie moze by¢ przyczyng uszkodzenia lub zabrudzenia powierzchni znaku. Proces
naktadania tasmy powinien odbywac si¢ gdy temperatura nawierzchni zawiera si¢ w przedziale temperatur
+50 °C + +70 °C. Po nalozeniu, zgodnie z projektem organizacji ruchu, elementéw oznakowania nalezy
przystapic¢ do realizacji wlasciwego wgniatania ta§my. Temperatura nawierzchni w czasie wgniatania nie
moze przekroczyé granic przedzialu temperatur dopuszczalnych, a wigc cata procedura musi byc
zrealizowana dla nawierzchni o temperaturze od temperatury minimalnej +50 °C do temperatury
maksymalnej +70 °C. W trakcie realizacji procesu wgniatania nalezy dokonywaé ciaglego pomiaru
temperatury nawierzchni. Pomiaru nalezy dokonywac obok osi (zachowujac niezbedne $rodki ostroznosci)
walca wgniatajagcego tasme, a punkty pomiarowe nie moga by¢ rozstawione rzadziej niz co 25 m.
Wagniatanie nalezy dokonywaé rownoczesnie z koncowym (ostatnim) przejazdem walcow zageszczajacych
nawierzchni¢. Koncowe watowanie powinno odbywac si¢ wzdtuz osi aplikacji zgodnie z kierunkiem
nanoszenia oznakowania. Oznacza to, ze punkt poczatkowy oznakowania (linii lub symbolu) jest
poczatkowym punktem ostatecznego przejazdu walcow. Z powyzszego wynika, ze w celu zapewnienia
prawidlowos$ci przebiegu procesu oznakowania nalezy na biezaco dokonywac $cistego koordynowania
przebiegu robot nawierzchniowych i robot przy realizacji oznakowania. Koncowe walowanie (wgniatanie)
powinno odbywac si¢ przy wytaczonej wibracji oraz bez nawilzania walca (w przypadku koniecznosci, za
zgoda producenta tasmy, dopuszcza si¢ minimalne nawilzanie watow).

Zalecenia wykonawcze:

- czynnosci zwigzane z przygotowaniem podtoza oraz przedznakowaniem nalezy zrealizowaé w
taki sposOb aby temperatura nawierzchni nie byla nizsza, po ich zakonczeniu, od +75 °C;

- w celu zapewnienia utrzymania zakresu temperatur nalezy doktadnie okresli¢ czas podstawienia
walcow do wgniatania taSmy;

- nalezy unika¢ naktadania ta§my w §ladzie spoiny podtuznej nawierzchni. W celu osiagnigcia
zamierzonego efektu nalezy tak zaplanowa¢ wykonanie robdt bitumicznych, aby spoina podtuzna
nie pokrywata si¢ z miejscem wbudowania prefabrykowanej tasmy odblaskowej. Zaleca si¢ aby
spoina podluzna nawierzchni byta odsuni¢ta o min, 0.5 m od krawedzi aplikacji;

- przedzial temperatur do wykonania czynnos$ci naktadania i wgniatania powinien zawierac si¢ w
nieprzekraczalnym przedziale temperatur +50 °C + +70 °C. Zaleca si¢ aby temperatura
nawierzchni w czasie wgniatania byla zblizona do gornej (+70 °C) granicy przedziatu;

- w przypadku zaistnienia rozbiezno$ci odno$nie zakresu temperatur dopuszczalnych lub innych
szczegotow realizacyjnych pomiedzy zaleceniami niniejszej SST, a zaleceniami producenta tasmy
nalezy przyja¢, ze zalecenia producenta prefabrykatu maja range nadrzedna;

- zabranie si¢ dostosowywania parametrow technicznych prefabrykowanej tasmy odblaskowe;j
okreslonej w dokumentacji:

e parametrow geometrycznych trasy takich jak: spadek podtuzny, poprzeczny, szerokos¢ i
dtugos¢ odcinkow trasy;

e grubosci poszczegolnych warstw nawierzchni bitumicznej;

e parametrow geometrycznych projektowanego oznakowania; oznakowanie zgodne z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha zgodnie z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1  Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji ,,Q” lub ,,[17,
wspotrzednymi chromatycznosci ,,x; y” i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg

POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix?,
- z6ltej, co najmniej 100 med m™? IxL.

Pomiar wspoélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,55,
- bialej, po 6 latach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosci X i

y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
Y 0,4 0,5 0,5 0,48

Obowigzek dokonania pomiaru wspotczynnika luminacji ,Q” lub ,B” oraz wspolrzednych
chromatyczno$ci ,,x;y” cigzy na Wykonawcy robot. Pomiaréw dokonanych w obecno$ci Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawionych Zamawiajgcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ podang w
punkcie numer

6.3.1.2 Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre$lany wg
POD-97. Pomiaru dokonuje sie reflektometrem o geometrii CEN.
Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 620 med m? Ix?,
- z6ltej, co najmniej 200 med m2 IxL.
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla poszczegdlnego oznakowania uzywanego:
a) folii:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 300 med m2 IxL,
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- bialej, po 6 latach eksploatacji, co najmniej 100 med m™2 Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (zo6ttych), co najmniej 300 med m Ix2.
b) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix%,
Obowigzek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,Ri” ciazy na
Wykonawcy rob6t. Pomiarow dokonanych w obecnosci Nadzoru Inwestorskiego i przedstawionych
Zamawiajagcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ z czgstotliwoscig podang w p. 6.3.3.

6.3.1.3 Szorstkos$¢ oznakowania
Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 55 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania (dla oznakowania dlugotrwalego z
prefabrykowanych tasm odblaskowych 6-cioletniego), co najmniej 45 jednostek SRT.
Obowigzek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,,R.” ciazy na

Wykonawcy robot. Pomiaréw dokonanych w obecno$ci Nadzoru Inwestorskiego i przedstawionych
Zamawiajagcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokonac z cze¢stotliwoscia podang w p. 6.3.3

6.3.1.4 Czas przejezdnosci oznakowania

Za czas przejezdnoSci oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas przejezdno$ci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekraczaé czasu
gwarantowanego przez producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz:

- dla oznakowania z prefabrykowanych tasm odblaskowych - czas potrzebny do wystudzenia
nawierzchni  bitumicznej konieczny do osiagnigcia przez nawierzchni¢ temperatury
umozliwiajacej oddanie drogi do ruchu;

- dla pozostatego oznakowania - 2 godziny.

6.3.1.5 Trwatlo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiccznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.6 Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.3.1.7 Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
um.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2  Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Nadzoér Inwestorski
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkoSci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 |Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 ;ZEFa(ﬁ%znmk zatamania $wiatta kulek wspolez. ~15 215
3 | Wspoétczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 > 130

- z6ltej mcd m2 Ix! > 100 > 100
4 | Wspdtezynnik luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspoicz. B > 0,60 > 0,60

- 76ltej wspodlcz. B > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej med m2 Ix? > 300 > 300

- Z6ltej mcd m2 Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostaltymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <

Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu miesigey 26 26
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6.3.3  Badania w trakcie realizacji oznakowania poziomego z prefabrykowanych tasm odblaskowych.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie naciskow walcow;
- wizualng oceng stanu tasm w zakresie ich jednorodnosci i widocznych wad,
- wizualng oceng stanu tasm w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiar réwnosci nawierzchni,
- pomiar réwnosci zlacz nawierzchni,
- pomiar usytuowania ztgcz nawierzchni,
pomiar poprawno$ci wykonania przedznakowania;
b) w czasie wykonywanla pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- wizualng oceng jednorodnos$ci powierzchni tasmy,
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,
- wizualng i geometryczng ocen¢ poprawnosci natozenia oznakowania,
- pomiar temperatury nawierzchni.
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca dostarcza Nadzorowi Inwestorskiemu do
zatwierdzenia, a kopi¢ powinien przechowywac do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.4  Badania wykonanego oznakowania poziomego z prefabrykowanych tasm odblaskowych.

Na Wykonawcy robot cigzy obowiazek dokonania pomiaru nizej wymienionych parametrow:
- wspolczynnika luminacji ,,Q” lub ,,01”’;
- wspohrzgdnych chromatycznoscei ,,x;y”;
- powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,, R ”;
- wskaznika szorstkosci SRT.
Pomiaréw dokonanych w obecno$ci Nadzoru Inwestorskiego i przedstawionych Zamawiajacemu
w formie pisemnego raportu nalezy dokonac z cze¢stotliwoscia:
- 1 pomiar — w ciggu trzydziestu dni od zakonczenia montazu oznakowania — warunek
dokonania odbioru ostatecznego robot;
- 2 pomiar — w dwunastym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania,
- 3 pomiar — w dwudziestym czwartym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;
- 4 pomiar — w trzydziestym szostym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;
- 5pomiar - w czterdziestym 6smym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;
- 6 pomiar - w sze$¢dziesigtym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;
- 7 pomiar - w siedemdziesigtym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania,
Dokonanie w/w pomiaréw z podang w niniejszej SST czestotliwo$cig oraz uzyskanie poprawnych
wynikow jest warunkiem dokonania odbioru pogwarancyjnego robot, a w konsekwencji zwolnienia kaucji
gwarancyjnej (gwarancji nalezytego wykonania robot).

6.4 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze roznic¢ si¢ od wymaganej o = 1 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.
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7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
niniejszej SST na okres dla oznakowania z prefabrykowanych tasm odblaskowych - 6-ciu lat
(siedemdziesiat dwa miesigce).

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 oraz okreslone w p. 2+6 niniejszej
SST.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw i znakdw na nawierzchnie drogi (w przypadku punktowego
elementu odblaskowego zamocowanie do nawierzchni) o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektows i ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla
znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze rob6t zawartych
w dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2Inne dokumenty
178



D.07.01.01. Oznakowanie poziome

3.

~

Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach. Zat. Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materialdw i wyrobow do poziomego znakowania drog" -
opracowanie [. B. D. 1 M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem
z dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. I. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary
i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwatosci poziomego oznakowania.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy wykonywaniu robdt drogowych zwigzanych z
przebudowsg drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.4 Okreslenia podstawowe

141  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatdow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, shuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.45  Znak drogowy odblaskowy aktywny — znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym) i jest wyposazone w elementy
emitujgce Swiatlo o barwie zottej lub biate;.

1.4.6  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.7  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2 Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i baterii stonecznych moga by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowac beton klasy B-10 dla znakow.
Dla fundamentéw prefabrykowanych oraz wykonywanych ,,na mokro” konstrukcji wsporczych baterii
stonecznych nalezy stosowaé beton klasy B-20. Beton powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-88/B-
06250.
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2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.4 Konstrukcje wsporcze
24.1  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych $r. 60
mm.

242 Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Nadzor Inwestorski.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dtugosciach zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka +
10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4.3  Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwalosci w latach
Wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca dla calej dostawy. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci
techniczne  konstrukcji  wsporczej 1 elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

245  Konstrukcje wsporcze baterii stonecznych

Konstrukcje wsporcze baterii stonecznych wykonuje si¢ z profili stalowych zamknigtych
ocynkowanych ogniowo. W celu zabezpieczenia baterii stonecznych przed kradzieza i dewastacja pod
koszem montazowym modutu fotowoltaicznego do konstrukcji wsporczych nalezy na state montowac
promieniscie prety skierowane w dol. Dodatkowo moduly nalezy umies$cic w ramie metalowej
uniemozliwiajacej kradziez bez zniszczenia ogniwa. Kosz baterii musi by¢ zamocowany do konstrukeji
wsporczej za pomoca polaczenia umozliwiajacego ustawienie modutu fotowoltaicznego w odpowiednim
kierunku. Polgczenie konstrukcji wsporczej z fundamentem badz z elementem taczacym konstrukcije
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wsporczg z fundamentem powinno by¢ wyposazone w tatwo zrywalne zlacza w niewielkiej odlegtosci od
podioza w celu minimalizowania nastgpstwa kolizji drogowych.

2.5 Tarcza znaku
25.1  Trwalo$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3  Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa blacha stalowa.
2.5.4  Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

255  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym typu II.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
aprobacie technicznej.
2.6.2  Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okreslony przez
producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Nadzor Inwestorski.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- mm dla znakéw matych i $rednich,
- mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- mm dla znakéw matych i $rednich,
- mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
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mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatacznik do Szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Grubosc
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej
ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $ci$le zgodne ze szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania sprz¢tem niezbgdnym do wykonania prac wg wlasnego wyboru spehiajac
warunki zawarte w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi o krytych skrzyniach fadunkowych w sposob zabezpieczajacy fadunek
przed wptywem warunkoéw atmosferycznych oraz uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

183



D.07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych

4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transporu powinny spetnia¢ warunki podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.14.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakodw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego i zespotu zasilajagcego znaki
aktywne powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggscic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchniag pobocza, gruntu lub
chodnika.

5.3.2  Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw 1 znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-
S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Nadzoru Inwestorskiego. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie
znakoéw powinny by¢ catkowicie zgodne z dokumentacja projektowa oznakowania pionowego oraz ze
szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6 Montaz i podlaczenie znakéw aktywnych i ich polaczenie z konstrukcja wsporcza

Montaz znakéw aktywnych, konstrukcji wsporczych oraz montaz i podlaczenie zespotu
zasilajagcego znaki aktywne powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja montazu i zaleceniami
producenta.

184



D.07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Nadzor Inwestorski moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1  Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie Od 5 do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia
nych losowo glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
elementow w narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by¢ zgodne z
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
czonej partii
Wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, liter i symboli, wymiary znakow, wysokos$¢ zamocowania znakdéw, zgodnosé kolorystyki
znakéw ze szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach,
widoczno$¢ znakdéw w dzien i w nocy oraz odblaskowo$é znakéw w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,

- poprawno$¢ ustawienia i podiaczenia zasilania znakéw aktywnych i ich konstrukcji wsporczych
oraz zespohu zasilajacego, zgodnie z punktem 5.6.

- poprawnos$¢ i ocena dziatania zasilania i elementow elektronicznych znakéw aktywnych, zgodnie
z punktem 5.6.

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, aktywnych oraz
konstrukcji wsporczych.
Jednostka obmiarowa dla zespotow zasilajacych znaki aktywne jest kpl (komplet).
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8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiar6w i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3 Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakéw i zespotow zasilajacych znaki
aktywne,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- podiaczenie znakdéw aktywnych do zespotu zasilajacego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy
1. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
5.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci korozyjnej
srodowiska
7.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
8.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia
9.  PN-H-82200 Cynk

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6élnego przeznaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

17. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2Inne dokumenty
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18.  Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Zal. Nr 1 do rozporzadzenia Min.
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych zwigzanych z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henrykdéw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych nalezg: barierki rurowe

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikow ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez
uniemozliwienie nagltego wtargnigcia na jezdni¢ i spadnigcia ze skarpy przy nasypach

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztalttownikow
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych

niniejszg SST, sa:
— katowniki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— Dbeton i jego sktadniki,
— kotwy C ksztaltne ze stali S235,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2.1. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do
25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.2.2. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementoéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy sobg barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknied,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Wiasnos$ci mechaniczne elementoéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne
z PN-B-10285 (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Nadzoru Inwestorskiego.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatdw, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod shupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub
folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, plotkow i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen
Nadzoru Inwestorskiego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki z montazem kotew,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéow betonowych pod shupki

Stupki potaczone zostang z fundamentem za pomocg kotew C ksztaltnych w wykonanych ze stali
S235.
Na etapie wykonywania fundamentéw kotwy nalezy umiesci¢ zgodnie z zatagczonymi do projektu
wykonawczego szczegdtami konstrukcyjnymi.
Cze$¢ gwintowang nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Po uptywie co najmniej 7 dni od ustawienia kotew w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach mozna rozpoczaé montaz stupkow do fundamentow.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowe;j
wysokosci.

5.6. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin
nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Z1acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Nadzor Inwestorski
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowac¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz
podczas wystepujacej mgly i rosy.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Nadzor
Inwestorski na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z
niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzoru Inwestorskiego badania na zawartosé¢
szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwacé do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié¢ ich
wyniki Nadzorowi Inwestorskiemu w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezag materialty do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Nadzor Inwestorski moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,
¢) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
f) poprawnos$¢ wykonania powtok malarskich, zgodnie z punktem 5.7
W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementdéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialdow pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokdél wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecenn Nadzoru Inwestorskiego,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty

- Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

- Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.
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- Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

192



D.07.10.01. Oznakowanie robot, organizacja ruchu i jego utrzymanie

D-07.10.01
Oznakowanie rob6t, organizacja ruchu i jego utrzymanie

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z oznakowaniem i organizacjg ruchu dla wykonania robot przy przebudowie drogi powiatowej
nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1 wynikajacych z projektu technicznego Czasowej Organizacji Ruchu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych:

—  wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w postaci znakow ostrzegawczych, znakow
zakazu i nakazu, znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych,

—  wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego,

—  utrzymaniem ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej

1.4.2. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane folig odblaskowa

1.4.3. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.4. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.5. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.6. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.7. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.8. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.9. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.10. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.11. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.12. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore Igczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.13. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktoére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i
wysoko$§¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Oznakowanie pionowe

2.2.1. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Nadzor
Inwestorski.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Nadzor Inwestorski. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Nadzor Inwestorski. Ksztattowniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010.

2.2.2. Tarcza znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa blacha stalowa, blacha z aluminium
lub stopéw z aluminium.

Tarcza znaku powinna by¢ oklejona materialem odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej
powrotnie) powinny spelniaé wymagania okre§lone w aprobacie technicznej. Powinna to by¢ folia co
najmniej I generacji. Wielkosci tarcz znakow nalezy stosowac zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu i
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

2.3. Oznakowanie poziome

2.3.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjng w procesic odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

2.3.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjnag w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i
aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
2.3.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujacg si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czescei,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$é
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6olta.

2.3.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania winien wykazywac si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwag jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

— sprezarki,

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

— frezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z organizacja ruchu winien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.3 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

5.4 Wykonanie oznakowanie poziomego
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5.4.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.4.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4.3 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST
i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe,
np. farbe¢ silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W
przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4.5. Wykonanie znakowania drogi

5.4.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.4.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Nadzor Inwestorski na
wniosek Wykonawcy.

5.4.5.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I1o$¢ materialu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
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podejmuje Nadzor Inwestorski na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.

5.4.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczeg6lng uwage
na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.4.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem,
— widzialno$¢ w dzien,
— widzialno$¢ w nocy,
— trwato$¢ oznakowania.

7 Obmiar
Wykonana robota ptacona jest ryczaltem.

8 Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw kontroli wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych.
Odbiorowi podlegaja:

0 roboty przygotowawcze,

¢ roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Nadzoru Inwestorskiego w dzienniku
budowy wykonania robot przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi
w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,,Wykonawce” do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Nadzor Inwestorski w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych montazem znakow 1 tablic, wykonaniem oznakowania
poziomego, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym i ST.

Jezeli wszystkie kontrole daty wyniki dodatnie, wykonane robot nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

197



D.07.10.01. Oznakowanie robot, organizacja ruchu i jego utrzymanie

9 Platnosé

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania rob6t zwigzanych z oznakowaniem i organizacja ruchu dla wykonania

robot obejmuje:

— opracowanie badz zlecenie opracowania szczegdtowej dokumentacji technicznej,

— wykonanie rob6t montazowych urzadzen organizacji ruchu zgodnie z dokumentacja i Projektem
Organizacji Ruchu,,

— konserwacja i utrzymanie urzadzefn oznakowania na czas prowadzenia robot

— zakup i dostarczenie wszystkich materiatlow i urzadzen dla wykonania robot,

— wykonanie oznakowania pionowego i poziomego poziomego uwzglednieniem ich demontazu i
ponownego wykonania wynikajacego z fazowania robot,

— zakup i dostarczenie na budowe tymczasowych urzadzen bezpieczenstwa ruchu (bariery, balustrady,
wygrodzenia itp.)

— wykonanie rob6t zwiazanych z montazem i demontazem tymczasowych urzadzen bezpieczenstwa
ruchu (bariery, balustrady, wygrodzenia itp.),

— usunigcie elementéw organizacji ruchu po zakonczeniu robo6t remontowych,

— wykonanie wszystkich badan i kontroli okreslonych w punkcie 6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

4. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogdlne wymagania i badania

o

6. PN-93/E-90401

7. PN93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napi¢cie

znamionowe 0,6/1 kV
8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego zastosowania
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393 ze zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 ze zmianami)
13. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i1 warunki ich umieszczania na drogach (Zal. do nru 220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia
2003 r.)
14. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

15. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 81 zdn.26.11.1990 r.

16. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.
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D.08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw

przy wykonywaniu rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow
Urocze — Zlotoktos. gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych przy wykonywaniu
robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykow Urocze — Ztotoktos.
gm. Piaseczno.

1.4 Okreslenia podstawowe

141  Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
€) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego.
1.4.2  Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania robét
221  Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

222 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3  Krawezniki betonowe

2.2.3.1 Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

200



D.08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw betonowych

b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralne;j

(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna

powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni

i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez Nadzor 2 5,0 >4,0
Inwestorski) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatose)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
przez Nadzor Inwestorski) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ |
poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostatlo odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

201



D.08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw betonowych

31 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3 Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4  Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.25  Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy zastosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1
2.2.6  Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Do wypeknienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno lub wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna.

3  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

4.4 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w SST
D-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.91 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypeienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Nadzoru Inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacjg robot,

- ustali¢c dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie lawy
54.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.4.2  Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.5 Ustawienie kraweznikoéw betonowych
55.1  Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.,5.2  Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci po zaggszcezeniu zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej.
55.3  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe
- Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i odpowiednimi SST.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw w p. 2.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1  Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt5.4.1.

6.3.2  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowsa. Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni taw - rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cmna kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3  Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac I cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione
catkowicie na pelng glebokoscé.

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” oraz niniejszej SST.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod lawg,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre§lona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.
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10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.10gélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4, PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3Inne dokumenty

13.

Wymagania ogo6lne
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotéow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01
CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych przebudowa drogi powiatowej nr 2846W Henrykéw Urocze —
Zlotoklos. gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem $ciezki rowerowej i chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanej z wykonaniem chodnika
z brukowej Kkostki betonowej przy przebudowie drogi powiatowej nr 2846W Henrykéow Urocze —
Ztotoktos., gm. Piaseczno.

14, Okreslenia podstawowe

1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow
dla pieszych.

2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
1. Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowac ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm gat. 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardéw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek | Gatunek 11
ab,cdh 12 +3

2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne

. . e niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

Ograniczajacych pozostate
Powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

3. Skladowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane na rab, ptaszczyznami goérnymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawegdzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkc;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B
25iB 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢é wykonana z betonu klasy
B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkeji plyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

2.3.4.4. Dodatki

Do produkecji betonowych ptyt chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosc¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.4.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2, Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢é wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4, Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 oraz
cement klasy ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-19701.

Na przygotowanej podbudowie nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa (1:4) o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa i zagesci¢ do uzyskania wspotczynnika Is>1.00.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawa cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly si¢
wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie
przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowa¢ nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na
tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypeklione zaprawa cementowo-
piaskowa na petng grubos¢ ptyty.
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5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementows, nalezy pokry¢é warstwag piasku
grubos$ci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi Inwestorskiemu do
akceptacji.
1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych

powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz SST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podioza”, D-04.04.01 ,Podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- glebokosci koryta:
e szeroko$ci do 3 m: +1cm,
e szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.
2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grubos$ci podsypki nie moga przekracza¢ =+ 1 cm.
3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5
niniejszej SST.
6.4.1.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.4.1.3. Niweleta nawierzchni
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
6.4.1.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
2. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréow napigtych
wzdhuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.
Sprawdzenie szeroko$ci i wypekienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10
cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z plyt chodnikowych
betonowych, wymienionych w pkt 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Nadzor Inwestorski.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie plyt,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robot zawartym
w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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4.

o o

10.2.

PN-B-19701
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy
wykonywaniu rob6t drogowych zwiagzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 2846 W Henrykéw Urocze
— Ztotoktos. gm. Piaseczno.
1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy wykonywaniu robot drogowych zwigzanych z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2846W Henryk6éw Urocze — Ztotoktos. gm. Piaseczno.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.02 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestose lub wypukto§é powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugose, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10
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W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do
ponownego whbudowania zadecyduje Nadzor Inwestorski na podstawie ogledzin elementéw wybranych
przez Wykonawce do tego celu i pordwnania ich wtasno$ci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej SST.
W takim przypadku dla tej partii materiatu odstgpuje si¢ od obowiazku przedstawienia przez Wykonawce
dokumentow wymaganych dla wyrobéw nowych pochodzacych od producenta.

2.4 Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-88/B-06250, klasy B-25 i B-30.

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Materiaty na tawe oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” p. 2.
2.6 Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowa¢ dodatki w postaci plastyfikatoréow i
barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3 Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatdéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

4.4 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST
D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.91 4.
5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-68/B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokos$ci
dna wykopu.
5.3 Lawa betonowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa. Wymagania dotyczace wykonania tawy
betonowe;j zostaty okreslone w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe” p. 5.
5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu (fawie) w miejscu i ze
swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosc.

6 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna giebokos¢.

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana fawa.

Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2. oraz SST D-

04.01.01 pkt 8.2.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w

dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-96/B-11111

akrwbdE

6. PN-96/B-11113

7. PN-B-19701

8.  BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej na obszarze przy
przebudowie drogi powiatowej nr 2846W Henrykoéw Urocze — Ztotoktos., gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach

szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa

powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace,

np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie

zaro$ni¢te blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- zte zrosénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubic¢, uformowac miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w oKresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
- rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
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- wymianie zniszczonych palikow i1 wigzadet,
- przycigciu ztamanych, chorych Iub krzyzujacych sie galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdéw z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- szt. (szuka) wykonania: posadowienia drzewa lub krzewu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

I
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