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1. Strona tytulowa audytu energetycznego kotlowni

1.

Dane identyfikacyjne budynku

dwudziestolecie

1.1 Rodzaj obiektu budynek nr3- kotlownia wbudowana [1.2. |Rok budowy miedzywojenne do
1996
Starostwo Powiatowe w
1.3. Inwestor Piasecznie 1.4. ul. Dom Pomocy Spolecznej
(Nazwa lub imie i nazwisko, adres) ul. Chyliczkowska 14 kod 05-510
05-500 Piaseczno miejscowoé¢ Konstancin Jeziorna
tel. 22 756 61 36 powiat piaseczynski
woj. mazowieckie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt
BENE REGON 015545067
Opacz 78; 05-520 Konstancin Jeziorna NIP 521-274-20-39
tel. 0 663 92 50 40
e mail: audyt@audytenergetyczny.net www.audytenergetyczny.net
3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
inz. Barbara Nita audytor energetyczny autoryzowany KAPE nr 0193
PESEL 54100402624
ul. Sielecka 59/63 m19 osoba uprawniona do sporzadzania Swiadectw charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub czeSci budynkuy|
stanowiacej calo$é techniczno-uzytkowa nr wpisu Min. Infr. 6281
tel. 663 92 50 40
4. Wspélautorzy audytu:
imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane lwalifikacje

(ew. uprawnienia)

mgr inz. Michat Skrzynecki instalacje sanitarne WAM/0168/0OWOS/14

Miejscowosé | Warszawa Data wykonania opracowania sierpien 2015r.
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2. Karta audytu energetycznego lokalnego zrodla ciepla

1. Charakterystyka technologiczna

Wyszczego6lnienie

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

atmosferyczny inzektorowy )- z 1992r.
oraz dwa zasobniki c.w.u. po 1000l kazdy.

1. Moc zainstalowana [kW] 1260,00 240,00
Rodzaj i iloé¢ paliwa:
a stale t/rok
2. b ciekle [[térok% 124925 16763
c gazowe [Nm?/rok]
Kotlownia gazowa na potrzeby c.o oraz c.w.u po
modernizacji:
dwa kotly gazowe firmy De Dietrich 1. Mikrokogeneracja wykozystujaca 1 zestaw agregatow
GT514 0 mocy 790 (palnik nadmuchowy) - |MCHP firmy EC POWER ktéra uzyskuje: - produkcja
3. Typ kottow (urzadzen) 7.1994r. i DTG415 o mocy 470 kW (palnik [energii elektrycznej 20 KW -

produkcja energii cieplnej 40 KW

2. Dwa kotly kondensacyjne gazowe firmy Viessmann
typ Vitocrossal 300 typ CM3 o mocy 90 KW kazdy.
Kotly wyposazone w palniki MatriX.

2. Charakterystyka energetyczna

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow [kW] 509,83 215,64

2 Straty mocy cieplnej (sie¢ - brak) [kW] 0,00 0,00

3. Potrzeby wiasne zZrodia [kw] 3,38 3,38

4 Zapotrzebowanie na moc cieplna zrodia [kW] 513,21 219,02

Obliczeniowe zuzycie energii na ogrzewanie i ciepla
5. wode uzytkowa odbiorcow 4 901,91 1702,61
[GJ/rok]

6. Straty przesylania  (sie¢ - brak) [GJ/rok] 0,00 0,00

7. Potrzeby wlasne zrodla [GJ/rok] 32,54 26,51

8. Tlo$¢é wytwarzanego ciepta [GJ/rok] 4934,45 1729,12

9. Sprawno$¢ eksploatacyjna [%] 75% 199%

10. Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok] 6612,04 869,96
3. Prognoza bilansu ciepla

Rok 0 1 2 3 6 7 8 9 10

Zapotrzebowanie na moc cieplna zrodta [kW] 513,21 219,02 219,02 | 219,02 | 219,02 | 219,02 | 219,02 | 219,02 219,02
(?;élizzrigxwe Zuzycle energli na Og[gszil]e i ciepla wodg uzytkowy 4901,91 | 1702,61 1702,61 | 1702,61 | 1702,61 | 1702,61 | 1702,61 | 1702,61 1702,61
Prognoza efektéw ekonomicznych [z}/rok] 208134 | 298134 | 208134 | 208134 | 298134 | 298 134 | 298 134 208 134
4. Efekty termomodernizacji i wyniki analizy eko:
Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%] 86,84%
Calkowity koszt wytwarzania wyjSciowy [z}/rok] 327 771
Calkowity koszt wytwarzania docelowy [zt/rok] 29 637
Roczne oszczedno$cei [z}/rok] 208 134
Jednostkowy koszt wytwarzania wyjsciowy [z/GJ] 46,72 ; 165,3
Udzial energii OZE - cieplo odpadowe z mikrokogeneracji  [%] 61,71%
Planowane koszty calkowite [zH] 430 789
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybér optymalnego wariantu termomodernizacji kottowni
budynek nr 3 - kotltownia .. - Dom Pomocy . .
w miejscowosci . Konstancin Jeziorna
wbudowana Spolecznej

Dokumenty i dane Zr6dlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

3. Inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa
1 jak w opisach poszczegdlnych audytow

3.2. Data wizji lokalnej
sierpien 2015r.

3.3. Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciele Starostwa
Przedstawiciele DPS Konstancin Jeziorna

3.4. Wytyczne i uwagi Inwestora

W ramach audytu : ochrona atmosfery poprzez zmniejszenie emisji substancji lotnych pochodzacych ze
spalania paliw w zrddle ciepla, poprawa jako$ci powietrza, obnizenie kosztow wytwarzania energii cieplnej,
uzyskanie §rodkow finansowych na realizacje inwestycji - kompleksowa modernizacja kotlowni.

3.6. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 2 kwietnia 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
4. lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN-IS0-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspoélezynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw
6. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewaniaEnergetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow -- Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia”.

7. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

9. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

10. Program komputerowy ,, Audytor OZC 5,1 PRO” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkow.
11. Polska Norma PN-EN-ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
12. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw”
13. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wlasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepla przez grunt — Metody obliczania"

14. Faktury od dostawcy ciepla.
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(4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynkéw

[4a. Ogblne dane o budynkach

Nazwa obiektu

budynek nr 3 - kottownia wbudowana

Inwestor budynkéw  |Powiat Piaseczynski — Starostwo Powiatowe w Piasecznie
Miejscowosé, osiedle |o05-510 Konstancin Jeziorna
Adres Dom Pomocy Spolecznej
dwudziestolecie . A
Rok budowy . . Rok zasiedlenia 1992
miedzywojenne do 1996

Technologia budynkéw |technologia tradycyjna

Kubatura ogrzewanej czesci budynkow

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
1 piwnicy i pomniejszona o kubature 12757,40

wydzielonych klatek schodowych, szybow, wind,

otwartych wnek, loggi i galerii [m3]
2 [Powierzchnia uzytkowa  [m2] 4483,60 iloé¢ os6b 173
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Diz;?:iz;:(t;;le
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.i c.w.w.)|  dmoc [kW] 284,47/228,74
2. |Zamo6wiona moc cieplna dla (c.o.ic.w.u.) lacznie q [kw] 513,21
3. Sezonowe Zapotrzebowgni'e na ciel?}9 w standardowym sezonie Qu [6J] 2360,68

grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
4. .. . : Qs [GJ] 3147,57
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT) dla c.o. (gaz)
oplata stala (za moc zamo6wiong + przesyl) miesiecznie zZH/ MW 5486,17
5 oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika zt/GJ 46,72
oplata abonamentowa miesiecznie zt 148,83
Taryfa oplat (z VAT) dla c.w.u. (gaz)
6 oplata stala (za moc zamo6wiong + przesyl) miesiecznie zZH/ MW 5486,17
| oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika zt/GJ 46,72
oplata abonamentowa miesiecznie zt 148,83
Taryfa oplat (z VAT) dla o§wietlenia (energia elektryczna)
oplata stala (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie /MW 0,00
7 oplata zmienna ( przesyl) wg licznika 71/GJ 165,30
oplata abonamentowa miesiecznie 7t 16,24

4.d. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Kotlownia gazowa wbudowana na potrzeby c.o. i c.w.u. dla calego DPS zlokalizowana w piwnicy budynku nr 3
wyposazona jest w dwa kotly firmy De Dietrich GT514 o mocy 790 (palnik nadmuchowy) - z 1994r. i DTG415 o
mocy 470 kW (palnik atmosferyczny inzektorowy )- z 1992r. oraz dwa zasobniki c.w.u. po 1000l kazdy. Sterowanie
automatyczne. Piorytet c.w.u. Kotlownia wyposazona w automatyke pogodowa.
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6.

Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposoéb realizacji

Poprawienie sprawnosci instalacji c.w.

Modernizacja kotlowni . Mikrokogeneracja
wykorzystujaca 1 zestaw agregatow MCHP firmy EC
POWER produkujacy energie cieplna oraz elektryczna
wspomagany dwoma nowoczesnymi kotlami gazowymi
firmy Viessmann Vitocrossal 300 typ CM3 z palnikiem
MatriX o mocy 90 KW kazdy. Kotly wyposazone w palniki
MatriX.Ré6wnoczesne ograniczenie poboru energii
elektrycznej z sieci energetycznej.

Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego

Kompleksowa modernizacja kotlowni i instalacji w
budynkach.

Wymiana istniejacych kotléw gazowych na kotly firmy
Viessmann Vitocrossal 300 typ CM3 z palnikiem MatriX
o mocy 90 KW kazdy. Kotly wyposazone w palniki
MatriX. + zasobniki cieplej wody uzytkowe;j.

Kotlownia wyposazona w automatyke pogodowa.
Opomiarowanie kazdego budynku ( liczniki ciepla na
wejsciu c.o0. i c.w.u. do budynkéw).
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Metoda sporzadzania bilansu ciepla i wyznaczania efektow energetycznych dla lokalnego Zrodla ciepla

1. Bilans ciepla dla lokalnego zZrédla ciepla sporzadza sie uwzgledniajac:

1.1 Prognoze zapotrzebowania na moc cieplng i ciepto opracowana na podstawie

1.1.a. zapotrzebowania na cieplo przez odbiorcow

1.1.b. straty przesylania ciepla w lokalnej sieci cieplowniczej okre$lone na podstawie audytu
1.1.c. potrzeby wlasne lokalnego zrdédla na cele grzewcze i przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
okreslone na podstawie audytu energetycznego lokalnego Zrodla ciepta

1.2 Sprawno$¢ eksploatacyjng lokalnego Zrodta ciepla wyznaczona jako stosunek ilosci
wyprodukowanego (pozyskanego) ciepta do energii pierwotnej, rozumianej jako energia
chemiczna spalonego paliwa.

2. Efekt energetyczny E; (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza sie ze
wzoru:

Ei=(;- nw) * [ *(1-n,, )1 * 100%

Tabela 1. Zapotrzebowanie na moc cieplna i cieplo lokalnego zrodla ciepla

Stan przed Okres splaty kredytu [lata]
termomode 6 s
Lp.| Obiekt | rnizacia - > 3 4 5 ' 7- ' o 10.
w | @ w | Q w | Q w | @ w| @ KW GJ?ro w| . Q kw| . Q KW GJ?ro KW GJ?ro w | . Q
1 GJ/rok| ¢ GJ/rok| 4 GJ/rok| ¢ GJ/rok| 4 GJ/rok| 4 v a GJ/rok| 94 GJ/rok| 4 v 1 v 1 GJ/rok
Odbiorcy
DPS W

1. Konstancinie| 509,83 4901,91| 215,64| 1702,61| 215,64| 1702,61| 215,64| 1702,61| 215,64| 1702,61| 215,64 1702,61| 215,64| 1702,61| 215,64| 1702,61| 215,64] 1702,61| 215,64|1702,61| 215,64| 1702,61
Jeziornej - 4
budynki

Straty
przesylania
Potrzeby

1I wlasne 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38 32,54 3,38] 32,54 3,38| 32,54 3,38 32,54
zrodla
III Razem 513,21 4934,45| 219,02| 1735,15| 219,02| 1735,15| 219,02| 1735,15|219,02| 1735,15| 219,02| 1735,15| 219,02| 1735,15| 219,02 1735,15 219,02| 1735,15| 219,02| 1735,15| 219,02| 1735,15
g- zapotrzebowanie na moc cieplng budynku, straty mocy cieplnej sieci w warunkach obliczeniowych lub zapotrzebowanie na moc cieplna budynku (pomieszczen) kottowni, kW,

Q- roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej uwzgledniajace sprawnoséci systemu c.o., roczne straty przesylania ciepla lub roczne zuzycie |

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 2. Bilans ciepla dla lokalnego Zrodla ciepla dla stanu przed termomodernizacja i
wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz efekty energetyczne

Stan przed
Lp. Wyszczegolnienie termomoderniz| Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3| Wariant 4
acja
L Zapotrzebowanie na moc 1291 210.02 210.02
* |cieplna zrodta [kKW] 513, 9 9
5 Moc cieplna zainstalowana 1960.00 240.00 990.00
. [kw] ki 4 b ki
Zapotrzebowanie na cieplo 1 790,12 1 1
Sprawno$¢ eksploatacyjna
4. [% 0,75 1,99 0,71
6]
Zuzycie energii pierwotnej
5. [GJ /rok] 6 612,04 869,96 5 450,00
6. |Efekt energetyczny E; [%] 246% -18%

Efekt energetyczny Ei[%] - to zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotna

Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza sie ze wzoru:

Ei=100%*(ni - nw) / [ni *(1-nw )]

10
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Metoda obliczania kosztéw wytwarzania ciepla i wyznaczania efektéw ekonomicznych dla lokalnego zZro6dla ciepla

1. Koszt wytwarzania ciepla sklada sie z kosztow stalych i kosztéw zmiennych.

2. Koszty zmienne wytwarzania ciepla w lokalnym zrddle ciepta okreslone dla ostatniego roku

rachunkowego poprzedzajacego podjecie przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy
przeliczy¢ na warunki roku standardowego wedlug wzoru:
K, = K, *[Sd-u,,*(Sd-Sd,)]*(Sd,)™

K, - koszt zmienny w roku standardowym, z}/rok

K, - koszt zmienny w roku rzeczywistym, z}/rok

Sd, - liczba stopniodni w sezonie rzeczywistym
(ostatni rok rachunkowy), dzien K/rok

Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym,
obliczona ze wzoru (3) w czeéci 3 zalacznika nr 1

do rozporzadzenia, dzien K/rok

U, - udzial produkcji na potrzeby cieplej wody
uzytkowej w calkowitej produkcji w roku

termomodernizacyjnego oraz efektéw ekonomicznych

Tabela 1. Zestawienie kosztéw wytwarzania ciepla dla stanu wyjSciowego i poszczegolnych wariantéow przedsiewziecia

Wariant przedsiewziecia

Lp. . .
P termomodernizacyjnego

Koszty/efekty
[z}/rok]

1rok

2 rok

3 rok

4 rok

5 rok

6 rok

7 rok

8 rok

9 rok

10 rok

Stan przed
termomodernizacja

Koszt
wytwarzania
ciepla

327771

327771

327771

327771

327771

327771

327771

327771

327771

327771

2. Wariant 1

Koszt
wytwarzania
ciepla

29 637

29 637

29 637

29 637

29 637

29 637

29 637

29 637

29 637

29 637

Efekt
ekonomiczny

208 134

208 134

208 134

208 134

298 134

208 134

208 134

208 134

298 134

208 134

3. Wariant 2

Koszt
wytwarzania
ciepla

161435

161435

161 435

161 435

161435

161435

161 435

161 435

161435

161435

Efekt
ekonomiczny

166 336

166 336

166 336

166 336

166 336

166 336

166 336

166 336

166 336

166 336

11
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Naklady inwestycyjne
.. Tlos¢ Clemey Koszt calkowity
Lp. Wyszczegolnienie urzadzen [ jednostkowa
szt.] [z1]
[z}/szt.]
Zestawienie kosztow zakupu brutto urzadzen i armatury. Wariant 1
Agregat MCHP firmy EC Power wraz z: -
rozdzielacze ciepla -
1. [sterowniki - 1 175 000 z} 175 000 z}
zbiorniki -
automatyka
Kociotl kondesacyjny gazowy firmy
2. |Viessmann typ Vitocrossal 300 typ CM3 z 1 55 800 zl 55 800 zt
palnikiem MatriX
3 |Liczniki ciepla Apator 4 3345z} 13 380 7}
4 |Pozostala armaturta, rurociagi, izolacja 1 55 000 z} 55 000 z}
Razem (M) 299 180 7zt
Robocizna (R) (10% od M) 29 918 7}
Narzuty:
Koszty poérednie (Ko) (50% od R) 14 959 z}
Zysk (Z) (15% od R oraz Ko) 6732 7}
Prace demontazowe i budowlano - adaptacyjne 15 000 z}
Lacznie naklady inwestycyjne (brutto) 365 789 z1
|Audyt energetyczny oraz dokumentacja projektowa adaptacji | 65 000 7zt |
| OGOLEM BRUTTO| 430 789 z1
Zestawienie kosztow zakupu brutto urzadzen i armatury. Wariant 2
Kociot kondesacyjny gazowy firmy
1. |Viessmann typ Vitocrossal 300 typ CM3 z 2 62 600 zi 125 200 zt
palnikiem MatriX
2. |Zasobnik Galmet 10001 2 9 600 7} 19 200 7}
11. |Liczniki ciepla Apator 4 3 345 zt 13 380 zl
12. |Pozostala armaturta, rurociagi, izolacja 1 65 000 7} 65 000 7}
Razem (M) 222 780 71
Robocizna (R) (20% od M) 44 556 7l
Narzuty:
Koszty poSrednie (Ko) (70% od R) 31189 7z}
Zysk (Z) (15% od R oraz Ko) 11 362 7zl
Prace demontazowe i budowlano - adaptacyjne 15 000 7l
Lacznie naklady inwestycyjne (brutto) 324 887 71
|Audyt energetyczny oraz dokumentacja projektowa adaptacji | 55 000 7t |

[ OGOLEM BRUTTO|

379 88771 |
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wio*Wao*Q oco/N+Z ni Q o

Qi=Wi*War* Queo/M+Z0i Qui

13

qo=2ni Qoi Q=2 Qi
Oor = QD * Oz +qo *0 m 12+ A bo *12 er =Q1*OZ +q1*om*12
DOr = Or1 - Om
Waria Qoco q oco Mo Wio | Wao Qocw q ocw Qos qos Qoos qoos Qo 9o Oor AO, N SPBT
nt Qco q ico 1, Wy | Wa, Qcw q :cw Q1s qis Qoos qoos Q, q, 0,,
GJ kw - - - GJ kw GJ kw GJ kw GJ kw z} z} z} lat
stan
przed 2360,68 | 284,47 | 0,750 | 1,00 | 1,00 1754,34 228,74 0,00 0,00 359,43 8,49 5261,35 521,70 327771
I
(stan | 531,01 64,77 1,990 | 1,00 | 0,95 1067,01 139,12 0,00 0,00 130,76 15,13 253,50 219,02 29 637 298 134 430789 1,44
po)
11 531,01 64,77 0,710 | 1,00 | 0,95 1067,01 139,12 0,00 0,00 359,43 8,49 2136,95 212,38 161 435 166 336 379 887 2,28
'- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzoréw w naktadach inwestycyjnych
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7.3.c. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robot SPBT

Lp. termomodernizacyjnego N [z1] [lata]

1. Modernizacja kotlowni . Mikrokogeneracja
wykorzystujaca 1 zestaw agregatow MCHP firmy
EC POWER produkujacy energie cieplna oraz
elektryczng wspomagany dwoma nowoczesnymi
kotlami gazowymi firmy Viessmann Vitocrossal
300 typ CM3 z palnikiem MatriX o mocy 9o KW
kazdy. Kotly wyposazone w palniki
MatriX.Réwnoczesne ograniczenie poboru energii
elektrycznej z sieci energetycznej.

1 2. Kompleksowa modernizacja kotlowni i 430 789 1,44
instalacji w budynkach.

Wymiana istniejacych kottow gazowych na kotly
firmy Viessmann Vitocrossal 300 typ CM3 z
palnikiem MatriX o mocy 90 KW kazdy. Kotty
wyposazone w palniki MatriX. + zasobniki cieplej
wody uzytkowej.

Kotlownia wyposazona w automatyke pogodowa.
Opomiarowanie kazdego budynku ( liczniki ciepta
na wejsciu c.o. i c.w.u. do budynkdow).

Kompleksowa modernizacja kotlowni i instalacji w
budynkach.

Wymiana istniejacych kottow gazowych na kotly
firmy Viessmann Vitocrossal 300 typ CM3 z
palnikiem MatriX o mocy 110 KW kazdy. Kotly
wyposazone w palniki MatriX. + zasobniki cieplej
wody uzytkowe;j.

Kotlownia wyposazona w automatyke pogodowa.
Opomiarowanie kazdego budynku ( liczniki ciepta
na wejsciu c.o. i c.w.u. do budynkdéw).

379 887 2,28
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
Planowane koszty Roczna oszczednosé oszczednoséc
PR catkowite kosztow energii zapotrzebo- Optymalna kewota kredytu
wania na energie
N DOr [(Qo-Q)/Q,1*100% N-w
[z1] [z}/rok] [%] [z1] [%]
I 430 789 298 134 86,84% 430 789 o
II 379 887 166 336 62,35% 379 887 o
Kompleksowa modernizacja kotlowni i instalacji w budynkach.
Wymiana istniejacych kotlow gazowych na kotly firmy Viessmann Vitocrossal 300
typ CM3 z palnikiem MatriX o mocy 9o KW kazdy. Kotly wyposazone w palniki
1 C.0. MatriX. + zasobniki cieplej wody uzytkowe;j.
Kotlownia wyposazona w automatyke pogodowa. Opomiarowanie kazdego
budynku ( liczniki ciepta na wejsciu c.o. i c.w.u. do budynkéow).
c.w.u. Modernizacja kotlowni . Mikrokogeneracja wspomagana nowoczesnymi kotlami gazowymi.

2  Pelna automatyzacja kotlowni. ROwnoczesne ograniczenie poboru energii elektrycznej z sieci

energetycznej.

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:
1. oszczedno$é zapotrzebowania ciepla wyniesie: 86,84 % czyli powyzej - 15%
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Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , po uwzglednieniu
$rodkow wlasnych Inwestora ujetych w pkt. 3.5. nalezy wykonaé nastepujace usprawnienia (wariant nr I):

grubo$é

[m] koszt [z1]

Lp. zakres usprawnief ilogé [m?]

1. Modernizacja kotlowni . Mikrokogeneracja wykorzystujaca 1
zestaw agregatow MCHP firmy EC POWER produkujacy energie
cieplng oraz elektryczng wspomagany dwoma nowoczesnymi
kotlami gazowymi firmy Viessmann Vitocrossal 300 typ CM3 z
palnikiem MatriX o mocy 9o KW kazdy. Kotly wyposazone w palniki
MatriX.Réwnoczesne ograniczenie poboru energii elektrycznej z sieci
energetyczne;j. 2.
1 [Kompleksowa modernizacja kotlowni i instalacji w budynkach. 1 kpl. 430 789
Wymiana istniejacych kottéw gazowych na kotly firmy Viessmann
Vitocrossal 300 typ CM3 z palnikiem MatriX o mocy 90 KW kazdy.
Kotly wyposazone w palniki MatriX. + zasobniki cieplej wody
uzytkowej.

Kotlownia wyposazona w automatyke pogodowa. Opomiarowanie
kazdego budynku ( liczniki ciepla na wejéciu c.o. i c.w.u. do
budynkow).
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9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

1. Zrédlo energii - gaz ziemny
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
dli/l% w dij 1&&;}? wariant SO, NO, CcOo Pyt Sadza Benzol/l a/pire Koksik CO, ch(zjl(;azbez
Stan
655,74 487,32|obecny 0,00092 178,71 35,27 0,06] 0,000 0,0000 0,00 235144,01 214,04
147,50 0,00]I (stan po) | 0,00012 23,06 4,55 0,01| 0,000 0,0000 0,00 30343,29 27,62
Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, CcO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
1 (stan po) 0,00 155,65 30,72 0,05 0,00 0,00 0,00 204800,72 186,42 204800,72
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik [CO, bez CO, [DlaCO,
I (stan po) 87,10% 87,10% 87,10% 87,10% 0,00% 0,00% 0,0% 87,10% 87,10% 87,10%

17



Audyt energetyczny zrodla ciepla kompleksu budynkéw DPS w Konstancinie-Jeziornej przy ul. Potulickich 1

9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

2, Zrédlo energii - stan istn. Energia elektr. Sieé - wariant I - gaz ziemny
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
dli;i‘&};ﬂ' wariant SO, NO, CcOo Pyl Sadza Benzol/1 a/pire Koksik CO, Lac(z;(l):izbez
Stan
99,84 obecny 263,18483 131,29 7,99| 0,000 0,0000 0,00 83767,86 402,47
113,50 I (stan po) 0,00009 17,75 0,01 0,000 0,0000 0,00 23349,34 17,75
Redukcja emisji zanieczyszezen kg/MWh
Benzo/a/p Eaczna
Wariant SO, NO, CO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
1 (stan po) 263,18 113,55 7,98 0,00 0,00 0,00 60418,51 384,71 60418,51
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 100,00% 86,48% 99,93% 0,00% 0,00%| 0,0% 72,13% 95,59% 72,13%
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9. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszczeg6lnych wariantéw przedstawiono w powyzszych tablicach.

3. Lacznie dla c.o. c.w.u. i o§wietlenia
Emisja zanieczyszczen kg/MWh
wariant S0, NO, co Pyt Sadza Benzor/1 a/pire Koksik co, LQC(Z:ICI)aQ bez
Stan
obecny 263,18575] 310,00233 35,27 8,05| 0,000 0,0000 0,00 318911,86 616,51
I (stan po) 0,00021 40,80640 4,55 0,01] 0,000 0,0000 0,00 53692,63 45,37
Redukcja emisji zanieczyszczen kg/MWh
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, CO Pyt Sadza iren Koksik |CO, bez CO, |DlaCO,
1 (stan po) 263,19 269,20 30,72 8,03 0,00 0,00 0,00 265219,23 571,13 265219,23
Redukcja emisji zanieczyszczen %
Benzo/a/p Laczna
Wariant SO, NO, Cco Pyl Sadza iren Koksik [CO, bez CO, |DlaCO,
I (stan po) 100,00% 86,84% 87,10% 99,83% 0,00% 0,00% 0,0% 83,16% 92,64% 83,16%
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Redukcja emisji zanieczyszczen kg/m3

Bez CO:
| (stan po)
300,00
250,00 -
200,00 -
150,00 -
100,00 - M | (stan po)
50,00 -
0,00 : : N N3
v v O N 2 Q NG
O o C ) P& &
S N NG
P \,O\Q‘ ©
(9)
N
%Q,
CO2
300000,00
250000,00
200000,00 ® Seriel
150000,00
100000,00 /
e
50000,00 e
e
0,00 .
1,00
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ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby przygotwania
Zalacznik 1 cieplej wody uzytkowej , centralnego ogrzewania i energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia

oraz dane przyjete w obliczeniach
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Zalgcznik 1
Zestawienie zbiorcze
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieplej wody uzytkowej , centralnego ogrzewania i energii elektrycznej
na potrzeby o$wietlenia
nr kubatura |. L, . . .
budvnk |ma oerzewan ilosc cieplo c.0. GJ moe c.o. kW cieplo c.w.u. GJ moc max c.w.u. [energia oSwietlenie| moc o$wietlenie
yn g 0s6b o " -t KW GJ kW
u ams3
0 0 0 0
po p PO p p p
. . termomo . . |termomo . termom . | termom
obecnie |termomo obecnie . .| obecnie |termomoder | obecnie .__.| obecnie . | obecnie .
N dernizacj N dernizacj oderniza oderniza
dernizacji . nizacji . . .
i i cji cji
1 1288,00(  3599,00 54 854,86 162,52 95,72 18,36 503,97 306,52 75,09 45,67 95,04 36,65 8,49 4,32
2+3+4 3 195,60 9 158,40 119 1505,82 368,49 188,75 46,41 1250,37 760,49 153,65 93,45 264,39 94,11 26,20 10,81
RAZEM | 4483,60| 12757,40 173 2 360,68 531,01 284,47 64,77 1754,34 1 067,01 228,74 139,12|  359,43| 130,76| 34,68 15,13
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W obliczeniach przyjeto nastepujqce dane:

P W stanie Po termo- jedn.
Wyszczegolnienie o ..
obecnym |modernizacji
two sr. 20,0 20,0 °c
twokl 8,0 8,0
Lwosale 24,0 24,0 e
to -20,0 -20,0 °C
dla przegrod zewnetrznych 3686 3686
Sq  dlasal 4574 4574 dzien'’Ka
dla wiatrolapu 1073,2 1073,2
Oom, 5486,17 5486,17  |z}/(MW'mc)
Oy, c.o. 46,72 46,72 zt/GJ
Ao, 148,83 148,83 zl/m-c
Oom, 5486,17 0,00 z}/(MW'mc)
Oo, c.w.u. 46,72 1,00 74/GJ
Ay, 148,83 0,00 zl/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla:  Warszawy
dla energii elektrycznej - oSwietlenie
Oonm, 0,00 5486,17 z}/ (MW 'mc)
Oy, 165,30 46,72 zt/GJ
Ao, 16,24 148,83 zl/m-c

Uwaga: na salach mieszkalnych i terapeutycznych oraz kotytarzach

wewnetrznych przyjeto 24° C. Xero notatki w zalaczeniu.
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