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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - 0golna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP 1-d. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
GDDKIA 1+ Dyrekcja Drog Publiczny
1- Krajowych i Autostrad
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
PZJ - program zapewnienia jaka
bhp - bezpieczastwo i higiena pracy

SPIS TRECI:

WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKCSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

CoNooO~WNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania ogolne dotygee wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obyawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych i wojewodzkich.
Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogolne, wspdlne dla robdtedipgh
0golnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi rZeDDKIA (d. GDDP) dla poszczegodlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pomej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego ces¢ stanowsca odrebny element konstrukecyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwyzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenzyjezdni lub odsurty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdrae).
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1.4.4 Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulbopopojazdoéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdorachu pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyizeana do usugcia po jego
zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obggumijgcymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zderoiolicznaci zachodzcych w toku
wykonywania robot.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowe
i ruchu pieszego.

1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9.Kierownik budowy -0soba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju
I pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami
rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspekt@adzdru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicge
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badesyzaakceptowane przez Zamawsapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatdw
oraz robot.

1.4.17 .Materiaty -wszelkie tworzywa niezfaine do wykonania robét, zgodne z dokumegtpopjektowg
I specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora Nadzoru.

1.4.18.Most -obiekt zbudowany nad przeszkododmny dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.19.Nawierzchnia - warsta/lub zespot warstw stgcych do przejmowania i rozkladania ofyen
od ruchu na podie@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wikaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwg scieralmg a podbudow, zapewnigjca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwazgba do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolnagé& nawierzchni stifgca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérg&qzodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnesépodbudowy spetniagca, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwéare§ gitbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnegrz
skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

I) Warstwa ogszapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedosgtej sk
do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunielika dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartgpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres byudow

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodié- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyz@odwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy ugdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaak pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.27.Podtae ulepszone - gorna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecpraakazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lidmych spraw zwgzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.30.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw gdoyoenych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkajiobudowy konstrukcyjnej, stace
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypampksu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.35 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevkktada si¢ z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.38.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggamicdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadé) osi podtinej, obejmuje catkowdtszerokdéé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradéochodnikdédw mierzona éwietle poeczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2827 W 6



1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvogjo
i ruchu pieszego.

1.4.42 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - & przeds¢wziecia budowlanego, stanoyda odebng catas¢ konstrukcyjma
lub technologiczg, zdolp do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkgihniczno-

uzytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodio
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych

do chwili odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy

i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie awier& rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeydanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwadiliagcym podziat na dokumentagprojektow:

— Zamawiagcego,

— sporzdzory przez Wykonawe.

1.5.3. Zgodnd¢ robdt z dokumentacy projektowg i SST

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodndc¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektows lub SST

i wptynie to na niezadowalggg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi,

a roboty rozebrane i wykonane ponownie na kosztaugkvcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizagyych i remontowych
(,pod ruchem”).

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkoweaudwnty przekazane przez Inspektora Nadzoru

Wykonawcy stanowgi czes¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnioneatby jednym z nich

s3 obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentacii.

W przypadku rozbiaosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohowe kolejngé

ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@ninspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmia

I poprawek.

W przypadku rozbiaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone maleheda zgodne z dokumentacprojektows i SST.
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieydw sposob okgtony

w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji koktia az do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektodatiizoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidemdrogi i organem zagzlzapcym ruchem projekt organizacji ruchu
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i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowyzaléznosci od potrzeb i pogpu roboét projekt
organizacji ruchu powinien Kyaktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostareajnstaluje i bdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczge takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecdmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoc&iav dziea i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umeesge, w miejscach i ikziach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryos¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzort
Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony

W Cerg umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charaktee inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientemaealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstalujedbie utrzymywé tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcaszelkie innerodki

niezkedne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektor Nadzoru oraz przez umiesaez& miejscach i iléciach okrélonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktéryos¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzort
Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboey zaptacie i przyjmuje size jest whczony

W Cerg umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie:slo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unika& uszkodze lub
ucigzliwosci dla osob lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaaiach biurowych, mieszkalnych i magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa

i zabezpieczone przed dgsém osbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgararem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie cggeniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadoweyte do robét bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robot

ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgizy powinien
otrzym& zgod na wycie tych materiatdw od wigiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemajpcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzety@mnstalacji

I urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadomi Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarz@oozcia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMtjkonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orad4ie z nimi wspotpracowat dostarczawszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedze odpowiadéza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzeiemi i urzdzear podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaaegjo.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowssie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy transporcie materiatbw

i wypos&enia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposohgty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powaga nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone na
swiezo ukaaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprgaw
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgrych bezpieczestwa

I higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej

nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane

do robotod daty rozpoagia do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia z@daenia

przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowammo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadublgmenty byly w zadowalgym stanie

przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centraingjscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktérg\s jakikolwiek sposdb zwizane z robotami idalizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych goizea lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsjaekopie zezwolg i inne
odnane dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw

przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyee proponowanegarodia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiednigwiadectwa bada

laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prirespektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgjzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane

z dopuszczonegarodia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiekzrédet miejscowych wgiczapc w tozrédta wskazane przez Zamavdieggo

I jest zobowdzany dostarczylnspektor Nadzoruowi wymagane dokumenty przedaozgiem

eksploatacjerodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych

oraz proponowagnprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektordNeidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktozaspetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatéw

z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio

do wymaga umowy lub wskazaInspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziad Wykonawca niedalzie prowadzi

zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhagne w dokumentach

umowy.

Eksploatacjardédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujacymi

na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoreh sprawdzenia

zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatébw magby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci.

Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekojvytworni, keda zachowane

nastpujagce warunki:

a) Inspektor Nadzorudazie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzorudazie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadz

ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzeéli.Idspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
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uzycie tych materiatéw do innych robot zrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychigriatow
zostanie przewarfciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdaugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdygola one potrzebne

do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszcaeriachowaty swajjakos¢ i wkasciwosé do robot

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olegbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terelmadowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdnmozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dezym, jgéli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybranykezaptowany rodzaj materiatu nie sedby¢ pazniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ibsci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymeprZamawiajcego i Inspektora Nadzoru; w przypadku
braku ustalé w takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iiképe Nadzoru w terminie przewidzianym umpw
Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygaymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie co&atow potwierdzagych dopugczenie sprgu
do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru,

nie mae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ro@uaszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu dnizie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diareymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Iképe Nadzoru, w terminie przewidzianym umpw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisgi na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych afein na osie mogby¢ dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywréstanu pierwotnegazytkowanych odcinkow drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotinie z umoworaz za jaké& zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robo6t, za ich zgodéia dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami InspektNadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wgsoi
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektogy

lub przekazanymi na gmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykorama wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckarzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngg.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdvédt lzda oparte
nawymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwdntacji projektowej i w SST, a tak

w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgl wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawod grdba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tyfodunosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowhzkdéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamae&gjo

i Inspektora Nadzoru programu zapewnienia §ak(PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajtieljwykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyzep
Zamawiagcego i Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakm bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golmny opisupcs:

- organizacj wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaebdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,

—wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zl@¢cowadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychgganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przeduth wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie ugdzey, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowyayzania mieszanek
I wykonywania poszczegolnych elementéw robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robat.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia
niezledne do pobierania probek i badaaterialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora¢ad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow oraz rob6t zatatliwoscig zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosé¢ s3 okreslone w SST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadawazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajfymaganiom
norm okrglajacych procedury bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzorudulzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymiyeie do robot badanych materiatow i dépie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakédtych materiatow.

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem hhatateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayesdsitych

na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawegdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawge
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawgay.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonado badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzoxad
odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeypty przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  ¥ypgadku,

gdy normy nie obejmugjjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWwykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terming pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lutab&l Wykonawca przedstawi

na psmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami aaghk najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaetitug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraoowh.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst @o dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonego przez Wykonayc
bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdow i rob6t z wymaganiami SST na podstamyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc
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Inspektor Nadzoru mi@ pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezabemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badia albo oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow
i robot z dokumentagjprojektowg i SST. W takim przypadku catkowiteszty powtornych
lub dodatkowych badiai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru me dopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw

i dokumentow technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:

— Polskg Normg lub

— aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtmiskiej Normy,

jezeli nie g objcte certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumendiyw/magane przez SST,4da partia dostarczona
do robot ledzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjaovdazujacym Zamawiagcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkaica okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzial§ioza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ®taska stibowego. Zapisy dua czytelne, dokonane
trwalg technilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgditda oznaczone kolejnym numerem gznika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Zamaw4apgo i Inspektora Nadzoru programu zapewnieniasfakezJ)
i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggeh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodndg¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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— dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badea
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
—wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z @aieém, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowstdoprzediaone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikawyd/Nykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pestl kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aiglty w jednostkach przyfych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfdykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jaé@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondene¢jna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawweedabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvg|
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktycznyzakres wykonywanych robot zgodnie z dokumegtpopjektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaieéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wWlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@uku ukaczenia wszystkich robaot.

Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpe.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagai do celu miesicznej ptatnéci

na rzecz Wkonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.
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Jesli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako

dtlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodtlee
w przypadku wystpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikggych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzbsda wykonane w sposdb zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub gbpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W raréku miejsca szkice madpy¢ dofgczone

w formie oddzielnego zgéznika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostazigodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoséci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrest¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru i inniguigtawiciele Zamawiagego.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédhtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaeleimentéw
zawierajcych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagia

w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.

Odbioru czsciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzggo wykonania robot w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzggo wykonania robot w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowédo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmm@m na gimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zalazenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaxponez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaiowe] na podstawie
przedizonych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét
z dokumentagj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniagych

w warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentac
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumesgtagjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamagydapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ewentualnie PZJ,

6.deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ewentigaln
PZJ,

7. opini¢ technologiczp sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zagczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ4,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robaot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykddawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag lxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujehtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.
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Odbior pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovg
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptaw ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynngei,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— warta¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmoayawentualnych ubytkow
I transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaeogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaaihu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem dladizodpowiednimi instytucjami projektu organizacj
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehkigmn projektu Inspektorowi Nadzoru
I wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z posipu robaot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietateva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowa
I drenau,
(f) tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacw sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej.

3. Ustawa o drogach publicznych.
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACJI D - 01.00.00:

D-01.01.01 — ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.01 — USUNJCIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.04 — ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODXH PRZEPUSTOW

D-01.03.04 - PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIN TELEKOMUNKACYJNYCH PRZY BUDOWIE
DROG — REGULACJE PIONOWE STUDZIENEK TELEFONICZNYCH

D-01.03.05 - PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINI WODOGIGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROGREGULACJE PIONOWE
ZAWOROW WODOGIGOWYCH

D-01.03.06 - PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOGIGOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIERIDG — REGULACJE PIONOWE
ZAWOROW GAZOWYCH

D-01.03.07 — PRZEBUDOWA KANALIZACJI PRZY PRZEBUDOW | BUDOWIE DROG —
— REGULACJE PIONOWE WLARV KANALOWYCH

D-01.03.07 — PRZEBUDOWA KANALIZACJI PRZY PRZEBUDOW | BUDOWIE DROG —
— REGULACJE PIONOWE KREK SCIEKOWYCH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7

8

9

N

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyegxe wykonania
i odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidr®gowej oraz
potozenia obiektdéw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokg&ciowych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@towych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochraregrzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o disgookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowe

srednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do 0,05 m.

, Swiadki” powinny mi& dtugaié okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa nastpujacy sprzit:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK

(od 1do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia

i pomiary geodezyjne niegddne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéeboczych. Bidy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne

Z rzeczywistymi rgdnymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddémitym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lkdyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkag z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dzNru, zostanwykonane na koszt
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Zamawiagcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadannaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektaad2dru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone

w 0znaczenia okitgjace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagoowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@sékonieczne do dalszego prowadzen
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdi&igtowej realizacji rob6t nalg do obowjzkdw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, azaklowgzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicroboét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie m@przekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej,
a take przy kadym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.
Maksymalna odlegks mi¢dzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze nma wykorzystéa punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeylgocze naley zatlary¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stajoh, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow patwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane
i jednoznaczne okéienie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktacBrpdnich w odégtasci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasgzInie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych3utm dla pozostatych draog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow

na powierzchni terenu (okdlenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektowg

oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetatro

i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora bdiadz

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
giebszych nt 1 metr.
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Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtet ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych naley
prowadz¢ wedtug ogolnych zasad aktonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4857)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaroéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geaginej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrastaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

[ —

Nookw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

SPIS TRECI:

1. WSTEP

MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7

8

9

N

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwjzanych z usugciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtigako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gs zgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wggania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwizanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposoéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdw obejmayciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypafe oraz

ewentualne spalenie na miejscu pozostaipo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien ®pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zgzane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grijggt przeznaczony do wbudowania w nasypy, ter
nalezy oczyscic¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawasbd czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkdéw podanych w punkcie
5.3.

Raoslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnosé, ktora ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, v
Sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wytkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpégj rzdna terenu w tym miejscu
znajduje st co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powingysbigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powjsze odsfpstwo od ogolnej zasady, wymagiaj karczowania pni, nie ma zastosowani:
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecigego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinn
byc¢ sciete rowno z powierzchgiskarpy albo potkj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmia@ley wypetn gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw

nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiajgce wartdé jako

materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiaciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kwyykopane z dig

ostraznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkddze nasipnie zasadzone w odpowiednir

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostado po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewny za pomog specjalistycznego spyti, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasoi po przerébce
powinny by usunete przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usunétej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto g ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstzea

i odpowiednich przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, umlwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspelw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenrgiigprzeszkog w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuah go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inregste zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru, w ktoryradzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunete przez Wykonawgz terenu budowy.

J&li pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge
uktadane w warstwach. kda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyrownana

I zagszczona. Pozostdla po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadmi@gymi ani

pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa gizeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypelni@jego doty powinno spetniaodpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robot zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dla drzew - sztuka,

- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykanaanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Nie wystpuija.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZN
| PRZEPUSTOW

SPIS TRECI:

WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKQSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

©CoNo~wNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwgzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyekeoadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbiork

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzey i opornikéw,

— chodnikow,

— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawrgwane § wytacznie przy rozbidrce przepustow.

Rusztowanie naky wykona& z materiatdbw odpowiadajych nasfpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luime] zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zvazanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustow mie by
wykorzystany sprg podany pordej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrofiz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektows, SST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaegjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru mae polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe miana wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wtasndcig Wykonawcy, powinny by usungte

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dedgjdupce seé w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentagj projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi

w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplémavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizeanych do powtdrnego wykorzystania.
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Zaggszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich eementach nawierzchni, ogrodize
i przepustow powinno spetriadpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég jest:

- dla nawierzchni i chodnika - Tifmetr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzea - m (metr),

— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesgowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w ceda@vnego jej eycia, z utaeniem
na poboczu,
— zatladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:
— odkopanie krawznikOw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponowneg@ego wycia, z utazeniem
na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00
wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica léciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na agor
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. gtowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.04
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG -
REGULACJE PIONOWE STUDZIENEK TELEFONICZNYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania
regulacji studzienek telefonicznych przy przebudowbudowie drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewédzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczepudowy linii teletechnicznych w zakresie regulacj
pionowej studzienek.

Zakres stosowania dotyczy wykonania rob6t zaréwrgrwmtach nienawodnionych

jak i nawodnionych, wrodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaingzy cihgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.2.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winata me¢dzy chgi kanalizacji magistralnej.
1.4.3.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wiwalta m¢dzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.4.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkszub rozdzielnig kablows.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowazujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.
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Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawe

u wytwoércow. Kady materiat musi mieatest wytworcy stwierdzajy zgodnéc jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien kiydostarczony w opakowaniach spetacgich wymagania BN-88/6731-08 [50]

i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczkniac

2.2.2 . Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniélikev ziemi powinien odpowiadawymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &y,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%). [Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierazawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny¢bwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norn
PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog skladowane na polu sktadowym

nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznit@menty studni powinny gyustawione

warstwami na wyrbwnanym podio, przy czym poszczegoélne odmiany nglaktada w oddzielnych
stosach.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych néig stosowé nastpujace ich czsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadge BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnegc
wptywu na jakdé¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robgatk tez przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami dkasymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkzany do stosowania jedynie takicttodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantatvarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibtyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiiypowinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu, w zataosci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy.
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Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspiatu wydanymi przez wytwégala
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Przy przebudowie i budowie drog wgptijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie sp@n
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegay przebudowie.

Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pregtkownika linii,
ktéry w sposéb ogélny okéka sposéb przebudowy.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny lByusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpe@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,

c) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakdczeniach kanalizacji - studnie imwe.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nafg stosowd studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodtyc
z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe naky stosowé wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworow magistralna,

d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,

e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworow magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezZpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nogmBN-73/8984-05 [8]
i typowg dokumentagj na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow povaring zgodne z wymaganiami zawartymi
w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zatlaonej jakagci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodniei dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyévaic w obecnéci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& robot musi uzyskaakceptagj tych
instytucji.

6.2. Ocena wynikow bada

Elementy, ktére w wyniku przeprowadzonych had&zymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspakitadzoru.

Jednostlk obmiarows regulacji studni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamoine”.
Po wykonaniu regulacji studzienki telefonicznej, Mygawca zobowgzany jest dostarcZyZamawiagcemu
nastpujgce dokumenty:
— protokot odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji
i teletransmisiji.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’t gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji obegmuj

—  zdgcie pokrywy,

—  rozebranie uszkodzonej gérne¢sea studzienki,

— odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudoveket urzdzenia,

—  zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (ckpdn

— wykonanie deskowania,

- ulazenie i zagszczenie betonu,

—  rozebranie deskowania,

— 0sadzenie nowej pokrywy.

Ptatnag¢ za jednostk obmiarow nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci wykonanych
robét na podstawie atestow producentadren, ogkdzin i pomiarow sprawdzagych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studkaklowe.
Klasyfikacja i wymiary.

10.2. Inne dokumenty
5. Ustawa Rady Ministréw o drogach publicznych.

6.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwthych w sprawie bezpiecrstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naaotvych i rozbiérkowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG -
— REGULACJE PIONOWE ZAWOROW WODOGIGOWYCH

SPIS TRECI:
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TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

CoNoOO~WNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyee regulacii

pionowych zaworéw wodoggowych w ramach wykonania i odbioru podziemnych Wodociggowych

przy przebudowie i budowie drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyashajewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja teclanig dotyczy regulacji pionowych zaworéw wodggwych

w ramach wykonania i odbioru podziemnych linii weggowych przy przebudowie i budowie drog.

Zakres stosowania dotyczy wykonania regulacji zawownvodociagowych zaréwno w gruntach

nienawodnionych jak i nawodnionych,s&odowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przewod wodoagowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2.Pozostate oki&tenia podstawowegszgodne z obowkujaca polsks normg PN-87/B41060 [1],
PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”.

— wodochg - zespot wspotpracagych ze sofp obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludsoi i przemystu w wog,

- sie¢ wodocihgowa zewgtrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatragy w wock ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewod wodogigowy magistralny; magistrala wodagobwa - przewod wodoggowy
doprowadzajcy wodt od stacji wodoeigowej do przewodow rozdzielczych,

- przewod wodocaigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wodt od przewodu
magistralnego do przygzy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzenmyezacy sie
wodochgowg z wewretrzng instalacy obiektu zasilanego w wed
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— przewodd wodogigowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodggowy bez odgakien,
przeznaczony wytznie do transportu wody nazduodlegiac i taczacy zrédto wody ze
zbiornikiem pocztkowym lub magistral wodocggows,

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
zaswiadczenia o jakai lub atestu, powinny lfyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny @ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinignt zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[49] i PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armatyrodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgwb bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudgplb bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
2.5. Zawory wodocagowe

Nalezy stosowa hydranty nadziemne @ednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiaga wymaganiom
normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.6. Sktadowanie materiatdw

2.6.1.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatoygranty)

Armatura zgodnie z norrPN-92/M-74001 [34] powinna Byprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminaikami powodujcymi korozg.
2.6.2.Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulegtdziatapcych korodujco.
Sktadowiska powinny kiyutwardzone i odwodnione.

2.6.3.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagu.
Podtaze skltadowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegasidania i poboru.

2.6.4.Cement

Cement powinien hyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoa@ si¢ silosy w ilgci
zapewniajcej chgtosé robot.

Skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtiych. Sktadowany cement
musi by bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezaby¢ diuzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZAET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb, Wykonawca zapewni rigstjgcy sprzt do wykonania robét ziemnych

I wykonczeniowych:

— pite do ckcia asfaltu i betonu,

— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczarl wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni gasijacy sprzt montaowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ivmadpw

wykonywanych robét oraz wymogow wynikajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany skladu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwtasciwy czas transportu unlwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa wyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymrodkami.

Wykonawca zapewrsrodki transportowe w il&ci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miar

postpu robot.

4.4. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chgogmi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Nalezy przyja¢ nastpujaca technologg robaot:

- zdjecie przykrycia zaworu,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i pod budowy wakiworu,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

- wykonanie deskowania,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie zaworu na zaprawie cementowej wrazprzggotowaniem.

5.4. Zasypanie wykopdw i ich zggyczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaaiszkodzenia ufmnego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przedigeciowej i cieplnej.
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Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 [9] powinna wynasi

- dla przewodow z rureliwnych - 0,5 m,

— dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-drednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendizag:szczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig:sszcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istfiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugirio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nglezaspi¢ gorm warstwe zasypu
wzmocniory podbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatanvod,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie

i Z czstotliwoicig zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu o neiBiN-83/883602 [53],

PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementow obudowy petkin ich zgodngéci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznygodanymi przez wytwoeg

— badanie zachowania warunkow bezpiéstea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanego podewzmochnionego z kruszywa
lub betonu,

— badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagjtechniczig i warunkami okrélonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymiwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

— badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagdradanie wskaikow zagszczenia
poszczegodlnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
Stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na ditugd 100 m nie powinien
wynosiE mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanego i odebranego zawmabchgowego po jego regulaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd
zZwigzane z regulagjzaworow wodocigowych.

Odbiér robét zanikagych powinien b dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgst robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru rob6t zand@jch zgodnie z zasadami oklianymi w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega badanie szczekw zaworu.
Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu, szczegotowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisaaezpnadzor techniczny oraz cztonkdédw komisiji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiordiéawego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego
wplyw na stopié sprawn@ci dziatania zaworu i w zateosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. regulacji zaworu obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych (przed przpgniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczen
i trwale oznaczy je w terenie za pomdwmtkoéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych),

- zdjecie przykrycia zaworu,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i pod budowy wakiworu,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

- wykonanie deskowania,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie zaworu na zaprawie cementowej wrazprzggotowaniem,

- zasypanie wykopéw i ich zesgczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.
2. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i dlamia.
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia beapdnie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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7. PN-81/B-10725 Wodochgi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
8. PN-91/B-10728 Studzienki wodogigowe.
9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
10. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

11. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i

gazowych.
13. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07
15. BN-66/6774-01  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych.Zwir i pospotka.
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty:
17. Katalog budownictwa
KB 4 - 4.11.6 (1) przegcia rurocggami wodocigowymi pod
przeszkodami —typ P1 do P6
KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodogigowe dla zasuw
KB 8 - 13.7 (1) przegcia przezciany budowli rurogigami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG -

— REGULACJE PIONOWE ZAWOROW GAZOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania
regulacji zaworéw gazowych przy przebudowie i baidodrog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewédzkich.

Zaleca st wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotyczepudowy linii gazowych w zakresie regulacji piorspw
zaworow gazowych.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowydiazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych
jak i nawodnionych, vrodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gazocag - rurochg wraz z wyposzeniem stiaacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna tura osrednicy wekszej od gazoggu, usytuowana w przykkniu wspétosiowo
z gazocigiem, stigca do przenoszenia obgzen zewrgtrznych i do odprowadzania przeciekOw gazu po:
przeszkod terenow.

1.4.3.Przyhcze - odcinek gazagju od kurka gtbwnego umieszczonego przed reduktatemowym do
zasuwy zainstalowanej na gazgmgi, a w razie braku zasuwy, do odg#tnia na gazoggu.

1.4.4.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchrdgiemi, ktory
ze wzgkdu na swoj charakter me podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam nga ni
szkodliwie oddziatywé.

1.4.5.Odlegta¢ podstawowa - dopuszczalna odléggt@si gazocigu od obiektu terenowego (przeszkod
terenowej) bez specjalnych zabezpigécgazocagu.

1.4.6 Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
zaswiadczenia o jakai lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny @ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powintgt zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
[49] i PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.4. Zawory gazowe

Nalezy stosowé atestowane zawory gazowe.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.6.1.Armatura przemystowa

Armatura zgodnie z norrPN-92/M-74001 [34] powinna BByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminaikami powodujcymi korozg.
2.6.2.Skrzynki uliczne

Skrzynki mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulegtdziatapcych korodujco.
Sktadowiska powinny kiyutwardzone i odwodnione.

2.6.3.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka wodagu.
Podtaze skladowiska powinno Byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegasidania i poboru.

2.6.4.Cement

Cement powinien hyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoa@ sie silosy w ilgci
zapewniajcej chgtosé robot.

Skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtiych. Sktadowany cement
musi by bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezet\¢ dtuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni regustjacy sprzt do wykonania robét ziemeh

i wykonczeniowych:

— pitg do ckcia asfaltu i betonu,

— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczarl wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@sijiacy sprzt montaowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ivm&adw

wykonywanych robot oraz wymogéw wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

— segregacji sktadnikow,

— zmiany skladu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwtasciwy czas transportu uniliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywa wyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymrodkami.

Wykonawca zapewrsrodki transportowe w il&ci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miar

postpu robot.

4.4. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodeementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chgogmi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow krawedziowych.

5.3. Roboty montaowe

Nalezy przyja¢ nastpujaca technologs robot:

- zdjecie przykrycia zaworu,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i pod budowy wakaiworu,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

- wykonanie deskowania,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie zaworu na zaprawie cementowej wragzzzggotowaniem.

5.4. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowadaliszkodzenia utmnego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przedigeciowej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B06584 [9] powinna wynoéi

min 0,5 m,

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-drednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powiniendag:szczony ubijakiemegcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istidej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugkio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, ngleastpi¢ gorm warstwe zasypu
wzmocniony podbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatanvod,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie
i Z czstotliwoicig zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru w oparciu o neBiN-83/8836-02 [53],
PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatow i elementow obudowy petkin ich zgodnéci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznypodanymi przez wytwoeg
— badanie zachowania warunkoéw bezpiéste@a pracy,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynost mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest 1 sztuka (szt.) wykonanego i odebranego aagarowego po jego regulaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynito
zwigzane z regulagjzaworéw wodocigowych.

Odbior robdét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdinego pgst robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robot zarjkggh zgodnie z zadami okrélonymi w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaacowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega badanie szczeku zaworu.
Wyniki przeprowadzonych batlgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisaaezpnadzor techniczny oraz cztonkdw komisiji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorii&@mwvego nalgy uzna za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawn@ci dziatania zaworu i w zataosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze
postpowanie.
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9. PODSTAWA P+ATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. regulacji zaworu obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych (przed przpgniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczen
i trwale oznaczy je w terenie za pomdwmtkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych),

- zdjecie przykrycia zaworu,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i pod budowy wakiworu,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

- wykonanie deskowania,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie zaworu na zaprawie cementowej wrazprzggotowaniem,

- zasypanie wykopéw i ich zesgczenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1
2.
3.

4.
5

9.
10.

1. Normy:
. PN-74/B-02480

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

PN-91/H-74019

PN-86/M-75198

BN-75/5220-02

BN-77/6731-08
BN-80/8976-80

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i dlaeia.
Grunty budowlane. Posadowienia begpdnie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

. PN-90/C-96004/01Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélnakres

normy.
Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwacghowego i
stopowego.

Osprzt przewoddéw gazowych niskiego $oienia.
Wymagania i badania.

Ochrona przed korogj Wymagania o0golne i ocena
wykonania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Nadziemny ukiad zasuw.

10.2. Inne dokumenty
11. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po232Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24

czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznycimgkowinny odpowiadasieci gazowe.

12. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o droga
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.
13. Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998 poz. 6. Zarmdzenie Nr 47

Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawaunkow technicznych wykonania i odbioru rob¢
budowlanych sieci gazowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.07
PRZEBUDOWA KANALIZACJI
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG -
— REGULACJE PIONOWE WEAZOW KANALOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwjzanych z regulagjwtazéw kanatowych na istniggjych studniach kanalizacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych

z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowiedernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaciakow
opadowych.

1.4.2.Kanalizacja sanitarna - gi@analizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzaeciakow
bytowo-komunalnych.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz nankach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortgodenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiaj acy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu
doptywowego do riej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.4.Elementy studzienek:

Wiaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkk rewizyjnych
lub komoér kanalizacyjnych, umtiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
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1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa& jako:

- wilazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane
w korpusie drogi,

- wiazyzeliwne typu lekkiego odpowiadaie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny l#ysktadowane z dala od substancji dzigg¢h korodugco. Whazy powinny

by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanpa by utwardzona i odwodniona.

2.6.2.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji wiazow kanatowych powmigykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:

—  koparek przedsbiernych,

—  sprztu do zagszczania gruntu,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport wikazéw kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrniiodkami transportu w sposob zabezpieczony prze
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleklade¢ na paletach
po 10 szt. idczy¢ tadéma stalowy.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowoslu;
segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszankijexayszczenia mieszanki i oenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty montaowe

Zakres robot obejmuije:

— zdjecie wtazu kanatowego,

— rozebranie gornej e%ci studzienki,

— odkucie nawierzchni i podbudowy wokot whazu,

— zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

— wykonanie deskowania,

— utozenie i zagszczenie betonu,

— rozebranie deskowania,

— 0sadzenie wlazu na zaprawie cementowej wraz z ptawganiem zaprawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw do betonu i zapraw
I ustali¢ recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie
i Z czstotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

—  sprawdzenie zgodém z dokumentaagjprojektows regulacji wkazow,

—  badanie wskaikOw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

—  sprawdzenie ¢dnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1szt. wykonanej i odebranej regulacji wiazuakawego obejmuije:

zdjecie wlazu kanatowego,

rozebranie gornej e%ci studzienki,

odkucie nawierzchni i podbudowy wokot wiazu,

zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (chodnik),

wykonanie deskowania,

utozenie i zagszczenie betonu,

rozebranie deskowania,

osadzenie wtazu na zaprawie cementowej wraz z ptay@niem zaprawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoine wyarag i badania
7. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A @ytaypu lekkiego)
8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B DC(wtazy typu cg¢zkiego)
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanie

10.2. Inne dokumenty:

10.

11.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.03.08

PRZEBUDOWA KANALIZACJI
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG —
— REGULACJE PIONOWE KRATEK SCIEKOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe]j specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z regulagjwysokaciows krateksciekowych na kanalizacji deszczowej

i nie tylko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem regulacji krateciekowych przy budowie, modernizacji i remontacgir

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaeiakow
opadowych.

1.4.2.Kanaly:

1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony da@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizaciji
deszczowe).

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Wpust deszczowyirzadzenie do odbioréciekow opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudes OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Studzienkisciekowe
2.2.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.2.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50 cm, wysok&i 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 @[

2.2.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.

2.2.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowargowinny mi€ grubagé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego statOS.

2.2.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.2.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsyglkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach
0 wysokaci maksimum 1,5 m.

2.5.2.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania regulacji kratek
Nie jest wymagany.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadlne” pkt 4.

4.2. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowoslu;
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i okenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty montaowe
5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczgyrimy wykonywaniu przykanalikow naig

przestrzeganastpujacych zasad:

—  trasa przykanalika powinnadjprosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukow
dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika poien wynost 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikdw nie dhaszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

—  dlugac¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

—  whczenie przykanalika do kanatu aeoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

—  spadki przykanalikdw powinny wynod min. 20%o0 do max. 40060 z tym,ze przy spadkach
wigkszych od 25060 nalery stosowa rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- whczenie przykanalika do kanatu powinnalwyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym
60°),

—  whczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigridgczeniovy nalery dokonywé tak,
aby wysoké¢ spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczr$gi wiaczenia przykanalika na wysod@ wickszej naley stosowa przepady
(kaskady) umieszczone na zeytra pozascianky studzienki,

—  whczenia przykanalikbéw z dwdch stron do kanatu ztaego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
z wpustem ulicznyrmieliwnym i osadnikiem.
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Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

—  gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

—  gkbokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm pomej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgiania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk
powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszczaprzy kraweznikach prostych w odlegici
minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo si¢
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za paednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wypatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza siw wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzien& sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik
natomiast powinien yustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziefk
jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegioosadnika od kragnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatdw do betonu i zapraw
i ustali¢ recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie
I Z czstotliwoécig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowpprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolngéci kontrola powinna obejmowsasprawdzenie kdnych posadowienia studziengiekowych
(kratek) i pokryw wtazowych.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymaganriezedne kratelksciekowych i pokryw studzienek powinny by
wykonane z doktadrsgiag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest szt.(1 sztuka) wykonanej i odebranej kangjiza
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji obegmuj

zdgcie kratkisciekowej,

rozebranie uszkodzonej gérne¢sei studzienki,

odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudovoké urzadzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze (ckpdn

wykonanie deskowania,

utazenie | zagszczenie betonu,

rozebranie deskowania,

osadzenie kratkciekowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwaie

10.2. Inne dokumenty:

©®

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechhiki
Budowlanej

Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowychTransprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodogigowych i
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI:

D - 02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE:

D — 02.00.01 — ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D — 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+ KATEGORII

D — 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE . WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRECI:

WSTEP

MATERIALY (GRUNTY)
SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKCSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
0. PRZEPISY ZWAZANE

PBOooNoOAkwWNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyege wykonania

i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSahetwi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgca

i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejma

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistycat(k-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budow nasypow drogowych.

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3Wysokda¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop éredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony wgd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
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1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktoreg probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy potazone poza pasem robét drogowych

1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez)) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywaniawykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéazannych prac zwzanych z trasdrogows.

1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okfna
WQg WZzOru:

IS = Pd / Pds
gdzie:
B - gstoi¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfy

Rs - maksymalna gptcé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8M([2], stizaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadngeny
BN-77/8931-12 , (Mg/r).

1.4.16. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dso/ dio
gdzie:

do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
do - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.17.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategqriel wzgtdem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§®no przecgtne wartdci gestasci objetosciowej gruntow i materiatow
w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchraeni

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wylnywaniu wykopdw powinny kiyprzez Wykonawg wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntygatne do budowy nasypow mplgy¢

wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopnie kzdac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgednspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy

Z przeznaczeniem innymznbudowa nasypow lub wykonanie pracegipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowgzany do dostarczenia rownomej obgtosci gruntdow przydatnych zeddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnychy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatld obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&gono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzmaie nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérycsorva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatowkadegorie wg [8]

Gestas¢ Przecétne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po
naturalnym | odspojeniu W
kN/m® % od
pierwotnej
objetosci®
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do [L5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5dqg 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15do 25
twardoplastyczne i plastyczne
2 Gleba uprawna z darniriub korzeniami grub&ei do 12,7 od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubii do 30 mm 10,8 od 20 do 3p
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do P5
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, po6iziear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubii ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowicymi do 10% ohjtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi do
10% obgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
ltotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanggyimi
10+30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponadl 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mekkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7 od 30 do 45
22,6
Opoka kredowa mgkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do|45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 4%
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 5(
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50|
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 0
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 304
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 5D
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do b0
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do |50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do b0
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 5(
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 4500
8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gtownie krystalicznych|o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 db p
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50|
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitérednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitérednioziarnisty 25,5 od 45 do 5p
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50|
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 455Mb
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapiea krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 4560
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 4560
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do %0
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od 45 do 50

Bazalt 25,5
27,4

1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materialow na warstwy nasypéw przed izag;szczeniem
wieksze wartéci przy obliczaniu olgitosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie jednostk Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe \itpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita,
- ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
- pospotka - rumosz zwigzta
- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasekéredni |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny| = pospotka — piasek gliniasty
- uzel gliniasta - pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2 Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykés& mazliwoscia korzystania

Z nastpujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggpycharki, zganiarki, rowniarki, uradzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajnigd
srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego

do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm
i-3cm.

Szeroka¢ korpusu nie mee r@nic¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nierbwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrac¥@ cm
przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyca rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urdzer, stanowacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienJewymagag tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewsnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absibot ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obovgzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniorargu nadawaw catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opkastrony Zamawiagego za te czynioi, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istnigelych zbiornikédw naturalnych i usdzerh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nada& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmppjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniefiiopiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntow niespoistych. Ngleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei

i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykomya@nych robot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopéw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentapyojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wéej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemrggega na kontroli zgoddoi z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
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Szczegohhuwag nalery zwrock na:
- widciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- widciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w punkie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dlugdgci 3 m
ziemnego i poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

2 | Pomiar szerokwi dna na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow
Szerokd¢ dna rowow nie mie r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendggodny
z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.3.6. Rownd¢ korony korpusu
Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Rownda¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych ni
-3cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawuta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzngé wact za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakreielkas¢ potrmcen za obniong jakosc.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitams
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je nadehae, na wiasny koszt.

Pochylenie skarp nie mie r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemyta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarapjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgka 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nimjszej szczegolnej specyfikacji technicznej (S§Wgmagania dotyee wykonania

i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolna specyfikacja techniczna (SST) stosoyest@gako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmaipvykonanie wykopow w gruntach nie skalistych (Kat).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdow na kategqriel wzgtdem trudnéci ich odspajania
podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienioabjity okr&lono przecgtne wartdci gestaici
objctosciowej gruntdw i materiatow w stanie naturalnymaspulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2
tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAO2L(Qokt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzenynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia
lub innych odsfpstw od dokumentacji projektowej obhza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty azrym stopniu przydatr$gi do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spasbdémaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagiarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonbye bezpdrednio wbudowane w nasyp

lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzdwpusci czasowe skitadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajéa go do gtbokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno spetridavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach
i miejscach zerowych robét zigch

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i drég innych drég
ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyah spetniag wymaganego wskaika

zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych

w tablicy 1.

Jezeli wartcéci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najgodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacii Inspektorowi
Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji ptdmvej i SST.

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogasisydgh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecziud skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania rolq@ ich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na pdsip odktad, obejmygge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalyn

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu ,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecizmiej,

—  rozplantowanie urobku na odkfadzie ,
— wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
-  rekultywag} terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjtécznej (SST) swymagania dotyece wykonania

i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad pywadzenia robét ziemnych w czasie budow
lub modernizacji drég i obejmawykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 [4].
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Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S03.

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

skaliste mgkkie

skalistym keda

wypetnione gruntem lu

materialem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,

. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy kxda wbudowane w|

miejsca suche lub

zabezpieczone od wadd

gruntowych
i powierzchniowych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

. Piaski préchniczne,

Z wyjatkiem pylastych
piaskow
prochnicznych

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m,

zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

. Gliny piaszczyste,

gliny i gliny pylaste

- w miejscach suchych
lub przegciowo

4. Piaski gliniaste z orazinne o zawilgoconych
domieszlg frakcji W < 35%
ZWirC?WQ' . 6. Gliny piaszczyste - do nasypéw nie
kamienistej zwiezte, gliny zwezle wyzszych nk 3 m:
(moren_owe) o i gliny pylaste zwgzle zabezpieczonych przed
wska2n_|ku ) ) oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
réznoziarnis-téci granicy ptynnéci w, ulepszeniu spoiwami
U215 od 35 do 60%

5. Zuzle 7. Wysiewki kamienng - gdy zwierciadto wod
wielkopiecowe - WYY ; gdy : 0 Wody
Hinne gliniaste o zawarkwi gruntowej znajduje si

metalurgiczne
ze starych zwatow

frakcji itowej ponad
2%

na gebokasci wigkszej
od kapilarndci biernej
gruntu podtaa

(powyzej 5 lat)

6. Lupki 8. Zuzle wielkopigcowe i|-o0 ogranic;onej
przyweglowe inne metalurglczpe Zz | podatndci na rozpad -
przepalone nowego studzenia (do| tgczne straty masy

7. Wysiewki > laf) do 5%
kamienne o 9. ltotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie
zawartdci frakcji nieprzepalone zostan wypetnione
itowej ponizej 2% materiatem

drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaj w

mieszaniny
popiotowozuzlowe

miejscach suchych lub

s3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednioziarniste
3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce mniej
niz 15% ziarn
mniejszych
od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu

5.

. Zwiry i pospofki

gliniaste

. Piaski pylaste

i gliniaste

. Pyly piaszczyste i pyty
. Gliny o granicy

ptynnaici mniejszej
niz 35%

Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla
kamiennego

. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarkwi
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem

ulepszenia tych grunto

spoiwami, takimi jak:
cement, wapno,
aktywne popioty itp.

=

odpowiadajcym
pospo6tkom

lub zwirom

7.

Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste,

- 0 wgkaku nasnosci

W10
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane
zerowych Grunty Grunty wgtpliwe spoiwami (cementem,
do gkbokadici | niewysadzinowe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZAET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego wg [8]

Grunty niespoiste: pias

i Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe

Dziatanie Rodzaj spretu Zwiry pospoiki pyly, ity Z mah zawartdcig frakcji
sprztu kamienistej
grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
warstwy | przejazdéw warstwy | przejazdéw warstwy | przejazdéw
wcm wcm wecm
1. Walce gtadkie 0od 10do 20 od4do8|od10do 20 od4do8|od10do20 od4do8
Statyczne 2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepneyd 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce (ubijaki) - od 50 do70 od2do 4| od50do70 od?2do4
Dynamiczne| 5. Szybko uderzage
ubijaki od 2 do4 | od 10do2d od 2 do 4| od20do30 od?2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od3do5 - - od 20do4d od3do5
$rednie (58 ton) 0od3do5|od20do30J od3do4 |od30do50 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od3do5|od30do4d od3do4 |od40do6d od3do5
7. Piyty wibracyjne
lekkie od5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
ciezkie od4do6|od20do3d od6do8 |od20do4d od4do6
od 20 do40
od 30 do50
od 40 do60
od 50 do80
od 20 do40
od 30 do60

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0Q100kt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoruw.eliemiejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi

by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu n
jak najkrétszych odlegkaiach.

O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpugkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxoh.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadygimie przez Inspektora
Nadzoru. G§bokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpyddspajane, chybh#ge wymaga tego dogt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym

Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzo

Roboty te bda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostatonpetdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalgy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody.

O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane,

aby harmonizowaly z otaczalym terenem. Na dnie i skarpach ukopu aal@zeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podisa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniegnnsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérne
powierzchni, wynosgcym okoto 4%t1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagpzczenie gruntow w podidu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jeeli wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazkreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow

do ghokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nas Minimalna wartd¢ I dla:
o wysglféci autostrad innych drog
i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo czki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w pltu nasypoéw

Jezeli nasyp may¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagg@wierzchni,
to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona
na gkbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania naspow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypo

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzo
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:
a) Nasypy najewykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeuko
bErubas¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zal@osci
od rodzaju gruntu i spelu uzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania

kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzol

prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

dprunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach,

o jednakowej grubiei na catej szerokai nasypu. Gruntgpoiste naley wbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepersnego naltey wbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrioakds = 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinief blgustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendygdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietiheiac lokalne gromadzeniecsi
wody.

e) deli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejtspadki porzeczne powinny oy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzomra pasyp z zastosowaniggieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypurabdci co najmniej 0,50 metra naewykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalia ,k” nie mniejszym od 8 m/dap
2eli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takichsetaosciach, Inspektor Nadzoru
maoze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjksnieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej

na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysoktange wod gruntowych oraz na terenach zalewowydhedo
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 metra powg| najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Prayykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, wargtpod popiotami, grubiei 0,3

do 0,5 m, nalgy wykona: z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalioi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony wajsce wbudowania powinien 6ypezzwitocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru mmdopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kaenistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywaic wedtug jednej z riej podanych metod, §&
nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inspektora
Nadzoru:
a) Wykonywanie nasypow argow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni.
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego.
Materiatem tym wskutek zggzczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia si
wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisypow
mozna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie
z charakterystykpodan w tablicy 1).
b) wykonywanie nasypow argow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powingyzbudowane
Zz materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te ngleddzielt od poditaa gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-ceeiyovg warstwg zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawiereggo od 25 do 50% ziarn mniejszych od z
mm i spetniaggcych warunek:

46>Di5=4 ds
gdzie:
ggli di5- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% fBuntu podiea lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
I2- érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madlegruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 metra
od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddziglz z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gount
kamienistych
Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane dozycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczig, wydary
przez uprawniofjednostlk.

W szczegdoowymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstego oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdacdo obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtavegch, na diugéci rownej
diugdasci klina odtamu, zalecagistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wktmv, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mog by¢ stosowanewiry, pospoiki, piasksrednioziarniste i gruboziarniste,
0 wspotczynniku wodoprzepuszczadnp,k” nie mniejszym od 8 m/dab
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W czasie wykonywania nasypudojazdach natg speiné wymagania ogoine,
sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy mi
1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gBrRen nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustam

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczeénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zegsgczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie
przepustoéw z innych poprzecznych elementow odwadmie przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypeilku podczas wykonania
nasypu w olgbie przekopu naky uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgit@d 1:5 do 1:2 nakgy zabezpieczynasyp przed
zZsuwaniem siprzez:
a) wyetie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowgmwvyzej nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cino
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkb
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni peemiwynost 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycig¢cie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylefgtgaesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badgtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach batlgrobek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu

wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

C) obliczeniach statecammasypu,

d) obliczeniach wieBad i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomiczmpranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovws obowizuja ogolne zasady okémne w p.
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow \kresie deszczow

Wykonywanie nasypOow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wago
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej

niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktadé@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mama przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wg@tus.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzort
to maze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie ozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nabwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasanch lub gruntéw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie dych opadowéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane.

Przed wznowieniem prac aalesunc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzgciem
zag;szcza ani uktad@ na niej naspnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zamgczania gruntu

Kazda warstwa gmitu jak najszybciej po jej rozteniu, powinna by zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzeg¢ maszyny zagezczagcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasad
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartgi, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotn& gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kdyrowna wilgotngci optymalnej,
z toleranc od -20% do +10% jej warfoi.
Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestigza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20%
jej wartasci, to wilgotna¢ gruntu naley zwiekszye przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastn,
grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnicowst drena
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuspergsvilgoconego gruntu powiniendy
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ggagzenie warstwy natg okreslaé
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&tonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [7].
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctomy wedtug normy
BN-77/893142 [7], powinien na catej szerod® korpusu spetniawymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa . -
nasypu al_Jtos’trad . |nr.1)./ch drég
i drég ruch ckzki i ruch
ekspresowych bardzo ojzki | mniejszy od
ciezkiego
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni robot ziemnych pormj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes giorownanie wartei
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvi¢ksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest starczajce,
to Wykonawca powinien spulchnvarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalne;j
i powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowieni@hy prawidtowego zagzczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zagzczenie
Poletko déwiadczalne dla prébnego z@gczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riarktada sj grunt
czterema pasmami o szerékood 3,5d0 4,5 metra kade. Poszczegdllne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina grubac¢ z tym,ze wszystkie musg
miesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgt zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réowna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3.

Grunt wony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldynas¢pnie zagszczony,
a po kadej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaagj
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy.

Na podstawie porownania uzyskanych wynikéwesagzenia z wymaganiami podanymi

w p. 5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubéé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4, Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorebai wykorzystane do budowy nasypow oraz

innych prac zwgzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) 3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychaeyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia rndaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRo@loty te powinny by wykonane zgodnie

z dokumentagj projektowg i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodai w sposéb okreslony povigj, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru.
Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezatenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkreyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu powinna wyno§i
— nie mniej nz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej n 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwng&dnniejszym od 20%, odktad najevykona tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sto&pw
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafy wykona& od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odleghci ponad 20 metrow od krazi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie o
usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodez&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegddooich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji topeej lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odkiad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5

i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane tray, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki

rolne lub léne, zgodnie z dokumentagrojektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaianiodktad powinno ldyprzerwane,

o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny mmeliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji progekej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzor
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt Si¢, ze spetnionegwarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukoplkdszt tych czynriwi w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci

z wymaganiami okrgonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowe;j.
W czasie kontroli naley zwréci szczegolp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okébonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstapo ich stateczio,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami ok&onymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowe;j.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowéei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatndéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzgcej z nowegarodta, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 3000w kazdym badaniu nafsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481 [1],
— granie ptynndsci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistychwgen. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigzekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyyz/ch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagdnwartasci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutow odksztatcenia z waetami okreglonymi w p. 5.31.2

i p. 5.3.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy BI8®31-02 [6].

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

—jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgékenia wartdci |,

—jeden raz w trzech punktach na 2000waarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyvei dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnady

potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrotiial budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczcymi pachylen i doktadndci wykonania skarp, oksnymi w dokumentacji projektowe;j
oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgmdndci z wymaganiami oki&onymi

w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowe;j.

Szczego6lp uwag nalery zwrock na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej olgtosci nagpow
i 0goélnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegost&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym
do obgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamica obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu
I zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego og=pie | zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsteigdowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zag;szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.01.01, D - 04.02.01 i D-04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.01.01 — KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

D-04.02.01 - WARSTWY ODSCZAJACE | ODCINAJACE
D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONRUKCYJNYCH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKCGSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblnej specyfikacjhtécznej (SST) gwymagania dotyee wykonam
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtigako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafva konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazasie maozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzeno
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyn
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.0042.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpogziem robot zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe wytacznie za
zgody Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atemysiznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniarkta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiesgpalikdw lub szpilek powinno unaliwiaé
nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrsai jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymesakr Sposob wykonania musictmaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiriig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yatub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podt@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wasze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podial przewidzianym

do profilowania, Wykonawca powinien spulcpiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §lm
koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkgi
wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przezekigpa Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzagszczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowedtug BN-64/8931-02 [3].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztai&cere powinien przekracz,2.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej

z tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ natapi przerwa

w robotach i Wykonaweca nie przypt natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragzenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie nieziainych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta
i wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta

i wyprofilowanego pocdia

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cz,s‘FotIiWOS’c’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad

6 i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerok&¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o0 wicej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwnasci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnasci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrovy fata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtipowinny by¢ zgodne z dokumentacprojektowa
z tolerancy = 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgeeij niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pode&okre&lony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartaci modutdw odksztatcenia,

to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdce@kreélonych zgodnie z norgnBN-

64/8931-02 [3] nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich

w punkcie 6.2 powinny ynaprawione przez spulchnienie delgikasci conajmniej 10 cm, wyrGwnanie

i powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@ananej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplganiem,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,

— zag:szczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehoawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODRACZAJACE | ODCINAKXCE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niejszej szczegoblnej specyfikacji technicznej (S§wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych

z wykonaniem warstw ogszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,

w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nie ulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gidmpcych %:

- piaski,

—  zwir i mieszanka,

- geowtdkniny,

a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:

-  miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twaesodcinagce).

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d
Uu=-"-b>5
le

gdzie:

U - wska&nik roznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycmsacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaggcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
techniczm wydany przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca
robdt powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu skladowania powinnodsowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy guspca lub odcinagca nalery przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychntywewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrafodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkangrtechnicza,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesiernast w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmienrggrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami my@ymi przebé lub
rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb unliaviaj acy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to

materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikbdw lub szpilek powinno uwia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkoweidrzych wysokéciowych. Grubéc¢ roztazonej warstwy lénego
kruszywa powinna kbiytaka, aby po jej zagzczeniu oggni¢to gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykiaie warstwy odgzapcej lub odcinagjcej

o grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naglevykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie
uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaxywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwnaici lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanwarstwe odsiczagca lub odcinajgca,

uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].sbtwek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatceni
nie powinien przekracza,2.
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Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powina by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj

od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci

optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadkuy, witgotnas¢

kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong ilosciag wody

i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej nai3 dn

przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgz budowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej giadbpo
zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprz;tu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz sptu, jakie kzdg stosowane do

wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny by

utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeplezace]

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inspektor Nadzoruowi. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgoej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

i odcinagej
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokeéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kraxiziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zag:szczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy
Szeroka¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnasci podtwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odsiczapcej na prostych i tukach powinny bygodne
z dokumentagj projektow z tolerang * 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub @agj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubaé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragnc;j

+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzye
taczm grubc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy
przez spulchnienie warstwy naslgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem

o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robét nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]

nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to waréé stosunku wtérngo do pierwotnego modutu odksztatcenia, ékneych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@ananej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi
i jakdsci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kexcznej,

— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techngjzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydt@ru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNOH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miiejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (3§Twymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczeniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych
(Zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdaNggkonana z twardych
elementow czyszageych i stzy¢ do zdrapywania oraz usania zanieczyszcaerzylegagcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnagoasimickkie elementy czyszaze i shiyc
do zamiatania. Zalecaggiizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce),

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.
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4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgumageniem. W miejscach trudno doghych naley
uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgrpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna®dgczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

/. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spg¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI:

D-04.04.00 — PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIZOWANEGO
MECHANICZNIE.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIDWANEGO MECHANICZNIE
D-04.06.01- PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00 )
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania

i odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyashajewédzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych

z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanyakchanicznie wg PN-S-06102 i obejrsp@ST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegoIstatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proceshealogiczny, polegary na odpowiednim zggzczeniu

w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegzgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST doymyzch
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw staiemych mechanicznie:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegoIstatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie,

- D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgiahilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegdélnych rodzajéw podbudow:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegoIstatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naings 1.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonygboadbudowy wykonywane metgd
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérrs warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@vwpomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mge przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Jusel
7 . . V4 .
Lp. Wyszczegblnienie naturaine Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza [ nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
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4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

S e P N 5. 0d 30 do| 0 30 | 0d 30 dof od 30.do| ) BN-64/8931

6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing| -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714

25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyz|elg- o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki = w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci wne  mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstwg odsiczapcs stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

— geowloknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananarzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzo

Rodzaj i ilgi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien

wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnpboptymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdz¢ wzorem:

D ¢ 5 1)
d85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgilziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie miae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrary geowtoknirg.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznaczagsi

z warunku: s o 1,2 (2
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechd&dr? ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowidkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na
geowtokninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producent:
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢ggdach rownolegtych do osi drogi,

lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkow lub linek

do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ascisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakciji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackyd razu transportowana na miejsce wbudowania i tak
sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna

grubas¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie

moze przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnd lbgztozona w sposob

zapewniajcy osihgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi

Z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona

z zachowaniem wymaganych spadkowedrzych wysokéciowych. Rozpocogeie budowy kadej nas¢pnej

warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektcad2dru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatl@ilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il).  Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeld@ilgotnas¢ mieszanki

kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia

wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od

optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-

77/8931-12 [29] powinien odpowiadlarzyjetemu poziomowi wskanika n@nosci podbudowy wg tablicy

1, Ilp. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykanadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sp¢z budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubeci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgi do mieszania, rozktadania

i zaggszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédonego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgagdnspektora Nadzoru, gotavwodbudow

do ruchu budowlanego, to jest obgnany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane

przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robét i przedstatmvyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢  oraz zakres bada przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie (f)

Minimalna liczba
bada na dzienne,

Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce roboczej
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotng¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszwa\

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobiera
w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranel0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika

zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia
nalezy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 i

lub wedtug zaleageInspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtornegc
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecfm
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 |Szerok&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna W Sposob q’g%y plan_ografem albo co 2
m fafg na kadym pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce robocze
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lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmaz na

2000 nf
8 [Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia - co rajmniej w dwoch przekrojach
na kade 1000 m
- ugiecie spezyste - co najmniej w 20 punktach

na kade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroka¢ podbudowy nie mie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej

lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.ROwnaci¢ podbudowy

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy faty.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i¢hk@owinny by zgodne z dokumentacprojektows,
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej, niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej - +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa Wskaznik - ni y u
w .| Maksymalne ugicie | odksztal-cenia mierzonly
0 ZagSZCZeNid  goesvsie pod kotem, | o rednicy 30
wskaniku | s nie m * | Ptyta osrednicy 30 cm,
Wnes NiE | mniejszy nk MPa
mniejszym
i, 96 N | sokn | de] s
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawnjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 1&m, wyréwnane

i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéc¢ podbudowy jest mniejsza od szerékiqorojektowanej o wicej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwomagylezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefprubc¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dok@nie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy

na odpowiedny giecbokas¢, zgodnie z decyzjinspekt@a Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych robdt nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zamenie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonaywsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnci objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczn
podano w SST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegoIstatianego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalinego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaaego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgormetod
bezpdredny
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweart@anieczys
organicznych
9. PN-B-06714-28KKruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtcsiarki mu
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczas@eralngci w bebnie
Angeles
13. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Z:
mieszanka
14. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogov
Piasek
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggythu. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowhn
mechanicznie
19. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z czthia
kamiennego
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieaehni
drogowych
22. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskowego
23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatceniaierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowétonawierzchni planografem i at
25. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem
belkowym
26. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty:

27.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Przebudowa drogi powiatowe] Nr 2827 W

103



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRECI:

WSTEP

MATERIALY

SPRET

TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKGSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNGCI
10. PRZEPISY ZWAZANE

CoNoO~WNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub weej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Paditawa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee mateatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogf' pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczn
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z&ywa naturalnego stabilizowanego mechaniczr
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liawiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehta]
wymagania niniejszych specyfikacji.
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Kruszywo tamane mi@ pochodzi z przekruszenia ziarpwiru lub kamieni narzutowych albo surowce
skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST8:04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaégan
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmaiyania ogélne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwraszyw. Wymagania ogdélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004&odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R06dbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami

przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tagegjbudowy okrdi
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST£04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgawaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2pymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovedpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SS04034.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt &

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagszczenie roztoonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej spé@dji technicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania

i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyashajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Padiwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kmus¥Vymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poxla

w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogj pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SSTOD04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaégan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRAT

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00,,Podbudowa z kruszyw. \Atyamia ogolne”pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudokiaugzyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SSTOB®:04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy W
od 20 do 30% lub powrgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiefbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyi odcinki probne, zgodnie z zasadamn
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SS
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoji”6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bddtya z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovedpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.0£608budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowva jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.0420dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt &

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNGCI
. PRZEPISY ZWAZANE

Qowoo~NOCTOUGL,~,WDNBE

=

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegOtowa specyfikacja

techniczna
IBDi - Instytut Badawczy Drog i
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotyege wykonania
i odbioru robdét zwjzanych z wykonywaniem podbudow z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ogpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudo

Podbudow z chudego betonu wykonujesegodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbgyszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiagnieciu wytrzymatdgci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment
naosnej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vagnanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymadriciag wody, ktory po zakaczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19T017] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wgamach zgodnych
z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:

3 | Czas wgzania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wjzania, najpgniej po uptywie, h 12
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4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz:

<10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykpego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna & si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i

na rysunku 11 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywate ymadiry
szczelnéc i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

8 A
=
_75_‘5

A

Sito o boku oczkal Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100
¢ 80
_60
_~ 4
% 40 N o
N 20
715
O 1

0,25 025 05

L0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm
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Rysunek 2.
Graniczne krzywe
8 uziarnienia
kruszywa do
chudego betonu od

%__ 0 do 63 mm.
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Bok oczka sifa, mm

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2R6714-
37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania wedtug
ia

1 Zawarta¢ pytdw mineralnych poukej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wcej niz: [5]

) Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznychf barwa | PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa [10]
ciemniejsza ri:

3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, 0.5 PN-B-06714-12
nie wigcej niz: ' [4]

4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezpeedniej, %, [9]
nie wiecej ni:

5 Naskliwos¢ wagowa frakcji wgkszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie yadej niz: [8]

6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN'B'§?714'16
wiece] niz:

v Zawartg¢ zwigzkow siarki w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: [11]

8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowy i | catkowita PN-B-06714-
zelazawyV 37[12]

PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakéetualnie do pielgnacji wykonanej
podbudowy naley stosowa wode odpowiadajcag wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgows wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zeyyodag normy.
2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 |Wytrzymatdi¢ nasciskaniepo7 | od3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 | od 6,0 do 9,00 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 | Nasgkliwosé, % m/m, nie wgcej 7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymaitaci, %, nie wecej niz: [23]

2.5.2.Skiad chudego betonu

Skfad chudego betonu powinien¢ltgk dobrany, aby zapewniat ggniccie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.

Zawarta¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] @wcylinder, metoda I), z tolerangci-10%, -20% jej wartei.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniei lasykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wgtpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \&tawvosci, okrelone na rysunku 1
i 2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawaidkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymaitaci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
f) wyniki bada nasgkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:

— wytwOrni stacjonarnej typu gilego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérp@winna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmarantujce nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikGwszywo £ 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéetonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcow ogumionych do zaggczania
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcoéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem aale
przewozé cementowozami, hatomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgesen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageti, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezmby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadtz
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzaie i podczas opadéw deszczu. Nie pal®zpoczyna
produkcji mieszanki betonowej,zeli prognozy meteorologiczne wskagzuma maliwy spadek temperatury
ponizej C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe pod podbud@wpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi
w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” lub OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podteu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarezasie robot przez Wykonawzgodnie z
wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy vemss”.

Jezeli warstwa chudego betonu mathyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudow
nalezy ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczatly amée linie krawedzi podbudowy
wedtug dokumentaciji projektowej. Wysakgorowadnic powinna odpowiaél@rubaci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinnydbystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj
ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy podbudowy.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu isle okre&lonym uziarnieniu, zawarggi cementu i wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygh otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlpd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
Sposob zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pognavniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaaowniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa si¢ tylko w wyjagtkowych
wypadkach, okrdonych w SST, za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubec, to do uktadania drugiej warstwy o przysipic¢
najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wargtvpo odbiorze jej przez ayniera.

Natychmiast po rozfeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinnpaoz¢ sie od kravedzi i przesuwa si¢
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgposie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy.
Pojawiapce s¢ w czasie watowania zat@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powituy¢
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natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy wstaeh wadliwie wykonanych na petglcbokas¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przezcie nadmiaru, wyréwnanie i zegsgczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna nti@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaggszczanie nalgy kontynuowa do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04i3,1cylinder typu duego, Il-ga metoda
oznaczania). Zagzczenie powinno lyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby w miar mazliwosci unikat podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na saerokéc¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywangprewadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, najgpionowy krawedz wykonanego pasa zvi¢ wodg. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obciaé pionowg krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposob haileykona
poprzeczy spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi we wczéniej
wykonanej mieszance mioa odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa,
a rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sj w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonet@awierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w patkowej fazie twardnienia podbudowy, nglgbkas¢ okoto 35% jej
grubagci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmioaej wytrzymatdgci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestaodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokd&¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzialoa kwadratowe lub prostgtke ptyty.

Stosunek diugmi ptyt do ich szerok&i powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zggzczeniu poddana pégnacii.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie preparatami powtokowymi posiaggmi aprobat techniczi, w ilosciach ustalonych w SST,
po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrottkeapianie wod, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinliag z tworzywa sztucznego, wWong na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczagmprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrnyiat

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w si@anvilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty mogby¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji zgniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsidkre dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyarodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na b0 pized rozpocgiem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jgjudowania i zagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo

warstwy zagszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykonywania
podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego
przez Irxyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed
uszkodzeniami. Feli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na
wiasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkidia jak opady deszczaniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wysigpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okslene w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clgalbetonu
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

1 . Mak: | -
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimaine il | \icrzeimia podlou
bada na dziennej dowy na jedno

dzialce roboczej badanie

1 |Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 |Zageszczenie mieszanki betonowe;j .
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wiéciwosci kruszywa wqg tabl. 3 DI"." kezde] par.tii kaSZ.VWf
okt 2.3 i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 | Wytrzymaltdc¢ nasciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
Badanie cementu dlaidej partii
Badanie wody dla kalego watpliwego
zrodia
9 | Nasgkliwosc¢ w przypadkach
watpliwych
10 | Mrozoodporng: i na zlecenie layniera
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6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinnadyowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z toleranej10%, - 20% jej warki.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normaghn0ky Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanalezry pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu.
Badanie naley wykona zgodnie z norm PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, talf.

6.3.5.Gruba¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu. Grubig warstwy nie moe
rézni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazbej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymald¢ nasciskanie

Wytrzymataé nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych&ednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do badanalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywaé zgodnie z norm PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nate bad& po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikiteymatasci nasciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nasgkliwos¢ | mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z RdPiN-
B-06250 [3].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Al : Minimalna czstotliwaos¢
Lp. Wyszczegolnienie bada : o
pomiarew bada i pomiarow
1 |Szerokéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b eiglty planografem

2 |Rownaic podhrna albo co 20 m tatna kadym

pasie ruchu
Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 | Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drog
ekspresowych co

6 |Uksztaltowanie osi w planié* igom, dla pozostatych drég co
m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej

7 | Gruba¢ podbudowy niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.ROwnaGi¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimny by zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumenta@rojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszajg§itransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialdw i gydzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboxgier
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawarkoi pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skfadu
ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie nagkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornsi
metody bezpdredng
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei siarki
metod, bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanegalo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanegalo nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecXruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskikdw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gfauldetonu.
Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Raddiva z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGi@nnawierzchni

planografem i fai
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-05.02.01 — NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWACIERALNA WG PN-EN

D-05.03.05b — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA VWZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

D-05.03.11 - RECYKLING — FREZOWANIE NAWIERZCHNI AL TOWYCH NA ZIMNO

D-05.03.23 — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONORJ
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania

i odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy prz

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogamhigtowych, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem

nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng thuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej:

- bezpgrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolatnymi wzgkdnie na warstwie odcinggej -
w przypadku podtza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z tlucznia i klica kamiennego, lgcych na

podiazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzotatpch do bezpoedniego przejmowania

ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN
B-01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykite - kruszywo uzyskane w wyndainajmniej jednokrotnego przekruszeni
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakagharakteryzujce s¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykite o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryezej s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatten
ziarn o sgpionych krawdziach i nar@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
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1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okigenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde ld@pszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teamnieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-05.02.00

.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghké 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [20hs

- kruszywo tamane zwykie - ttucéze kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatdw

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-

S-96023 [20].

Dla drog obcizonych ruchem:

- $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ikdia klasy Il'i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il | klasa lll
1 |Scieralnég¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po pelnej 30 35

liczbie obrotow, nie wicej niz:

2 |Naspkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], %
(m/m), nie wecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych| i 20 3,0
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 [Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, niegeej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych| i 40 10,0
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornd¢ na dziatanie mrozu  Wwg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], rlie
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wiecej niz:

2 [15]

- w klincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada| bada si
Si¢
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ifkdia gatunku 2, wedtug PN-B-1111
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm
odsianych na mokro, % (m/m), nieqwej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawart@¢ frakcji podstawowej w tluczniu Iub
klincu, % (m/m), nie mniej B 75
c) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub kKcu, %
(m/m), nie wecej niz: 15
d) zawartgé nadziarna w ttluczniu lub Kecu, %
(m/m), nie wecej niz: 15
2 |Zawart@¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub 0.2

klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie ¢gej
niz:

3 |Zawarta¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6

[8], % (m/m), nie wgcej niz:

- w ttuczniu 40

- w klincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych w ttuczniu WZOrcowa

lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cied

nie ciemniejsza ui

Zy

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgr@nulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu ”Efostfr?gjki
granulowanej
1 |Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-Bt 05 0.1
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz: ’ '
2 |Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [224],
nie mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy Hie o oW Wzorcowa
ciemniejsza ri:
4 | Zawarta¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [¥], 20 15
% (m/m), nie wgcej niz:
5 [Zawartg¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15

PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniejmi | bada st
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulejgszone.

Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazasic mazliwoscia korzystania

z nasgpulqcego spretu:
uktadarek lub rowniarek do ré@elania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych c
nacisku jednostkowym watu wibggego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zasgczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniejkhNem?,

- przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozbéw) zaopatrzonychrzzdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchwarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-0802,Nawierzchnie twarde nieulepszone
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtze pod nawierzchai tluczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnyn
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna bytozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpmg nawierzchai ttuczniowy powinna by utozona
warstwa odcinaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pamiy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyreony wzorem:

<5
85

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej,

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchgittuczniowg powinny posiada aprobag techniczig
wydary przez uprawniof jednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia wytrzym@ato
mechaniczna geotekstyliow, uniesfiwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdwie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 phaed

rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgz stosowany przy rozktadaniu i zsgczaniu jest wkziwy,

- okreslenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy
zag:szczonej,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegoezayenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spytu, jakie keda stosowane do

wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 f a diugdé nie powinna b§ mniejsza

niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
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Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddciprobnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zaggczeniu nie mee przekracza 20 cm. Nawierzchgi

o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignicto gruba@¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥y zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, c
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowyr
powinno rozpocgk si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podienymi, czsciowo naktadajcymi
sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@s powinno rozpocg
si¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zateosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdér walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ | wytrzymatas¢ nasciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaty, szerokdci tylnych két walca
z ktorej wykonano ttucze
Mic¢kka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagsszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przesiagie tworzye fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nilagza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sic na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mrgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniernkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥® do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada eina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami tlucznia powodwyjlepsze zwjzanie obu warstw ze sgb
Natomiast gora warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione
klincem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi#& kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokigla i fatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zagsszczenie mena uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gbérnej warstwy nawiergcho
nalezy rozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod i wcierat, w zaklinowag
warstwe tlucznia, wytworzon papk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania aalprzepycic kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby pap&stata wessana walt warstwy. Waty walca
naleey obficie polewé wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn fkdia i tlucznia.
Zamulanie jest zakwzone, gdy papka przestanie przetikagiab warstwy.

J&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spizm wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibragego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zmgczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNjmzagszczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych
dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywadyv Liczbe przefé¢ sprztu wibracyjnego zaleca i
ustalic na odcinku probnym.
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W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba’, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnie
jesli nie byta zagszczana urgzeniami wibracyjnymi, powinna By réwnomiernie zapglzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szeémko okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym
zaleca si przektadanie ruchu namnde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie theamieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych d
wykonania robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinn
obejmowa wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowalery kontrolowa z czstotliwosciag podan ponizej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialmgoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchr
przypadaica na jedno badanie powinna wyro800 nf,

b) $cieralng¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj
zmianiezrodta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierdg w sposOb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky
wykonane przez Wykonawc z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i robot i zawsze
w przypadku zmianyrddta pobierania materiatdbw oraz na polecenie Ikigpa Nadzoru. Probki do baftla
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyhatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach nazkej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na 400
m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédionawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powingyntigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w
6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdiymagania ogéine”.

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénaosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalsy wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spekiaymagania dotycgce ndnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy ayciu ptyty osrednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemiarzonych przy zyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest

nie wickszy od 2,2 ME ‘Mg < 22),
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6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetlnigge wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych o
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie ng gaibaé
warstwy, wyrdwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawckaywtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni
wynikto z niewta&ciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.0Navierzchnie twarde nieulepszone. Wymagan
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

8. OBMMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02N#Wwierzchnie twarde nieulepszone. Wymagani
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsosi podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tward
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni ttuczniowej obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienteiywi zag:szczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w SST 06.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagoine”
pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszan
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8icane mieszanki betonu asfaltowego o wymiar:
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
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1.4. Okresdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlzgha najwkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktdrego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniac
mieszany — kruszywo, ktére skiada @i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Byator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy :
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACig,l,i\(SZSS, 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimian

temperatura nawierzchni wynosi pagji -28°C (region pétnocno-wschodni i tere

podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie wecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpdiimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
wymaganie | \yacciwosé Metoda Jed- 58055 45/80 - 65
podstawowe badania nostka -
wymaganie | klasal wymaga klasa
nie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4| 45-80 4
temperaturach | w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
temperaturach | mieknienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozcigania [55]
ngza(\:’ra %n;ndigasc PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4 | >2w5°C 3
kg [57]
Sita rozcagania PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 | O PO 0 NPD 0
rozcipgania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 | y/ent NPD 0 NPD 0
i [54]
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostala )
(Odporndé penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
lub -3[31] mi¢knienia
Inne wigciwosci Iae;‘gfl;at“ra PN'E'\[‘6'3§]O 2592 ¢ > 235 3 | >235 3
Tem_per,at.ura PN-EN 12593 oC <12 6 <.15 7
tamliwosci [29]
Nawrét spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 o 250 5 | =70 3
dodatkowe Nawrot spezysty [51] NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR' 1 TBR' 1
Stabilnag¢
magazynowa-nia.| PN-EN 13399
Rdéznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]
mi¢knienia
it:bggd;owa—nia PN-EN 13399
ety ' [52] 0,1 mm NP3 0 NPD 0
- PN-EN 1426 [21]
penetracji
Wymagania Spadek tem-
dodatkowe peratury mg- PN-EN 12607-1
e e B e |t | 1| TeR |
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 Iub,-3 [31-]
\’,\'vaz";igt sg‘?zysw PN-EN 12607-1
! [31]
starzeniu wg PN- % >50 4 > 60 3
EN 12607-1 lub PN'E[5N1]13398
-3 [31]
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Nawrot spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NP} 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczym
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy :
tolerancy £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsamym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€rmiszywa powinny
spetnig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablic
3.3.

Sktadowanie kruszywa powinngsdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podiee skladowiska musi lkyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbyw& w silosach wypos@anych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogaomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczan i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materia

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub pagtzenie

warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiteécznych,

b) emulsg asfaltos wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nz 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm luk

aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralmg) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspeiyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiaj gce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatanadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposoOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, zliw@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inny
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagfi do wbudowania, powinna zapew@iatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigrpnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszank
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 1 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego di
warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9o

16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 >4 3 0 5 =3
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

ﬁqailx\i/;rltj(?hg)leplszcza, Brinno Bres -

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bumine.4 Bumine.2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstosé (pq), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartasé¢ nalezy pomnayé przez wspdtczynnikd wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralnasfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartgé L
wolnych C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], |  VminLo Vinin1.0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vma><3,0 Vma><3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBrins VFBins VFBinzs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBrings VFBrings VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
przestrzeni | O-L-2UDUANI)  PN-EN 12697-8[33], | WMAwms | VMAwms | VMAwme
: 2x50 uderzé 5
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i I rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po ;
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSReo
zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doedfg?r;nac?en?rwalfe watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20) \F/,\gg“'m'” \I/:\,gg“'m'”

) Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR50 AIRS.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiar
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladel
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiog + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyon) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowvd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno¢ bywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanl
mineralna uzyskata temperatuwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnanki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno
asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineraln
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jayraza temperatura dotyczy mieszanki mineraln
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwaaica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyawimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagane
rownas¢ podtuwzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoo nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar
latg 4-metrovg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozbnia 6
i wytagczania

GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownaci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.
Nierébwnaici podtaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usum¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wediug norm lub aproba
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMb z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladow@ na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoc
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatdw oraz spyi jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezzyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ofigenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody ndzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 +

0,3 kg/nf, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli
mieszanka ma wksz zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki di

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki

uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstw

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltoe mazna wbudowywd na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami v

punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltos nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna k&ynizsza od temperatury podanej w tablicy 12

Temperatura otoczenia 1 by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatdNie dopuszcza i

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obunajagcym temperatygr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i : . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowargeubaci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowy.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane prze
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irxyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c:
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykamiej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownd¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzeodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zdle odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyct
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnejpzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktdre nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg§
przemawia wynik badania.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2827 W 140



Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne |
tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy st

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakig wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk&éadego
pojedynczego oznaczenia danej $ehaosci.

Okredlenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbRreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldoadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas nabey
stosow@ metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkow o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchn
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingow
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podtwna jest okréona przez wart@& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowst rozumie st najwickszy odlegta¢ miedzy ta a mierzog
powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastavskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmyrawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia réwnéci podiwznej warstwy sScieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéiskiechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalery wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie
niz co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wstrtamdchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych revimna by wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchyléd rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigaaiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wart przy 100%
paslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Matasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef) i
odchylenia standardowego D: (- D. Diuga¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorycie mazna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skemwania, niektore gcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchninvagane w okresie od 4 do &
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierawviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym giiovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstomiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub r
dojazdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tartie powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, 2 pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mgze st roznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa®inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegagce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduy dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M30.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, alesmiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materialdw wystijgcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamigrtdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wisCiwoscCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych saaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek —
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznychseilmosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5. Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie

gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzenie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostaléci na sicie

Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megtaestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afBs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycimstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy aegcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milveraasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wiagzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8izene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

Przebudowa drogi powiatowe] Nr 2827 W 147



1.4. Okresdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsehoutozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlzgha najwkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wxaae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiac
mieszany — kruszywo, ktére sklada g wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[td] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2827 W 148



2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy :
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 ’
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohmerami
ymag y
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
3(ljmagan|e Wiasciwosé b edto a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja|
w pasrednich . i
temperatu- \|/3ve2n5e°t(r:aqa PN I[:‘2N1]1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich i
temperatu- Tgrr(pgra_tura PN Ez'; 1427 °C > 60 6
rach eksploa- Migknienia [22]
tacyjnych
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Sita rozcihgania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN-EN|  Jlenf >2w5°C
rozciggania) 13703 [57]
| \,Sv"‘gogigff;”'a PN-EN 13587
Kohezja N .| [53] PN-EN| Jlcnf NPD?
predkaos¢ rozci- 13703 [57]
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 .2 NPD
X [54]
uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 % 40
(Odporné¢ | penetracja [21] -
na starzenie Wazrost tem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 oC <8
12607-1 lub micknienia [22] -
-3[31] \
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 [63] C =235
Tempergt_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty w [F;'\ll] EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD'
10°C
Zakres PN-EN 14023
olastycznéci [59] Punkt °C TBR
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52] oC <5
Rdéznica tempe- | PN-EN 1427 =
ratur meknienia [22]
Stabilna¢ PN-EN 13399
Wvymaogania | magazynowania [52]
do%atkg)we Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczym
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy :
tolerancy £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w
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mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzewania i chitodzenia polimeroasfaltu w okreggo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniac
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinngsdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podiee skladowiska musi ldyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbyw& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogaomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczan i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materia
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z uszlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

- materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahitecznych,

- emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

- nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddeme® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lutk
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &alica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemagmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione
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— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjaline” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajagce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatam@admiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inny
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz
metali lekkich (mae zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci
od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeyn mieszanka powinna dyabezpieczona
przed ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagfi do wbudowania, powinna zapew@iatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigrpnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszank
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanesstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7.0
rznal_x\ll;rltj?;i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna masigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimum
BminS,C Bmin3,0

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okééona przy zataonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

wspbtczynnik@ wedtug réwnania:
2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
. Zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartace o
¢ C.1.2,ubijanie,/ pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vrin3.0

wolnych 2x50 uderze ARV V.
przestrzeni p. 4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33], VFBiinss VFBrinso
wypetnione | 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBrinso
lepiszczem
Zawartae
wolnych .

il C-1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 A .
przestrzeni w o Ll > B3| VMAus VMAints
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
QUM | 611 g SN
2x25 uderzé jecym cy I TSR0 ITSRgo
wody Zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidice]

i wyrbwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektamie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag:szCzana | \ratoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V000 Vinaz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108f WTSaroz | WTSaro3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRrs.0
Pog-P100 [38] ' '
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Odporna¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzgé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,

I TS0

ITSRgo

badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidice]
i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektoviaempiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \soi0da i warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro1 | WTSaro1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAr3 0 | PRDaRs0
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z I TRy, I TRy,

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 10.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralnosfaltowej do warstwy vdizacej
I wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarfimkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \1oi0da j warunki badania AC16H AC22k
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viin3.0 Viin3.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.( Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyRro3 | WTSaro 3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs.0
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
SZIVWNGE vC\:/élk')%:/)a’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
yw : temp.10C, czstas¢ 10Hz in9000 in9000
PQE'PlOC
Sdpcozrerz]r(ﬁce nIflate- vc\:/;(')%:/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, &
meezenie, . ’ temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

Tablica 11.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej
i wyrbwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowarfimkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzana | \ratoda i warunki badania AC16H AC22
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V000 Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IRo.1 IRo.1
I:)98'|:)100 [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O
] - PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z| [TSRg ITSRg

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamrania,
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badanie w 15°C

C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cstasé 10Hz Shin11000 | Smin11000
Pog-Pioc
Odporna¢ na C.1.20,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

zmeczenie, kate- | watowanie, temp.10°C, cgstai¢ 10Hz

goria nie nisza nk | Pog-Pioc

€6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiar
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladel
termostatowania zapewnaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiog + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyon) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB259 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/5f

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperateir
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 12. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowaniz
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtobezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twdrni, pod warunkiem

skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wigzaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyawimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagane
rownas¢ podtuzna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoo nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtov
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, asgkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdownaci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.
Nierébwnaici podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usum¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgidzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wediug norm lub aproba
technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat teckmych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdemenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badéa naleey pobr& mieszank
wyprodukowang po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nalime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochod. Prébki do ba&daalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metoc
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcine
prébny celem gcislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 ) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materialéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu ofggenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gezenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wjzacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 +~ 0,5

kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosgge rampy do skrapiania, np. skrapiarki dt

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki

uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiagrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstw

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralnoasfaltona mazna wbudowywdé na poditgu przygotowanym zgodnie z zapisam
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralrasfaltowe] asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablic
14. Temperatura otoczenia moby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obunajgcym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczaykonywania warstwy vdizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wjzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: . ) . zag:szczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(viv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 >98 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego natg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z shwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 puné&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log6 [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiefd @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane prze
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irxyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c:
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejlqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer®Y
2.6 Wiaciwosci przeciwpalizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla oceniane
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznakzemdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyct
odcinkoéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnejpzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktdre nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ila¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpogdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalery przyjag¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&owym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyk#adego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkineralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wtej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldoadd@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina,
mierzzc wysokad¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana réwn& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej uzyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznic od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré@ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢gdnorodny, bez sgan, deformacji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewiduy dokonywanie pogicen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaaotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M30.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg otrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmnoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawasito
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseikosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtosci
nasypowej i jamistai
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Oznaczanie
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wgfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostafgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $wtaosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoica twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metoglPiecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporngi na magazynowanie
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&thsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypethiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

71.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclhnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyee wykonania

i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoisejonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadawaerzchni:

— drdég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingow, placow, wjazdow do bram i gaya

— chodnikow, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanateie metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch weash pojczonych ze saptrwale w fazie
produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, vwkhiecia
nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaech do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dtugdci +3 mm,
— ha szerokgci + 3 mm,
— ha grubgci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy;otty, grafitowy i bgzowy.
2.2.4 Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza

niz 60 MPa.

Dopuszczalna najpsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosk nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odporndg¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250 [2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest wystarczap, jeeli:

— probka nie wykazujegknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest
wigksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaaesi nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesnej niz
»32,5". Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b, przy
zatlazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
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2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyjoe

z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz nasgkliwosé i wiekszy
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny tablgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadage. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miagdtatozenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu
kostek, mana wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi laeytaka szczotkami.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku dra stosowamechaniczne ugzgzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidaelg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatacci betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalneaazenie pakuje je
w foli¢ i spina tamg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruciimaschodowego, nima wykonyw& bezpdrednio na
poditazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éieryGrunt podtea powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oitoaymi

w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podete nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektowy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7@o
stanowg:

— grunt ulepszony pospaikodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiclzare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
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lub inny rodzaj podbudowy okslenej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek iwych mana stosowakrawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keanikow zgodne z dokumentagprojektows lub
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #liwve jest utezenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaghowanego przez Inspektora Nadzoru.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmbrudzeniem. Wibrowanie naieprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchng. Nawierzchnia

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga ggelacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powisgeia¢ od producenta wynikow bigcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca spravedayrob w zakresie wymagigpodanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeith zgodnéci z dokumentagj projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikohvpolega
na stwierdzeniu zgoddoi wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtoweoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidiowci wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierdwndasci podiuzne

Nieréwnasci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/893164 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancy = 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projekbwanymi nie powinny przekracza
+1cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokaé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni 2kidsukowej, wymienionych

w pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fawierzchni i w punktach charakterystycznych dveetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsltzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podim,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod kregmiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PwpNPE

PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04

28

Materiaty kamienne. Oznaczerigeralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waklia piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i tat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROBOTY WYKONCZENIOWE

SPIS SPECYFIKACJI:

D-06.01.01 — UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWONSCIEKOW
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW ISCIEKOW

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyzace wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchiyiovskarp, rowdw gciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaeijewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aganych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rowo¥ciekOdw nasfpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umochieniem biowtoknig

— umochieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych wad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnictej i zwigzanej korzeniami Kinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezschowe wykonuje sina ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w edach réwnoleglych z przewdaniem szczelin ponrtzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje s w postaci pasow darniny
uktadanych pod &em 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kidre wypetnia
si¢ ziemp roslinng | zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawieraggca co najmniej 2% g%ci organicznych.
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1.4.5.Humusowanie - zespot czynitd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagte] z jej grabieniem (bronowaniem
i doggszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i1 wytworzenie bruzc
przeprowadzany np. za pomaowsalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewn§rolalkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztaicie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowghm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu ludzieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaik
witokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegsionami traw I Khin
motylkowatych, stdigca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks,
dziewiarslk lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pojczonych elementéw), geomembrany (folie
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiahpzene z ragnych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), @eogptaskie struktury w postaci siatki z otworam
znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktug przestrzeny), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahmruntu sciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposOb hydromechanicznego namigsz mieszaniny (o podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie masion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,owtokniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirdid zytkag na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf do okrdlania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” fhl.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravéciekow obgtymi niniejsz SST a:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

- cement,
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— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina& z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasmygcwtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszerokéé¢ od 25 do 50 cm i grulé od 6 do 10 cm.

Wycig¢ta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiklada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkact
zabezpieczarych darnig przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniae

ziemia urodzajna odpowiada ngatjacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH > 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nahy dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales¢ stosowa
mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyplyamy. Wysokéc¢ stosu nie powinna przekracza
1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilk
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20
do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowoéw isciekdw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne

z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ggodne z dokumentacprojektowg i SST.
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Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-

12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiérmieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla

typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by skitadowana i przechowywana w belach owigch folig, w suchym

I przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zalecenigmoducenta. Pomieszczenie to powinnoc by

niedosg¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gkdabo

szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulkié kotkébw powinna

wynosi od 4 cm do 6 m, a diugood 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mié nackcia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdlgnpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992

[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowdé geosyntetyki okrdone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, witokien, filamentow, tam) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgalte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne vstpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmian jest
geomata darniowa z wcgeej wyhodowag trawg do natychmiastowego utworzenialionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgprobat techniczy, wydary przez uprawniom

jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawwimpien mi€ charakterystyk zgodmy z aprobat

techniczi oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SS@le£a s, aby geosyntetyki byly odporne

na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczneyzsaie s¢, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z

odpowiedni wytrzymataciag na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméow

wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych olie,f mog by¢ skiadowane bez specjalnegc

zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed

dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykow riglerzestrzegazalecaé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiade z:

- przefermentowanych osad@aiekowych,

- kompozycji nasion traw i &iin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, stetyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartg¢ nawozowy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdosa

sciekowych i popiotow lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieeza podiae przed wysychaniem

i erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub

kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 5

mg kadmu, 25 mg ¢ti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaleony od rodzaju gruntu, nze by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998

[4]. Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiddgne

PN-S-96035:1997 [11].
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Ramowy sktad mieszaniny na ¥ mydroobsiewu powinien tynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- §ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lutej uprawnionej jednostce, wedhie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poleticdwiadczalnym) utworzonym na umacniane
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggawinien wykazéa sic

mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprztu:

— rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki olczowo-piescieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazky do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je
przed uszkodzeniami.
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4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtdkning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswnietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia
w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami magymi przebé, rozché lub je
zanieczyci¢, z uwzgednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekow mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersciado 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegixi do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgat poza gorn krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5101,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprabgianie nasionami traw i dlon motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadassiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/nf do 30 g/M, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podiaa, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu

przegcia tej funkcji przez okrywraoslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zady wykonana z biowtokniny, geosyntetykdéw, z ptynnycl
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npmetod mulczowania lub

hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghynuntu scidtki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu

torfu) z I%piszczem (np. emudsgsfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i eggzy ilosci od 0,03 do

0,05 kg/m.

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny kyniezwtocznie zabezpieczone przed egoXptasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢ bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczsoi

w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dgkiadnie wyroéwnana, a w uzasadnionyc
przypadkach pokryta warstveiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyapmlewa wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chrogce daf przed wysychaniem, zaakceptowan
przez Irzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny powiniencbgparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nacgflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nate
uktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale wypetnic
odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ulzong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegsdsle do podiga.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, pfat
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./mi i nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat naley wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pagdekn 45,
krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte dagnikwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjprojektowy i SST. Utaone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i
przybic do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny l@yobsiane mieszagkraw spetniajica wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujes g9irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczen
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec nahy przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa ubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszec
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajgakgo st wyrownywa
przecigganiem taty, ,pod tat'. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw kciekdbw na warstwie podkiadu z kruszywa iana utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréthed 3 cm do 5 cm.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2827 W 178



5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgi. Krawezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje s$ia gruntach stabych, plastycznych
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kgamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Ukladanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulenmiktada si ,pod sznur”
nachgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbkiadanie
brukowca nalgy rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedujaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naky uktad& tak, aby szczeliny mdzy gsiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a nagkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.
Po ula@eniu brukowca szczeliny nale wypeinc kruszywem i powierzchai ubic do osggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowaapodkiadzie z kruszywa i mchu, szczelin
naleey dokladanie wypeldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchi ubic do osggniccia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesioaskowej rozteonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zapravs cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie sgania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzcknbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowéw:s

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— plyty sciekowe betonowe - typ trgjkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktorym uktadane ¢tla elementy prefabrykowane, powinno ¢byagszczone do
wskanika k = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku
1:4 i zagsci¢c do wskanika k > 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku
podtuznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy pilytami naley wypeilni zapraw cementowo-piaskogv o stosunku 1:2 i
utrzymywa& w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknir
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtoknimpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasosopH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajn
grunty powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zateici od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w opath od 0,8 m do 1,0 m, a ne
skarpach o nachyleniu gkiszym od 1:2 i przy szeroko wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley
przymocowywa szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny
powinny by uktadane na zakfadkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa
ponad biowtoknig wiecej niz 2 cm. Biowtoknirg nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiac okoto 5%
zapasu diugei na kurczenie gipo jej zamoczeniu.

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2827 W 179



Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szeiwkoickszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie
poziome fatdy, utatwiace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@koskarpy
wickszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknire nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w ods¢gpach 1 m
poziome fatdy biowtdkniny szerokoi 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesiziemi pokrywajgcej
widknine i umazliwiajace kurczenie sibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu
naleey pozostawé zapas biowtokniny diugeci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia
biowtdkniny w rowkach gibokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na ¢gdewierzchni
nasypu kotwiczenie jej na koronie jestedbe. Biowtdknirg zaleca s uktad& i mocow& na skarpie z
drabiny o dtugéci rownej szerokeri skarpy utaonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszczackiodzenia po wyrownanej powierzchni skarp
przed utaeniem biowtokniny, ani po jej ukeniu. §siednie pasy biowtdkniny powinny zachoéna siebie
pasem szerokai 0,1 m. W pas ten naig wbi¢ szpilki mocugce biowtoknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystasvponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku
gdy nachylenie skarpy jest giisze n 1:2, a jej szerok@ wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecas sizy¢
kotkow usytuowanych w poziomychgaach, wsrodku pasow biowtokniny. Kotki naky czesciowo wbi,
pozostawigic 0,1 m jego dtugi. Na zactcia naley nawimg¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki
rowno z terenem, dociska& wioknine do skarpy. Bezpmednio po utaeniu i umocowaniu pasa
biowtokniny naley przysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgzeiu tygodni. Zraszanie nalg¢ wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lul
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie gavbez urgdzen rozpryskugcych wod. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powi@izchie powinny by zalewane diej niz 3 dni. W
przypadkuzotkniecia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namee powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonege&tacyjnego naty wykonywa koszenie
pielegnacyjne, po wyrénicciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszgntrawe usuwa& z powierzchni
umochnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinna zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgode wskazaniami podanymi w dalszyrggci.

Folig¢, w ktdry s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna p przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usury¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykéw, np
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grubwty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarp
powinna by wyrdwnana, zwlaszcza nale wypein zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wgkszym zakresie robot zalecag siwykonanie projektu
(rysunku), ilustriycego sposéb ukladania ackenia rulonow, ew. szerodw zakladek, mocowania do
podiaza itp.

Geosyntetyki na skarpach mma uktadd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Pc
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosymdietyalezy chroni przed
podrywaniem, przytwierdzgg je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem,
ktory ma by na nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest state
mocowanie geosyntetykébw do gruntu, zna tego dokona np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwdziami wbijanymi przez podkiagkw paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.
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Uktadanie geosyntetykOw na skarpieiana wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykl
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,

mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulondéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst

postaci: liunego zakladu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowani

szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktade gigodnie z instrukegj producenta, przed lub po

naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipon 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktt

5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyicznie przez przedshiorstwa posiadage ddwiadczenie w tej

technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@ymaganiom pktu 2, a sgitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-6(

dni przed rozpoczxiem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci

polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu istdzenia prawidtow&ri przyjetego skiadu

mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiegob pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby

Wykonawca powinien iy¢ materiatdbw i sprgtu takich, jakie bda stosowane w czasie robot

umacniagcych. Odcinek prébny powinien skiadsic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach mir

100 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy ayciu osadowsciekowych nie ména wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w

odlegtaici mniejszej nt 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu rob6t ziemnych, w

okresie od 1 kwietnia do 15 fawiernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych

przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéwkowych (min. 12
I/m?) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniétki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daw&dwodnionych osadévciekowych zwekszor do 30 l/nf
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdstkowania nasion i w okresie patizowego

rozwoju ralin. Podlewanie mize by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewarngjalgdy

wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.

nawozami azotowymi do 100 kg/ha) or&znanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w

okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzenit
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie panoietych miejsc nie powinna ldywiecksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinie
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
obsuné¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wimi@ajag sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchni
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Na powierzchni ok. 1 f nalery sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegélnych platéw darniny d

siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym

brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa Sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebrane

powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,

— réwnasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwée mierzony tag 2 m - 1 cm,

— doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknimg

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstalmzynierowi atest wyrobu, stwierdzaly

charakterystyk, sktad mieszanki nasiondlm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fg@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z

wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstémeynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby

budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikat

deklaracji zgodngxi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdz¢ w zakresie widocznych wad technologicznyc

i uszkodzé mechanicznych, decydij o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez

natazenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

— wyroéwnanie podtga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oiez uktadania igczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglyb wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcj

producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstaimzynierowi wyniki bada skladnikow

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997

[5], z tym ze ocer udania s zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub

czterech listkbw. Wéwczas zasianaglimos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchr

gruntu, pokrywajc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akharp pochyleniu

1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okré&leniem gstaosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z

zastosowaniem ramki Webera w dz¢egi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceiéndwitokniry i geosyntetykami,

- m (metr) utaonegoscieku z elementow prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST | wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjgsrukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtoknin geosyntetykami obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy
odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyWymagania i metody
bada
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cemer@Zement powszechnegayiku. Sktad, wymagani
I ocena zgodriwi
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60
IBDIM, Warszawa, 1999.

No
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPIS SPECYFIKACJI:

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.06.02 - URADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i

odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania:

"Przebudowa drogi powiatowej Nr 1818 W - ul. €elnej na odcinku okoto 4 km od granicy miasta

Legionowa do drogi wojewodzkiej Nr 631 w Wieliszewez wyhczeniem mostu na Kanale Brodnowskim).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét z@anych z:

- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegdgmarstwowego chemoutwardzalnego,

- demontaem i montaem wysp z elementow z tworzywa oraz znakow aktywnyc

- demontaem i montaem stupkow dzielcych pasy ruchu w osi jezdni

- montaem elementéw odblaskowych ,kocich oczek”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystinzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhtizne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzg ktore uprzedzap koniecznéci
opuszczenia pasa, ha ktorym snajdug.

1.4.4 Znaki poprzeczneznaki shizgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayih
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
przeg¢ dla pieszych.
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1.4.5.Znaki uzupetniajce -znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkasow postojowych, powierzchni wgkzonych
z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowagmaiomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drograteriaty zawierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblagkditOre mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanijdéiagzanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatiuaezenia lub w temperaturze podisgone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowegmrby rozpuszczalnikowe, wodorozaiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyvubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego -matenetitadane warstywgrubagci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych gruldo linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane -materialy, ktoegety st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whégpia
oraz tamy do oznakowatymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe -aoizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci
i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbikéw, ktére odbijag padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sktada sic z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawieraghdrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno
lub dwukierunkowa, mee st zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyaliistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu
uzyskania widzialn&ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwiazki $wiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklanegdakze sktadnikami materiatdbw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane
do zapewnienia wtasKol przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecsam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zazgt sic czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wéavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe -oznakowanie z rahter barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate ok§kenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit. 1.4.5. Znaki uzupetnige -znaki
w postaci symboli, napisow, linii przystankowyclapiinne okrélajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki

postawione w rozposgzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodndaci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki&) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra

Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektfiragodndgci z norny zharmonizowas (np. dla kulek

szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowib, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigejv zycie rozporzdzenia [15] nie maghby¢

zmieniane lecz zachowpyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyiadio oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraciadngici z aprobag techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materialami o

barwiezottej.

2.3. Badanie materiatoéw, ktorych jakéé budzi watpliwo §¢

Badanie materiatow, ktorych jakobudzi watpliwos¢ Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe

badania tych materiatéw, ktére budaatpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia

czy odpowiadaj one wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelathoratorium drogowemu.

Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97

[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw producenta i materialu do znakowania drég,

— dat produkcji i termin przydatnei do wycia,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohketechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHiig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

Ponadto oznakowanie opakowania powinné byodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowaagania okrdone

sa3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qgth wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdbw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Nie dotyczy
2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane

na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu-lub tréjsktadnikowymiesganymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgthi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétajg aprobaty techniczne.
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2.6.3.Zawart@¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-warstwowego
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracéza

w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza eistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluet
ksylen) w ilgci wigckszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4 . Kulki szklane

Materiatly w postaci kulek szklanych refleksyjnycb @gosypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewneidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunki
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorzawieré nie wiccej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymakrepnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalne§rednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okidajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikayg,.

2.6.5.Materiat uszorstnigpy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszyw
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezi@akowaniu odpowiedniej szorstko (wasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% czstek mniejszych

niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorgtregp powinna by okreslona w SST. Konieczr$o

jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshka szorstkéci oznakowania SRT 3 50.
Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materiatu wytrzymuggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesaglement

odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewndtialnas¢ w nocy, a takSe w czasie opadow
deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

- szklany lub plastikowy w casci lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidraie wystawione na ruchy gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimee: zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdznej przez pojazdy. dk punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej czsci,
kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomec

narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie by wicksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku onakowania trwatego, powinnaligta lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg
— z0Mlta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spasrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyeia do oznakowapoziomych wyraniaja
sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) PEO szklane z petnym korpusem
mog by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegduagia ich geometyi3600 .
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Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlare g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachneznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze waiji na ochroeiwarunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zagrajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy sktadowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlasz@adbezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

c) pozostatych materiatow - pomij 40°C.

3. SPRAET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu roboét,

powinien wykaza si¢ mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przez Inspektor

Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

—frezarek,

—sprzarek,

—malowarek,

—uktadarek mas chemoutwardzalnych,

—sprztu do bada, okrelonych w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakas¢, ilosé¢ | wydajnas¢ uktadarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog naleSy pozgéwv opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychauaosci materiatow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne naleSy transporiwgodnie z postanowieniami umowy gadzynarodowej [14]
dla transportu drogowego materiatéw palnych, kiasgraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w larc
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, wySej wymieniane,posiadajce karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostatle materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnPN-C81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naale i powietrza powinna wynasi

co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane;.

Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nierépiaja sic od starej nawierzchni i nie
majs wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych naleustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie poditea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczygacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST

i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stogg;
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachziyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spelpiaj wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowywtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znaghymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
Nie dotyczy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiyai
Wykonanie oznakowania powinna:lagodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych -zgodne z poniSszyskazaniami.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wgaysticksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem
uszorstniggjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprz:tu nalery
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdlrgrace mégna wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urzdze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez
Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno ®dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi nalgy zwrac& szczegola
uwag: na staranne mocowanie elementéw do patod czego zahy trwatasé wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmieniaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé

uzyskania rénej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykaongounktowe
elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
Usunkcie oznakowania poziomego ngstpoprzez sfrezowanie nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaggoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustéra wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksk sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézSne aspekty wigiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EZX86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona#iolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4
latach dla materiatow o trwaloi dtuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanciji ,b” i bamwoznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczrgei..

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, med frix™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix ™,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™?,

- z6ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym mi@ by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniawiezego,
barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

— z6ktej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,

— z6kej, po 1 miesicu wywalnadsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi X i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2064.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniawiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

- zbltej, co najmniej 200 mcd fix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcdf 2,

- z6ltej, po 1 miesicu eksploatacii, co najmniej 150 mcdix?,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
- dla oznakowa tymczasowychzdttych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.4. Szorstk@d oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warkdé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D{9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposaSantypowe opony hamuje z bloka#ot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu: - wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéeci oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sziktainvg PN-EN 1423:2001 [3].

Nalezy przy tym wzjé pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweqgiwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar nakawaniu strukturalnym jest,§iemozliwy, to

nie

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniapunktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PHolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].

Metoda pomiaru i spex do jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PNEN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali LCPC olstenej w POD97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] po danym okresiepddatacji. W stosunku do materiatéw

grubowarstwowych i tan ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Gata&h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdvuldtiralnych, o nieggtym pokryciu
nawierzchni metody

tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaké jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczngci
w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezénamznakowania)

Za czas schgcia oznakowania przyjmujecsiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jegc
oddaniem do ruchu.
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Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczszasu gwarantowanego przez producenta, z t
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych.

Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwySszenie ponad ggrawierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,80iro najwySej 5 mm,

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczamgchzsci jezdnej drogi, co najwySej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumergeajgktowej, co najwySej 25 mm.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwaranciji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z n@tatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegegpowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjwae dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem SST, ngpujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmng ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualmg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagjprojektows i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgeenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problky, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
Protok6t z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm).
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdadmae zlect
wykonanie bada
— widzialncdéci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okékonych
w ,Warunkach technicznych POD-2006 [4].z8k wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkitowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&i ,Saspujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtoéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementdw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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pomiaru czasu oddania do ruchu (sehbiai),

wizualmg ocere liniowosci przyklejenia elementdw,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovealgcznikiem nr 2 do rozposgelzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgsgarancii.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadmaze zlecé
wykonanie bada

— widzialncdci w dzien,

— widzialndsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych

w ,Warunkach technicznych POD-2006" [4] slevyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagiadla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostkal znakowania

cienkowarst grubowars
twowego | twowego

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w -
materiatach do znakowania -

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) =20 <2
- rozpuszczalnikow % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 |Wspoiczynnik zatamanigwiatta

kulek szklanych wspotcz. =+ >15
3 [Wspdtczynnik luminancji Q w -
swietle rozproszonym dla -
oznakowanigwiezego barwy: -
- biatej na nawierzchni asfaltowgincd m? Ix” =430 > 130
- z6tte] ! 2100 > 100
mcd {n'z X
4 | Wspotczynnik luminancj dla =
oznakowanigwiezego barwy -
- biatej wspotcz.3 =060 > 0,60
- z0tte] wspotcz.3 =040 > 0,40

5 [Powierzchniowy wspotczynnik -
odblasku dla oznakowania -
swiezego w stanie suchym -

barwy: mcd In'z x| =300 > 300

- biate] =200 > 200
- z6kte] mcd {n'z X"
6 |Szorstkd¢ oznakowania wskaznik -
- Swiezego SRT =50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania -
wykonanego: wskaznik =5 >5
- farbami wodorozcigczalnymi | wskaznik =5 >6

- pozostatymi materiatami
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8 | Czas schricia materiatu na h =2 <2
nawierzchni

9 |Gruba¢ oznakowania nad -
powierzchng nawierzchni -
- bez mikrokulek szklanych pm =869 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statéci wiasciwosci
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu

mieskcy =6 > 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzorumni 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §jgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniepgo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmaosci od przygtego sposobu wykonania roboét
moze by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Gwarancja
Wymagany okres gwarancyjny dla oznakowania grubstmenwego oraz punktowych elementow

odblaskowych wynosi 36 miesly.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-2006 [4].
Zaleca st stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscows&xi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesscy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanikjmuwymi elementami odblaskowymi:
CO najmniej 24 miesgce.
W niektorych przypadkach mipa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwararejiwykonane oznakowanie

w przypadku nawierzchni, ktérych czag/tkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa

wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych o warstéegeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,

pozadane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgcy, przefé¢ dla pieszych

i drobnych elementow do 3 miesy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmolrym stanie, p@dane jest skro¢iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 1 miesica,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasygkanej, tuszczcej st powierzchni,

na zhczach podtanych je&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymni i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takkz powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach

kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe
zanieczyszczenia w szczelinacheday kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnplgiziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 gol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny

nalezatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla prgeglla pieszych i drobnych elementow do 9 miesgi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeamipét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [7], ,,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakoadnog. Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwgi@gowe i ich mieszaniny.
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dikdateriaty do 1423:2001/A1:2005 posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakoavdndg. Wymagania dotygeze poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dwigmagania 1436:2000/A1:2005 dotyce
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakua drog. Punktowe elementy odblaskowesCz
1: Wymagania dotyce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowanig dPunktowe 1:2000/A1:2005 elementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakda drog. Punktowe elementy odblaskowes€z
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakoawdnog. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowdetody bada — Czs¢ 4. 2004(U) Metoda
pomiaru oporow pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty:

7. Zahcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych iumti ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@LSeria I’ -Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>+2006. Seria ,I” -Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)
12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny zgogtip
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodioi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlaoycakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13 Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpisdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doaghtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyexe wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

— znakoOw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakow uzupetniagych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktorego umieszczana jestdéeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane
jako malowane lub oklejane (fglodblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) licku mae by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykine jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowyznak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgitymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8.Znak drogowy éwietlany -znak, ktérego lico jestswvietlanezrédtemswiatta umieszczonym
na zewatrz znaku.

1.4.9.Znak nowy -znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy
od daty produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres diszy
niz 3 miesyce od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweg@dktory nie ma normy, musi posiéda
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipednostl.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by godna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdag@gmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalec& stosowanie
kruszywa o marce nie z8zej n¢ klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3036].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chenaqmowinny odpowiadawymaganiom PN-B-23010
[5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom
PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur lubgtownikdéw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektordzseu.

Wymiary i najwaniejsze chaakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z riugiownikow podano
w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okggte bez szwu walcowane na ggco wg PN-H-742199]

Srednica Gruba¢ Masa1lm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewretrznej|  scianki
44,5 od2,6do11,0| od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0| od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od2,9do 14,2| od4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0| od4,33do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 0d5,24do27,7| +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0| od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0| od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0| od 9,83 do 46,5
121,0 0d4,0do 16,0| od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401]18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyik

ramion ramienia katownika dtugdci grubdci
mm mm kg/m ramienia | ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 0d7,34do 1190 +15 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,700 . 1,5 +05

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0.6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub émormy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
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Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:
- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtéggadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugdéci rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujecsgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic
31,8 mm i wgkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweesgowinno co
najmniej obejmow& znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitk& powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gliniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mégdagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mie
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladdéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigitasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noyppomiedzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzikach z tymze ksztattowniki o masie

do 25 kg/m dostarczagstylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasngci ksztattownikdw wedtug PN-H-8402(014]

. oy L. Wytrzymala¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla cigganie, MPa, dla wy-

WerbéW robéw o grub. lubred.
o grubdgci lub srednicy, w mm e
0od40| od 65| od 80 | od 100| od 150 od 100
do 40| 1565 | do 80| do 100| do 150| do 200, %° 1%°| g0 200

Stal

St3W| 225 215 205 205 195 185 | od 360 od 340
do 490( do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550| do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzamrzewidug wykonanie spawanych pmizen
elementow, to elektroda powinna spetniymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczwimien spetnid wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tbego lub innego zaakceptowanego przez Inspektc
Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynégotow grubdci elementéwdczonych

lub 6 do 8 mm, gdy elementydzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniengdarczy zaswiadczenie, w ktorym podang s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skiadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymiiona rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wkasndci elektrod lub drutow z norgm
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Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujcych korozg.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
Z cynku o czyst&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubo $¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wediug BNS81076-0225]

Agresywnd@¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskie

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw
stuzagcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji
na okres trwaléci znaku uzgodniony z odbiayc

Przedmiotem gwarancjasviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojgcych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakzu i informacyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elemersgtwzagcych do zamocowania znakdéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m®by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeany jest przy dostawie okétet, uzgodnion z odbiorg, trwatasé¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniachsowtniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §.

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzyymatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
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2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna bgabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kgrop. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywan
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyr@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyotd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéén,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné fmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocniongcrettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€§ mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korgmrzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgziucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztatcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyavgicc,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie,
pofatdowanie itp.) nie ma@ wynost wi¢cej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugbyc¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychirn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbge wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowiapuszcza gistosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub skleyjkodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingaly fsiednimi segmentami znaku sktadanego niegnog
by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdblagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinfavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwao znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob pajczeniafolii z powierzchng tarczy znaku powinien uniemoviac jej odlczenie

od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakow na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,

w zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku pomna by réwna i gtadka, nie magna niej wystipowa lokalne nieréwnéci

i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wypsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naxperzchni
jak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mgpwsta& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglaméé znaku nie powinny hiywicksze w kadym
kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkichW znakach nowych naidym z fragmentow powierzchni znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm nie me wystpowa wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki)

o wymiarach nie wakszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom dopuszcza
sie do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej
dtugasci nie wickszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczagsnie wiecej niz 5 rys szeroksxi nie wickszej nz 0,8 mm

i dtugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemie zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

nie przekraczafej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego

lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni: 8

na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)

o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warst/folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakactythowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci okreslonych
ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,

co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaola nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie aeowystpowat.
Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy

0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanm&po
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lkeistali cynkowanej ogniowo

i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowamircty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmoy¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ol
z materiatéw nie wykazggych odbicia powrotnego (wspotdiego). Nie dopuszczaesizywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatow fluoresxgnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muswykazyw& petne zwgzanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalng w szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku
oraz na jego powierzchni.
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2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jaginolita - bez lokalnych szczelin lubkmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubas¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5@um. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie te
by¢ mniejsza od 2(um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemoviac jej odklejenie od podia bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rownigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Ijggralnéé znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokfyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie mae sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysze¢heb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa® wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej

od 0,8 mm i diuggci nie wikszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym gcherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nierowrigi farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej
stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwsddoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd trzech usterek o charakterze wskazanyreygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej pherzyki itp.) wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszczag sie wicej niz 8 zarysowa szerokaéci nie wickszej nz 0,5 mm i dtugéci
nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podtaa lub nie wgcej niz 5 zarysowa

o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jesli ich gkbokas¢ sigga do podiga oraz
do pkciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch4 mm w kadym kierunku w znakach matych
i $rednich lub 6 mm w znakach ziech i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajtresci znaku.

Wady w postaci nierowrsai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogprzekracza 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakowzeh i wielkich.
Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarachgkiszych nk 2 mm w znakach matych

i $rednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ijwna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne
nierébwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej

niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys diazych od 8 mm

na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach x 4 cm dopuszczagstlo 2 lokalnych usterek jak virgj, wymiarach nie wkszych
od 2 mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie
wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sinie wiccej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej
10 cm lecz nie wikszej od 20 cm - pod warunkiet® zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.
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W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwsdodopuszcza girowniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczagj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz pie¢ na powierzchni znaku
matego luksredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mn kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
Wymiarafﬁh 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powidracznaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypystvanie jakichkolwiek zarysowiasigajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych
w dalszym cigu.

Zachowana musi l&yco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakow malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszcze
itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest wystwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzcljatk i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji Co nagyy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie fhezagcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie meowvystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgjcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore nadgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakan
lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matagviarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 080,10 - wedtug wzorca stanaeego zajcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20
pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lellstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajaynkowanej powierzchniowo - krgdzie tarczy
nalezy zabezpieczy odpowiedrni powtoky przeciwkorozyjs.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest opraw
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musidbyznaczona znakiem bezpieagava ,B” wydanym
przez uprawniogjednostk.
Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzmantabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadi@ozenie oprawy:

napkcia znamionowego zasilania,

rodzaju padu,

liczby typu i mocy znamionowerodetswiatia,

symbolu klasy ochronrai elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpaosciana wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw peéetlanych naley
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.
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2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa gwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest nagez
znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpietgtva ,B” wydanym przez
uprawniorn jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mspeinid wymagania okrdone

w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskdwsjak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pki) 2

2.10. Znaki emaliowane
Znaki drogowe emaliowane moy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatd¢
znaku emaliowanego, w tym rowaigwatas¢ jego barwy nie mze byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane gézniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paleté,

w zaleznosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwyob znakow drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnimompdiazu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadacka zachowaniem prawitu minimum 10 cm nydzy podiazem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwosciag
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 m

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sliygkgruncie spoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikbw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow narodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gfpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob unietfiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M3O®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robdét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovp®winien by dostosowany do ¢gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentac;j
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinna¢chypywna
z powierzchnj pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscoweci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtzlsozpartych natey wykonywa zgodnie

z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykogdgayazabezpieczy przed
naptywem waod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usumé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerdtylwapce sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacj, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20
cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgwzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjne
postoju, nie wjcej nz £ 5 cm, przy zehowaniu minimalnej odlegési umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiar6w spoin nie

powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej

6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i naktadkowych, peaay przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miwad wiekszych nk podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoruzeo

dopusci¢ wady wiksze nik podane w tablicy i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zfczach spawanych, wg PN-M-6977R3]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mn

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowat@¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ro&znica wysokdci sasiednich

wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviysiegnikowych jedno lub dwustronnych,

jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5

gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiilutego rodzaju uggdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgajojektowy, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nglstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdianie na
nie w wickszym stopniu zagta bezpiecagstwu wytkownikow pojazddw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iabpektor Nadzoru.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, z€zy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegblngéxi - zaleca si stosowanie takich przekrojow geky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiiych barierami ochronnymi, ktére znajggic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rogezalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydigk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkegporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdrg.
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Wysokas¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu,
nie mae by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zag#eniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez ktrn&cje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikdw
pojazdoéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojtaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegéd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopaitth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezby mniejszad 1,75 m.

Przy stosowaniu wkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywataei powierzchng pobocza, pasa dzigkego itp.
lub byta nad¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajglijch s¢ poza koron drogi, gérna ozs¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych zgusiet barwe szag neutralm z tym,

ze dopuszcza sibarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkow, gdy jest to wymagane ghdrymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwmiaj acy jej przesunicie
lub obrét.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,

przy wyciu odpowiednich nakzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegasspsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez
osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd

w kazdych warunkach kolizji. W szczegélse - zaden z segmentow lub elementow tarczy nieers
od niej odjczat w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagsgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaty, zapewnjiey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calinesie jego ytkowania, przy czym wptywy
zewrgtrzne dziataice na znak, nie mggowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakuadwego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyagzych urzdzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatla znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj
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— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prze&wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetviggmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami
i zmianami:
— sposOb paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinier
zastpic stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewtrenych,
— komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
— karta katalogowa m@ nie zawierakrzywych rozsytwiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,
— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Ggwietlanego
Oprawa @wietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-B6314 [7] z nagpujacymi uzupetnieniami
i zmianami:
— oprawa powinna byzbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wyseég&ioponrej 2,5 m klosz oprawy powinien yvykonany
z materialtébw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngi,
— W 0znaczeniu oprawy musi podany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanovdica integralg czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi rie
tabliczke znamionowy z:
a) nazwg, marky fabryczmy lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,
b) daty produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dag ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mad®c wykonane w sposob trwaty i wymnay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregsytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatdow do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materialdbw do wykonania fundamentow betgch ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru mie zwolnt go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@aaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lgysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nk?ada
1 | Sprawdzenie |oq 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
|0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (Np. | powinny by
elementéw w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadéi Uniwersalnym punktu 2
2 | Sprawdzenie | partii wyrobéw |Przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw liczacej do 1000| sprawdzianami  (np. liniatamyi,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

-  zgodné&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenggajojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaiyoednie z punktem 2i 5,

- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawn& wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

—  poprawng&t ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

—  przed ogldzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiardow,

— ogkdziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach ytpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

—  zigcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilne w punkcie 5.5, powinny Byaprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnycz konstrukcji wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakpezostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiodr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12. PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.

16.

17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena zgoéecio
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i olktenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy @vietlenia zewgtrznego

Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywngei korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane naggorog6lnego zastosowania
Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podvryzonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepsrania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaezé&tunki

PN-H-84023-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o
Stal walcowana. towniki rownoramienne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nagsnych
Spawalnictwo. ZAcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawangdi st
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawanipawania. Ogoéine
wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwg zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkero
na podstawie ogtizin zewrtrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Rty i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw

wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty:

28. Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnanych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dzz 2002 r. Nr 170, poz. 1393).

29. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych arezdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.@320 Nr 220, poz. 2181).

30. Zahczniki Nr 1-4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkdéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach —

— zahcznik do Dziennika Ustaw Nr 220, poz. 2181 z dr8al2.2003 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami

zabezpieczagrymi ruch pieszych, do ktérych naie

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzana linkach lub w ramach atkwnikow, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptaskiczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznyc
lub szkta zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwajne,

— zapory z kwietnikdw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow

ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgaszerow pojazdoéw poprzez uniemiovienie

nagtego wtarggiia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscati tego

nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczaie ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegoléa:

- miedzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegelyaczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- W rejonie wygc¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyshkdzy jezdniami o przeciwnych kierunkact
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub wemtach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczneamsgce ruch pieszy od ruchu kotowegc

wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na dickk nacigowych, ram z ksztattownikéw

wypetnionych siatk, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydihdakta zbrojonego.
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1.4.2.Bariery taxcuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z n
i tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe tapgace rok donic kwiatowych o réznych
ksztaltach lub elementow betonowych Iuelbetowych w formie stupow o ksztattach przenia
cylindrycznych o niewielkich wysokciach i znacznycBrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzondych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztaicie zt@onej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w patzeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu znydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgltych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa,
potpetlowa) o ré&nych wielkgciach oczek.

1.4.6.Siatka plecionalimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianqdaskich spiral wykonanych z
drutu okngtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce lirg stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z gbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich,
srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mge wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian.

1.4.10Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizen zabezpieczagych ruch pieszy, oblych niniejsa
SST, a:

- siatki metalowe,

- liny stalowe,

- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

- prety stalowe,

- fancuchy techniczne ogniwowe,

- szkio ptaskie zbrojone,

- beton i jego skfadniki,

- prefabrykaty betonowez¢lbetowe) do zapor z kwietnikow,

- materialty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe

2.3.1.Siatka plecionalimakowa

Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 2.
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Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominaldeednica drutu i masa siatki pleciondjmakowej wg BN-
83/5032-02 [45]

_ Nominalny wymiar oczka | Nominalna Orientacyjna
WlelkOSC wymiar boku| dopuszczalne srednica drutul masa 1 rhsiatki
siatki | gczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2.2 2.4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2.4 2.1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 28 23
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +34 3.0 2.1
3,5 4.9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2.4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadiri ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza

10°

Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832502 [45]

Wielkos¢ Szeroka¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysagkcsiatki)
30 1500 1750
od40do 79 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1.
2.

oczka.
3.

innych szerokéciach.

Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi kohcami drutow.
Dopuszczalne odchyiki szerdda siatki nie powinny przekracgza 0,6 dlugdci boku

Po porozumieniu nadzy producentem i odbiogcdopuszcza siwykonanie siatek

D

Dilugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@)iw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dhugcici nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellksei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy
wykonna z jednego odcinka drutu. Splecenie siatkvipno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny &yéwno obcgte w odlegtéci co najmniej
30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nalgy przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, zadad
materiatow dziatajcych korodujco.
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Drut w siatce powinien ky okraglty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkienmakeeptowania przez tgniera. Wytrzymatéc¢ drutu
na rozcijganie powinna wyno&ico najmniej 588 MPa (dopuszczag srytrzymataé od 412 do 588 MPa
pod warunkiem akceptacji przezzimiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wyn®& mm. Odchytkisrednic drutow powinny byzgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutdéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 8y doktadndcia ocynkowania, okrdong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280[B3], nazagdanie Zamawiajcego, ma obowgizek
wystawic zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruboi
powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powitoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatdéecpnejslimakowej wg PN-M-
80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgan drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedact
cictej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigsiine z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramacl
stalowych i inne, powinny odpowiadlawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z
wytgczeniem zaleagedotyczcych bezpérednio cech siatki pleciongjimakowe;.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji liayniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatk ogrodzenia powinny odpowiagla&symaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebkgisle przylega, by¢ rowno nacigniete, nie powinny krzyowat sie

w poszczegolnych warstwach. Nie powinna lolyutow lwznych. Kace drutow powinny by/taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mgokiem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie ni
powinny by kruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegllnymi miejscami
tgczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawarby mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.
Wymiary i wkasngci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasni wytrzymatagciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca ling w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymaifci drutu na
mm % mm kg rozcigganie w MPa
1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200
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Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczag sniejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nasfpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dlgrednicy
drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynoso najmniej:

odchytka + 0,04 mm,

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm  Stacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢/m
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢/m
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢/m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [343zadanie Zamawiajcego, powinno b§dolczone zéwiadczenie
wytworcy z protokétem przeprowadzonych bagda tym sprawdzenia sity zrywggej line i jakasci powtoki
cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji
dziatapcych korodugco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, mioa stosowa drut stalowy okiggty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie8.2. niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy paiczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodae mazna wykonywé z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikow (w tym: agciowo
zamkngtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokunmemy projektows, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw i przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m rury Df)pus;czalne OdChyffk!' A
zewretrzna scianki kg/m Srednicy . g,rl!b“‘?'
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez

szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubai¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubdé
mm mm kg/m zewretrzna |  $cianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

[ Wymiary |

Grubgé |

Masalm |

Dopuszczalne odchytki mm |
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ramion ramienia katownika diugcici ramienia rubasci ramion
mm mm kg/m 9 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0(
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od8,30do 14,7(
100 x 100 od8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika ) ) i
dhugcici grubgci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 .
80x60 | od6do8 | o0d637dogas | 15 £10 | *O4 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99 -
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie| Wyso- | szero- | grubai¢ 1m
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | ¢rodnika | stopki grubdci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75 .
[45 | 45 38 5 5.03 *03; 05
[ 50 50 38 5 5,59 +15 +15
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0/4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mn]
Oznaczenig wysokdi¢ | szeroké¢ | grubgi¢ | teownika| . - -
srodnika | stopki | ¢rodnika | kg/m srodnika| stopki | grubéc
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100[ 100 100 11 16,40 | =15 | £15 | £0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
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OznaczeniJe Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchyiki mn
wysokas¢ | szeroka¢ | grubas¢ | dwuteownikay dnik i bci
srodnika | stopki | srodnika kg/m Srodnika) - stopki | grubeci

| 80 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 45 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 *2 | £15 1 £05
1 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lunép zaakceptowanej

przez Irxyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,

zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikgge z procesu

wytwarzania, mieszgee s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopeeiry odchytig + 10 mm,

— dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm

na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnogmy (np. R55, R65, 18G2A):

PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 JABN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsgatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,einiecia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie moe
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigvtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-8402C
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i oy pomedzy zgtaszajcym zamowienie | wytwore

Tablica 13. Podstawowe wiasiooksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6ow o grulei lub
srednicy
do od 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementdéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygqaehiowe przewidziane do mocowaniaday soly
barier i ptotkéw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione,.

Dostawa m@e by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkaci | masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) ciezkich - 12um,

zgodnie z okrdeniem agresywriei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizex elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinimymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dl
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzag&ceptowanego przezzimiera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy element
taczone g grubsze m 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasiw.

Wytrzymatas¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutow powinny skladasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow
pretow nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh caynnikow
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
z cynku o czysteci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-&@-
02 [44]

Agresywnaé korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwakei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywa¢ do wykonywania wygrodZez ram z lgtownikéw zgodnie z dokumentagj
SST lub wskazaniami ayniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne oliclwymiarowe dla walcowki i pgtéw stalowych
walcowanych na ggco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaame odchytki wymiarowe w mm (wygj z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytadnicy w mm
dla dokfadnéci
walcowka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraotutzhowych winny odpowiadavymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40PN-M-84543 [41].

Ogniwa tacuchow powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgdgien, pecknie¢ i naderwa. Dopuszcza i
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraozajlopuszczalnych odchytek ustalonych dletgw, z
ktérych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu tacuchéw dopuszcza esitylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gow lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane prze
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone
Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowychhaviadpowiad& PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
L - szkto ptaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznoéci od rodzaju masy szklaney:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalezndéci od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i 1.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamowienit
moze posiadé odchytki zgodnie z tablic 16. Szkio o wymiarach handlowych - szkio o wymdra
wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szeyoke diugdsci ustalonych w zamdwieniu z
odchytkami wg tablicy 16 me posiadéwady wykonania zgodne z taljit7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szklasgiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-1305
[10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroksc dhuger doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 t 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
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gatunek 1 gatunek 2

[N

Pekniecia niedopuszczalne

2 | Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkla,
nie gkbsze nt grubgé¢ szkla

do 5 szt. na 1 frszkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkla odlegtasci nie mniejszej i
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniccia spoja dopuszczalne, nie wdej niz 1% spojé w 1 nf szkla

drutéw
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopaditego dqg prostopadiego do diszego bokd
diuzszego boku ptyty piyty
6 | Odksztalcenie
o dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierbwnomiernét
powierzchni dopuszczalna, §# nie psuje
spowodowana P , §6 bsu)

wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk

wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajca
Z walcowania

8 | Spienienie masy . dopuszczalne, nie przekracag
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni ptyty

9 | Barwa wywotana | dopuszczalnaditawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatlg brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalniei $wiatta
10 | Znieksztalcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie Glaesie

wzoru
11 | Plamy i naloty nie

dajace st zmy¢ niedopuszczalne

woda

Na bokach szkfa w odlegio do 300 mm od obrze dopuszczalngslodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlieypw liczbie i wielkadsci nie
powodupcej zmniejszenia wargoi uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢bysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkta.  Wzdlujednej lub dwoch kragdzi ptyty szkta dopuszczaegsivysigpowanie odcinka
szkta bez siatki, ktorego szeragkaie powinna przekracz®20 mm.

Powierzchnia szkta winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypedku powierzchni
gtadkiej dopuszczagiej lekka mtotkowatae.

Szkio powinno tatwo dzielisic wzdiuz rownomiernej rysy bez odpryskow ¢kmigc.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mags betonovd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
masy betonowej, niiwos¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j¢i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna l&yB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoraas sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przeckaanie cementu powinny by godne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa
tamanego i otoczakdéw) powinno odpowiaddeymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b¥ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bfz bada laboratoryjnych
mozna stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyélstosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania hyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich
dobor powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Bszki powinny odpowiadaP N-
B-23010 [9].
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Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa lub SStetyPzbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikdw betonowyckhywa sk tylko gotowych elementoéw odpowiadaych
ofercie producentow, zaakceptowanych przeygnrera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w g¢lfie hoteli, gmachdw ayteczndci
publicznej, dworcow itp. skladgie s¢ ze stupkow (w ksztatcie stkow scietych, walcow itp.) betonowych
(lub zelbetowych) mog by¢ pofaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&811
[39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Polczenia elementéw betonowych modpy¢ tagczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzen ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfal8ST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeswma budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementylusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa) i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schrycego na
powietrzu, rodzaju
11

5 | Zeliwo i dwuwarstwowa z farby| budowa latarni
metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz

elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza ei stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majgcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniammntV przypadku, gdy barwa
I potysk odgrywag istotrg role, a nie g§ ujete w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ukgdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkow, klucdg montau
elementow panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whbijahid wwibrowania stupkow w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

— sprztu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozté w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpiecagaimi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpdpy¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiag wtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz maozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania n@odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpiecay przed
pomieszaniem.

Ksztaltowniki ma@na przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w yzkach. W przypadku
tadowania nasrodek transportu wcej niz jednej partii wyrobéw naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalimrych zalecana jest ostrmé¢ ze wzgédu na
podatné¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdoiaransportu palet, opakowania powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze nalky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalazem bez opakowania. Dopuszczadbstaw tancuchéw w
paletach skrzynkowych. hauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno byrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj r
dtuzszym boku,srodkami transportowymi w sposob zabezpiegzgjje przed przesuwaniem i opadarm
atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasiespariu nalgy ustawid@ czotami rownolegle do
kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikow wkki warstwach jest dopuszczalne pod warunkie
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadki2opuszcza sgi inny rodzaj transportu za zged
Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe telbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iclradkach transportowych winno by
symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s maieszank betonowg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznoéci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptacjizylmera zakres roboét
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robot przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem roboét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zaledelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robot nédke

— wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,

— przymocowanie fcuchdéw w barierach feuchowych,

— ustawienie zapor z kwietnikdw, wazonow itp.
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5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje caeg, to doty pod stupki powinny mievymiary w
planie co najmniej o 20 cm gkisze od wymiardow stupka, agtokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iepcto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejs
budowy uradzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagyniera, stupki betonowe
mog by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestumppek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérymadmono stupek, mma wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej paniach od ustawienia stupka w betonie, di je
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jestzaiod 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zo&el sic na jednakowej wysokai.
Stupki z rur powinny mié zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, naréene oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia acik wickszym od 15 naleyy
zabezpieczy przed wychylaniem i ukosnymi stupkami wspiergcymi, ustawiggc je wzdhe biegu
ogrodzenia poddtem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjaeych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepow i hakow metalowych. Stupkirkowe lub
narazne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do niclkisiap. przez przymocowanie
do nich peta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt

to Wykonawca przedstawi do akceptacijiyniera:

— sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztatca lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczi), dotyczcy np. mtotow (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy @yciu uradzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotébw mechanicinyg
wciggarky reczmg lub nagdem spalinowym, wibromiotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez
wibracg i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowarpestanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi %.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieaczo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowdg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygagite do tytu na okoto
10 cm i okecone na biggcym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesaweg i
wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwania siwalniaty siatk tylko miedzy stupkami.
Linki napina s§ wyciagarkami, wzgidnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innyn
sposobem zaakceptowanym przezyiera. Nie nalgy zbyt silnie napina linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki nane.

Siatke metalows przymocowuje si do stupkow kacowych i naranych za pomag pretéw ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera. Siatk napina si w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje¢s{np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gorig
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginagc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinr
by¢ napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna ldyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x %06 mm) lub innego ksztaltownika
zaakceptowanego przezzimiera.
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Zaleca s} wykonanie jednakowych odlegid miedzy stupkami, w celu zachowania aiwvie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mina wykona przy naranikach. Gorne kragdzie ram powinny by zawsze
poziome.

Przéwity miedzy ramy a stupkiem nie powinny ldywicksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob dgo z
dokumentagj projektowy, SST lub wskazaniami kgniera. W celu unikricia wydtuzenia lub kurczenia si
ram pod wptywem temperatury zaleca siocowa& ramy do stupkéw za pomgdrub i ptaskownikow z
otworami podtagnymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto ramy mog by¢ wykonane z gtownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innkgptattownika zaakceptowanego przezyhera.
Wysoka¢ | szerokd¢ elementéw w ramach ztownikdw winna by zgodna z dokumentacprojektowy
lub SST.

Wypetnienie ram mze by wykonane z ptaskownikéw, ¢gow stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowgzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg
lub SST.

W przypadku braku szczego6towych wsk&zaa zgod Inzyniera mana stosowé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xh0m (szczebliny, przeggi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkantwuteownika 80 oraz przegami z rure 32x3;
typ 2B jak typ 2A lecz z przeggami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGES
stupkami z dwuteownika 80 oraz przggami z rurp 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeggami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugg segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 r
Wysoka¢ poreczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymalrny dilugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka sk na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow guizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczat+ 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane w tablicy 19. #ynier mae dopuci¢ wady
wicksze ni podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyj
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.12. Wykonanie ogrodzsa tancuchowych
Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs lub SST. W przypadku braku szczegotowyct

wskaza za zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [48hz z t&acuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Polczenie tacuchdéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu,
odgktych koliscie w strog stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie otagy inaczej, wysok& stupkdéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugia taxcuchow wynosi 0,10 m.

J&li linia barier taacuchowych pokrywa giz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku
naley zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a
stard& sie szuk& innego rozwdzania (np. na ptytach z blachy o grébach od 5 do 10 mm i zadgionymi
ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Rozg#ania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca st przeprowadza malowanie w okresie od maja do wszm, wykcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 di€2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze

ponizej +5C, jak rownig malowa& metod, natryskow w temperaturze porgj +15C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gozen:

— z powierzchni stali naly usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg zgorzelir,
ewentualnie startuszczca si¢ farle i inne zabrudzenia zmniejszeg przyczepn farby do podtaa;
poprzez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatow
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubypeastosowaniu innychsrodkow, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem natg wypelnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraokitow lub
szpachlowek ogoélnego stosowania, a ¢@se - wygtadzt | zeszlifowa podiaze pod farb,

— do malowania mmna stosowafarby ogélnego stosowania przeznaczonegku zewretrznego, dobrej
jakaosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrobgldéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe dtuzej przechowywam nalery przygotowg do malowania przez usyugie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i agzszych
skladnikéw farby), rozcigczenie zbyt zegtnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

— malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metaghtryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farpdo gruntowania i fardbnawierzchniow, przy
czym kadg nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu gkag SST lub Iynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonen

fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie &rby w tych miejscach i pojawianie¢sidzawych

zaciekow sygnalizapych korozje stupka.

Zaleca s} stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk

zawartdciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikédw. Przy et@niu farb nieznanego pochodzeni

Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagto szkodliwych sktadnikoéw (np.

trujagcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji.

Zlewki poprodukcyjne, powstgge przy myciu urgdzea i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw& do

izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej luttiscznej neutralizacji i detoksykacji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykortabadania materiatow przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatdow, ktorych producenciag szobowizani (przez wigciwe normy PN i BN) dostarczy
zawiadczenia o jakdi (atesty) nale:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowad#/ykonawca natey materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwedhiagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier mae zwolnt go z potrzeby wykonania batda
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nk?ada
1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokdsci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
elementow w | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie |dOSIarczonej | preprowads  uniwersalnymf punktu 2.3.
wymiaréw partii Wyrobow | o7y zdami pomiarowymi lul
liczacej do 1000 sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodna¢ wykonania urzdzex z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowa¢ wykonania siatki zabezpieczegj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw ugdzen:
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a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zAdej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeciyszcze
utrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndei@megczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczmiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, drari
tancuchowych)  jest m (metr). Obmiar polega na &ler@u rzeczywistej diugei urzadzenia
zabezpieczafego ruch pieszych.

Jednostlk obmiarows przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztulsa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST | wymaganiami lyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdagirbarier, ptotkow, parczy, paneli lub innych
ogrodzé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie ugglzen bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych ggzsn do stanu przewidzianego w dokumentac
projektowej lub wedtug zaleadnzyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiarow kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnycmtaichowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw Hafienchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kawgirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowyntazamie taxcuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewidazenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumenpaojektowej albo wedtug zaletcénzyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaroéw kontrolnych.

Cena elementéw zapor ochronnych z kwietnikow beatgeh (zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie okdmentacj projektows lub wskazaniami
Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikdw za pomgcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczookalizacp.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1.

2.

o w

© N

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

. Normy
PN-B-03264
PN-H-04651

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatléci. Gatunki

Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i gy stalowe okggte walcowane na geco. Walcowka i pgty
0golnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korpzZpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjlalowanie konstrukgji stalowych. Ogoine wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aigtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie pogicstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygatow
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeaniej natazonych powtok

Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ELEMENTY ULIC

SPIS SPECYFIKACJI:

D-08.01.01 — KRAVEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01b — USTAWIENIE KRAWZNIKOW BETONOWYCH
D-08.02.02 — CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
D-08.03.01 — BETONOWE OBRZAE CHODNIKOWE
D-08.04.01 - WIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

D-10.05.01 -SCIEZKI ROWEROWE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej (SSFvymagania dotyege wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem

kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej zwykiej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevy OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymags

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nastpujace typy krawznikdw betonowych:
U - uliczne,

D——drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikdw
betonowych:
— prostoktnesciete - rodzaj wa

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozeia s odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/B00-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraganikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika| krawgznika | b h e d ;
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
- - - 45 29 - - -
b b 100 12 25 - - 10
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawnikdw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krandzie elementow powinny ldyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/0.
[14], nie powinny przekracZavartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiaikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad
i uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklg¢stos¢ lub wypukiasé¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
_ Szczerby_ ograr)iczaicych powierzchnie niedopuszczalne
I uszkodzenia gorne cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokasé, mm, max 6 10

2.4.3.Skltadowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiela.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyatymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéc min. 5 cm wegksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw
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Do produkcji kraveznikdw nalery stosowa beton wg PN-B36250 [2], klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraxnikdéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,

— Scieralngciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dg@at@ 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej nk ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszanie
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B36712 [5],

a do zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4].

Cement na podsyphk do zaprawy cementowpaskowej powinien biycementem portlandzkim klasy

nie mniejszej i ,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625]) K6rego sktadniki powinny odpowiaéla
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacynya gogco, powinna odpowiad¢avymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRAET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z hachigen

w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemssizkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej iz 1/3 wysokdci tej
warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miodbywa si¢
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerolkiei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfgr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,

a w przypadkach wytikowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwickszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushaoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikOw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikOw zapravy
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepanach zalanych
zaprawy nalezy zalewd co 50 m bitumiczip mag zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatdw przeznaczonych

do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaavivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

I policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugiwi i gtcbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadniia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwiahiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumengaajojektows.
Profil podhiny gérnej powierzchni tawy powinien 6ggodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane.
c) Réwnda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza 9irzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przéwit pomiedzy gormy powierzchm tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm.
d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdOw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasziygkraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorry powierzchm
kraweznika i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm,
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d) doktadnéc¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie
na petr glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbw zapraw,
— ew. zalanie spoin mazalewows,
— zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarin@eometrycznych

7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzalirogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzclagowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzatirogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagania i ocena

zgodndci
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11.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizalirdég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizalirdég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty:

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDg@nEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej (SSFvymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemhgako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyetajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jgskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraynikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegdadmonych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni
znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcdeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweagzgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikOw na fawach mmna stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegwikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgyreez w warstwigcieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producgka powierzchnia widoczna powinna rfie
minimalm grubcg¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiarow nominalnych kragznika); zalecana ditugé prostego odcinka kraymnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikOw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyagjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wiste (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia skt dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znapghyich s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni |
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyanwkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okida PN-EN 1340 [5] w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w HNN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
doktadndcig do milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
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800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaitas¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki majag zadawalajca trwalas¢ (wytrzymatcc)
wytrzymatasé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporr$é przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornézi ustalona Klasa szerokiej Boéhmego,
w dokumentacji projektowej odpor-| sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
lub przez Iizyniera) Nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mM/5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mrd
2.5 | Odporn& na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kraggnika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawals
odporndé,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pglizg/paslizgniccie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej warté¢ pomierzog wg zatl. |
normy (wahadlowym przysrlem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni 0 specjalnej teksturze
producent powinien okgéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno ldy porbwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowarne
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie siwazane za|
istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamy@hymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroksi kraweznika.
2.2.4.Materiaty na podsypki do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoyv do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
C) tawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spabinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetiania szczelin dylatacyjnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betorowe uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.
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Mas: zalewows naleey pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odiyvsg w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierginoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien dyggodny z dokumentagjprojektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych nmina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforpnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvidkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysol&iowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroazé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnaé¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonovd zwykta w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowé szalowanie.

tawe betonovd z oporem wykonuje giw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrg mag zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie krav¢znikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,

a w przypadkach wytkowych (mp. ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwickszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.5.3Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkganikOw zapravy
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraveznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowepa@nach zalanych
zaprawy nalezy zalewd co 50 m bitumiczip mag zalewows nad szczelig dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdz¢ cechy zewetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialtéw stosowanych przgwiahiu kravgznikdw betonowych powinny

obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podhwny goérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Pragvit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazong tatg nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekraczéa + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosix 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gormy powierzchm kraweznika
| przytozom fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod taw

— wykonanie fawy,

-  wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 agania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA P+t ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M30.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wetvymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegayku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursghe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurasdne do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztaltu krayznika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

L

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zx—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y 2, +1 mm,
L - Dlugos¢, b - Szerokaéé

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika
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Oznaczenia: H - Wysokdelementu kraeznika, h — wysoké& wglebienia lub wcgcia,
ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAk ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

W — szerokd, L - diugas¢

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw idewisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kravxeznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
.-»- -
™ 7/ ,F 1‘»1/"’,':? 47
© i A H
l / % -l {;//,’f i
z /, = N ){1/, ||
(’// ” I A ]
1
/:/ 1]( VT “__
b - L b L

Przyktadowe wymiary kragznikdw

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

jem/

-

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,

na tawie betonowej

fem/

pSbn , 28 "
s 2% gT
N
17/ g
R RN E)ER o
}=1
L) S 3 o
0 oATT
N s
5 by 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik al| b| c

betonowy 20x 30 25 20 1b
15x30| 20/ 15 1(

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagana dotycace wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanateioe metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch weash pojczonych ze saptrwale w fazie
produkciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-BB.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipay jednostk.
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2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachpwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugelsetonovd kostke brukows o grubgci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

—-nadlugdci -3 mm,
—na szerokéci - £ 3 mm,
—nagrubéci - +£5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowyzotty, grafitowy
i bragzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brulaiwy

Lp. Cechy Wartéé

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie gadej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao 20

prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowvych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespéj
niz ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baas), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zijoe

Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsz nasgkliwosé 1 wickszy
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
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3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe]

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowamechaniczne
urzadzenia uktadage. Urzadzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miagdtatozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w fafii spina tama stalows, co gwarantuje transposamochodami

W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipanymi

i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyriST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
I zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien ynniejszy nk 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubasi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna lByzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgapca,

to jej wykonanie powinno liyzgodne z warunkami olglenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce
i odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, fiwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagiktowanego przez Inspektora Nadzoru
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projé&towanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmhrudzeniem. Wibrowanie naieprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdiaawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggegnacji - mae by zaraz oddany

do wytkowania.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien sprawédeizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagjprojektowy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:
— gicbokdici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m - £ 2 cm,
— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaagjprojektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowysdiega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fm
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza
+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymelezy szablonem z pozioni¢cco najmniej raz na kde

150 do 300 rhichodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynesz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy ogszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PwpNPE

PN-B-32250
BN-68/8931-
01

o o

Materiaty kamienne. Oznaczarigeralndgci na tarczy Boehmego
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskia piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

SPIS TRECI:

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtecznej (OST) swymagania dotycgce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyaehajewodzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauaudnikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweazgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi @armami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymags

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzgy:

- obrzee niskie - 0On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przykiad ozaczenia betonowego obrzechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(bxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

b

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
5 6 20 3
oA 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow olisze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgaizi elementow nie powinny przekracaaartasci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

; . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ¢cieralne)

krawedzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrziea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruéé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokéé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowmaskowej powinny odpowiadavymaganiom podanym

w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymakici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST @DY1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeeu
lub piasku, o grubiaei warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawid na wykonanym podta w miejscu i z&wiattem
(odlegtaiciag gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgaleczyéci¢ i zmy¢ wod.

Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugiwi i gtcbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadrizia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow aglprzeprowadz z doktadnéciag do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgiow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nai zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy}aezwiru lub piasku —zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynos¢ £ 2 cm na kade 100 m diugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktorgipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petyicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST | wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

agrwnE

o

PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarungeometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcinogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcinogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania i
ocena zgodri

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzairdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania

i odbioru robét zwizanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtigako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchnkostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymauga ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdéw z bramgs
— kostka brukowa betonowa,

— piasek,

— tlhuczen kamienny,

- cement,

- woda.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka brukowa betonowa
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Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgymaganiom podanym w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnie
z kostki brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powenby¢ stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.2.Piasek
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadgmaganiom PN-B-06711 [3].
Inny materiat mana stosowapod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.3.Thuczen kamienny, kliniec

Thucze i kliniec stosowany do wykonaniaw pod krawznik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11112 [7].

2.3.4.Cement

Cement ayty do wytwarzania podsypki powinien bgementem portlandzkim klasy niezsizej
niz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.5.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadédwymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych d&karyania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano
w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest spyeymieniony w SST dla poszczegoélnych rodzajoy
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazddw
zawarte g w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdéw i wyjazdéw powinno ldyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsczapcej lub odcinajcej

to wykonanie tej warstwy powinno bggodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykonsijenajczsciej przy zastosowaniu krasgnikow
betonowych lub kamiennych.zii w dokumentacji projektowe] nie przewidzianocéaaj, to obramowanie
nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nadgwykona& zgodnie z SST D-08.01.01 ,Kraganiki betonowe”.
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5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy praygej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by zgodne z odpowiedpiSST podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng¢ wjazdow i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi

w odpowiednich specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowe;j
betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sgragvprawidtowa¢ wykonania:

koryta i podiaa,

warstwy odgczapcej,

obramowania nawierzchni,

podbudowy,

nawierzchni.

Zakres i cegstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawart@ sdpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana warstwa ogszapca,

— wykonane obramowanie,

— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odgszapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchngéznie z pie¢gnacs,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-11100
6. PN-B-11111
7. PN-B-11112
8. PN-B-11113
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. BN-77/6741-02
12. BN-80/6775-
03/01
13. BN-80/6775-
03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcdrogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzctirog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiearizdhog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
, D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI)

SPIS TRECI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwjzanych z zalgeniem i pie¢gnach zieleni drogowej, a w szczegokuod trawnikow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtigako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z zaktadaniem
i pieleggnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpozeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysoksci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mze by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenacz

Przebudowa drogi powiatowej Nr 2827 W 266



2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgeh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, klas

numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zd@irketkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéd@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazk mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do upraglgby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzavmikow,

— kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@O®, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania robét zwrkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi l&yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do
gazonow lub krawznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien b§wyrownany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziegmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem — kolczatk
lub zagraht,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp€j do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 100 fnchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z zignabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévianan
i stworzenia dobrych warunkéw dla pagsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych by gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysokotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinndwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klisrmtych Polski megna przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikbéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach
czasu, przy czym ezstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleisuwa recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dug ostraznascia | dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar ygai roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
— wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawiefaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w md),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaaa zwallk,

— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dakuatacji projektowej,

— gestasci zasiewu nasion,

— prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gstaéci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, SST | wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuie:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikéw,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naseoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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