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I   WSTĘP  
 
 

1. ZLECENIODAWCA:  Biuro Projektowe „POMOST”,    
                             02-674  Warszawa, ul. Marynarska 14. 

   
2. INWESTOR:  Powiat Piaseczyński – Starostwo Powiatowe w Piasecznie, 
 
3. LOKALIZACJA I OPIS TECHNICZNY INWESTYCJI:  na terenie gminy Góra Kalwaria,         

         w miejscowości Wincentów  projektuje  się budowę mostu drogowego przez 
rzekę Czarną. Nowoprojektowany most będzie obiektem o długości około 
10 m (wraz ze skrzydełkami – ca 16 m) i szerokości ok. 9,7 m.,        o 
konstrukcji żelbetowej ramownicowej, posadowionym na fundamentach pa-
lowych.  

                                   Lokalizację obiektu przedstawiono na Zał. Nr 1 
                                                                      

4. JEDNOSTKA PROJEKTUJĄCA: Biuro Projektowe  „POMOST”, 
                          02-674  Warszawa, ul. Marynarska 14. 

 
5. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU: - pierwsza 

 
6. OPIS TERENU: Obiekt znajduje się na granicy miejscowości Wincentów i Czaplin,     w 

ciągu drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek – Wincentów. Teren przyległy 
od strony północnej stanowią zakrzaczone nieużytki, od  południowej zaś 
– zabudowania wsi Wincentów.  Rzędna dna rzeki Czarnej w rejonie mostu 
wynosi ok. + 102,9, zaś rzędna poziomu drogi na środku mostu -  +105,16 
m.npm. Rzeka Czarna jest rzeką nieuregulowaną, szerokość koryta pod 
mostem wynosi około 6,5 metra. 

. 
 

7. OKREŚLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO: rozpoznanie warunków geologiczno-in-
żynierskich w zakresie niezbędnym dla zaprojektowania posadowienia 
przedmiotowego obiektu.  

                                                 
8. PODSTAWA OPRACOWANIA: niniejszą opinię sporządzono w oparciu o Rozporzą-

dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej  z dnia 
27.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowie-
nia obiektów budowlanych, zgodnie z Polskimi Normami: 

 
 PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne 
 PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego 
 PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.  
 PN-81/B03020 Grunty Budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
 PN-B-060050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
 PN-B-06055 Geotechnika. Badania polowe. 
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   9. MATERIAŁY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA:  
 

− mapa topograficzna  w skali 1: 100 000, 
− mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500 dostarczoną przez Zamawia-

jącego, 
− dane techniczne obiektu, dostarczone przez projektanta, 
− wizja terenowa w dn. 25.05.2016 r., 

                               -   wyniki wierceń badawczych i sondowań 
 
10. MATERIAŁY ARCHIWALNE: ogólna budowa geologiczna terenu jest dobrze rozpo-      

znana, jednakże brak szczegółowych materiałów geotechnicznych z bez-
pośredniego sąsiedztwa.  

 
11. ZAKRES  WYKONANYCH  PRAC:  dla zaprojektowania posadowienia przedmiotowego 

obiektu odwiercono 2 otwory badawcze o głębokości  15 metrów. Lokali-
zację otworów podano na Mapie Dokumentacyjnej -  Zał. Nr 2.      

                          Prace wiertnicze wykonane zostały przez brygadę wiertniczą firmy 
”GEOWIERT” pod nadzorem technika  geologa, Pana Kamila Waśkiewicza. 

                            Otwory wykonano wiertnicą mechaniczną, w rurach osłonowych 
 150 mm. Po zakończeniu robót wiertniczych otwory badawcze zlikwido-
wane zostały urobkiem, z zachowaniem profilu litologicznego, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, a teren został uprzątnięty i doprowadzony do 
poprzedniego stanu. 

                            Ponadto, dla określenia stanu zagęszczenia gruntów niespoi-
stych (sypkich) przy otworze wykonano  sondę dynamiczną lekką DPL 
(dawniej – SL). 
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ll.  WARUNKI  GEOLOGICZNE. 
 
 

1.  POŁOŻENIE  FIZJOGRAFICZNE: teren objęty badaniami położony jest na obszarze 
Równiny Warszawskiej, stanowiącej fragment Niziny Środkowo-mazo-
wieckiej (Kondracki, 1967).  

  
   2. BUDOWA GEOLOGICZNA: w podłożu występują osady czwartorzędowe. Pod wzglę-

dem stratygraficzno-genetycznym wyróżnić tu należy: 
 

 holoceńskie grunty nasypowe /Qhn/, związane z plantowaniem te-
renu, regulacją rzeki Czarnej oraz budową drogi i mostu. Miąż-
szość nasypów jest zmienna, w miejscach wierceń wynosi ona 
około  2,0 m. Tu – praktycznie bez znaczenia.  

 
 holoceńskie grunty rzeczno-zastoiskowe /QhL/ piaski z cienkimi  

wkładkami namułów oraz gliny i piaski gliniaste napływowe, osa-
dzające się w zamkniętym zbiorniku o okresowym przepływie (sta-
rorzecze). Spąg ich stwierdzono na głębokości  2,2 ÷ 3,4 m.ppt.  

 
 plejstoceńskie osady zastoiskowe /QpL/ - piaski pylaste z  dość 

miąższymi (od około  1 do 3 metrów) wkładkami pyłów, gliny pyla-
ste oraz i gliny pylaste zwięzłe, osadzające się w okresowo zamy-
kającym się zbiorniku. Otwory badawcze nie przebiły tej serii, lecz 
z archiwaliów wnosić można, iż zalegają one do głębokości ca 20 
m. 

 
 

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE: omawiany teren położony jest w dolinie rzeki 
Czarnej, o korycie naturalnym, prowadzącej śródlądowe wody powierzch-
niowe, istotne dla regulacji stosunków wodnych na potrzeby rolnictwa. 
             Na omawianym terenie woda gruntowa występuje na dwóch hory-
zontach wodonośnych: 
            -  pierwszy – holoceński - o swobodnym zwierciadle  związany jest 

z holoceńskimi piaskami zastoiskowo-bagiennymi.  Występuje  
na głębokości około 0,5 metra poniżej naturalnego terenu,  (tj. 
około rzędnej 102,8 m. npm.), nawiązując do poziomu wody w 
rzece (stan na czerwiec 2016 r. – okres suszy). 

            - drugi poziom – również w postaci wyraźnej warstwy wodo-      no-
śnej i znacznym dopływie, lecz  o napiętym zwierciadle związany 
jest z  plejstoceńskimi piaskami rzecznymi zastoiskowymi zale-
gającymi bezpośrednia pod piaskami holoceńskimi. Woda z tego 
poziomu stabilizuje również na głęb. 1,41 m., co świadczy o więzi 
hydraulicznej pomiędzy poziomami (praktycznie jest to jeden po-
ziom). Należy podkreślić, iż poziom ten jest porozdzielany wkład-
kami pyłów i glin.  
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lll.  WARUNKI  GEOTECHNICZNE 
 

 
                                  

1. Podział podłoża na warstwy geotechniczne. 
                              Uwzględniając budowę geologiczną, warunki stratygraficzno-genetyczne 

oraz wymogi Normy PN-81/B-03020  „Grunty budowlane. Posadowienie 
bezpośrednie budowli.” dokonano podziału podłoża budowlanego na war-
stwy geotechniczne, przyjmując za parametr wiodący dla występu-jących 
w podłożu gruntów niespoistych (sypkich) stopień zagęszczenia ID, zaś dla 
gruntów spoistych - stopień plastyczności IL. 

 
                              Parametry wiodące określone zostały w sposób następujący:  
 
                                 -  stopień plastyczności IL oznaczony został w sposób bezpośredni, me-

todą A w rozumieniu Normy PN-81/B-03020, za pomocą wałecz-ko-
wania  i badania penetrometrem tłoczkowym PP  

- stopień zagęszczenia ID oznaczono zgodnie z metodą A powyższej 
Normy, za pomocą sondowania sondą dynamiczną lekką DPL. 

 
Parametry wytrzymałościowe warstw geotechnicznych określono zgod-
nie z metodą B Normy PN-81/B-03020, wykorzystując ich korelacje         z 
cechą  wiodącą. 

 
Ze względu na stopień konsolidacji grunty spoiste występujące w pod-
łożu zaliczono zgodnie  z p. 1.4.6. powyższej Normy do grupy C jako 
grunty niemorenowe, nieskonsolidowane. 

 
      Wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

 
      l   nasypy niekontrolowane – masy ziemne z domieszką gruzu, związane 

z melioracją rzeki, plantowaniem terenu i budową drogi tu – praktycz-
nie bez znaczenia, wznoszące się około 1,5 m. ponad teren otacza-
jący. 

 
                            II a   grunty organogeniczne – piaski drobne i średnie,  z wkładkami namu-

łów, słabonośne  
 

                               II b  gliny piaszczyste na pograniczu piasków gliniastych, w stanie plas-
tycznym, o IL = 0,30  

  
                           III a   piaski pylaste, miejscami z wkładkami pyłów, zagęszczone,   
                                      o ID = 0,70  
                                          
                          III b  pyły i gliny pylaste, w stanie twardoplastycznym, o IL = 0,10 

 
                          III c  gliny pylaste zwięzłe i pyły, w stanie twardoplastycznym, o IL = 0,24 

 
                          III b  pyły z przewarstwi. piasku i sączeniami wody, plastyczne, o IL = 0,10 
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                         Budowę geologiczną omawianego terenu  z podziałem na warstwy geo- 
techniczne przedstawiono na profilach analitycznych otworów badawczych – 
Zał. Nr 3 oraz na przekrojach geotechnicznych – Zał. Nr 4. 

 
                      Parametry  geotechniczne  gruntu podano na Zał. Nr 5. 
 

                     Warunki geotechniczne. Budowę geologiczną omawianego te-
renu oraz warunki geotechniczne  dla projektowanego mostu należy  uznać  za  
proste. W podłożu do głęb. ok. 1,7 ÷ 1,9 m. zalegają grunty nasypowe (warstwa 
geotechniczna Nr I) związane z regulacją koryta rzeki Czarnej i budową drogi.  
Poniżej, do ok. 2,2 ÷ 3,4 m.  występują holoceńskie grunty sedymentacji ba-
giennej /QhL/ - piaski z domieszką szczątków organicznych (warstwa Nr II a) 
przechodzące w spągu w gliny napływowe i pyły (warstwa         Nr II b).  
               Głębiej stwierdzono występowanie plejstoceńskich osadów zastoisko-
wych – piasków pylastych (warstwa Nr III a) z wkładkami pyłów i glin pylastych 
zwięzłych w stanie twardoplastycznym (warstwa Nr III b i III c) praz plastycznym 
(warstwa Nr III d). Otwory badawcze nie przewierciły tej serii, lecz   z archiwa-
liów wnosić można, iż zalegają one do głęb. około  20 metrów.  

 
                                     Podłoże budowlane projektowanego obiektu jest nośne i zdolne do  

przejęcia znacznych obciążeń, jednakże występują w nim grunty o zróżnicowa-
nych parametrach wytrzymałościowych, co może prowadzić do wystąpienia nie-
równomiernych osiadań. Z tego względu najkorzystniejszym i najbezpieczniej-
szym rozwiązaniem będzie posadowienia obiektu na palach. 

    . 
              W przypadku konieczności odwodnienia terenu na czas robót ziem-
nych  dla celów obliczeniowych wartość współczynnika filtracji proponuje się 
przyjąć według poniższej tabeli: 

 
 
Rodzaj gruntu                    Wielkość współczynnika filtracji k w m/dobę 
                                                               wg  USBSC      wg.Allen-Hazena 
 
 
piaski średnie      

 
         2,3  -    2,5 

 
       6,5   -   10    

 
piaski drobne      

 
         1,5  -   2,3 

 
      3,5   -      8,1 

piaski pylaste oraz 
pyły piaszczyste małospoiste  ok. 
 (z przewarstw. piaszczystymi)       
 

 
          0,5 – 1,2 

 
       < 3 
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