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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY W TERENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wyznaczenia geodezyjnym trasy w terenie w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W
wraz z budowg mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych na

wszystkich drogach objetych niniejszym zleceniem w granicach opracowania dla potrzeb realizacji robodt

budowlanych, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

- uzyskanie danych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej danych odnos$nie punktow osnowy i
reperow wysokosciowych,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperoéw panstwowych);

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- analize dokumentacji projektowej w wersji papierowej i numerycznej;

- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktow i elementéw drég niezbednych do realizacji robot;

- wyznaczenie przekrojow w sposob umozliwiajacy realizacj¢ robot;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co S0m poza granicg robot;

- opracowanie szczegOlow sytuacyjno — wysokosciowych zjazdéw na posesje w nawigzaniu do istniejgcego
terenu,

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysoko$ciowym.

Przewiduje si¢ rowniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich

stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi

tych znakéw wykonanymi zgodnie z zataczonym rysunkiem (zat. nr 1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbioér punktow, ktorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysoko$é w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i1 odksztatcen,
a takze w miar¢ mozliwo$ci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do oznaczenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dhugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostalych punktéow nalezy stosowaé paliki drewniane diugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi GI1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac betonowe punkty graniczne z krzyzem na goérnej poziomej
Sciance (zgodnych z zalaczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,§wiadkow” punktu granicznego zgodnych z
zalagczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materialow dla stupow ,,PD":
Do produkcji elementow nalezy stosowac beton klasy C25/50 speliajacy wymagania PN-EN 206.
Beton uzyty do produkcji elementow, powinien charakteryzowacé sig:

— wytrzymatoscig na $ciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnoSci co najmniej W-8,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Elementy przed =zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, oraz muszg by¢:

— wolne od spekan,
— wolne od wykruszen, ubytkow,
— powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pgcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiardéw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowa¢ mig¢dzy innymi nastepujacy
sprzet:

- teodolity, tachimetry, totalstation,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,
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- przyrzady GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Wybor $rodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatébw moze byé samochod dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzetu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania robdt

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwala¢ wykona¢ wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadzi¢ obmiary, kontrole jakosci i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane w zgodno$ci z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wspotrzedne i wysokosci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym ukladzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane bgda Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytulu nastepstw nie zgloszonych bledoéw, nie moga miec
miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawierac:
- wspolrzedne XY punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej w rejonie prowadzenia
robot,
- wykaz reperow
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastgpujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie terenu prowadzenia robot, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegto$¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja:
- 0§ drog gtownych,
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- osie pozostatych drog,
- skrzyzownia,
- chodniki i ciagi pieszo-jezdne,
- zjazdy,
- place.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajagcym
tym osiom punktow wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Budowane jezdnie zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne kazdej jezdni,

- przekroje poprzeczne.
Wspoétrzedne XY punktow gtownych trasy drogi krajowej sg zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji
Projektowej a wspdtrzedne wysokosciowe ,,Z” sg opisane na przekrojach podtuznych i poprzecznych oraz na
planach warstwicowych.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych w
projekcie.
Wiytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktow charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektows. Do wyznaczania nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robot. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztattowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planow warstwicowych), zweryfikowaé i uzgodni¢ z whascicielami poses;ji lokalizacje
zjazdoéw oraz wyznaczy¢ niwelete zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy réwniez wykorzystywac pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozwigzaniami projektowymi zlokalizowanymi w ukladzie wspdlrzednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) lub MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociggéw, etc. zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) elementow punktowych, w szczegdlnosci lokalizacje
studzienek technologicznych, $ciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Doktadnos$¢ tyczenia elementow infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — roboty branzowe
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byc
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢é wykonane przed przystapieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz
z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.
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5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,$wiadkow” punktow granicznych z
napisem ,,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktow granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo
nalezy zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznos$ci z uwagi na
tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu mape¢ z zaznaczeniem kilometraza znakow ,,PD” i punktow
granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;j.

5.10. Materialy dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajgcego:

— kopie protokotow okazania znakdéw granicznych pasa wtascicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,

— kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,

— wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspotrzednych znakow PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,

— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:

granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wlascicieli (wladajacych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajacg- oprocz tytutu - skalg, nazwe obrgbu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto, jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych, jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub le$ny na drodze).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych zodtworzeniem (wyznaczeniem) parkingéw 1 drog
oraz punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

c) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j

nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1em w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
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- kwota ryczattowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingéw i drog w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokolu zkontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1lkm (kilometra) odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe
zwigzane konieczne dla prawidlowej realizacji robot, w tym m.in.:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakupienie i dostarczenie materiatow do stabilizacji osnowy i osi trasy,
- zalozenie osnowy realizacyjnej,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogi gtéwnej, innych drég, chodnikow i ciggdéw pieszo-jezdnych zgodnie z danymi
wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),
- wyznaczenie punktow roboczego pikietaza,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupehienie roboczych punktow sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz potozenia obiektow mostowych (przepustow) zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa,
- wyznaczenie wszystkich pozostalych punktow charakterystycznych niezbednych dla potrzeb prowadzenia
robot budowlanych (np. plaszczyzny skrzyzowan),
- wyznaczenie zjazdow na posesje lezace wzdluz drogi (razem z uzgodnieniem z wilascicielami posesji
lokalizacji zjazdéw oraz wyznaczeniem niwelet zjazdéw w dostosowaniu do uksztaltowania terenu),
- odtworzenie pasa drogowego,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- inwentaryzacja powykonawcza robdt,
- koszty Osrodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.
Kwota ryczattowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie obejmuje:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwo$cig
wypinania,
— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
— wykaz zmian gruntowych,
— granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,

1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wiytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wiytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D.01.02.01/01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewoéw w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa
mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — wicloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktore w
pewnej wysokosci nad ziemig rozgalteziajg si¢ w korone.

1.3.2. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pedem
gltéwnym (do 10 cm), z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

1.3.3. Karpa — pozostatos$¢ po $cig¢ciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.3.4. Pniak — dolna czgsé¢ pnia pozostajagca przy karpie po $cigciu drzewa.

1.3.5. Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew o $rednicy pni > 10 cm.

1.3.6. Dragowina i galgzie — drewno pochodzace z koron drzew, pni drzew o $rednicy ponizej 10 cm oraz
zagajnikow i krzewow.

1.3.7. Karpina — drewno czg¢Sci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

1.3.8. Zrebki — materiat uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, galezi i karpiny z usunigcia zieleni o frakcji 20 —
60 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do zasypania dotéw po usunigtych drzewach i krzewach powinny spetnia¢ wymagania D.02.00.00
Roboty ziemne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Przy mechanicznym wykonywaniu roboét stosuje sie:

— pita motorowa tancuchowa,

— dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— pity mechaniczne,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

Wyboér sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi SSTWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie zostang dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sposobu transportu i wybor $rodkoéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen transportowanych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
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4.2. Transport materialu z wycinki

Drewno z pni usuni¢tych drzew, dragowina i galezie z cigé pielegnacyjnych oraz zrebki mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sig.
Drewno z pni drzew z wycinki zieleni oraz dragowina i galezie z cig¢ pielggnacyjnych beda wywiezione przez
Wykonawce z Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Zrebki przeznaczone do $cidtkowania
nasadzen nalezy odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawcg.

Pnie przedstawiajgce warto$¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem roslinnosci obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewow, podrostu
lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie
pozostatosci po usunigtej ro§linnosci.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia, w tym m.in. w tzw. sezonie rgbnym usuwac poza okresem legowym ptakow.

Dodatkowo nalezy wykonaé niezbedne prace pielggnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegdlnosci nalezy dokona¢ wycinki odrostow galezi i konarow drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuni¢cia odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe. Materiat z prac pielggnacyjnych nalezy wywiez¢ na
wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, w
przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzewow.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linno$ci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$§¢ czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wytycznymi wskazanymi w DUS. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wszelkie wycinki drzew 1 krzewow niezgodne z Dokumentacjg lub poleceniami Inzyniera bedg traktowane jako
zniszczenie roslin podlegajace koniecznosci odtworzenia przez Wykonawce.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Wycinke krzewow w wieku powyzej lat 20 z terendw lesnych nalezy uzgodni¢ z wiasciwym terenowo
Nadle$nictwem w zakresie rozliczenia kosztow i zagospodarowania materiatu roslinnego lub zagospodarowaé
we wlasnym zakresie

Wycinke krzewow w wieku do lat 20 z terenéw Lasdéw Panstwowych oraz uporzadkowanie terenu po tej
wycince, jak rowniez wycinke krzewow z terenéw nieleSnych wykona Wykonaweca.

Roboty zwigzane z usunigciem krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, zasypanie dolow i
zrgbowanie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Nie dopuszcza si¢ spalania resztek organicznych na
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miejscu. W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wycinkg drzew z karczowaniem poza terenami lasow, jak rowniez wycinke drzew w wieku do lat 20 z terenow
lesnych, uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terendw lesnych wykona Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany do oznakowania wycigtych drzew oraz do przechowywania, ochrony, oszacowania i wyceny
drewna uzyskanego w czasie wycinki.

Roboty zwigzane z wycinkg drzew z karczowaniem poza terenami Laséw Panstwowych oraz z wycinka drzew w
wieku do lat 20 z karczowaniem na terenach Laséw Panstwowych obejmujg wycigcie drzew i usunigcie karpiny,
zasypanie doldw po wykarczowaniu. Roboty zwigzane z usuni¢ciem karp z terendéw lesnych po wycieciu drzew
przez Nadlesnictwo obejmuja usunigcie karpiny i zasypanie dotow po wykarczowaniu.

Wycinkg drzew z terenéw Lasow Panstwoych, z wylaczeniem drzewostanu do lat 20, wykona nicodptatnie
miejscowe Nadlesnictwo, ktore staje si¢ whascicielem drewna.

W czasie prowadzenia wycinki Wykonawca bedzie przestrzegat nastepujacych zasad:

- zamocowanie na cze¢$ci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrocenia si¢ odcictego drzewa,

- odcigcie nadziemnej czgéci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie drzewa nalezy wykonaé
nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej uwagi,

- odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galgzie a strzata
drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport,

- zaladunek i transport pocictego drewna: pocicte kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktorymi
dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowa¢ z wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypoéw — jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ S$cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopow doty po
wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic.

5.4. Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostatoSci po usunigtej roslinnoséci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyrebu drzew. W przypadku przerobienia karp, galezi i
dragowiny na zr¢bki za pomocag specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzgtu. Czgs¢ pozyskanych karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po
drzewach o $rednicy pni minimum 26 cm nalezy zachowa¢ w celu roztozenia w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat.
Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradziezg.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce pozostaly material nieuzytkowy powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

5.5. Zasypanie doléw po drzewach i krzewach

Zasypanie doléw powinno by¢ wykonywane zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow, prawidtowosci
odzysku materiatlow, kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania doléw po
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci.
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Zasypanie doldw po drzewach i krzewach powinno by¢ poddane kontroli zgodnie z ustaleniami D.02.00.00
Roboty ziemne.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 szt. (sztuka) usunigtego drzewa (pnia),

— 1 szt. (sztuka) usunictej karpy — po wczesniejszym wycigciu pni

— 1 m? (metr kwadratowy) dla karczowania terendw zadrzewionych, sadow, krzewdw i porostu ro§linnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usuni¢cia drzewa, karczowania terenéw zadrzewionych, sadoéw i krzewoéw uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— mechaniczng wycinke drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odcigcie gatezi od dhuzycy,

— zaladunek i odwiezienie dtuzyc,

— usunigcie karpin,

— zaladunek, odwiezienie i utylizacja karpiny i gatezi,
— utylizacja pozostatosci,

— zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,

— usunigcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.01/02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW I KRZEWOW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zabezpieczeniem drzew i krzewdéw na okres wykonywania robdt oraz podcigcia korony drzew w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina
Gora Kalwaria).

1.2 Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonania robot objetych niniejsza specyfikacja bedg uzyte w szczegdlnosci:
- materialy do zabezpieczenia indywidualnego drzew na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie:
— deski iglaste grubos$ci min. 18-25 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— siatki,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- materialy do zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewdw ogrodzeniem tymczasowym (stupki drewniane
impregnowane, siatka polipropylenowa w kolorze jaskrawym, drut ocynkowany).

- materialy do pielggnacji zieleni uszkodzonej w trakcie wykonywania robdt budowlanych lub przycinanej
korony drzew (preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej, srodek impregnujacy) lub
inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera

Materialty nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robdt i1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materialow

— rgczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywaé rgcznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

Do wykonywania robot zwigzanych z podcigciem koron i pielggnacja drzew uszkodzonych w trakcie
wykonywania robot budowlanych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— podno$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,

— pity mechaniczne i r¢czne, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— pedzle,

— rgczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sposobu transportu i wybor $rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia jakosci lub uszkodzen transportowanych
materiatdbw. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegdlnych materiatow.
Wybor érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i1 przeznaczenia materiatu. Sposob transportu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialu z wycinki

Transport materiatow moze by¢é dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roslinnoé¢ istniejaca w liniach rozgraniczajacych inwestycji nieprzeznaczona do usunigcia powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi. W zasiegu bryly korzeniowej adaptowanych
drzew nie nalezy skladowa¢ materiatéw budowlanych oraz odpadow. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy.
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewow powinny by¢é wykonywane w
sposob uniemozliwiajagcy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni. Wszystkie roboty powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot poprzez odeskowanie

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie nalezy:

—oblozy¢ pien drzewa matg stomiang lub jutowa, badz otoczyé rozcigtymi zuzytymi oponami
samochodowymi (2 szt.),

— otoczy¢ pien drzewa obudowa z desek do wysokosci pierwszych galezi — max. do 2,5 m,

— przymocowa¢ deskowanie wokoét pnia opaskami z drutu, taSmy stalowej lub sznura konopnego — opaski nalezy
stosowa¢ w odlegltosci co 40-60 cm od siebie,

- podlewanie woda w ilosci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zaleznosci od warunkow atmosferycznych i wskazan
Inzyniera przez caly czas trwania robot;

- przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa.

— po zakonczeniu robot zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

5.3. Zabezpieczenie drzew, zagajnikow i krzewow na okres wykonywania robot ogrodzeniem tymczasowym

W ramach zabezpieczenia drzew, zagajnikow 1 krzewdw ogrodzeniem tymczasowym nalezy:

— posadowi¢ stupki drewniane impregnowane o $rednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m (0,5 m zaglebione w podtoze),
W rozstawie co 2 m,

— zamocowaé do stupkéw siatke polipropylenowa o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym,

— regularnie konserwowaé ogrodzenie przez caty czas prowadzonych robot,

— zdemontowaé ogrodzenie po zakonczeniu robot.

5.4. Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej drzew i krzewow

adaptowanych tj. w zasi¢gu ich koron i w odlegtosci 1 m od obrysu korony zachowaé ponizsze warunki.

Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego lub urzadzen technicznych,

prowadzone w poblizu drzew i krzewoéw nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy wykonywaé w sposob nie

powodujacy uszkodzenia systemoéw korzeniowych i pni drzew tj.:

—unika¢ mechanicznych uszkodzen pozostajacych drzew, niszczenia krzewow i1 warstwy urodzajnej gleby;

— wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew i krzewdw nalezy przeprowadza¢ rgcznie, a
przypadku przeprowadzania tych prac w czasie sezonu wegetacyjnego zapewni¢ ostong korzeni (np. matg
stomiang lub jutowa, ktéra nalezy regularnie zwilza¢ woda);

—unika¢ lokalizacji placow sktadowych i drog dojazdowych w obrebie zasiggu koron drzew;
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— nie nalezy obsypywaé ziemiag pni drzew powyzej wysokosci 0,2 m i krzewow powyzej wysokosci 0,1 m ponad
pierwotny poziom terenu;

—w przypadku koniecznosci obnizenia terenu, nalezy pozostawi¢ teren wokot drzew i krzewdéw w zasiggu
wyznaczonym przez obrys korony na wzmocnionych konstrukcyjnie wzniesieniach;

—w zasiggu koron istniejacych drzew nie wolno skladowa¢ materiatlow budowlanych i odpadow, a w
szczegblnoci zawierajacych substancje szkodliwe dla roélin, poniewaz mogg one spowodowaé ich
uszkodzenie lub zamarcie oraz nie wolno dopusci¢ do zmian poziomu gruntu;

—w zasiggu strefy korzeniowej drzew i krzewow wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metoda
przecisku;

— najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrgbie korzeni jest okres spoczynku
zimowego roslin tj. od listopada do marca;

— nalezy ograniczy¢ do niezbg¢dnego minimum czas utrzymywania otwartych wykopow.

Konieczno$¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢é kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem

przez Inzyniera.

W obrebie tzw. strefy $mierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza si¢ prowadzenia zadnych prac ziemnych

metoda odkrywkowa.

W tzw. strefie ryzyka, tj. w zasiggu koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew i krzewoéw wszystkie prace nalezy

wykonywacé re¢cznie, ze szczegdlng ostroznoscig. Zastosowanie jakiegokolwiek sprz| tu mechanicznego na tym

terenie wymaga zgody Inzyniera.

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy wykonac¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne:
— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,
— wykonanie cig¢ sanitarnych korzeni,
— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,
— na biezgco przysypywanie glebg zabezpieczonych korzeni,
— podlanie korzeni bezposrednio po zasypaniu.
W przypadku uszkodzenia gatezi nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielegnacyjne:
— usunigcie uszkodzonych galezi,
— zabezpieczenie ran natychmiast po usuni¢ciu zywej galezi:
e rany o $rednicach do 10 cm — w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjne;j,
e rany o $rednicach ponad 10 cm — dwusktadnikowo: krawedzie rany i drewno czynne preparatem o dziataniu
powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien o grubosci 1,5 — 2 cm); pozostatg czg$¢ rany
wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym.
W przypadku powstania ubytkow powierzchniowych nalezy wykonaé nastgpujace zabiegi pielegnacyjne:
— wygtadzenie i uformowanie powierzchni i krawedzi rany,
— zabezpieczenie calej powierzchni rany przez zasmarowanie w catoSci preparatem o dziataniu powierzchniowym
na bazie farby emulsyjnej.
Zabiegi pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na whasny koszt.

5.6. Podcigcie korony drzew

Wykonawca okresli zakres podcigcia koron drzew, tak by unikng¢ kolizji z infrastrukturg techniczng (istniejace
i projektowane linie napowietrzne) i ze skrajniami drog, chodnikéw i Sciezek rowerowych.
Powyzszy zakres robot ma by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Przycinanie koron:
— przy cigciu gatezi o Srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywac zawsze trzyetapowo,
— natychmiast po usunig¢ciu zywej galezi nalezy powstata rang zabezpieczyc:
- rany o $rednicach do 10cm zasmarowuje si¢ w catosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,
rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwuskladnikowo krawedzie rany, t/n. miejsca, z ktorych
bedzie wyrastala tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o dziataniu powierzchniowym (pier§cien
o grubosci 1,5+2cm); pozostalg cz¢$¢ rany wewnatrz pier§cienia srodkiem impregnujgcym.
Pielggnacja drzew po wykonaniu podcigcia korony powinna by¢ zgodna z pkt 5.5..
Utylizacja wycietych konaréw i gatgzi powinna by¢ zgodna z D.01.02.01/01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robaét

Kontrola jakoéci zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewdéw polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz
ogrodzenie spelniaja warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato
uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane s3 warunki omowione w punkcie 5.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzadkowany.

6.3. Kontrola jakosci robdt prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron

Kontrola jakosci robot prowadzonych w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz
czy zachowane s3 warunki oméwione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych i drzew po przyci¢ciu korony

Kontrola jakosci pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cigcia i zabezpieczenia zostaly wykonane
prawidtowo oraz czy zachowane sg warunki omowione w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych zabezpieczeniem drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa,

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych podcigciem koron drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) drzewa z korong przeznaczong do podcigcia,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczonego drzewa uwzglednia:
e wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie obudowy i zabezpieczenia drzew zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni,
podlewanie i pielegnacja w okresie budowy,
rozebranie obudowy,
koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa,
e uporzadkowanie terenu.
Cena jednostkowa podcigcia korony drzewa uwzglednia:
e wyznaczenie drzew do podcigcia korony,
oznakowanie robot,
wyznaczenie zakresu podcigcia korony,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podcigcia korony zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
pielegnacja drzewa w okresie budowy,
uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPiK,
2. Zbigniew Chachulski — Chirurgia i pielggnacja drzew, Legraf 2000.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z usuni¢ciem warstwy humusu w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa
mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowaniaz pasa robot ziemnych na wszystkich odcinkach budowy i przebudowy m.in.
drog, chodnikow, obiektow inzynierskich i urzadzen towarzyszacych..

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia rodzima zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjeciu mechanicznym lub r¢cznym (na pelng glebokosé
zalegania) warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skala osadowa powstata w wyniku niepelnego rozktadu szczatkow roslinnych, zachodzacego w
warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych
szczatkow roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00.
,»,Wymagania ogolne”.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,
- tadowarki — zatadunek humusu na $rodki transportu,
- lopaty, szpadle i inny sprzgt - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nastgpnie do miejsca umocnienia skarp nasypow i rowdéw zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usunagé¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow,
galezie, kamienie (o $rednicy > 5 cm), nieorganiczne materiaty itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjgcie
humusu nalezy wykonaé w zakresie niezb¢dnym do realizacji przedmiotowego przedsigwzigcia.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia oraz z postanowieniem RDOS jesli zostaty uzyskane dla przedsiewziecia.

W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochrone¢ powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztatceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.

Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Roslinno$¢ zielng rosngca na powierzchniach przeznaczonych do zdjecia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci
okoto 5 cm i usungé z powierzchni terenu. Przed zdjgciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnig
warstwe gleby brong talerzowg. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac
wode stojaca. Zdjety humus i torf nalezy oczySci¢ z korzeni, galezi, kamieni (o Srednicy > 5 cm) i
nieorganicznych materialow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie terenu prowadzenia robot ziemnych jest pokryta darning odpowiednig do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem
darniny. Darnin¢ nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dhugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawag do
dotu. W pozostaltym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning¢ nienadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
Iub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SSTWiORBIub przez Inzyniera.
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5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewow 1 pnaczy nalezy po zdj¢ciu proporcjonalnie wymieszaé z torfem (jesli zostat on pozyskany z
pasa robét ziemnych) i sktadowaé w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklgsta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢é przed
zachwaszczeniem 1 naslonecznieniem np. przez przykrycie matami slomianymi. Po bokach pryzmy nalezy
wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdhuz osi pryzmy mozna wykonaé¢ kanal wentylacyjny
wykopujac w ziemi row 1 przykrywajac go azurowym materiatem. Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy
utrzymywaé na poziomie 65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzme¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz
w roku i ponownie uksztaltowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim sgsiedztwie wykopoéw, co moze grozi¢ ich
osunigciem. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegltych od terenu rob6t na gruntach
przepuszczalnych. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasno$¢ Wykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaty po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do wykorzystania pod
obsiew i1 nasadzenia nalezy zagospodarowaé zgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” lub
wskazaniami Inzyniera. Sposob zagospodarowania nadmiaru humusu musi zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unikaé usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozic¢
ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
Inzynier na podstawie pomiarow geodezyjnych i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci i iloSci wykonanych
robdt i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami

6.2. Kontrola robot przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuni¢cia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjecia humusu i darniny,

— grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilo$ci zanieczyszczen,

— pomiaru odlegloéci wywozu zanieczyszczen.

6.3. Kontrola robot przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegdlnosci:
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
— prawidtowos$¢ spryzmowania humusu do pdzniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.4. Kontrola robot przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

— zgodno$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,
— prawidlowo$¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odlegloéci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu na petng gleboko$é zalegania
b) 1 m® (metr sze$cienny) odwiezienia nadmiaru humusu na odktad

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zdjecie warstwy humusu na petng glebokos¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

—  koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

—  koszty sktadowania humusu na pryzmach tgcznie z kosztami ochrony $srodowiska,

— usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z transportem na
sktadowisko odpadoéw wraz z kosztami utylizacji,

— ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odktad),

— koszty zabezpieczenia odslonigtej powierzchni po zdjecu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

—  koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

—  koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych materiatow,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsighiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiorka elementéw drogowych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z
budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementow drog
i obejmuja:

a) rozebranie istniejagcych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa 1
podtozem

b) demontaz tarcz znakéw drogowych

¢) usunigcie stupkow znakéw drogowych

d) rozbiorka istniejgcych barier drogowych stalowych

zgodnie z lokalizacja stanu istniejgcego i zakresem robot wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne ze stosowanymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi SSTWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Sprze¢t powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg nalezy stosowac:
- frezarki,
- Plly,
- miloty pneumatyczne,
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
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4.2, Transport materialu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowigce wlasno$¢ Zamawiajgcego powinny by¢ przewiezione na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Materialy z rozbiorki stanowigce wihasno§¢ Wykonawcy powinny by¢ usunigte
bezzwtocznie po zakonczeniu robot rozbiérkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materialow.

5.2. Rozbiorka elementow drog

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003 roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonaé sprzgtem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatlow
z rozbiorki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatow z rozbiorki
zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbidérka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych

Rozbiorke ww. robdt nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym. Nie przewiduje si¢ odzysku materialdbw z rozbiorki, jednak o mozliwosci i sposobie
ewentualnego wykorzystania materialow z rozbiorki zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.5. Rozbiodrka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbiorke istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do bazy materiatowej
Zamawiajgcego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.3. Zasypywanie dolow (wykopow) powstalych po rozbiorce elementow drog

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SSTWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbidorki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
w zakresie kompletnoéci wykonywanych robot oraz czy pozostajace krawedzie nawierzchni nie sg postrzepione.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) rozebrania istniejacych warstw nawierzchni drég wraz z podbudows i podlozem
b) 1 m (metr) rozebrania istniejgcych barier ochronnych stalowych

¢) 1 szt. (sztuka) usunigcia znakéw drogowych

d) 1 szt. (sztuka) stupkow drogowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- Wwytyczenie i prace pomiarowe,

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- opracowanie projektow rozbidrek (jesli wymagane),

- koszty uzgodnien,

- peten zakres prac rozbiorkowych dla elementéw wymienionych w pkt. 1.3 wraz z cigciem nawierzchni,

- zaladunek i odwiezienie materialow z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasnosé
Zamawiajgcego),

- zaladunek i odwiezienie z Terenu Budowy materialéw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy, na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,

- utylizacja lub zagospodarowanie materialow z rozbiorki,

- wyrdwnanie podloza, zasypanie doldw gruntem wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 2014 poz.

1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych

nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorstw, ktore

moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zal. Nr 4

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

SR W=

a
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa
mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glegbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gltgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gitebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwoS$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okres§lona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw, okreslona wg wzoru:
U = deo/ d1o
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E
2/Ex
gdzie:
Io -wskaznik odksztalcenia gruntu
E»- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.13 Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie
osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwycza] w $rednim czy dluzszym czasie, jego wlasno$ci mechaniczne i stabilnos¢, szczegbdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne Iub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00.”Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2, Ogolne zasady wykorzystywania gruntow

Materiat wystepujacy w poditozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okreSlong w badaniach
geotechnicznych grupg nosnosci Gi + Ga. Grunt w podtozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SSTWiORB D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podzial gruntéw

Tab. 1. Podziat gruntow wzgledem wysadzinowosci (wg PN-S-02205:1998):

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu e rumosz e piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty * zwietrzelina ¢ glina piaszczysta zwiezta,
. Zwir gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
e pospodtka e rumosz zwigzta
» piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
e piasek éredni e 2wir gliniasty | bardzo wysadzinowe
e piasek drobny * pospotka » piasek gliniasty
o Zzuzel gliniasta e pyi, pyt piaszczysty
nierozpadowy ¢ glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
¢ it warwowy
2 Zawartos¢ czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm % <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna He, | m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonania nasypow (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

i famane

4, Piaski gliniaste z domieszka
frakciji #wirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistoscl U = 15

5. Zuzle wislkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyze] 5 lat)

&, bupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodcl frakeji ilowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbhudowane w
2. Zwiry | pospdtki, rdwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wad gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy plaszezyste | pyly | pawierzchniowych

nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Plaski prachniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz

z wyjatkiem pylastych piaskdow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny plaszczyste zwigzhe,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnoscl wi od 35
do 60%

- do nasypdw nle wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgocenierm

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji ifowej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokaosci wiskszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioia

8. ZuZle wielkopiecowe | inne
rmetalurgiczne z nowego
studzenla (do 5 lat)

- g egraniczone] podatnosc
na rozpad - faczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popicky lotne | mieszaniny
popictowao- ZuZlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane

od wody

Ma gdrne
warstwy
nasypaw
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospdlki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mnigjszych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
adpowiadajacym
pospitkom lub 2wirom

1. Zwiry | pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly plaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy ptynnosci
mnigjszej niz 35%.

5. Migszaniny popictowo-zuzlowe
z wegla kamiannego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartodel frakefi ilowe] > 29%

- pod warunkiem ulepszenia tych
aruntdw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne papioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierczpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskazniku nosnosc
Wres 2 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
ghabokode
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

= gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnam,
akbtywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

3.2

Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
- rowniarki samojezdne,
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Sprze¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robodt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprze¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2, Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zar6wno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z Dokumentacja Projektows.
Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, powinien:
- zapomocg palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych, zgodnie z SSTWiORB D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB D.01.01.01. i SSTWiORB D.01.02.02
oraz poleceniami Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystagpieniem do robdt ziemnych wykonaé¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot
ponosi Wykonawca.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindow wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.4. Wykonywanie wykopow

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do gltebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzgdnych
robot ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatno§¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopoéw, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposOb zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i
wihascicielem terenu. Odklady powinny by¢ tak ksztaltowane, by harmonizowaly z otaczajacym terenem. Grunt
przeznaczony na odklad moze by¢é wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopow. Wykonawca jest
odpowiedzialny za utylizacj¢ wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.4.2.  Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarp rowdw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia roboét, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieré6wnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie i no$no$¢ gruntéow w wykopach
Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan nos$nosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do

badan nosnosci za pomocg plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Tab 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7
glebokosé Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E; Is E; Is E; Is E; Is E; Is E;
pow.
robot - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
ziemnych
0,2 m 0,97 60 0,97 80 1,00 60 1,00 80 1,03 100 1,03 100

Chodniki i §ciezki rowerowe - Is >1, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej nalezy je doprowadzi¢ do wartosci zgodnych z norma PN-
S-02205. Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia i nos$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza (np. cementem),
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
modulow mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi Wykonawca.

5.6.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja £20%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.6.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowigcego koryto o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obcigza Wykonawce.

6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z cz¢stotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg SSTWiORB i1 PZJ.

Tabela - Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robét ziemnych

ziemnego

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
- — P , £ Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 |Pomiar szeroko$ci dna rowow )
3 [Pomiar bochvienia ska niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
1 PO A pf)c y’e 1a sxaip T gtownych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na

omiar r(,)wnos’q powierzehni Xorpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na

tukach

Pomiar spadku podtuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach

7 korpusu lub dna rowu watpliwych
Badanie zaggszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie no$nos$ci nalezy wykonaé na powierzchni robot
9 |Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach

watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
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6.3. Dokladnos¢ wykonania robot

Tabela - Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podloze nawierzchni: cm +1/-3
' - nier6wnosci powierzchni ) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0, -2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
2. - szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nier6wnosci powierzchni * cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia | :m % pochylenia +10
- nierd6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm + 10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej * cm +5
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,.-3
*) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- 1 m® (metr szeécienny) wykonania robot w wykopach z transportem na nasyp,
- 1 m? (metr sze$cienny) wykonania rob6t w wykopach z transportem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych srodkow produkcii,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

—  wykonanie projektu organizacji i harmonogram robét ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,

— wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robdt wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, przy zalozonej odlegtosci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot
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koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wod gruntowych,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewow),

koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

koszty utylizacji gruntéw przeznaczonych na odktad (w tym koszty przyjecia gruntéw na odktad),

wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i pomiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
9. PN-EN933-8 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne
1. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
w nasypach w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie (gmina Géra Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;:
- nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1  Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..

1.42  Wysoko$¢ nasypu — roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.43  Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.4  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.5  Podloze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do glgbokosci
przemarzania

1.4.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.47  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okre§lona wg

wzoru:
P w ktorym:
[ = d pPd- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
S p . pds-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
S
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2,
1.49  Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow nie spoistych,

okreslona wg wzoru:
U=4d60/d10
w ktorym:
d60 — érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
d10 — érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
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1.4.10 Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:
E
=%
1
gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205.
1.4.11

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne ze stosowanymi odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.

Warunki ogélne stosowania materialow

Do wykonywania nasypéw nalezy stosowac grunty naturalne spoiste.
Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne", pkt 2.
2.2 Grunty do budowy nasypow
Tab.  Przydatno$¢ gruntow do wykonania nasypow (wg PN-S-02205:1998):
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdtki, rdwniez

MNa dolne gliniaste
warstwy 3. Piaski grubo, srednio
nasypow i drobnoziarniste, naturalne

i lamane

4, Piaski gliniaste z domieszka
frakcji awirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réFnoziarnistodel U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyiej 5 lat)

6, bupki przyweglowe
preepalone

7. Wysiewki kKamienne o
zawartosci frakeji ilowej
ponizej 2%

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnicne gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumaosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszceyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wid gruntowych

i powierzchniowych

4. Plaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

- od nasypdw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny plaszczyste zwiezie,
aliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy plynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgocenierm

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiekszej

od kapilarnosci biermej gruntu
podioza

- o egraniczone] podatnodc

na rozpad - faczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popictowao- ZuzZlowe suchych lub sg izolowane
od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdw spoiwami takimi jak:
sredniaziarniste 3. Pyly piaszczyste | pyly camant, wapno, aktywna popioty
3. Holupki przyweglowe 4, Gliny o granicy plynnosci itp.
MNa gdarme preepalone zawierajace mniejsze) niz 35%.
warstwy mnigj niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popictowo-zuzlowe
nasypaw mnigjszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
w strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania uziarnieniu o zawartosci frakeji lowe] > 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobroziarniste i
pospotkom lub 2wirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnosci
Wroes = 10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy 53 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych da aktywnymi poplotami itp.)
ghebokosci
priemarzania

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspolczynniku filtracji
niemniejszym niz k10>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.2, Grunty do budowy nasypow pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 tabl.2 i moga
by¢ pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowac tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypoéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntdéw okreslonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatnosci gruntéw z pasa robdt do budowy
nasypoéw, Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopoéw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw, zgodnie z wymaganiami niniejszej
SSTWiORB i PN-S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypow pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylgcznie z gruntow przydatnych do tego celu — spelniajagce wymagania
szczegbtowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej SSTWiORB i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 3.
3.2 Sprzet do zageszczania

Sprze¢t do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione, okotkowane, stalowe

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

- oraz inne rodzaje walcow
Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Kazdy
rodzaj sprz¢tu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2, Transport gruntu

Wyboér érodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zarowno
w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnic¢
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru rob6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podlozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
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wzmocnienie podloza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podloza jest szczegodtowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb
zwigzanych z przewidywang metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podloza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.xx.xx ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstweg gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczace zaggszczenia Is (Iub lo) oraz no$nosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$nos$¢ E2 i1 wskaznik odksztalcenia Io poszczegoélnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do
badan no$nosci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Wymagana warto§¢ modutu odksztalcenia E2 i wskaznika zaggszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosi¢:

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7

tebokosc
z%I:?oziom) Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
L | B2 | Lk | B2 | Lk | B2 | L | B2 | L | B2 | L | E
pod konstr. i 100 . 100 - 120 - 120 - 120 - 120
naw.

0,2m 1,00 60 0,97 80 1,00 80 1,00 | 100 | 1,03 | 100 | 1,03 | 100
1,2m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 - - - -

2,0m - - - - - - - - 1,00 45 1,00 60
nasyp 0,95 30 0,95 30 0,97 30 0,97 40 0,97 30 0,97 40

podtoze

0,92 40 0,92 30 0,95 30 0,95 40 0,97 30 0,97 40
nasypu

Chodniki i §ciezki rowerowe - - Is 21.00, E2> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsciC. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material. Koszt powyzszych dziatan nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kjo<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia robét jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstweg nasypu, o grubosci co najmniej 0,25 m nalezy wykonaé z gruntdow niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo = 6 x 10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (wielko$¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wihasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggéci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.
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5.5.8. Zageszczenie gruntu

5.5.8.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.8.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajace] nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.5.8.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg £20%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.2.2.

5.5.8.4. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszcezenia, dopuszczajace stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzgdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cmi— 1 cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypéw nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 10 % ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklgéniecia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

— spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz —
3 cm lub + lem.

Styk dwoch przylegltych czgéci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

¢) odwodnienie nasypu
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6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodzacej z nowego zrdodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robo6t lub nie rzadziej niz co
3000 m®. Kazde badanie powinno okre$laé:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawarto$¢ czeSci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspolezynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnistosci

Na podstawie wynikoéw nalezy klasyfikowac przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow zgodnie z Tablicg 2 PN-
S-02205.

6.2.2.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zagegszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.  Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podtozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow

odksztatcenia Iy dla kazdej warstwy z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$é zageszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych

zalacznik do Dziennika Budowy. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (Is),

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy (w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia).

6.2.4.  Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokoSci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Tabela - Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robét ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . , | I , . S
3 [Pomiar szerokosci dna rowow Ppmlar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
- - niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 [Pomiar pochylenia skarp i
4 [ Pomiar 16 — e gtownych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
omiar FOWNOSCI pOWICTZCANI XOrpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach:
a) z gruntu uzyskanego z wykopow na trasie,
b) z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w nasypach wg pkt. 7.2. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych srodkow produkcii,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robét ziemnych,

— schodkowanie skarpy istniejacych nasypow (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej,

—  koszty pozyskania gruntu z wykopow lub ukopow,

— odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

— transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— wykonanie badan gruntu,

— wykonanie odcinka probnego, jesli bedzie wymagany,

— ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

— osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

—  dowdz wody,

— doprowadzenie podloza nasypu do wymaganych parametrow,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z niezb¢dnymi
urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

—  rekultywacjg terenu,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i pomiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne

A S

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999

SR
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Roboty, ktorych dotyczy SSTWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

¢) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zakresem nawierzchni z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne ze stosowanymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowac kationowag emulsje asfaltows
niemodyfikowang C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzacej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowac kationowa emulsje
asfaltowg niemodyfikowana C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen mig¢dzywarstwowych powinny spetniac
wymagania okre$lone w tablicy (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego):
]

Lp. Wiasciwosé * Metoda badania | Jednostka Wymagania dotyczace emulsji

C60B3ZM " | c60BP3 ZM "' | C60B5 ZM "

1 Polarnogé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia

2 Indeks rozpadu ¥ | PN-EN 13075-1 | a/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody

5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy s 15—-45 (3) 15 —45 (3) 15 —45 (3)
40°C

6 Pozostatos¢ na
sicie, sito | PN-EN 1429 % mim <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0.5 mm

7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach % mim TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 9 powierzchni
Zatgcznik % pokrycia | 275 =275 =275
NA 2.2 powierzchni
10 pH emulsiji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) =35
11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie

12 Penetracja W
25°C asfaltu | PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
migknienia PN-EN 1427 “C >39(5) =43 (4) =39 (5)
asfaltu
odzyskanego

14 Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 Yo NPD (0) =50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2) Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania”

3) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sika isol

4) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowag } P %
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mech:nic‘:;ni:: HSZYW lizowaneg 05+0,7
AC lub ACWMS
Y Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu N
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa scieral - K
S:JAS wa scieraina z mieszand Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilo$¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas skltadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotdéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m?> wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci rozkladanego
lepiszcza rdznig si¢ nie wigeej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy malych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampg
opryskowg nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
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przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste
i nie zawierac resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe 1 odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, aprobatg techniczna, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.4. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
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6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Migjsce pobrania probek powinno znajdowacé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto
skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- regczne oczyszezenie ze stwardnialych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie badan,
- utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emulsja,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,
- utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” i powotane w nich Normy

2. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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D.04.05.01 PODBUDOWA ZASADNICZA C5/6, POMOCNICZA C5/6 1 ULEPSZONE PODLOZE
C3/4 (WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

D.04.05.01 PODBUDOWA ZASADNICZA C5/6, POMOCNICZA C5/6 l ULEPSZONE
PODLOZE C3/4 (WARSTWA MROZOOCHRONNA) Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania warstw: podbudowa zasadnicza C5/6,
pomocnicza C5/6 i rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstw: podbudowa zasadnicza
C5/6, pomocnicza C5/6 i ulepszone podioze C3/4 (warstwa mrozoochronna) z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne ze stosowanymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem, stosowana
wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg no$nos¢.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna Iub dwie warstwy zageszczone] mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne ze stosowanymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogoblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

* kruszywo,

* cement,

* woda zarobowa,

preparaty do pielggnacji warstwy,

 ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze Zzrodet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odno$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetniaé
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢$¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

ulepszone podtoze i podbudowa

podbudowa zasadnicza

Lp. Wiasciwos¢ pomocnicza nawierzchni drogowej | nawierzchni drogowej obcigzonej
obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
. 1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45; 56, 63190
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gr 80, Gr 80,
Ga75 Ga 75
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:
a) kruszywo grube, kategoria nie GTcNR GTcNR
3. | nizsza niz:
b) kruszywo drobne i krusz
ci)atglym}il\;iamieniu katego}gzc;?e GT:NR GT:NR
L . ’ GTANR GTANR
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN Flpekiarowana Flso
933-39
4. | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4 a)’ SIpeklarowana SIso
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cxr Cxr
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawarto$¢ pytow® w kruszywie ¢ ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa LA LA
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, 60 %0
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN
8. 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MoeNR MoeNR
9. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
WyZSza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
1. wg PN-EN 1744-1 ASz2 ASz2
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-
12. Snr Snr

EN 1744-1
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Stato$¢ objetosci zuzla

13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
17. . . ,
(dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koncowy
Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBra SBLa
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spelni
20. | warunku W242, to nalezy W42 W42
zbadac jego mrozoodpornosé¢
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja Skaliy r-nagrfl Ewellz 4
referencyjna do badania #8/16mm) przeo razone._ at.
20. Skaty osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, K Klineu: kat. F 10
kategoria nie wyzsza niz ruszywa z recyk mngu. kat.
(F259)
21 Sklad mineralogiczny wg Deklarowany Deklarowany
" | Zalacznik C, p. C.3.4.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
. . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
22. Istotne cechy Srodowiskowe wg pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zalacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

%) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
® }.gczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sie mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z

dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:
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—  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé

wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewniaé zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonac sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac

pogorszenia ich walorow uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytwdrni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoSci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukeji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek probny,

» wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazan

Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacj¢ robot,

 przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

* zgromadzi¢ materialy i sprze¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§é na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢
wg tablicy.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
Iub wicksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatoSci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatoSci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie
pielggnacji, np. Re7, Reia, Reos .

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢é spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
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Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie
okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
RZ™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielggnacji.

¢

Wskaznik mrozoodpornoéci =

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowe;j
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~+ 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac Srednia.
Wynik badania roznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie R¢” nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Wiytrzymatosci nasciskanie wedtug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2

- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4

- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

- wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
-ruch KR1-KR7 - C1,5/2,0

Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
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- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)

- mrozoochronnos$¢ > 0,6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronnos¢ > 0,7

5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest whasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zageszczone;j,

* okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtosé produkcji i
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwg mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowatl roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

« skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

* uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub terenowych,

* roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielegnacja probek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | 1.1 Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000 m?
3. | Zaggszczenie warstwy
4. | Wytrzymatos¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 3000 m?
probek)
5. | Wytrzymatos¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 3000 m?
probek)
6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegotowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawarto$¢ czgsci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanow,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SSTWiORB tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12

6.3.5. Grubosé¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 10%.
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6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoséci okreSlany przez spadek wytrzymatoSci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementow cieptych (zbyt $wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwoscei gruntu nalezy bada¢ przy kazdej jego zmianie. Wiasciwosdci powinny byé¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SSTWiORB dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razna 1 km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km

6, Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planie V' | co 100 m

D Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownosé wzmacnianego podfoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg Iub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoScig podang w tablicy 3. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czg¢stotliwo$cig podang w tablicy 3.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy iwinnych punktach
z czgstotliwoScig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podioza

Szeroko$¢ wzmacnianego podioza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego poditoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm i -5cm.
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6.5.6. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosé, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:

a) podbudowa zasadnicza C5/6 z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

b) podbudowa pomocnicza C5/6 z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

¢) ulepszone podtoze C3/4 (warstwa mrozoochronna) z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymatos$ci 1 zaggszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania warstw wg pkt 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- zakup i dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- odwizienie sprzetu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

B W =
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8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotno$ci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie metodg Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.05.02 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU ZWIAZANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM C0.4/1.5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania ulepszonego podloza z gruntu
zwigzanego spoiwem hydraulicznym CO0.4/1.5 w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z
budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z gruntu
zwigzanego spoiwem hydraulicznym C0.4/1.5 zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne ze stosowanymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podioze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona spoiwem hydraulicznym,
stosowana wowczas, gdy podloze gruntowe ma matg nosnosc.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne ze stosowanymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogoblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystgpieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykonaé badania gruntu
przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zalezno$ci od wybranego przez Wykonawce spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do parametrow
umozliwiajacych stabilizacje 1 osiagnigcie zalozonych parametréow gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

2.3. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:

— cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ uzycie cementu CEM 111,

— popioty lotne,

— zuzle,

— wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH) 2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1,

— hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z normg ENV 13282 lub Europejska Aprobatg techniczng lub Aprobatg
techniczng IBDiM.

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan

mieszanki gruntowo-spoiwowej.
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2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkow, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie
moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.

2.5. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania ulepszonego podloza

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu’ nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy glebokos$¢ mieszania minimum 25cm,

— w miejscach trudnodostepnych — mieszarki jedno Iub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami
zapewniajace mieszanie na petng glebokosc,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

Uzyty przez Wykonac sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Badania podloza przed przystapieniem do wykonania stabilizacji podloza rodzimego spoiwem
hydraulicznym

Ulepszone podtoze z gruntow rodzimych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje si¢ dla odcinkéw
drég o kategorii ruchu KR1+4 na odcinkach wystgpowania w podtozu wykopow gruntdéw o grupie nosnosci
G2+G4 (jesli nie przewidziano innego rodzaju wzmocnienia) oraz dla podtoza nasypow.

Po wykonaniu wykopoéw i wyprofilowaniu podioza nalezy wykona¢ badania modutu odksztalcenia E2 oraz
okresli¢ grupe nosnosci podloza na powierzchni koryta. Przyjete w projekcie obszary stabilizacji na okreslong
glebokos¢ sa podane orientacyjnie. Zakres stabilizacji na okreslong glebokos¢ zostanie zweryfikowany po
wykonania badan gruntu podtoza i zaakceptowaniu wynikow tych badan przez Inzyniera.
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Minimalna warto§¢ E 2 przed ulepszeniem warstwy podloza powinna wynosi¢ 30MPa. Jezeli w podtozu
gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego wykonanie zaktadanej stabilizacji spoiwem hydraulicznym.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Dopuszcza si¢
wykonywanie badan nosno$ci za pomocg plyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomoca plyty
statycznej VSS. Do ustalenia wynikow (kalibracji) nalezy odnies¢ si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie
zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i noSnosci gruntdow ptyta dynamiczng”. Warszawa 2005
oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykona¢ wtasng kalibracje.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod ulepszone podtoze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.
Ulepszone podtoze powinno by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawierac ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wskaznik mrozoodpornosci, wilgotnos¢ optymalng
oraz warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie w zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego.

Podstawowym sprawdzianem przydatnosci danego spoiwa hydraulicznego do stabilizacji gruntu pod konstrukcje
nawierzchni jest uzyskanie na wykonanej warstwie modutu wtornego E, > SOMPa.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjna.
Zawartos$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenie jednorodno$ci wymieszania cementu z gruntem i zaggszczenia

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania ulepszonego podtoza.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dhugos$¢ odcinka probnego

nie mniej niz 100m. W uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody Inzyniera, dtugo$¢ odcinka moze byc

krotsza.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.7. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
Iub jednoprzejsciowych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszcezeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponownie zaggszczone.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zaggszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang
podane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje whasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

— wykona¢ badania gruntu rodzimego,

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym oraz przedstawi¢
Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wihasciwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz sklad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej

W zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego nalezy zbada¢ parametry okreslone w projekcie mieszanki wg
odpowiednich norm. Modut odksztatcenia E 2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

3Ap

E= oD
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap —roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — érednica ptyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta wg PN-S-02205.
Dopuszcza si¢ wykonywanie badan no$nosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za
pomocg plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikow (kalibracji) nalezy odnie$¢ si¢ do opracowania IBDiM
,Badanie 1 ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i1 nos$noSci gruntow plyta
dynamiczng”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykonaé whasng kalibracje.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza podano
w tablicy.
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Tablica. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej | powierzchnia na jedno

dzialce roboczej badanie

1. | Uziarnienie gruntu

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem hyd.

3. | Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania 2 3000 m?

4. | Zaggszczenie warstwy

5. | Grubo$¢ warstwy

6. Parar’netry mles;ank} gruntowo-spoiwowej 3 probi 3000 m?

okreslone w projekcie mieszanki
7. | Modét wtérny E, 3 miejsca 3000 m?
8. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

6.3.1 Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci 1 opracowac nowy sktad
mieszanki.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawarto$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa
zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjna.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12

6.3.5. Grubosé¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 1cm.
6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornoséci okreslany przez spadek wytrzymatosSci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementow cieptych (zbyt $wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razna 1 km

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km

6, Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planie ) | co 100 m

D Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownosé wzmacnianego podfoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg Iub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoScig podang w tablicy 3. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czg¢stotliwo$ciag podang w tablicy 3.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy iwinnych punktach
z czgstotliwoScig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podioza

Szeroko$¢ wzmacnianego podioza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego poditoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosé, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +/- 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza z gruntu zwigzanego
spoiwem hydrauliczniym Co /1.5 0 grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymatos$ci 1 zaggszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- badania gruntu,
- opracowanie receptury,
- zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie odcinka probnego,
- wykonanie ulepszonego podtoza,
- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- odwizienie sprzetu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody
okreslenia gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metody badan
dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$noséci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci 1 pgcznienia liniowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéow wapnem do celow drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.07.01 PODBUDOWA I WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego AC 16P lub AC 22P
w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w
Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
SSTWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy lub warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okre§lonym
w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < +45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < -2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma
wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,,goragco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych
parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob
tradycyjny).
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Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgedu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8§ lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowany sktad
mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materialéw i wymagania

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR3-4 =KR5

KR 1-2

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 Kruszywo drobne Ilub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,

ciagtym uziarnieniu D<8

mineralno-asfaltowej

3 Krgszwq 0] ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,

uziarnieniu
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.1. | WT-2 2014 pkt. 8.2.1 WT-2 2014 pkt.

asfaltowa tab.6i7 tab.6i 8 821tab.6i9
8 Granulat asfaltowy Wg pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.
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Tabela. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

. Kategoria ruchu
Materiat KR3:4 KR5+7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 22 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizsze;j tablicy.

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zapionu, C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penetracia po| % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperlaturla rrlm?kr)l_enla po C PN-EN 1427 52
starzenlu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C
starzeniu, nie wigcej niz PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci °C
Fraassa, nie wiecej niz PN-EN 12593 -
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) Iub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponizej.
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a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w ponizszej
tablicy.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KRS + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5];

kategoria nie nizsza niz: GcB85/20 Gc85/20
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie ng’”f’ gzm
wieksze niz wedlug kategorii: G;ﬁ:?ﬁ Gzz?:?s

3 Zawartos¢ pylu  wedlug PN-EN  933-1; P £
kategoria nie wyzsza niz: : ‘
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza Flso lub Sisn Flag lub Slag
niz;:
5 Procentowa zawartoé¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
6 Odpornoéé¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN  1097-8, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7,8lub9:
9 Mrozoodpornos¢c wedlug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fa
kategoria nie wyZzsza niZ:
10 ZLgorzel stoneczna" bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBua SBua
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN- 0.1 0.1
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mLPG ¥ mLPG ¥y
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:
14 Rozpad 2Zelazowy 2uzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1, p. 19.2:
15 Statos¢ objetosci  kruszywa z  ZuZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Vs Vis
kategoria nie wyzsza niz:

Csomn Csgra

LA¢0 LAdﬂ

wymagana odpornoscé

wymagana odpornosé
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 UZ'am'F."n,'e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub G85 Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze Grc20 Grc20
niz, wedlug kategorii:
3 Zawartosé pytow  wedlug PN-EN 9331,
kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jakosé pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria MBe10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
5] Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. dek d
7.8 lub O eklarowana przez producenta
7 g?ﬁéqsllwaéé wedlug PN-EN 1097-8, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz; mLPCYs

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedlug kategorii: Gre20 Gre20
3 Zawartos¢ pyldow wedlug PN-EN  933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: f1
4 Jakosé pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria MB10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestoscé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7.81ub 9: deklarowana przez producenta
7 Masigkliwosé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPet

d) Kruszywo o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetiac
wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 - KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: ’ ’ Ga85 Ga85
2 Zawartos¢ pylow  wedlug PN-EN  933-1; £ p
kategoria nie wyzsza niz: '8 '8
3 ZawartoS¢ pyldw wedlug PN-EN  933-9; MB:10 MB:10
kategoria nie wyZzsza niz: F F
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza Flsg lub Sl Flsg lub Sisg
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csoan Csoran
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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6
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie 40 40
wyZsza niz:

7 e
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN  1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat deklarowana przez producenta
7. 8lub 9:

g9 deklarowana przez producenta

Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3
10 Mrozoodpornos¢c  wedlug PN-EN  1367-1,

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fa
kategoria nie wyZsza niZ:
11 LLgorzel stoneczna” hazaltu wediug SBia SBix

PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

15 Rozpad krzemianowy 2zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpornosc
1, p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy z2uzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornoscé
1[22], p. 19.2:

17 Statos¢  objetosci  kruszywa z  ZuZla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vg5 V6,5
kategoria nie wyZsza niz:
Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowilo 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

miec 0,1 miee 0,1

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spelniajgcy
wymagania podane w tablicy

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 + KR4 ] KR5 + KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jg_koéc’: pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10

niz:

Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 Arsn8/25
[55], wymagana kategoria: Ras
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartosé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [2], kategoria nie niZzsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym KaDeklarowana
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wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartoSci
CaCO3 w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, zlaczy podtuznych, nalezy stosowaé tasme bitumiczng o
grubosci minimum 1,0 cm posiadajacg Aprobate Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy przydatnosé
stosowanej tasmy np. znak CE. Polgczenia z innymi urzadzeniami drogowymi opisane sg w pkt 5.4

2.6 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane w SSTWiORB D-04.03.01 oraz
wymagania normy PN-EN 13808:2012 zalacznik NA

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca
musi deklarowa¢ przydatno$é¢ wszystkich materialtdw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.8. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.
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3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle
z przesunig¢ciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i

gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszcezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termos6w. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do rozladunku, powinien zagwarantowaé spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialdow sktadowych
mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Mieszanka AC w zaleznosci od grubo$ci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.1. WT-2 2014.
Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszezanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zalezno$ci od kategorii ruchu tablice 6, 7, 8, 9 WT-2 2014) w
temperaturze 145°C £ 5°C (dla asfaltoéw modyfikowanych) lub 140°C+ 5°C (dla asfaltow zwyktych).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.
Produkcja mieszanki powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i1 gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2
2014.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowg zgodnie z SSTWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikoéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tasmg bitumiczna.

Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSmg asfaltowa.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby bylta nie nizsza od
+50,C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm 1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptura.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliws¢ segregacji kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
6.3.1 oraz 6.3.2.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametroéw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w
obrgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
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Transport mieszanki AC powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.
Whbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z
wylaczeniem tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wigzacej okreslone sg w
punkcie 5.5.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wlaczong wibracja i calg
szerokoscig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy
uzyciu 2 ukladarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goragco na gorgco™).

Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszankg). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej iloS¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze goragce i nie
stygly. Mieszanka do warstwy wiazacej powinna by¢ podawana do zasobnika rozktadarki za pomocg
bezkontaktowego podajnika samobieznego. W miejscach trudnodostepnych, za zgodg Inzyniera dopuszcza sig
uktadanie mieszanki recznie.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami ogumionymi.
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-2 2008 tablica 59.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng tasmg .
sposob wykonania ztaczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem..

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 40cm.
Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét

Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

88 Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng
w Wincentowie — ROBOTY DROGOWE



D.04.07.01 PODBUDOWA [ WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

Lp. Witasciwosc Czestos¢ badan
Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypeiniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg 1 raz na 300 ton

PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
4, Temperatura sktadnikow Nadzoér ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej .
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Wediug zasad okreslonych w ZKP
: ks 10-astamows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubosc¢ warstwy, wskaznik zageszczenia
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzy
warstwami (podbudowa/podbudowa)

2 probki na 1 km jezdni

2 prébki na 1 km jezdni

6.3.1 Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j:
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,063mm, £1,5%
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,125mm, £2,0%
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci o kruszywa o wymiarze
<2,0mm, +3,0%
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa grubego
wymiarze <D/2, + 4%
o dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosSci ziaren grubych o wymiarze D,
+5%
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT 2014 Tablica 7,8,9 w zaleznosci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubo$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywac
z czestoscig 2 probki na 1 km.
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Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre§la¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢
$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubo$ci na calym odcinku budowy.

Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10% , lecz nie wigcej niz + 1 cm.
6.3.5. Wskaznik zageszezenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, z czestoscia

podang w p.6.3.1. Wskaznika zaggszczenia nie moze by¢é mniejszy niz 98%. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 4,0-8,0%, dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Potaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego wykonaé metodg $cinania na probkach (150 metodg Leutnera
(Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymato§¢ na $cinanie migdzy warstwami podbudowa
goérna/podbudowa dolna wynosi 20,7MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (zatomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +0,4%.

6.4.2. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Réownos¢ podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciggly planografem. Dopuszcza sig
pomiary réwno$ci metodg 4-metrowej taty i klina z krokiem maks. 5 m na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé
pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci
podtuzne nie mogg przekroczy¢ 12mm.

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna

Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwo$ci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.. Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metodg
rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne nie powinny
przekroczy¢ 12mm.

6.4.4. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie powinno by¢ sprawdzone co 100 m oraz w punktach charakterystycznych.
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm.

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstotliwos$cig minimum 10 pomiaréw na 1 km dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokoSciowych warstwy: co 20 m oraz w punktach charakterystycznych.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé: - 1 cm, +1 cm.
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ZYacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ réowne i zwigzane. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 3m. Sprawdzone powinno by¢ kazde ztacze.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).
8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, opornikow i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie (pielggnacja) warstwy,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
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e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowe;j
i jamisto$ci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢é 6

e BN-8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

e Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowg mostu przez
rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
SSTWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreSlonym w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D -45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D -2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylgczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami
wymaganych parametréow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem
drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
poréownaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,gorgco”’. Wbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypekiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 .
»,Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang receptg.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D<8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
131081
7 Mieszanki mineralno-asfaliowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pki.
tab. 11112 822 822
tab. 11113 tab. 11i 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineralno-asfaltowej

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

Tabela. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16 16
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 22,4
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizsze;j tablicy.

Lp.

Wiasciwosci

Metoda badania

Rodzaj asfaltu

35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm_ | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mnigj niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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Polimeroasfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie ST Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencia _ w | Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencia w
wysokich ' ) “
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 C =60 ]
eksploatacyjnych
Sila rozciggania (mala | PN-EN 13589 2 .
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 Jion =2w10°C 6
Rozcigganie
. bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 3 a
Kehezja (rozeigganie 100 | PN-EN 13703 Jiem NFD 0
mmimin)
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD® o
uderzenia)
Stalose Zmiana masy PN-EN 12607-1 o =05 3
konsystencji Pozostala penetracja PM-EN 1426 % z 60 7
(Odpornosé
na starzenie wg | Warost temperatury "
PN-EN 126071 | migknienia PN-EN 1427 ¢ <8 2
lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zapionu PN-EN IS0 2592 C =235 3
Temperatura tamliwasci PMN-EN 12593 "C =-10 5
2‘53%“" SPrezysty W | py EN 13398 % =60 4
Nawrdt  sprezysty  w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci E:_;i“s 114323 "G NPD? 0
Stabilnosé
magazynowania, PN-EN 13399 ¢ <5 2
Réznica temperatur | PN-EN 1427
Wymagania migknienia
Stahilnosé
dodatkowe magazynowania. E:Em Hggg 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii
Spadek temperatury 3 ~
migknienia po starzeniu E:Em ::ﬁg.?,? ! °C TBR" 1
wg PN-EN 12607-1lub-3
Nawrdt  sprezysty  w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 250 4
-3 PN-EN 12607-1 o
Nawrdt  sprezysty  w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PN-EN 12607-1 ub NPD 0
-3
* NPD - No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

« asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
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kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy.

i g Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KRIKR2 | KR3KR4 | KR5.KR7

1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug G075 Goon7s Gaon7s
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach
posrednich:

3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
WyZsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- Fl3s lub Fls lub Fls lub
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slss Shs Shs

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Cpekiarowana Csono Csono
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAjso LAjsp
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz::

7 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9, deklarowana przez producenta
Pa, Prd, Pssd,

8 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 Deklarowana

9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na F>
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzZsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBra
wymagana kategoria:

11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mgpc0,1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odporno$é
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vis

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

. Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRIKRD | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1
Gr85

Ga85

2 Toleran.(.:]a uziarnienia, odchyleme nie w1¢ksze niz Yvedlqg GreNR Gre20 Gre20
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:

3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
4 Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

s . .. mpc0, 1
kategoria nie wyzsza niz: LPC

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

. Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRIKRD | KR3-KR4 | KRS-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich GreNR G1c20 G1c20
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
C 16
niz:
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN- EcsDeklarowana Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
k . . . el mchO,l
ategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajagcy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wtasciwoséci wypelniacza KRI-KR? | \?ggi%?{za [ KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza dodanego) | zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN 13179-1,

19° AR&B8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o

WyZsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cC

2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K

wymagana Kategoria: abeklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

* emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

* europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zalacznik B.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca
musi deklarowa¢ przydatno$é wszystkich materialtdw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wihasciwej
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjs$ciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug rodzajéw i chronic¢
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem |25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiggnigta zostata zgdana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i profilowaé¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng ukladarkg lub zespolem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszcezenia, urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych ukifadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowac podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszcezania

W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
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najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢é wyposazony w no6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i1 inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej whasciwe
oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towarow niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
W przypadku stosowania §rodkéw niskowiskozowych obnizajgcych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
Iub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajagcego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikngé wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktorym
utwardzono plac (podiozem). Poszczegélne frakcje nalezy magazynowaé w zasickach lub w sposob
uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegolnych frakeji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewnié¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu ulatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni §rodkiem zapobiegajagcym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dzialata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywalo si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnié
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

35/50 150 - 190
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50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowigzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Gorne warto$ci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania og6lne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uplywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

e kanciasto$ci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana whasciwosc
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu
i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.3. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .
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Tablica. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawarto$ci asfaltu

Whasciwosé Przesiew [Yo(m/m)]
AC11W AC16 W AC16 W AC22W
KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ZawartoS¢ lepiszcza B min 4,6 B min 4,4 B min 4,4 B min 4,2
catkowitego,

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmi, 1 temperatur zageszczania
probek.

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla ruchu KR1-2

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACI11W AC 16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vimax6,0 Vinax6.,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VFB mines VFB win6s
wypelione lepiszczem 2x 50 uderzen VFB maxs0 VFB maxs0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VMA nini4 VMA mini4
przestrzeni w mieszance | 2x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania®, badanie

w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vimind,0 Vimina,o
przestrzeni 2x 75 uderzen Vinax7,0 Vinax7.0
Odporno$é¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aro3 WTS aro3
deformacje trwate ® walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
ng-Pm() 13108, D.1.6 . 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
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Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym

cyklem zamrazania v,

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania AC16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vimind,0 Vmin,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vinax7,0 Vinax7,0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS Aro0.30 WTS ar 0,30
deformacje trwate ® walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
ng-Pl()() 13108, D.1.6 . 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania v,
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym spehiajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowg zgodnie z SSTWiORB D-04.03.01.
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Brzegi kraweznikoéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
ta§mg bitumiczna.

Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50,C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm 1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 orazp. 6.3.2

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametroéw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w

obrgbie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkoséci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ ukladarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna byé¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie rgcznego ukladania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sig¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
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2. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
3. na chodnikach,
4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowane;j
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong
wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wtaczona wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegltosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Zkacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie ko) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie
metode 3):

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegodlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa ukltadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca. Odleglos¢ miedzy
zespotami ukladarek nie powinna byé wigksza niz dlugo$¢ jednej rozkladarki. Walce zaggszczajace
mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zageszczanie od
zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlgcza. Walce powinny zakonczy¢
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ziacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka
wzdhuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

2. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztaczy tg metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstgpie czasu. Krawedz
zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza
powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymaé zbyt gladkg powierzchni¢. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi moze spowodowacd
zmnigjszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlgczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasmg przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowacé zbyt mate
zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ nakladki moze spowodowac przejazd
rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem walowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,;rozgrabiona” na
nowej warstwie.

106 Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng
w Wincentowie — ROBOTY DROGOWE



D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprozni¢ uktadarke;
recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;
przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwg piasku lub rozlozy¢ na
nawierzchni pasmo wtokniny

e recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

e  zageScic calo$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usungé rampe¢ (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcig¢ nierowng czeS¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykonac potaczenie metodg ,,gorgca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogescic
urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedZ warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno byc
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajacag powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna N
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy e —— — — — — —_— —_— —

pierwsza warstwa technologiczna I 21 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazddéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzdr ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej
7 Uziarnienie mieszanki mineraln:J asfaltowe] Wediug zasad okreslonych w ZKP
' __ 10-astafiows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej

9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszczgnla 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzy

2 prébki na 1 km jezdni

warstwami (podbudowa/wigzaca)

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartoséci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

» Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

* Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, £3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)
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» Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubo$ci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10 % grubos$ci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscia
podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 3,0-6,0%,dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoSci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm lub
100+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnoSci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstotliwo$cig pomiaré6w minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + Scm.

6.4.2. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Czestotliwos¢ badan:

- Ré6wnos¢ podhuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykonaé planografem lub tatg i klinem
lub metoda rownowazna.

- Ré6wnos¢ poprzeczna — nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg rownowazng metodzie z wykorzystaniem faty
i klina

A. Ocena rownosci podtuzne;.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé¢ w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w Tablicy:
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Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy wiazgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtgcznie 6
A, S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podhuznej nawierzchni metodg taty i klina Pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni z
uzyciem laty i klina nalezy wykonywaé jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takie jak
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podluznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podklada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy
(najwicksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placoéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego z
wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
latg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca sig¢
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkéw oraz organizaciji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkoscei.

Dopuszczalne wartoséci odchylen zostaty podane w Tablicy:

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
rownos$ci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé¢ z krokiem co 1m, oraz w miejscach

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
A S, GP awgryjne, dodatkowe, _ 6
wigczenia i wytgczenia, jezdnia
tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz dodatkowe, wtgczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow
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dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty glowne tukéw, zatomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztattowanie nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zacza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ réowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Warstwe nawierzchniowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej SSTWiORB, jezeli
wyniki wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowsg krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— utrzymanie i pielggnacja warstwy w trakcie robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej
i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6

BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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J4

SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu
przez rzek¢ Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania ST
SSTWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreSlonym w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgcg si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D -45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D -2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktora dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych parametréw
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowa ze zwyklym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloSci ziaren, ktore pozostaja na gornym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypekiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” oraz odno$nymi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 .
,»,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang receptg.

2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 142
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 125911
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 181 19
7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11S
KR 3-4 AC11S

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizsze;j tablicy.
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Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mnigj niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mnigj niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm‘/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3I+KR4

1 Uziarmienie  wedtug  PMN-EN  933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: GcB5/20 Ge80/20

2 Tolerancia  uziarnienia:  odchylenia  nie g?ﬁ':"" Gasis
wieksze niz wediug kategorii: 208 Gauis

Gaonzs

3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f I3
kategoria nie wyZsza niZ: & =

4 Ksztalt kruszywa wedlug PMN-EM 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Flos lub Sies Flap lub Sk
WYZSZa niz:

a3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone| i tamane] w kruszywie grubym c Cs
wedlug PN-EN 9335 [8]: kategoria nie dnklarauana 5
nizsza niz:

6 Odpomose  kruszywa na  rozdrabnianie
wediug normy PM-EN 1097-2 [12], badana LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, e w
kategoria nie wyZsza niZ:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wediug PSV ) )
PM-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PS5V ”“"'“’M:; nie mriej
Scieralne]), kategoria nie nizsza nik: iz 48

8 Gqstqsc ziaren v.redlug PM-EM 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana przsz
rozdzial 7, B lub 9: przez

producenta producenta

a Masigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez deldaronana przez

producenta producenta

10 Mrozoodpornost wedtug PM-EN 1367-6 [19],

w 1 % MaCl (dotyczy warstwy scieralnej); 10 7
kategoria nie wyisza niz:

1 Lgorzel sioneczna® bazaltu  wediug
PN-EM 1367-3 [18]; wymagana kategoria; SBua SBua

12 | Sktad  chemiczny — uproszczony opis de”ar[“,':;any deklarowany przez
petrograficzny wediug PMN-EN 932-3 [4] propr:lut;enta producenta

13 Grube zanieczyszozenia lekkie wediug PM-

EM 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza mirc 0,1 mirc 0,1
niz:

14 | Rozpad krzemianowy 2uila wielkopiscowego
chiodzonego  powietrzem  wedihug PM-EN wsmagar;: wsmagagz
1744-1[22], p. 19.1: odporno odpomo

15 | Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego
chiodzonege powietrzem wediug PN-EN ‘”5“"395';2 “g"‘agagg
1744-1[22], p. 19.2: odporno odporno

16 | Stalosc  objgtosci  kruszywa =z zuzla
stalowniczego wedlug PHN-EN 1744-1 [22] Vas Vs
p. 19.3; kategoria nie wy#sza niZ:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.
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Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wiaéciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wediug GreNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fa
niz:
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

E.s Deklarowana

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

mLPco, 1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4

1 Umarmgn_le wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GreNR Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana Ecs30

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dekl

1ub 9: eklarowana przez producenta
7 gae‘,lakhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mLpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak_oéé py_k')w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzZsza niz:
3 Za\._vartoélc':_ . wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)

wyZsza niz:
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetiaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana Vag/a5

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN Angs8/25

13179-1, wymagana kategoria: R&s
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym CCro
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

o Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 214 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytdéw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLrc0,1
nizsza niz:

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

* emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

* nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

* europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zalacznik B.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Wykonawca musi
deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materialow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypekniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacjg D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wihasciwej
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedlug rodzajow i chronic¢
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawac¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.
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Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem |25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnigta zostata zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w caloéci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglgdnia¢é mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i profilowaé¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng ukladarkg lub zespolem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszcezenia, urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych ukfadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowac podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢é wyposazony w no6z do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i1 inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wiasciwe
oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towarow niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatdéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
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4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowania §rodkoéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowej
Iub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajgcego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikngé wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktorym
utwardzono plac (podtozem). Poszczegélne frakcje nalezy magazynowaé w zasickach lub w sposob
uniemozliwiajgcy mieszanie poszczegolnych frakeji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewnié¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni §rodkiem zapobiegajagcym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywalo si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnié
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj 1 gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 — 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Gorne wartos$ci graniczne obowigzujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania og6lne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:
e uplywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY DROGOWE 121



D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

e kanciastoSci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana whasciwosc
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatoSciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu
i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.3. Skiad mieszanki

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B min i temperatur zageszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w ponizszych tablicach.

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j
dla ruchu KR1-KR2

C Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,g

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC118
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum®) Bmins.a
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug robwnania:
2,650
Pd
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5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosc Warunki Metoda i warunki badania AC11S

zageszczania

wg PN-EN

13108-20
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, Vinint,0
wolnych 2x50 uderzen 4 V.
przestrzeni P- a3, 0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBmints
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBnaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych T
przestrzeni gxl.)g :ggf;;ﬁ E‘NE;EN 126978, VMAmin14
w mieszance
mineralnegj

PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody® | 2x35 uderzen zamrazania, %0
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zatgczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej dla ruchu KR3-4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych 0'1'2‘. Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni ubuanle‘, 2x75 | PN-EN 12697-8, p. 4 vmax4. Vmam‘
uderzen
Odpornosc¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate @ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ,lg/RTbSA'R 0.18 \’IDV;ng 0.15
° P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS.0 AIRS.0
Odpornosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. . ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgq ITSRqg
dziatanie wody . : o b)
uderzen badanie w 25°C
a Grubasé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014w zatgczniku 1
& Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym spehiajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 3.1.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoSrednio po wytworzeniu w wytworni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowg zgodnie z SSTWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikoéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
ta§mg bitumiczna.

Brzegi wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50,C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm 1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym poditozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wihasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzglgedem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 orazp. 6.3.2

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametroéw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego

i ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w

obrgbie Kontraktu) na wiasny koszt.
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5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposob
podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkoéci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ ukladarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna byé odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie rgcznego ukladania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

5. ukfadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
6. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

7. mna chodnikach,

8. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymagane;j
grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong
wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowac¢ walcow wibracyjnych z wtaczona wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegltosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Zkacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie ko) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie
metode 3):

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegodlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa ukltadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca. Odleglos¢ miedzy
zespotami ukladarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace
mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zageszczanie od
zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlgcza. Walce powinny zakonczyc
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka
wzdhuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.
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2. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztaczy tg metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstgpie czasu. Krawedz
zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zltacza
powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymaé zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi moze spowodowacd
zmnigjszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlgczem powinna byé oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sgsiedniego pasa powierzchnie styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasmg przylepng. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate
zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilos¢ nakladki moze spowodowac przejazd
rozscietacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem walowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,;rozgrabiona” na
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprozni¢ uktadarke;
recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztgczu;
przysypac istniejagca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub rozltozy¢ na
nawierzchni pasmo wtokniny

e recznie skonstruowaé rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

e  zageScic calo$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.
Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usungé rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcig¢ nierowng cze$¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go gorgcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykonac potaczenie metods ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogescic
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno byc
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajacag powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
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moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna c
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy e w— @ — — — — —_— —_— —

pierwsza warstwa technologiczna I 21 Ocml

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. S$ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz nakladanej warstwy, 1aczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W
tym celu nalezy:

* s ¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej
125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

* przygotowac podtoze zgodnie z pkt. 5,

* utozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.10. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig
zmnigjszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

* kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
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* kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wrasciwos¢ Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzdr ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; .
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP
' __ 10-astafiows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej

9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszczgnla 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzy

warstwami (podbudowa/wigzaca) 2 probki na 1 km jezdni

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)
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» Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

*» Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, £3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

» Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubo$ci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ = 10 % grubosci projektowane;j, lecz nie wigcej niz £+ 0,5 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czegstoscia
podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodg Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢é mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 1,0-4,0%,dla KR>3 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoSci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+£2mm lub
100+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$§¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnoSci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstotliwoscig pomiarow minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + Scm.

6.4.2. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Czestotliwos¢ badan:

- Rowno$¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub tata i klinem..

- Rowno$¢ poprzeczna — nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznaczaé z krokiem
co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
rownowazng metodzie z wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

A. Ocena rownosci podtuzne;j

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierownoS$ci warstwy nawierzchni nalezy

rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRIréwnej 5. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru
IRI$r oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na
dhugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg
profilometryczng okresla Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISI* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,3 2,4
A, S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1.5 2.7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ’ '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

—odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dhugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placoéw i parkingdow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odlegloéci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z
uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
podtuznej warstwy scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
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Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto‘sm Iodchylen rownosct
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S GP wigczenia |wquc_zen|a, jezdnie
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty glowne tukéw, zatomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzac nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztattowanie nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poSlizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road
Association PIARC — lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
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atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartoSci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z dokladnoscia do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica:

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
K|aS§ Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
A s awaryjne 0,55 0,49 0,44
Pasy w_iacza_nla i wyi_aczama, 0.55 0,51 0.47
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G utwardzone pobocza 0,51 0,41 0,34

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Warstwe nawierzchniowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiarow kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sa pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielggnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
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petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6

BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.05.03.30 POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejagca w ramch
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina
Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, cze$cig rysunkows
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Materialy stosowane do wykonania robét.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

- poliestrowa siatka zbrojeniowa o oczkach 40x40mm zszyta jednostronnie z wtokning do warstw bitumicznych, o
wytrzymatos$ci na rozcigganie w obu kierunkach 50/50 kN/m,

- siatka z wysoko modutowych widkien poliestrowych (CPS) pokrytych polimerowa warstwg ochronng o oczkach
35x35mm i wytrzymatos$ci na rozcigganie 65/65kNm.

- geosyntetyczne siatki poliestrowe i zbrojeniowe powinny posiada¢ oznakowanie CE, tzn. wyrobow
dopuszczonych do obrotu na wspolnym rynku europejskim. Wydana aprobata techniczna IBDiM moze by¢
dokumentem odniesienia tylko do konca swojej waznosci

- kruszywa i betony asfaltowe winny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B

- destrukt - D.05.03.11.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprz¢t uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadac
wymaganiom D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Sprzet wymagany przy wykonywaniu frezowania, podbudowy i nawierzchni jest okreslony we wilasciwych

STWiORB to jest:D.04.07.01; D.05.03.05A/B i D.05.03.11.
Do uktadania geosyntetycznych siatek nie stosuje si¢ specjalistycznego sprzgtu. Do utozenia nalezy stosowaé noz
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z wymiennym ostrzem do ci¢cia oraz sprzet zalecany do stosowania przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania robét

Sposob transportu przy wykonywaniu frezowania, podbudowy i nawierzchni jest okreslony we wiasciwych
STWiORB to jest: D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B.
Geosyntetyczne siatki transportowane by¢ powinny w rolkach w pozycji pionowej samochodami zamknigtymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Zakres robét

W zakres robot potgczenia poprzecznego wchodza:

- Wyznaczenie 1 oznaczenie w terenie linii styku istniejgcej nawierzchni i nowej konstrukeji,

- odciecie i1 rozebranie istniejacej nawierzchni do linii styku w miejscu gdzie bedzie wykonana nowa konstrukcja
nawierzchni,

- sfrezowanie, wg rysunku ,,Szczegoty”, po stronie istniejacej nawierzchni warstwy grub. 4cm na calej szerokosci
drogi i na dtugosci 1,00 m w celu utozenia warstwy $cieralnej,

- dodatkowo sfrezowaé istniejaca nawierzchni¢ bitumiczng warstwa grubosci 6 cm na calej szerokosci drogi na
dtugosci 0,50 m, liczac od linii styku,

Do tak przygotowanego styku nawierzchni nalezy doprowadzi¢ warstwe podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg SSTWiORB D.04.04.02, jesli frezowanie starej nawierzchni odkryje mineralna

warstwe podbudowy, nalezy ja oczysScic i zaggscié.

Na "starej" podbudowie i na nowej warstwie podbudowy pomocniczej powinien by¢ ten sam wtorny modut

odksztatcenia E 2 = 180 MPa.

Na utozonej i zageszczonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowego roztozy¢ nalezy w pasie szerokosci 1.00 m

poliestrowsg siatke zbrojeniowa do warstw bitumicznych o oczkach 40x40mm zszytg jednostronnie z wtdkning o

wytrzymatoSci w obu kierunkach 50 kN/m. Siatka ta powinna by¢ roztozona na szerokosci 0.90 m po stronie

"starej" nawierzchni i 1.00 m po stronie nowej nawierzchni. Zastosowana siatka powinna wykazywac¢ catkowitg

odpornos¢ na dziatanie roztworéw kwasow, soli i zasad, mikroorganizméw oraz na hydrolizg. Powinna rowniez

by¢ odporna na temperature mieszanki betonu asfaltowego nie mniejszg niz 170°C.

Przed roztozeniem siatki nalezy skropi¢ podloze emulsjg asfaltowg kationowa szybkorozpadowa wg D.04.03.01.

Siatk¢ umocowaé stosownie do zalecen producenta. Na roztozonej siatce r¢cznie roztozy¢ nalezy mieszanke

betonu asfaltowego na warstwe wiazacg, a nastgpnie zagesci¢ zgodnie z D.05.03.05B i utozy¢ warstwe Scieralng

wg D.05.03.05A.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Badania wykonywanych robét

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu spetnienia wymogéw podanych dla materialow w
punkcie 2 oraz dla robdt w punkcie 5.

Nalezy rowniez przeprowadzi¢ kontrole i badania wg ustalen STWiORB: D.04.07.01; D.05.03.05A/B i
D.05.03.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonania potaczenia (siatka poliestrowa szerokosci 1 m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SSTWiORB oraz ustalen D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B i D.05.03.11 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup i1 dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie robot wg pkt 51 D.04.07.01; D.05.03.05A/B,

— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,

— ulozenie siatek zbrojeniowych,

— pielggnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I WYSP PRZEZ HUMUSOWANIE
I OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp irowdéw w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnien powierzchniowych
przez:

- humusowanie z obsianiem,

- darniowanie

- hydroobsiew i obejmujg humusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem,

o grubosciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy
poszczegolnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktoére
wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z wtokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z roznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg
zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciolki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny 1 geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajgca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujagcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >35,5,

e) obecnos$¢ czesci organicznych: co najmniej 2%.

f) zasolenie: <1 g KCL/dm3,

g) brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

h) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm.

Zaktada si¢ ze ziemig urodzajng bedzie humus zdjety przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z SSTWiORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wlasciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetniaé standardy jakos$ci ziemi okre$lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.
2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wybor mieszanki traw nalezy dostosowaé¢ do lokalnych warunkow klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia 1 ekspozycji stonecznej. Zestaw ro$lin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Zaleca sig
stosowanie mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023 oraz
wykazujacych zwickszong odporno$¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwalego
zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po
facinie.

Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o skladzie dostosowanym do warunkow
terenowych, nalezy wykonaé¢ mieszanke na zamoéwienie. Poszczegolne gatunki traw do wykonania mieszanki
powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum
60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robot.
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2.4. Mata kokosowa

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z wtokien kokosowych.

Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz:>20 kN/m

- w poprzek: >13 kN/m.

Minimalna odporno$¢ na rozrywanie wiokien: >200N

Wielkos¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m 2 .

Do mocowania mat zastosowa¢ szpilki drewniane lub stalowymi z oferta producenta.

Mata powinna by¢ sktadowania i przechowywana w rolkach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

2.5. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubosé¢ od 6 do 10 cm.

Wyeciecta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm , a dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.6. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobor nawozoéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolnicze;j.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni
przed siewem.

2.7. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci.
2.8. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony ro$lin, ktére przy prawidlowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i srodowiska i posiadaja
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg (180-300 kb/ha),

- wildkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m 2, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg (200-500 kg/ha).

- woda 0d2,5do41/m2,(25-40 m 3 /ha)

- oraz dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele).

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074.

Wybor gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej

zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o

gwarantowanej jakosci. Nalezy stosowa¢ mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- wynikow préb dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz

nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac¢ hydrosiewu na bazie osadow

sciekowych.

2.10. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowloknina powinna zawiera¢ mieszankg nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujgcego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 ecm. Grubos¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naci¢cia do nawinigcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.11. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowal geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawag do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymato$cia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),
- drobny sprzet reczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

4.2.4. Transport biowtokniny

Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku
transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcia¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowoéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp, rowow i pasa dzielgcego przeznaczonych pod trawniki i nasadzenia zieleni nalezy roztozy¢
warstwe ziemi urodzajnej. Teren pod humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przed
roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac zalecane przez stacje chemiczno — rolniczg jej nawozenie.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed roztozeniem ziemi
urodzajnej mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm w odstepach co
0,5do 1,0 m.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Ziemia urodzajna powinna byc¢ starannie rozdrobniona, rozscielona rowng warstwa oraz odpowiednio zageszczona
i starannie wyréwnana.

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm lub inna podana w Dokumentacji
projektowej. Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie powinna wynosi¢ po zaggszczeniu min. 7 cm.
Ziemie¢ urodzajng nalezy przed wykonaniem obsiewu/hydrosiewu walowaé¢ watem gladkim a nastgpnie watem
kolczatka lub zagrabic.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianie trawg nalezy przygotowac¢ warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z
pkt. 5.2.

Zastosowana ziemia powinna by¢ pozbawiona chwastow i ich nasion. W przypadku zastosowania metod
chemicznych, przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych
przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin. Umocnienie skarp przez obsianie trawa moze by¢ wykonane metoda
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siewu lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecany jest hydrosiew z dodatkiem wiokien celulozowych.
Obsianie nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp i pasa dzielgcego nasionami traw nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza
10°C, przy czym zaleca si¢ okres na poczatku maja lub na przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie zaleca si¢ prowadzenia robot w czasie upaldw. Przed siewem
trawy przygotowany teren nalezy watowa¢ watem gladkim, a po wysiewie nasiona traw przykry¢ watem kolczatka
lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ rownomiernie w ilosci 4 kg na 100 m2. Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie
z ziemia brong lekka lub watem kolczatkg. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w
celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito watem kolczatka, mozna nie stosowaé watu gtadkiego.

W okresie wzrostu (moze trwaé 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnig, na ktérej wysiano trawe, nalezy
systematycznie zraszaé, nie dopuszczajac do przeschnigcia podtoza.

Na ptaszczyznach trawnikow, na ktorych nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykona¢ dosiewanie nasion
traw.

Dopuszcza si¢ zakladanie trawnikow metoda hydrosiewu. Sklad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
swiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajagce doswiadczenie w tej technologii.

5.4. Darniowanie

Pod wykonanie darniowania nalezy przygotowaé warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z pkt. 5.2. Zastosowana ziemia
powinna by¢ pozbawiona chwastow i ich nasion. W przypadku zastosowania metod chemicznych przed
wykonaniem darniowania nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowsg
Inspekcje Ochrony Roslin. Darniowanie nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych.

Darn nalezy uktada¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy darniowaniu kozuchowym darn nalezy uklada¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypehié
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m2 i nie mniej niz 2 szt. na pflat.

Na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m) wykonuje si¢ darniowanie w kratg. Nalezy je wykonywaé pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty niepokryte darning
kwadraty (okienka) o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek nalezy obsia¢ mieszanka traw spelniajaca
wymagania okreslone w pkt. 2.4.

5.5. Zabiegi pielegnacyjne

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajagcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terenow zieleni.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji umocnionych skarp przez obsiew lub darniowanie jest koszenie.
Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone,
gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm. Wowcezas nalezy skosi¢ trawg na wysokos$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i
pobudzi je do wzrostu.

Nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysoko$¢ trawy po
skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika).
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Osoby koszace trawniki muszg bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych roslin
ozdobnych ze sprzetem koszacym. Pokos nie moze znaleZ¢ si¢ na nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku
podtuznym.

Wykonawca jest zobowigzany do zachowania czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazddéw i1 chodnikéw. Nalezy
dopilnowa¢, aby skoszona trawa nie zostala przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowow i
przepustéw drogowych.

Biomase, ktéra zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia.
Skoszong ros§linno$¢ ze stromych skarp oraz z rowow nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefa
sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalajg na
to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych roslin.

Chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigecy od zalozenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz prob gleby z powierzchni zatrawionych skarp i zalecen nawozowych wykonanych przez stacje
chemiczno-rolniczg.

Badania muszg by¢ wykonane w terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze stacji.
Dawke¢ nawozow nalezy dostosowa¢ do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

-+ wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

-+ od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

-+ ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.6. Rozlozenie maty kokosowej

Matg kokosowa nalezy roztozy¢ na skarpach wzdhiz ekranéw akustycznych na odcinkach nasadzen pnaczy. Matg
nalezy ktas¢ tak, by przylegata cala powierzchnig do chronionej ptaszczyzny skarpy.

Przewidziano roztozenie pasa maty o szerokosci 0,5 m poprzez rozwijanie rolki wzdtuz ekranu akustycznego

z zachowaniem zaktadki ok. 5 cm na ztgczeniach. W pas ten nalezy wbi¢ klamry mocujace mate. Gorng krawedz
maty nalezy umieéci¢ we wczeSniej wykonanym wzdtuz ekranu rowku i umocowaé kotwami lub szpilkami w
rozstawie co okoto 1 m. Dolng krawedZ pasa maty o szerokosci 0,5 m nalezy przymocowac¢ do powierzchni skarpy
kotwami lub szpilkami w rozstawie co okoto 1 m. Wierzcholki wbitych kotew Iub szpilek nie powinny wystawaé
ponad powierzchni¢ maty.

5.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfi) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
staniec surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robot (w zaleznoéci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien
skladaé¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
poinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach ujeé wody oraz w odleglosci
mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki
efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.9. Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie elementami o typie (ksztatt i wymiary) zgodnie z

Dokumentacja projektowa.

Wykonanie robét polega na utozeniu w zaleznosci od postanowien Dokumentacji projektowej:

* podsypki z mieszaniny humusu i piasku gr. 10cm na wczesniej przygotowanym podtozu w postaci warstwy
uszczelniajacej z mieszaniny itu i gliny gr.15cm,

* warstwy filtracyjnej z mieszaniny zwiru i piasku w stanie wilgotnosci optymalnej grubosci 10cm na wczesniej
wyprofilowanym i doggszczonym podtozu,

* podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

na ktorej nastepnie uktadamy prefabrykaty betonowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci wykonania i odbioru robot

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, w tym na sprawdzeniu:

e oOczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o prawidlowosci ubicia terenu,

o jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystapieniem Wykonawcy do
obsiewu,

o prawidlowosci wykonania rowkowania skarp,

e zaggszczenia ziemi urodzajnej,

o grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej po zageszczeniu,

o prawidlowos$ci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;.

o daty waznoSci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

o zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

o zgodnosci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gestoSci zasiewu nasion,

o réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

« jakosci zastosowanej darniny,

e sposobu roztozenia darniny i jej mocowania,

o terminu waznosci i atestu maty kokosowej,

o jakosci zastosowanej maty kokosowe;j,

e sposobu roztozenia maty kokosowej i jej mocowania,

o prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

o okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

o dosiewania plaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

o uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

o prawidlowej gestosci trawy,

e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robdt zwigzanych z zakladaniem trawnikoéw Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

wyniki z wykonanego odcinka probnego.
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Ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.

Wowczas zasiana roslinno$§¢ powinna by¢é rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go

nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnoSci z okresleniem gegstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania

z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga

wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robot przy odbiorze powierzchni zabezpieczonych matg kokosowa dotyczy:

e rownomiernos$ci roztozenia maty,

o prawidlowosci przylegania maty do ptaszczyzny skarpy,

o prawidlowosci umieszczenia szpilek,

o prawidlowos$ci wykonania taczen poszczegdlnych paséw maty,

o braku wyzlobien erozyjnych oraz lokalnych zsuwow.

Kontrola robot przy odbiorze powierzchni darniowanych polega na sprawdzeniu:

e rownosci darniowanej powierzchni, braku widocznych szczelin i obsunigg,

o prawidlowej barwy poszczegolnych ptatow darniny,

o prawidlowosci umieszczenia szpilek,

o doktadnosci przylegania poszczegdlnych platow darniny do siebie i do powierzchni gruntu. Sprawdzenie
nalezy wykonaé¢ na powierzchni ok. 1 mo.

Kontrola robot w zakresie pielggnacji trawnikéw 1 trawnikéw tzkowych polega na sprawdzeniu prac

wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robot, ktore zostaty zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakosci trawnikéw nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie

wegetacyjnym.

6.4. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997, z tym
ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sag w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go
nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp, rowow i powierzchni przez:
a) humusowanie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa wraz z obsianiem,

b) darniowanie,

¢) hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia skarp, rowdéw i powierzchni przez humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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- przygotowanie podtoza,

- wykonanie wszystkich elementow zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz niniejszym STWiORB,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych 1 miejsca wykonywania Robot

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen wg STWiORB,

- konserwacje i pielggnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosew trawy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
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D.06.01.03 UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem rowow i $ciekow elementami prefabrykowanymi w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2820W wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnien rowow i $cieckoOw
elementami prefabrykowanymi wg ponizszego zakresu:

a) Umocnienie skarp drobnymi elementami betonowymi,

b) Umocnienie skarp i rowdéw brukiem,

¢) Ulozenie $cieku liniowego,

d) Utozenie $cieku skarpowego z elementow prefabrykowanych,

e) Wykonanie wylotu $cieku skarpowego

f) Wykonanie potaczen Sciekow,

Szczegdty i1 zakres wystgpowania umocnien zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Element prefabrykowany — cz¢$¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu
na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Sciek tréjkatny - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek korytkowy - element zlokalizowany poza jezdnig stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z pasa
dzielacego lub skarpy.

Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.
Sciek liniowy - korytko betonowe z rusztem

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB s3 zgodne ze stosowanymi polskimi normami i D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 2.

2.2 Materialy do umocnien rowow i Sciekow

Do umocnienia rowow i $ciekow zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejsza ST, bedg stosowane nastepujace
materiaty:

—  prefabrykaty,

—  cement,

—  piasek,

—  woda,

—  bitumiczna masa zalewowa,

—  paliki drewniane
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2.3. Prefabrykaty i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

—  prefabrykaty ptytowe - BN-80/6775-03,

—  prefabrykaty - BN-67/6744-8,

— cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08.
—  piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.

—  pospodtka - BN-66/6721-21,

—  woda - PN-88/B-32250.

2.4, Prefabrykaty

Prefabrykaty muszg odpowiadaé nastepujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o
trwalosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych)

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na Scieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiarow klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze zwarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wkigstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementow nie

powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

—  na dlugosci £ 10 mm,

—  na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.5. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowac kostke z betonu barwionego - kolor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, grubo$ci min.
80 mm. Kostki powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).

Zastosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

W tablicy 5 podano podstawowe wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wg PN-EN
1338.

Tabela 5. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
2 3 4
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugo$¢  Szerokos¢ Roznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiaroéw Grubos¢ miarami grubosci, tej same;j
kostki, grubosci: kostki, powinna by¢ < 3 mm
<100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktos¢ wklestosé
wymiary kostki > 300 mm),
przy dhugosci pomiarowe;:
300 mm 1,5 1,02,0
400 mm 1,5
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
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2.2 |Wytrzymato$¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 [Trwatos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymalosc) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnicje
normalna konserwacja
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zal. H Normy -
zat. G normy - badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 |Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana - zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
3.3 |Zabarwienie (barwiona moze powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
by¢ warstwa $cieralna lub caty b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
element) probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

2.5. Beton

Do wykonania tgcznika $ciekowego, Scieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu Scieku skarpowego nalezy
stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206.
Do wykonania podtoza pod tacznik Sciekowy nalezy stosowac beton klasy C8/10.

2.6.

Materialy kamienne

Brukowiec grubosci 10-15¢cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.7.

Zaprawa cementowo — piaskowa

Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia G¢85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spehniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg
PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowac kruszywo drobne spelniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85).
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2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
24005.

Za zgoda Inzyniera, mozna stosowac inne zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

—  emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

—  lepik asfaltowy na goraco bez wypetiacza wg PN-C-96177,

—  papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

—  wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajgce aprobatg techniczng - za zgoda
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 3.

3.2 Sprzet do ukladania Sciekow

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia, rowow i $ciekdw elementami prefabrykowanymi beda wykonywane

recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.

4.2. Transport materialow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci
min. 0,75 Re. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przewodz cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Dla
scieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni na przejazdach awaryjnych, pod stopa nasypu i w rowach, o$
scieku stanowi 0§ wykopu pod fawg.

W razie potrzeby nalezy wykonaé dodatkowe rysunki technologiczne.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe zwykta dla $cieku nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami BN-64/8845-02.
—  awa betonowa z betonu C12/15 wg PN-EN 206,
—  lawa z pospoiki.
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5.4.1. Lawa betonowa

Laweg betonowa z betonu C12/15, pod $ciek przy krawedzi jezdni, ukladamy w miejscu obcigcia krawedzi
wczesniej ulozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na gtebokos$¢ zgodng z Dokumentacija projektowa.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Scieki wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych.

Ustawienie prefabrykatoéw na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
wskazanej w Dokumentacji Projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg
dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie z pospdtki i betonu nalezy wypetni¢ z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Polaczenie prefabrykatu $cieku trojkatnego i korytkowego z nawierzchnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa
zalewowa.

5.6. Scieki skarpowe i elementy polaczeniowe wylewane na ,,mokro”

Deskowanie elementow wykonywanych z betonu C12/15 lub C20/25,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253, rysunkéw w Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz projektowana.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowaé przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych, smarowanie roztworem
asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie umocnienia skarp plytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Podtoze, na ktorym uktadane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika I s >0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskows i zages$ci¢ do wskaznika I s >0,97. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu
Scm. Plyty nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podiloza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagltebione wzglgdem siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetnié¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawg.

5.8. Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
Dokumentacja projektows.

Podloze, na ktorym ukladane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is
>0,97.Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podbudowe zgodng z Dokumentacjg projektows.

Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3cm.

5.9. Wykonanie umocnienia skarp drobnymi elementami betonowymi (z kostek betonowych, plyt
otworowych eko i plyt pelnych)

Jesli jest przewidywane umocnienie skarp elementami betonowymi, nalezy stosowac¢ si¢ do nastepujacych zasad:

5.9.1. Podtoze

Przed przystagpieniem do ukladania elementow betonowych nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg
STWIiORB M.11.01.04.oraz réwnos$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod
umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone do 1s>0,97 wg
Proctora. Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg - przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

5.9.2 . Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:
=  wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

= przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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=  ulozenie kostek z ubiciem,
= przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
pielggnacj¢ umocnienia

5.9.3.0Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania umocnienia z elementow betonowych. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek lub ptyt w celu ustalenia szerokosci umocnienia i
prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopow pod umocnienie powinny odpowiadaé
wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zaggszczenia
>0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) z piasku
o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin mi¢dzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

5.9.4. Podsypka pod umocnienie z kostki betonowej lub ptyt betonowych

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspotczynnika wodno-cementowego od 0,20 do 0,25,

= wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R28 =14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie

rozsypywalta si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja

pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie
spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.9.5 Uktadanie umocnienia z betonowych kostek brukowych i ptyt betonowych

5.9.5.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i desen uktadania kostek powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.9.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki betonowej lub ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.9.5.3. Utozenie umocnienia z kostek lub ptyt betonowych

Warstwa umocnienia z kostki lub plyt powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé r¢cznie lub mechanicznie.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach obrzezy i krawgznikow.

Kostke i ptyty uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
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ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia
ulozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.9.5.4. Ubicie umocnienia z kostek i ptyt betonowych

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na cale.

5.9.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows, spetniajaca
wymagania pktu 2..

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Przed przystapieniem do wypelniania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Spoiny w umocnieniu z kostki mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Zalewa powinna catkowicie
wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to umocnienia z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania. Nalezy zwraca¢ uwage, aby zaprawa nie
dostata si¢ do otworach w plytach EKO.

5.6.7. Piclegnacja umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.6.8. Wypeknienie otworéw w ptytach EKO
Otwory w ptytach EKO nalezy wypetni¢ humusem i obsiaé trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow oraz elementy wylewane na ,,mokro”
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykatéw oraz elementy wylewane na ,,mokro” nalezy
sprawdzac:

» wykop pod tawe,

* gotowg fawg,

* ustawienie elementow prefabrykowanych,

» wykonanie Scieku

» wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”

* izolacje
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6.3.2. Wykop pod tawe z pospotki

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz zageszczenie podloza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu lfawy, badaniu podlegaja:

* linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

* niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,

» wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

* wysokos$ci (grubosci) tawy + 10% wysoko$ci projektowanej,

* szeroko$ci gornej powierzchni tawy = 10% szerokosci projektowane;j,

* réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowa
latg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

* niweleta Scieku, ktéra moze roznic¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

* ro6wnos$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

» wypehnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

* grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.3.5. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rowno$ci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomiedzy plytami a takze
wypelnienia otworow w plytach i ich obsianie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp drobnymi elementami betonowymi,
b) 1 m (metr) rowu umocnionego brukiem,
¢) 1 m (metr) $cieku skarpowego z betonowych elementow prefabrykowanych
d) 1 m (metr) $cieku skarpowego umocnionego brukiem
e) 1 m (metr) $cieku liniowego wraz z wylotem do $cieku skarpowego
f) 1 szt. (sztuka) wylotu Scieku skarpowego wg. Dokumentacji projektowe;j
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg, i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* ewentualne wykonanie rysunkéw technologicznych,

* zakup i dostarczenie materiatow,

* przygotowanie podioza,

» wykonanie podbudowy, tawy i podsypki piaskowe;j,

« utozenie prefabrykatow z wypetnieniem spoin,

» wykonanie szalunku (dla elementéw betonowych wylewanych na miejscu),
» wykonanie elementéw betonowych wylewanych na miejscu,

* pielggnacj¢ betonu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne
* uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-68/S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parking6éw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

AN D

— = \O 00

10.1. Inne dokumenty

12. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987.
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D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem poboczy w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych kruszywem naturalnym tamanym stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy i lokalizacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu calego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne ze stosowanymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 3

2.2. Rodzaje materialéw

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw tamanych o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5
mm odpowiadajgce wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SSTWiORB powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
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powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymagania to jest zbedne
w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i érednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych w
warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem irozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowaé zgodnie z warunkami podanymi w D.02.03.01.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupelniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Nieréwnosci i zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagegszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is>1,00, wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja £2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie prowadzil badania, ktorych zakres i czgstotliwo$¢ podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie kruszywa 2 probki
2 Wilgotnos$¢ optymalna kruszywa 2 probki
3 Wskaznik zaggszczenia na umocnionym poboczu 1 raz na kazde 250 m

6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Grubo$é 1razna 250 m

Rownos¢ podtuzna 1raz co 100 m

1

2

3 Réwnos¢ poprzeczna
4 Rzedne wysoko$ciowe

5 Spadki poprzeczne

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa lub dostosowang do zakresu robot.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé * 10 % jej wartoSci.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja+1 cm; -2cm.
6.4.5. Szerokos¢ poboczy

Szeroko$¢ poboczy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnionego pobocza o grubo$ci zgodnej
z Dokumentacja Projektows.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?*(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow,
- przygotowanie podioza,
- wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
- zageszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

4.  WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu przez
rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego:

a) grubowarstwowego,
wg zakresu okre§lonego w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreSlonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciaggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki shuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehniajagce — znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku o§wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cze¢Sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
Iub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢ey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Prefabrykowane wyspy-azyle — wyspy dla potrzeb kanalizacji (segregacji) ruchu drogowego z elementow
segmentowych prefabrykowanych przymocowywanych do nawierzchni jezdni, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Pozostate okre$lenia sg zgodne ze stosowanymi, odpowiednimi polskimi normami oraz D-M-00.00.00 .
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2 Dokument dopuszczajgcy da stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych 1 punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- dat¢ produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masgnetto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.nr 195, poz.
2011),
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- informacjg o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata, stale zdyspergowane w
roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszcezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do opakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000,
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka
z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byé; szklany lub plastikowy w catosci
Iub z, dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdéw, plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktoéry moze mie¢ warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie,
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - zo6lta zgodnie z zalgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunktowy) lub zawierajagcymi $§wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkuja pojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metodg natryskowg oznakowania grubowarstwowego,

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania
oznakowania cienkowarstwowego,

- walec do wgniatania w nawierzchnie,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelnosé
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bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 . "Wymagania ogoélne" pkt.5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nier6wnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SSTWiORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nier6wnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Inzyniera oraz ,,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialty do znakowania drogi, spetlniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci uspionej w SST, zachowujac wymiary i ostros$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
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podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢ wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegolng uwage na
staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnié¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych roboét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwag Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego: prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkosé, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy

czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 . "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg
Techniczng (wagowe zuzycie materialu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszcezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
warunkiem z punktu 5.4. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005,

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolte nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia,

6.3.1. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 70ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto§¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspolrzgdne chromatycznosei x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6Mte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6Mte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 Iub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 med m? Ix™!' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 130 med m™? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ttej, co najmniej 100 med m? Ix'! | klasa Q2,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m Ix™!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa Q1.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix!, klasa R4/5,

- Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix’!, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix7!, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix! | klasa R3,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix7!, klasa R2.
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Warto§¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m Ix™!, klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika
odblasku R.. = 70 med m? Ix™!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z warstwg Scieralng, z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy
grubowarstwowe,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SSSTWiORB wyzszych klas wymagan wg
PN-BN 1436:2000/A1:200S.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 mcd m? Ix’!, klasa RW3,
- wokrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m? Ix™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taS§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SSSTWiORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkoéci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkoéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
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okreslonej w POD-97 lub PGD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw strukturalnych o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.5. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajagcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w PGD-97 lub POD-2006.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla;
e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wy na.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigcksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugoséci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W

kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km .Czc?stotliwoé.c' N Minimal.na’iloéc’
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 {od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
e wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

e wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

e rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugoscei linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoséci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SSSTWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
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drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
—Dbenzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wriasciwosci kulek szklanych
—wspotczynnik zatamania Swiatta >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wiasciwosci materiatlow do ..
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspoélczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej mcd m? Ix! >250 R4/5
—  7z0Mej tymczasowej mcd m? Ix! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej mcd m? Ix! >200 R4

—  z0ttej med m? Ix! >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu| med m? Ix”! > 150 R3

barwy bialej

4  |Wspotczynnik odblasku  Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 [Wspoélezynnik odblasku  Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| med m? Ix”! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mecd m? Ix! >50 RW3

6 Wspo6tezynnik luminancji B dla oznakowa-
mia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
—  Zoltej - >0,30 B2

7 |[Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 201tej - >0,20 Bl
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8 |Wspotczynnik luminancji w  $Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >160 Q4

- z6ltej med m? Ix! > 100 Q2
9 |Wspolczynnik luminancji w  $Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego  w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >130 Q3

- 70ltej med m? Ix! >80 Q1
10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

— 70ltej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspolczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix! >200 R4
— 70ttej tymczasowej mcd m? Ix! >150 R3
2 |Wspotczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, mcd m? Ix! > 150 R3
—  z0tte] med m? Ix! >100 R2
3 Wspdiczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix”! >100 R2
barwy bialej
4  |Wspolczynnik odblasku Ry dla
grubowar.stwowego strukturalnego ozpako- med m? Ix-! > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 |Wspoélczynnik odblasku RL dla
grubowarst\fvowego strukturalnego qznako- med m? Ix-! > 35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 |Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j, >0,50 B4
- >0,30 B2
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7  |Wspolczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej >0,30 B2
- 0l >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do PB) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 160 Q4
— 76lte] med m? Ix”! > 100 Q2
9 |Wspolczynnik luminancji w  $Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego  w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! >130 Q3
— ot mcd m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.6. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.6.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungé¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2 a-g, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot

- badania kontrolne i pomiary wg SSTWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C 81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a.  PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$§¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a.  PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

S5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$c
2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKIIOPORNIKI BETONOWE NA EAWIE Z OPOREM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow i opornikow
betonowych na tawie z oporem w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu
przez rzek¢ Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbidr kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi:

a) wykonanie lawy betonowej z oporem,

b) ustawienie krawegznikéw prostokatnych, $cigtych 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm,

¢) ustawienie kraweznikow prostokgtnych ,,wtopionych”, Scigtych 20x30x100 cm Iub 15x30x100 cm,

d) wustawienie opornikéw prostokatnych, 12x25x100 cm.

zgodnie z lokalizacja i uktadem wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweziniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2.  Opornik betonowy - — prefabrykowane betonowe elementy obramowujace nawierzchnig drogi.

1.43. Zawa — betonowa warstwa nosna sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Opor - beton na zewngtrznej stronie kraweznika.

1.4.5. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Kazdy typ materiatu (krawgznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ krawezniki drogowe 20x30x100 cm Iub 15x30x100 ¢cm oraz oporniki 12x25x100 cm,
gatunku I.

Nalezy stosowa¢ gotowe tukowe elementy prefabrykowane (krawegzniki) dla wyokoraglenia wysp, i krawedzi
nawierzchni o promieniach rownych imniejszych od 9 m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadaé
projektowanemu promieniowi.

Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (Krawezniki

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY DROGOWE 181



D.08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE NA EAWIE Z OPOREM

betonowe.
Wymagania i metody badan (oznaczenia wg normy).

- nasigkliwo$¢: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz  5%,(zalacznik E: Badanie
nasigkliwosci) jednak decydujacym kryterium jest odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$§¢ na zamrazanie/rozmrazanie: ubytek masy po badaniu ,D” (zalagcznik D: Metoda okreslania
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej)

- odpornos$¢ na Scieranie ,,1”, (zatacznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)

- wytrzymato$¢ na zginanie ,,T”,(zalacznik F Pomiar wytrzymatosci na $ciskanie)

- odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie- wartos¢ USRV, (zalgcznik I: pomiar wartoSci odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanej)

-wyglad, tekstura i zabarwienie krawgznikoéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, zatacznik J.

-ksztalt i wymiary kraweznikoéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

-dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340
zat. C.

2.4. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowg powinno spelnia¢ wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gg85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin mi¢dzy kraweznikami nalezy stosowaé
zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I
32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Lawa betonowa

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz opér nalezy stosowaé beton C 12/15 wg PN-EN 206.
Wymagania dla cementu i wody jak w p. 2.3. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania SSSTWiORB M-
13.02.01. Lawa betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane
na zimno.

2.7. Masa zalewowa (uszczelniajgca)
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajagca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki i oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymaloéci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na Srodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujagcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢é umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkciji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczaé na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem Kkoryta gruntowego pod tawe betonows z oporem, wykonane
beda recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ zgodnie z
,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych”.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykrawegznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o
szerokos$¢ zewnetrzng Scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozsécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik
Jesli jest to niezbedne na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa
prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie 1 podsypce cementowo-piaskowej. Po ich ustawieniu nalezy uformowaé
opor.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.
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Przy uktadaniu krawgznikow na fukach o promieniach rownych i mniejszych od 9 m nalezy stosowa¢ wyokraglone
elementy prefabrykowane. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 ¢cm, a przy przejsciach dla
pieszych 2cm. Dla opornikéw §wiatto od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelna glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatléw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne Koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw. Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
lcm na kazde 100m ustawionego krawgznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig krawegznika i przytozona latg
nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr):

a) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na lawie betonowej
Z oporem,

b) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowe;j ,,na
ptask”

¢) ustawionego opornika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na lawie betonowej
Z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika i opornika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i pielggnacja woda spoin,
- wypeknienie szczelin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDIiM "Transprojekt", Warszawa 1979 — 1982.
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D.08.02.02 CHODNIKIZ BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej i z ptyt wskaznikowych ,,dotykowych” dla
niewidomych wraz z podbudowa w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu
przez rzek¢ Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm i plyt wskaznikowych ,,dotykowych” dla niewidomych na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane elementy budowlane, przeznaczone do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonane metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedtug zasad niniejszej SSTWiORB sa:
— betonowa kostka brukowa,

— betonowe ptyty dotykowe (z wypustkami),

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

— kruszywo tamane na podbudowg stabilizowang mechanicznie,

— kruszywo na warstwe odsgczajaca,

— materiaty do robot ziemnych,

— cement,

— woda,

2.3. Betonowa kostka brukowa

Wykonawca zaproponuje szczegoty kostki betonowej (ksztalt, kolor, faza/mikrofaza/bezfazowa, wzor) i uzyska
akceptacje Inzyniera.
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi

wskazaniami:
Lp Cecha Zatacznik Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych | C Dlugosé, szerokosc¢, grubosé
wymiardéw kostki, dla grubosci:
<100 mm + 2,0 mm, £ 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, £ 3,0 mm, + 4,0 mm,
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm
2 Odchytki plaskosci 1 pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dlugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklgstos¢ 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuktoé¢ 2,0; wklgstos¢ 1,5
Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
3 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

4 Wiytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wiytrzymato§¢ charakterystyczna T >= 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9
MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozlupania.

5 Trwatlos¢ (ze wzgledu na wytrzymatose) F Kostki maja zadawalajaca trwato$é
(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

6 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zal. H | GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) $ciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm
e  Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm?2
7 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢
b. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
mierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2. Betonowe plyty ,,dotykowe” (wskaznikowe)

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe koloru zoéttego o wymiarach 35x35x8cm lub
40x40x8cm z wypustkami "dotykowe" spelniajgce wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj: - beton klasy min.
C25/30 (B30):

- nasigkliwo$¢: < 5% [B]

- wytrzymatosci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]

- odpornos¢ na $cieranie: :ponizej 26mm [G]

- odpornos¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczacego: 140 [14]

Gorna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub odpryski.
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Kolor ptyt z6tty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.
Wypustki wg wzoru ,,karo”.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
o dhlugosé i szerokosé: +2 mm,
e grubosé: £ 3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- maksymalna wypukto$¢ powierzchni gérnej: 2,5 mm
- maksymalna wklesto$¢ powierzchni gérnej: 1,5mm
- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,
- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchni: maksimum 2 o dlugosci
maksymalnej 20 mm i maksymalnej gtebokosci 6 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywacé
zgodnie z PN-EN 1339.
Dla dostarczonych betonowych ptyt brukowych nalezy podaé nastepujace dane:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- okreslenie klasy
- numer normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane nalezy poda¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co najmniej jednym
oznaczeniem elementu na opakowaniu.
Poniewaz norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajagcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo Iub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje
zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wlasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w PN-EN 1339.

2.3. Materialy na podsypke, wypelienia szczelin warstwa odsaczajaca
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskows:

e dla podsypki: mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

e dla wypelienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139,
wody wg PN-EN 1008; Iub

e dla wypehlienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Dodatkowo sprzet podany w STWiOR:
e D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) 0/31.5,
C90/3
e D.04.02.02 — Warstwa odsgczajaca
e D.02.00.00 — Roboty ziemne
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej

Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysoko$ciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdoéw, zjazdow, terenu z
zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie moze
przekracza¢ 6%.

Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje typu, ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia/wzoru ich
uktadania do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru oraz desenia
ukladania kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?> wstepnie wybranych kostek.

Wyznaczenie chodnika w terenie wykonywaé zgodnie z D.01.01.01.

5.2. Roboty ziemne i podbudowa.

Roboty ziemne i warstwy podbudowy powinny by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi ST.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna po zageszezeniu by¢ zgodna z Dokumetacjg projektows. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie bylo na dloni §sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$é podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki. Kostke uklada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy plaszczyznami sgsiadujagcych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm.

Powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wiazy itp.)
powinna wystawaé¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane.
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Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia znajdowata sig
lem powyzej gornej powierzchni kraweznika.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnié¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.6. Ulozenie plytek "dotykowych' (wskaznikowych)

Nalezy ulozy¢ dwa pasy ptytek "dotykowych" rownolegle do kraweznika.

Plytki uktadaé na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin
nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny pomigdzy ptytkami, po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione piaskiem
na pelng grubos¢.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SSTWiORB D.08.01.01
.Krawezniki i oporniki betonowe" i SSTWiORB D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe".

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Obramowanie
nawierzchni nie wchodzi w zakres robot wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j:
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnoSci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.3.1.
b) w zakresie innych materiatow:
e cw. badania wlasciwosci piasku i wody, ktore budzg watpliwo$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podloza i koryta Wg SSTWiORB D.04.01.01
Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg SSTWIORB D.08.01.01 i D.08.03.01
3 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt 5.5,
Iub metoda niwelacji dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
poréwnaniu z Dokumentacja +1cm

Projektows i specyfikacja

4 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej

b) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m przy krawedziach oraz we Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm, -2 cm
charakterystycznych
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¢) rowno$¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawedziach oraz we Nieré6wnos¢ do 8 mm

(wg BN-68/8931 -04,.1atg wszystkich punktach

czterometrowa) charakterystycznych

d) rownos¢ w przekroju poprzecznym Co 25 m przy krawedziach oraz we | Przeswity miedzy tata a

(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica wszystkich punktach powierzchnig do 8 mm

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych

przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Co 25 m przy krawedziach oraz we Odchytki od

niwelacji) wszystkich punktach Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

f) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Co 25 m przy krawedziach oraz Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowanej do £5 cm
charakterystycznych

g) szerokosc¢ i glgboko$é wypelnienia spoin W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.6.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru i desenia ich ulozenia Kontrola biezaca Wg decyzji Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni chodnika desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji
2 |Badanie potozenia krawedzi chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia do 2 cm)
3 |Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)
4 |Szeroko$¢ spoin Wg pnktu5.6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej na podsypce

piaskowo-piaskowe;j,

b) 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z ptyt wskaznikowych (dotykowych) na podsypce

8.

piaskowo-piaskowe;j.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania chodnika z betonowej kostki brukowej i z ptyt wskaznikowych
(dotykowych) obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,

— przygotowanie podioza,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z budowa mostu
przez rzek¢ Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
a) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na lawie,
b) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 na tawie z oporem lub podsypce
wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne ze stosowanymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej SSTWiORB s3:

2.2.1.  Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1340 (Krawezniki

betonowe. Wymagania i metody badan) .

Wrhasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%, (zatacznik E: Badanie nasigkliwo$ci), jednak decydujagcym kryterium jest
odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3, ;(zalagcznik D: Metoda okreslania odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej)- odporno$¢ na Scieranie — klasa 4, (zatacznik G: Pomiar
odpornosci na S$cieranie)- wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2. ,(zalacznik F Pomiar wytrzymatosci na
zginanie)

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1340, zatacznik J.

Ksztalt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340

zat. C.

2.2.2  Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowsg powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢c wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
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Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spehiajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin miedzy krawgznikami nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskows (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I
32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.2.3  Materialy tawe

Materialy tawe zgodnie z wymaganiami SSTWiORB D.08.01.01 ,, Krawegzniki 1 oporniki betonowe”

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dhugoscig w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

e oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

e znak wytworni,

e date produkgji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacja Projektows i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza
w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zageszczenia > 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na tawie betonowej (o wymiarach
zgodnie z Dokumentacjg projektowag i wykonang wg SSTWiORB D.08.01.01. , Krawegzniki i obrzeza betonowe”)
i/lub na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (fawie), obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go.
Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielggnowane wodg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewngetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b) swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ goérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm,

e) niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ - 1cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,

f) wypehienia spoin, ktore powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelna gtebokosc,

g) obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie podsypki lub tawy z oporem,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypelnienie spoin zaprawg cementowa,
- pielggnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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D.08.05.01 SCIEKIULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow ulicznych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W wraz z
budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie (gmina Gora Kalwaria).

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow:
a) podchodnikowego
wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 . ,,Wymagania Ogoélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa, SSTWiORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Elementy $cieku
2.2.1. Scieki betonowe prefabrykowane

Wiasciwosei 1 klasy dla $ciekow betonowych: powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004

(Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.):

- nasigkliwo$¢ — nie wicksza niz 4%;(zatacznik E: Badanie nasigkliwosci %, jednak decydujacym kryterium jest
odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych — klasa 3; (zatacznik D: Metoda okreSlania
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej)

- odporno$¢ na Scieranie- klasa 4; (zatacznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)

- wytrzymato$¢ na zginanie — kalsa 3

Wyglad i tekstura $ciekow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,

zaltacznik J.

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementoéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny by¢

zgodne z Dokumentacja Projektows.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze zwarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych jak podano w PN-EN 1340.
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2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajgcego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypehienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowag w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-
EN 1008.

2.4. L.awa betonowa

Lawa betonowa i opor betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206. Dla
sciekow przykraweznikowych tawa wspolna z krawgznikiem. Do wykonania $cieku podchodnikowego nalezy
stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi jezdni przed ustawieniem
sciekdow mozna stosowac masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 . "Wymagania ogdlne" punkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi SSTWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakoSciowych
Robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.4.

Wybodr sposobu transportu i wybor srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materialdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowac
zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym przez
producenta.

Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.5.
5.2. Podloze, lawy betonowe, podsypka

Podtoze pod $ciekami i innymi elementami powinno zostaé zaggszczone do wskaznika zageszczenia Is > 1,00.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i projektowanych rzednych $cieku.
Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonows, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczeséniej przez
Inzyniera.

Laweg betonows i ewentualnie opdr nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
wymiaréw prefabrykatu sciekowego.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Co 50 m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
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Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢é przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskows o grubosci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidlowego osadzenia prefabrykatow betonowych §ciekowych.

5.3. Sciek podchodnikowy z betonowych elementéw korytkowych

Sciek podchodnikowy posadowiony bedzie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci po zageszczeniu 10 cm.
Dolne elementy Scieku podchodnikowego ustawia¢ na uprzednio wykonanej podsypce cementowo-piaskowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku. Po ustawieniu elementy
nalezy tak wyregulowac, aby otrzymaé rowna powierzchnig, bez zataman.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci lecm. Spoiny miedzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawg cementowa, zatarte i wygladzone.

Elementy stanowigce gorng czg$¢ $cieku ustawiac na dolnych na zaprawie cementowo-piaskowe;j.

Wypeknienie spoin zaprawg cementowo-piaskowsg.

Dolna cze¢$¢ scieku podchodnikowego przedluzona do obrzeza betonowego lub do krawedzi skarpy do $cieku
skarpowego. Sciek podchodnikowy laczyé sie bedzie ze sciekiem przykrawedziowym korytkowym lub
skarpowym. Polgczenie obu SciekoOw w razie potrzeby uszczelni¢ mieszanka betonowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow $cieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw betonowych $cieku nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2 i PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokoséci wykopu wynosi + 2 cm.
6.2.2. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
fawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni fawy = 10% szerokoSci projektowane;,
— réwnosci gornej powierzchni tawy- przeswit pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowg
tata nie moze przekracza¢ lcm.
6.2.3. Kontrola jako$ci wykonania $ciekéw podchodnikowych
Kontrola polega na sprawdzeniu:
a) wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie,
b) szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £+ 2 cm,
¢) odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,
d) réwnosci gornej powierzchni $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1 cm,
e) doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonania $cieku:
b) podchodnikowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* zakup i dostarczenie materiatow,

* przygotowanie podioza,

* ew. wykonanie szalunku,

» wykonanie podbudowy, fawy i podsypki cementowo-piaskowej,
* pielegnacj¢ betonu i ew. rozbiorke szalunku,

* utozenie prefabrykatow z wypetnieniem spoin,

» wykonanie elementéw betonowych wylewanych na miejscu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne
* uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement Czg¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betonu
PN-B-06265 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-14501 Zaprawa cementowa

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt Warszawa, 1979 i 1982r.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

202 Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng
w Wincentowie — ROBOTY DROGOWE



