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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczeg6lnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w zwiazku z realizacja
Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.

Zakres robdt obejmuje:
e Roboty drogowe:
o rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W (ul. Gosciniec) z droga gminna (ul.
Rybna) poprzez budowg ronda na skrzyzowaniu wraz z korekta drég dochodzacych do ronda

o budowa nawierzchni drogowych

o budowa chodnikéw

o budowa zjazdéw na dzialki przylegajace do projektowanego pasa drogowego,
e Odwodnienie drogi wraz z urzadzeniami oczyszczajacymi:

o Budowa rowéw trawiastych

o budowa szczelnego rowu krytego,

o budowa wpustéw i przykanalikéw

o budowa separatora substancji ropopochodnych.
* Budowg o$wietlenia drogowego w niezbgdnym zakresie wraz z doprowadzeniem zasilania,
e Przebudowg lub zabezpieczenie istniejacej infrastruktury technicznej:

o sieci energetyczne nN

o sie¢ wodociagowa,

o siec teletechniczna,

o sieci kanalizacji sanitarne;j
e Zielen:

o wycinka istniejacej zieleni,

o nasadzenia

o przesadzenie istniejacej zieleni
e Urzadzenia bezpieczefstwa ruchu: oznakowanie pionowe i poziome
®  Przeniesienie kapliczki
e  Przebudowa ogrodzen
e Rozbidrki:

o obiektéw kubaturowych

o elementéw drég i ulic,

o elementéw sieci uzbrojenia terenu,

o ogrodzen,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu ze Szczegélowymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét. W przypadku braku Szczegétowej Specyfikacji dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotycza réwniez SST sporzadzanych indywidualnie.

W réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa i powinny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te powinny by¢ uwazane za integralng czg§¢
Specyfikacji i odczytywane w powiazaniu z dokumentacja projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly wnich
powielone. Uwaza si¢ Wykonawceg za w pelni zaznajomionego z ich treScia i wymaganiami. Najnowsze wydanie
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norm, ktére ukaze si¢ nie p6zniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bgdzie mie¢ zastosowanie o ile nie
wskazano inacze;j.

Wyzej wymienione normy oraz wytyczne, instrukcje, zarzadzenia, akty prawne przywotywane w Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych Wykonawca pozyska we wlasnym zakresie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

14.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

14.3. Dlugos¢ mostu — odlegtos¢ pomigdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych — odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

14.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — inspektor nadzoru inwestorskiego wyznaczony przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca. Inzynier jest odpowiedzialny za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.49. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub czgs¢ wykopu, ktéry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg¢ obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej oraz ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz krzewdw; pas drogowy moze obejmowac¢ rowniez teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie iprzekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego; moze sktadac sig¢ z peinej $ciany stupéw i innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ pomigdzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ calkowita obiektu — odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmujaca catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.441. Slepy Kosztorys - wykaz Robét zpodaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie i na zasadach okreslonych w Umowie i Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Plac
Budowy. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych wiadz na
swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmiang regulacji ruchu, pozwolenia na zajgcie
pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Wykonawca jest
zobowiazany przedlozy¢ Zamawiajacemu w dniu przekazania mu prawa dostgpu do Placu Budowy dokumenty
wymagane ustawa Prawo budowlane..

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili
odbioru ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
e Zamawiajacego;
e Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej;

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajacego zawiera:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- Projekt wykonawczy,

- Projekt budowlany

- Przedmiar robét (kosztorys ofertowy)

Wszelkie zauwazone niescistosci, omylki, btedy i opuszczenia w Dokumentacji Zamawiajacego Wykonawca
powinien niezwlocznie zgtasza¢ Inzynierowi i nie wykorzystywac ich na swoja korzysc¢.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej:

1. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2— 4 egz. w
wersji papierowej i 4 ptyty DVD/CD z ww. dokumentacja. W szczegdlnosci projekt powykonawczy
sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektéw mostowych, przepustow,

2. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robét,

Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe rozbidrek,

4. Projekty technologiczne i organizacji rob6t dla wszystkich robdt objetych kontraktem, w tym w
szczegdlnosci projekty odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw i terenu prowadzenia robot,

5. Projekty remontdw istniejacych drég dojazdowych do terenu budowy (dla potrzeb dostarczenia materiatow i
sprz¢tu) oraz drég wykorzystywanych na cele objazdéw, zniszczonych w wyniku realizacji inwestycji,

6. Projekty drég i urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglo$¢ ruchu pojazdéw i pieszych oraz
zapewniajacych dojazd i dojécie do obiektéw i mozliwo$¢ prowadzenia robét innych branz,

7.  Plan dowozu materialéw po istniejacej sieci drég uwzgledniajacy no$nos¢ drég i obiektdw inzynierskich
oraz ewentualnych plan drég technologicznych, ktére stuzy¢ beda do transportu materiatéw,

et
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8. Dokumentacje techniczno - ruchowe na wykonanie prac przetaczeniowych przebudowywanych sieci,

9. Projekty warsztatowe wykonania przewiertéw pod drogami,

10. Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopow,

11. Projekty wykonawcze §cianek szczelnych, umocnien wykopdéw i ich rozparcia,

12. Projekt technologiczny wzmocnienia podtoza,

13. Projekty wykonawcze obnizenia zwierciadta wody,

14. Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania humusu.

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy o odpadach
Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczgciem robdt rozbidrkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony S$rodowiska przed rozpoczgciem robét
rozbiérkowych

16. Projekty budowlane i wykonawcze zwigzane z usunigciem kolizji z nowgq infrastrukturg techniczna, powstala
po opracowaniu projektu budowlanego lub zidentyfikowana podczas rob6t budowlanych,

17. Projekty elementéw odwodnienia wraz z posadowieniem (w tym przepustéw) na podstawie schematéw i
zalozen z dokumentacji z uwzglednieniem przyjetych materiatéw, w dostosowaniu do wymagan producenta,

18. Szczegélowe projekty kanalizacji deszczowej i zbiornikéw retencyjnych wraz z posadowieniem na
podstawie zalozen, przekrojéw i schematéw z dokumentacji z uwzglednieniem technologii producenta,

19. Projekt tymczasowej organizacji ruchu przy wykonywaniu przekroczef istniejacych drég z sieciami
(zamknigcia potdwkowe),

20. Wykonawca powinien uwzgledni¢ koszty zwiazane z przylaczeniami sieci i przerwami w dostawie energii
elektrycznej, wody, gazu,

21. Projekty wzmocnienia podtoza i wzmocnienia skarp w dostosowaniu do zastosowanych technologii i
materiatow,

22. Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe przebudowy istniejacych ogrodzen wraz z furtkami i
bramami w porozumieniu z wtascicielami nieruchomosci,

23. Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe przestawienia obiektéw matej architektury i ogrodzen,

24. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty objazdéw tymczasowych i w razie potrzeby drég
tymczasowych,

25. Aktualizacj¢ projektu docelowej organizacji ruchu,

26. Projekty technologiczne i warsztatowe konstrukcji wsporczych dla elementéw oznakowania i fundamentéw
do konstrukcji wsporczych (w szczegdlnoéci bram do montazu drogowskazéw i innych znakéw drogowych)
oraz szczegdélowym projektem tablic oznakowania drogowego,

27. Projekty zmian organizacji ruchu na istniejacej sieci drogowej po oddaniu drogi do uzytku,

28. Projekty szczeg6towe barier drogowych zgodne z z aktualnymi i obowigzujacymi przepisami prawa wraz ze
szczegbtami polaczen,

29. Projekty szczegdtowe tablic przeddrogowskazowych i drogowskazowych,

30. Projekty robocze wyszczegélnione w Specyfikacjach Technicznych,

31. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie zapisy wynikajace z decyzji, uzgodnien, warunkéw
technicznych, w tym w decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej 1 w razie potrzeby wykonaé
niezbg¢dne opracowania projektowe,

32. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni SST i projekty wykonawcze dla robét nie ujgtych
w Specyfikacjach Technicznych,

33. Instrukcje rozruchowe i eksploatacyjne urzadzen.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrgbnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢é do wykonanych projektéw opinie, uzgodnienia i
pozwolenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie instytucje
nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robét ktérych dotycza. Projekty powinny uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

1.5.2.3. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapewni¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania
robdt oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sklada¢ te informacje kolejno w czgéciach, ale kazda przedtozona czgs¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki
niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.4. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi. Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét,
ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 przed data przekazania.

1.5.3. Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia integralng cze$¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz
jednym z tych dokumentéw sa obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z
niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biledéw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich
stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

Parametry okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowig warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i bgdzie to
mialo wplyw na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
natomiast elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i zaplecze Wykonawcy

a) Roboty wykonywane ,,pod ruchem”

e Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i zatwierdzonych projektéw tymczasowej organizacji ruchu oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Do obowiazkéw Wykonawcy nie nalezy
Lutrzymanie zimowe” polegajace na zwalczaniu S$liskosci zimowej i od$niezaniu drég publicznych
dopuszczonych do ruchu

e Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg.

e Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

e W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
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bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych
zapor 1 znakoéw, dla ktérych jest to konieczne ze wzgledéw bezpieczefistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia beda akceptowane przez inzyniera.

e  Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo§ciach okredlonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

e Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest witaczony w ceng
kontraktowa.

e  Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

e  Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

e  Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

b) Zabezpieczenie urzadzen facznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania rob6t na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez
zarzadcg drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddziatywania Rob6t, Wykonawca zapewni urzadzenia zastgpcze zgodne z
opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wytaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roziaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadcg drogi
Iub pod jego nadzorem. Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi w uzgodnieniu z
InZynierem oraz z niezwlocznym informowaniem o sprawach Inzyniera.

¢) Roboty inwestycyjne
W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowiazuja nastgpujace zalecenia:

e  Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

e Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

® W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

e  Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez calty okres realizacji robét.

e Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ si¢ przed rozpoczegciem rob6t oraz stosowaé si¢ w czasie ich prowadzenia
do zapiséw zawartych w zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej ZRID, decyzji RDOS lub
Wéjta/Burmistrza o $rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia, zapiséw zawartych w
postanowieniach RDOS oraz do wszystkich przepiséw i decyzji wydanych przez stosowne organy w czasie
trwania inwestycji, dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania, a w szczegdlnosci:

e zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczania gruntdw, przysypaniem i uszkodzeniem
mechanicznym,
e zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni
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z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych
drogowej,

e zabezpieczenie przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem, w tym zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu

e odpowiednig ochrong przed erozja wodna gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodny
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego, a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie poprzez
humusowanie i zadarnienie,

e mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglgbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczeh powietrza i hatasu,

¢ minimalizacj¢ ucigzliwos$ci akustycznych prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwiazanych ze znaczna emisja hatasu w poprzez nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

¢) przed rozpoczgciem robét rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedurg zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62
720.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

a. lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowania oraz poza obszarami
wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami chronionymi na
podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczgdne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu
robot

b. $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

- zapobiezenie mozliwosci zagrozenia gatunkéw i siedlisk chronionych ze szczegélnym uwzglednieniem
herpetofauny oraz gatunkéw i siedlisk bedacych przedmiotem ochrony.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstgpstwa od zakazéw dotyczacych gatunkéw i
siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentacje niezbgdna do ich
uzyskania Wykonawca, przed ztozeniem do wlasciwego organu administracji, winien uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja powyzsza oraz warunki wynikajace z uzyskanych
na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Ceng Kontraktowa i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen
wobec Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstale w wyniku realizacji robét.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony §rodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

W przypadku prowadzenia rob6t w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefg
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby
czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenia prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spelnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrong $rodowiska, w
szczegllnosci spelnienie wszystkich wymogéw decyzji $rodowiskowej oraz pézniejszych zalecen RDOS
(Postanowienie) wydanych przed uzyskaniem decyzji ZRID. Wykonawca zobowigzany jest zapewnié
specjalistyczny nadzér srodowiskowych podczas wykonywania robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane
z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czg¢sto ginie podczas prowadzenia prac.

Prace w obregbie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji $rodowiskowej zwiazane ze zmiang
powierzchni ziemi nalezy prowadzi¢ poza okresem sezonowych wedrowek plazéw, tj. poza okresem 1 marca — 1
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maja oraz 1 wrze$nia — 30 pazdziernika, w wyjatkowych przypadkach dopuszczalne jest prowadzenie prac pod
nadzorem herpetologa.

W przypadku budowy drogi w odlegtosci <500m od waznych dla ptazéw zbiornikéw wodnych znajdujacych si¢
poza zasiggiem prac budowlanych, w obrgbie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji Srodowiskowej
nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazéw.
Materiat zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowldknina, geotkaning lub mocna folia, ewentualnie siatka
polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wytacznie w okresie wiosennym, gdy brak
malych stadiéw mlodocianych). W razie koniecznosci przenie$¢ plazy na druga stron¢ ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno mie¢ krawedz gérng o szeroko$ci min. 10cm odchylona pod katem 30 o w kierunku ,,na
zewnatrz” terenu budowy.

Ogrodzenie powinno by¢ zakopane na glgbokosci co najmniej 10 cm. Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do
studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w nich ptazéw. Zwierzg¢ta znalezione
na placu budowy nalezy przenie$¢ na teren nieobjgty pracami.

Niezbedny zakres i czas wykonania ww. ogrodzen tymczasowych zostanie okres§lony przez Inzyniera.
Wykonawca begdzie zobowiazany do biezacego utrzymywania ogrodzen w nalezytym stanie technicznym, a w
przypadku zniszczenia do odtworzenia wlasnym staraniem i na swéj koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzegt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t bgda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji pafistwowe;.

W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materialty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz (w zalezno$ci od potrzeby)
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
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Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Przed rozpoczgciem rob6t budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji i tras dostgpu, dokumentujac stan techniczny
tych obiektéw. Nieodlaczna czgscia tej dokumentacji bgda zdjgcia, skatalogowane w sposéb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. W przypadku stwierdzenia
pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych
Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym
wypadku Wykonawca zobowiazany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu
technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostgp do posesji przez caly okres trwania budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawce
przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczgciem robot budowlanych, a nastgpnie przekaze
w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacja fotograficzna. Dokumentacja fotograficzna winna byc¢
przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym.

Wykonawca przekaze nastgpujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czgéci) przeznaczonych pod przebudoweg urzadzen infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomo$ci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwo$ci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania
ilodci i rodzaju wykonanych robét wraz z dok. fotograficzna, wraz z potwierdzeniem czasu zajgcia przez
Wykonawceg nieruchomo$ci; informacja jest niezbgdna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutu
zmniejszenia warto$ci nieruchomosci;

c) pozyskane przez Wykonawcg oSwiadczenia wiladcicieli dzialek o braku roszczen z tytulu zniszczeh w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkéd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy
na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdlowy sposéb realizacji robdt przy zalozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
Zamawiajacym a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
7 postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Na kazde zasadne wezwanie Zamawiajacego lub Inzyniera, Wykonawca ma obowiazek wskaza¢ granicg dziatek
powstatych wskutek podziatu na terenie inwestycji.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaly usunig¢te z placu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie Placu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat
za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczna czgscia tej dokumentacji beda zdjgcia na nos$niku elektronicznym,
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skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry
dokumentujg.

Wykonawca bgdzie mégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W szczegdlnosci nalezy:

— sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu technicznego wraz z dokumentacja fotograficzna planowanych do
wykorzystania istniejacych drég przed rozpoczgciem rob6t budowlanych,

— zapewni¢ transport materiatéw budowlanych po drogach powiatowych pojazdami o dopuszczalnym nacisku
pojedynczej osi nieprzekraczajacej 8t,

— uzyska¢ zgode od wlasciwego zarzadcy drogi na korzystanie z planowanych do wykorzystania istniejacych
drég,

— zapewni¢ konserwacjg, naprawy i remonty drég, ktére moga by¢ wymagane do uzywania jako trasy dostgpu,

— zapewni¢ znaki drogowe i drogowskazy wzdtuz tras dostgpu i uzyska¢ ew. wymagane pozwolenie wlasciwych
wtadz na uzytkowanie takich tras, znakéw i drogowskazow,

— przywrdci¢ stan uzytkowanych drég do stanu uzgodnionego w porozumieniu z poszczeg6lnymi zarzadcami
drég (po zakonczeniu rob6t budowlanych);

— utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy na drogach i liniach kolejowych. Za utrzymanie ruchu
publicznego uwaza si¢ wykonanie robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbgdnych do utrzymania
terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym. Powyzsze obejmuje réwniez od$niezanie i
zwalczanie gotoledzi;

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do
ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wladcicielem drogi lub innym wtasdcicielem uszkodzonego terenu
lub obiektu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzegt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czg$ci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane
z takimi naprawami.
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1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3a konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1iprzepiséw oile w warunkach Kkontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Badania archeologiczne i inne dzialania przy zabytkach

Wykonawca rob6t budowlanych zapewnia (w zakresie organizacyjnym i finansowania) nadzér archeologiczny
podczas prowadzonych przez siebie prac ziemnych na calym odcinku robdt ze szczegdlnych uwzglednieniem
miejsc wskazanych w decyzji Konserwatora Zabytkéw (dalej KZ). Przed przystapieniem do prac ziemnych
Wykonawca musi wystapi¢ do KZ o wydanie decyzji okres$lajacej zakres nadzoru archeologicznego i zezwalajacej
na jego prowadzenie przez zgtoszona, uprawniong osobg zgodnie z art. 31 i art.36 Ustawy o ochronie zabytkéw 1
opiece nad zabytkami z dnia 23.07.2003 r. Zamawiajacy otrzyma kopi¢ decyzji KZ i 1 egzemplarz sprawozdania z
przeprowadzonego nadzoru.

Wykonawca dokona inwentaryzacji obiektéw zabytkowych (np. tablic pamiatkowych, pomnikéw, kapliczek itp.)
znajdujacych si¢ w pasie drogowym, a nastgpnie po uzgodnieniu z Zamawiajacym i KZ dokona ich demontazu i
przeniesienia w inne uzgodnione z wtadzami terenu miejsce.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ prowadzenia prac archeologicznych, zleconych przez Zamawiajacego, po przekazaniu
terenu Wykonawcy robdt budowlanych w przypadku, gdy z powodu trudnych warunkéw atmosferycznych,
zakresu badan archeologicznych, decyzji KZ lub innych przyczyn niezaleznych od Zamawiajacego, ich
zakonczenie nie bylo mozliwe przed przekazaniem terenu Wykonawcy rob6t budowlanych. W takiej sytuacji
Wykonawca robét budowlanych udostgpni teren przeznaczony do badan Wykonawcy prac archeologicznych i
obie strony beda zobowiazane do wspdtdziatania w celu jak najszybszego zwolnienia przez archeologéw terenu
prac archeologicznych pod roboty budowlane. Za koordynacj¢ tej wspdlpracy odpowiedzialny jest Inzynier
Kontraktu.

W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze
jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane,
zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ KZ zgodnie z zapisami art. 32
w/w Ustawy oraz Zamawiajacego.

Jesli w przypadku opisanym w pkt.4 KZ nakaze przeprowadzenie archeologicznych badan wykopaliskowych
Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego i tak zorganizuje roboty, aby przedmiotowy teren
udostgpni¢ Zamawiajacemu na okres niezbgdny do wykonania badan (wynikajacy z zakresu prac wskazanych w
decyzji KZ). Wykonawca rob6t budowlanych zobowiazuje si¢ do wspdldziatania z Wykonawca prac
archeologicznych w celu jak najszybszego zwolnienia przez archeologéw terenu prac archeologicznych pod
roboty budowlane. Za koordynacje¢ tej wspotpracy odpowiedzialny jest Inzynier Kontraktu.

W przypadku odkrycia kopalnych szczatkéw roslin lub zwierzat nalezy powiadomi¢ Wojewod¢ Mazowieckiego
lub Prezydenta m.st. Warszawy zgodnie z artykulem 122 Ustawy dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
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Wszelkie uzgodnienia powinny by¢ przekazane do wiadomos$ci Inzyniera i Zamawiajacego. Inzynier w
porozumieniu z Zamawiajacym ustali dalszy tok postgpowania.

Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ koniecznosci wymiany gruntu przez Wykonawcg robét budowlanych na
odcinkach pasa drogowego, na ktérych prowadzone byty prace archeologiczne zakonczone rekultywacja terenu.
Wymiana gruntu moze mie¢ miejsce, jesli Wykonawca dowiedzie, ze rekultywacja terenu przeprowadzona przez
archeologéw nie spelnia wymagan co do stabilno$ci i nosnosci gruntu. Wykonawca moze wnioskowaé o
odstapienie od wykonywania rekultywacji przez wykonawce prac archeologicznych.

Wykonawca rob6t budowlanych bedzie niezwlocznie przekazywal Zamawiajacemu kopie wszystkich
dokumentéw dotyczacych badan archeologicznych i innych dziatan zwigzanych z obiektami zabytkowymi

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania
rob6t oraz wysoko$¢ kwoty, o ktére nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac
Plac Budowy pod katem wystgpowania niewybuchéw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadza¢ na calej
szeroko$ci pasa drogowego oraz w miejscach poza pasem drogowym w ktérych roboty bgda realizowane. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowiazany jest do niezwtocznego
przerwania rob6t, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. .

1.5.17. Nadzér przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca, je$li to konieczne wedlug zapiséw decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowien RDOS oraz ustalen raportéw o oddzialywaniu na §rodowisku
(etap DUS i ZRID), zapewni nadzdér przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny.

Nadzoér botaniczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystgpowanie cennych gatunkéw roslin.

Nadzoér zoologiczny to dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk 1 wystgpowanie cennych gatunkéw zwierzat.

Nadz6r powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej na
placu budowy- od poczatku rob6t ziemnych, ze szczegélnym uwzglednieniem okresu migracji ptazéw.

Nadz6r przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego do$wiadczenie w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.
1.6. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wéd ptynacych lub innego
inwestora Wykonawca przedstawi dokladny harmonogram robdt nie pézniej niz w terminie 45 dni przed
planowanym zajgciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,
warunkdéw i terminu zajgcia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robét na terenie kolejowym (w szczegélnosdci koszty
zamknig¢ toréw, ograniczen w ruchu pociagdéw, itp.).

1.7. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.7.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbgdnych biur, laboratorium, instalacji, placow sktadowych oraz drég
dojazdowych i drég wewngtrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placéw i innych elementéw

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drég, placéw
oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.
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1.7.2 Zaplecze Zleceniodawcy (jesli wymaga tego Umowa)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowiazany do wyznaczenia terenu dla
urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw i
innych pomieszczen wedtug zapiséw w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i
wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robot,
Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,

- statego utrzymywania w czysto$ci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia calodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
prébek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania prébek na budowie.

1.8. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiazany dostosowa¢ harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczeg6lnych odcinkéw
drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

2.1. Stosowanie wyrobow budowlanych

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé
bedzie definicj¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

1. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badZz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czltonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla zalacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg§ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzér oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowiazkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegllne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracjg zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.
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2.2. 7Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac wto zrédla wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowiazany dostarczyc
InZzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadktad czasowo zdjgty z terenu wykopdw i miejsc
pozyskania materiatéw miejscowych uformowaé w haldy, a nastgpnie wykorzysta¢ przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét,

- odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien wykorzysta¢ do robdt lub odwiez¢ na odktad, odpowiednio do wymogoéw
dokumentacji technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowa¢ materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopéw na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaly
wyszczeg6lnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopéw, na ktére uzyskat pisemna zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

Karpy, pnie i galg¢zie drzew $cigtych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowarto$ciowych wlasciwosci materiatowych 1
nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie
poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwaltki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera.

Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wlasciciela/zarzadcg sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia jak
dla materiatéw pochodzacych z rozbidrek.

Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakéw oraz tarcze znakéw nadajace si¢ do ponownego
uzycia sa wlasnoscia zarzadcy drogi i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.
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2.5. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawcg i przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytwérni materiatéw,

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreSlonej partii materiatéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i iloSci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych rob6t niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkéw drég i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczgciem robdt. Inwentaryzacje drég i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych
drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac¢ na biezaco na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia rob6t zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
dokumentacja projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wlasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robét, za
ktére jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robdt, Program Zapewnienia
Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegllna uwagg¢ na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej optacie; wszystkie koszty z tego
tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznos$ci wejscia na
tereny dzialtek, nie bedacych we wladaniu Zamawiajacego, jak réwniez ponoszenia optat za dzierzawg tego terenu.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Nawierzchnie jezdni nalezy utrzymywaé w czystoS$ci i regularnie czysci¢
zwlaszcza w okresach suchych, Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
rob6t w uzgodnieniu z jego wladcicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie 21 dni (lub innym wyznaczonym w wydanych
warunkach technicznych lub uzgodnieniach) przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z usunigciem kolizji
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociagowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru
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z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi
niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z odbiorcami (zaklady pracy,
gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (facznie z fundamentami), itp.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robo6t, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastgpstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana poprawione
przez Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych, jak réwniez inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Inzynier i Wykonawca uzgodnia metodyke¢ wykonywania badan laboratoryjnych
wymaganych kontraktem.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jako$ci” w ktérym przedstawi zamierzony sposéb realizacji robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robdt stwarzajacych szczegdlnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczgciem rob6t odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) Czes$¢ ogdlng opisujaca:
e organizacjg, terminy 1 sposOb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,

®  organizacjg, terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia robdt,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

®  sposéb zapewnienia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

e wykaz zespoléw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw robot,

® system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

® wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

e laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;
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b) Czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

e sposéb i procedur¢ pomiaréw i badah (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prdébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegblnych elementéw robét,

®  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robét i jakosci materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz wykonanych roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci zostaly okreslone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych; w przypadkach w ktérych nie zostalo to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali
zakres kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie, Inzynier bgdzie mie¢ dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociagnigé¢, ktére moga wplyna¢ na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem oraz prowadzeniem badafh materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Ogélne wymagania dotyczace pobierania probek:
- Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli.

- Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jaj najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia JakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikéw badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy.

W przypadku wynikéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wytacznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodno$ci materialéw oraz robét - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badafhh powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badah powtérnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materialow do robét drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okre$lona w pkt 1 i ktére spetniaja wymagania specyfikacji.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t powinna posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan  kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,
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Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata wpisu
(z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg¢ uzgodnienia PZJ i harmonogramu robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgs$ciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sig; projektant nie bgdac strona
zawartej umowy nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksigga (arkusze) obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoS$ci, certyfikaty zgodnoSci
materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowaé powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

Dokumenty laboratoryjne stanowia zataczniki do odbioru robét i powinny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprécz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastgpujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowg (ZRID)
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) Protokoty odbioru robét,
e) Protokoty z narad i ustalen,
f) Korespondencjg.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m™jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okre§lonych w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bgda zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczanymi w
formie zatacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zalacznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbiér bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie pézniej niz 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera

Jako$¢ i ilo$¢ (zakres) robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji
projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru rob6t w przypadku wystapienia wad i usterek majacych wplyw na jakos¢
wykonanych rob6t i pdzniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakoSci
robdt na wlasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie maja istotnego wptywu na ogdélna jakosc¢
wykonanych rob6t moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu
ich wystgpowania.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i ilosci (kompletnosci) wykonanych odcinkéw lub czgsci robét, w
stanie nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgéciowego dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru czg$ciowego
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna zostaé stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie Inzyniera,

Odbiér ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét,

Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika
projektu i Wykonawcy.

Komisja dokona oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robdt z dokumentacja projektowa oraz zapisami w specyfikacjach.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych Komisja przerwie
swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako§¢ wykonanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczefistwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdét,
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania nast¢pujacych dokumentow:

1. Dokumentacjg¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy. Wymaga si¢ przy tym, aby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,

2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej iloSci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,

3. Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (podstawowe z projektu oraz
uzupetniajace lub zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaly),

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiORB i ewentualnie
PZ],

7. Dokumenty dopuszczajace do stosowania wbudowanych materialéw zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 j.t.), SSTWiORB i ewentualnie PZJ.

8. Opini¢ technologiczna opracowana przez Wykonawcg i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTWiORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen.

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

13. Pomiary skuteczno$ci dzialania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

14. Sprawozdanie Kierownika budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu robét

15. Protokoty odbioréw czgsciowych i robét zanikajacych.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoéch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na
nosniku danych w dwoéch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

- robocizng bezpos$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszty wylaczenia linii ciagtych i z gotowo$cia ruchowa,

- koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw,

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robot,

- przeprowadzenie pomiar6w, badan i odbioréw,

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzef zabezpieczajacych plac budowy, Swiatet ostrzegawczych,
zapor, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji
przewiazek, objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatlywanie rob6t oraz naprawe
wyrzadzonych szkéd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

Koszty zwiazane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w STWiORB DM.00.00.00, w tym, migdzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja
zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem
i usunigciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowiazany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjegtej technologii i harmonogramu robét oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wiasciwy organ
i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy rOwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwiazku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznaja jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Opracowanie projektéw organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy na czas $cisle wskazany
obejmujacych zapewnienie dojazdéw i dojs¢ do posesji. Projekty te wymagaja uzyskania pozytywnej
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opinii Inzyniera i uzyskania zatwierdzenia przez organy zarzadzajace ruchem. Kazdy etap realizacji
inwestycji zmieniajacy zasady ruchu kotowego i pieszego wymaga opracowania projektu organizacji
ruchu i jego zatwierdzenia.

b) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania, oswietlenia zapér i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

d) Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciagéw komunikacyjnych wg wymogéw administratora.

e) Optaty m.in. dzierzawy za zajgcie terenu, poniesienie kosztéw komunikacji zastgpczej, oplaty a
wylaczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez
osoby trzecie.

f) Przygotowanie terenu.

g) Konstrukcje tymczasowe nawierzchni drogowych, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, przystankéw i wiat,
barier, oznakowan i odwodnienia.

h) Koszty zwiazane z zapewnieniem dostgpu do nieruchomosci przylegajacych do terenu budowy.

i) Tymczasowa przebudowe¢ urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdéw / przejazdow.

j)  Koszty zwiazane z przystosowaniem istniejacej infrastruktury drogowej do petnienia funkcji objazdéw i
obejs¢ w przypadku koniecznosci zamknigcia ktérejkolwiek z ulic wlotowych do przebudowywanej
trasy.

k) Koszty eksploatacji wykonanych obiektow lub elementéw obiektéw do czasu odbioru ostatecznego i
uzyskania Swiadectwa Przejecia.

9.3.2 Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

1) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

m) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

n) Organizacj¢ i utrzymanie ewentualnej komunikacji zastgpczej.

o) Koszty energii zwigzanej z tymczasowym o$wietleniem ciagéw komunikacyjnych.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

p) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
q) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktére Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i tymczasowej organizacji ruchu,
Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

3. Koszty odszkodowan zwigzanych ze zniszczeniami budynkéw w wyniku prowadzenia prac budowlanych
Iub ruchu budowlanego,

4. Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych
Iub ruchu budowlanego,

5. Koszty wszelkich uzgodnief, opinii i pozwolef na etapie budowy (w tym réwniez wyniktych w trakcie
opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowej),

6. Koszty odszkodowan za czasowe zajgcie terenu — ograniczenie w korzystaniu (jesli prowadzenie prac
budowlanych bedzie tego wymagato) w uzgodnieniu z zainteresowanymi stronami,

7. Koszty usunigcia kolizji z nowa infrastruktura techniczna, powstala po opracowaniu projektu
budowlanego lub nie zidentyfikowana na etapie opracowywania projektu budowlanego,

8. Koszty wylaczen, przetaczen i przewerw w dostawie mediéw zwigzanych z realizacja robot
budowlanych,

9. Koszty dostosowania do wymagan zawartych w decyzji ZRID,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r., poz.1409, z p6zn. zm.)
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U. 2013 r., poz. 687 z p6zn. zm.)
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2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2013 r., poz. 260 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010 r. nr 193, poz.1287, z pézn.
zZm.)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2001, nr 25, poz. 150 z
pézniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz.
1227 z pézniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r. z p6zn. zm.)

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz.U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r. z p6zn.
zm.)

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2013 poz. 1326)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129 z p6zn. zm.),

12. Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. Nr 170
poz. 1393 22002 r.)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem Dz.U. 2003 nr 177 poz.
1729

14. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekow do wéd i ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz.
2041)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
oraz rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108 poz. 953 22002 r. )

19. Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21 lutego1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133
z 1995 1.)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.)

21. Rozporzadzenie MI z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wyznaczenia geodezyjnym trasy w terenie w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych na

wszystkich drogach objetych niniejszym zleceniem w granicach opracowania dla potrzeb realizacji robot

budowlanych, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robdt obejmuje:

- uzyskanie danych z O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej danych odno$nie punktéw osnowy i
reperéw wysokosciowych,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw giéwnych i punktéw wysokoSciowych (reperéw
roboczych zalozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- analiz¢ dokumentacji projektowej w wersji papierowej i numerycznej;

- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktéw i elementéw drég niezbgdnych do realizacji robdt;

- wyznaczenie przekrojéw w sposéb umozliwiajacy realizacj¢ robot;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg roboét;

- opracowanie szczegoléw sytuacyjno — wysoko$ciowych zjazdéw na posesje w nawigzaniu do istniejacego
terenu;

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym.

Przewiduje si¢ réwniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich

stabilizacjq w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i §wiadkami betonowymi

tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (zat. nr 1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko§¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen,
a takze w miar¢ mozliwo$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane dlugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowa¢ bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G1 1
G-2.
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét stosowaé pale drewniane z

tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziomej
$ciance (zgodnych z zataczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,§wiadkéw” punktu granicznego zgodnych z
zalaczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupow ,,PD'':
Do produkc;ji elementéw nalezy stosowa¢ beton klasy C25/50 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymato$cig na $ciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnos$ci co najmniej W-8,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego, oraz musza by¢:

— wolne od spekan,
— wolne od wykruszen, ubytkéw,
— powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladéw po pgcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ migdzy innymi nastgpujacy
sprzgt:

- teodolity, tachimetry, totalstation,
- niwelatory,

- dalmierze ,

- tyczki,

- Hlaty,

- ta$my stalowe, szpilki,

- przyrzady GPS.
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Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Wybor srodkéw transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw moze by¢ samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materiatéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania roboét

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwala¢ wykona¢ wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadzi¢ obmiary, kontrole jakosci i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane w zgodno$ci z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wsp6trzgdne i wysoko$ci punktéw osnowy realizacyjnej beda okre§lone w takim samym uktadzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane beda Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastgpstw nie zgloszonych biedéw, nie moga mie¢
miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te bgda zawierac:
- wspdblrzedne XY punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej w rejonie prowadzenia
robot,
- wykaz reperé6w
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nast¢pujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie terenu prowadzenia robét, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegto$¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy
Wyznaczeniu trasy podlegaja:
- 08 drég gtéwnych,

- osie pozostatych drég,

- skrzyZzownia,
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- chodniki i ciagi pieszo-jezdne,
- zjazdy,
- place.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym
tym osiom punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Budowane jezdnie zostana wyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne kazdej jezdni,

- przekroje poprzeczne.
Wspdtrzedne XY punktéw gtéwnych trasy drogi krajowej sa zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji
Projektowej a wspotrzegdne wysokosciowe ,,Z” sa opisane na przekrojach podituznych i poprzecznych oraz na
planach warstwicowych.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunig¢te wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rz¢dne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych w
projekcie.
Wiytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktow charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbgdne dla
potrzeb prowadzenia roboét.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbgdne dla
potrzeb prowadzenia rob6ét. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztaltowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planéw warstwicowych), zweryfikowac i uzgodni¢ z wlascicielami posesji lokalizacjg
zjazdéw oraz wyznaczy¢ niweletg zjazdéw w dostosowaniu do uksztaltowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy réwniez wykorzystywac pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozwiazaniami projektowymi zlokalizowanymi w uktadzie wspétrzednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) lub MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociagéw, etc. zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegdélnosci lokalizacjg
studzienek technologicznych, §ciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Doktadno$¢ tyczenia elementéw infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — roboty branzowe
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robét objgtych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodnié z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz
z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,$wiadkéw” punktéw granicznych z
napisem ,,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéw granicznych z cecha. Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zalamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo
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nalezy zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystgpuje brak widocznosci z uwagi na
tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mapg z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,PD” i punktéw
granicznych z cecha oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;.

5.10. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodetg uprawnionego zawierajacego:

— kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wladcicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,

— kopie szkicéw geodezyjnych do protokotéw,

— wykaz wszystkich wsp6trzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspétrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktéw o nietrwalej stabilizacji,

— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:

granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wlascicieli (wladajacych) dzialek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprécz tytutu - skalg, nazwg obrebu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto, jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych, jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub le$ny na drodze).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych zodtworzeniem (wyznaczeniem) parkingéw 1 drég
oraz punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych ikrzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka,

¢c) wyznaczenie nasypow i wykopOw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicq co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j

nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w stosunku do rzgdnych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- kwota ryczaltowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zwiagzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdéw i drég w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiar6w geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena lkm (kilometra) odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe
zwiazane konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t, w tym m.in.:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakupienie i dostarczenie materialéw do stabilizacji osnowy i osi trasy,
- zalozenie osnowy realizacyjnej,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogi gtéwnej, innych drég, chodnikow i ciagéw pieszo-jezdnych zgodnie z danymi
wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietaza,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupelnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz potozenia obiektdow mostowych (przepustéw) zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,
- wyznaczenie wszystkich pozostatych punktéw charakterystycznych niezbgdnych dla potrzeb prowadzenia
robdt budowlanych (np. ptaszczyzny skrzyzowan),
- wyznaczenie zjazdéw na posesje lezace wzdluz drogi (razem z uzgodnieniem z wlasdcicielami posesji
lokalizacji zjazdéw oraz wyznaczeniem niwelet zjazdéw w dostosowaniu do uksztaltowania terenu),
- odtworzenie pasa drogowego,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- inwentaryzacja powykonawcza robot,
- koszty Osrodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.
Kwota ryczaltowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjq w terenie obejmuje:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscia
wypinania,
— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
— wykaz zmian gruntowych,
— granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,

1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wiytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D-01.02.01/01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z usunigciem drzew i krzewéw w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi powiatowej nr 2839W
- ulicy GoSciniec, z drogg gminna — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — wieloletnia zdrewniata ro§lina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktére w
pewnej wysokoS$ci nad ziemia rozgalgziajq si¢ w korong.

1.3.2. Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniata ro$lina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pgdem
gléwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzgdne, rozgat¢ziajace si¢ pedy boczne.

1.3.3. Karpa — pozostatos$¢ po $cigciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.3.4. Pniak — dolna cz¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

1.3.5. Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew o $rednicy pni > 10 cm.

1.3.6. Dragowina i gal¢zie — drewno pochodzace z koron drzew, pni drzew o $rednicy ponizej 10 cm oraz
zagajnikéw i krzewow.

1.3.7. Karpina — drewno cze$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po §cigciu.

1.3.8. Zrgbki — materiat uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, galgzi i karpiny z usunigcia zieleni o frakcji 20 —
60 mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Materiaty do zasypania doléw po usunigtych drzewach i krzewach powinny spoetnia¢é wymagania D.02.00.00
Roboty ziemne.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

— pita motorowa fancuchowa,

—dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— pily mechaniczne,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym sprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

Wyb6r sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, rusztowania, maszyny lub narze¢dzia nie gwarantujace wymagan jako$ciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybér sposobu transportu i wybdr $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, Ze
transport nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzef transportowanych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materialu z wycinki

Drewno z pni usunigtych drzew, dragowina i galezie z ci¢¢ pielegnacyjnych oraz zrebki moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu.

Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe Strona |41



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoS$cig przesuwania sig.
Drewno z pni drzew z wycinki zieleni oraz dragowina i galgzie z cig¢ pielggnacyjnych bgda wywiezione przez
Wykonawce z Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Zrebki przeznaczone do $ciétkowania
nasadzen nalezy odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce.

Pnie przedstawiajace warto$¢, jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty zwiazane z usunigciem roslinno$ci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewdéw, podrostu
lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie
pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia, w tym m.in. w tzw. sezonie rgbnym usuwac poza okresem legowym ptakow.

Dodatkowo nalezy wykona¢ niezbgdne prace pielggnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegdlnosci nalezy dokona¢ wycinki odrostéw gal¢zi i konaréw drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuni¢cia odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbgdne zabiegi utrzymaniowe. Material z prac pielggnacyjnych nalezy wywiez¢ na
wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ ewentualne spalenie na miejscu pozostatoSci po wykarczowaniu, w
przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro§linnosci, wykarczowa¢ pnie i usunal korzenie tak, aby zawarto$¢ czgSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Rodlinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wytycznymi wskazanymi w DUS. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢é
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwoSci w czasie robét.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wszelkie wycinki drzew i krzewdw niezgodne z Dokumentacja lub poleceniami Inzyniera bgda traktowane jako
zniszczenie ro$lin podlegajace koniecznosci odtworzenia przez Wykonawcg.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Wycinkg krzewéw w wieku powyzej lat 20 z terendw lesnych nalezy uzgodni¢ z wilaSciwym terenowo
Nadlesnictwem w zakresie rozliczenia kosztéw i zagospodarowania materialu roslinnego lub zagospodarowac
we wlasnym zakresie

Wycink¢ krzewéw w wieku do lat 20 z terenéw Laséw Panstwowych oraz uporzadkowanie terenu po tej
wycince, jak réwniez wycink¢ krzewéw z terenéw nieleSnych wykona Wykonawca.

Roboty zwigzane z usunigciem krzewéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, zasypanie doitéw i
zrgbkowanie na miejscu pozostalo$ci po wykarczowaniu. Nie dopuszcza si¢ spalania resztek organicznych na
miejscu. W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czg$ci ro$linnos$ci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Wycigcie drzew i karczowanie

Wycink¢ drzew z karczowaniem poza terenami laséw, jak rowniez wycink¢ drzew w wieku do lat 20 z terenéw
lesnych, uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terenéw le$nych wykona Wykonawca. Wykonawca jest
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zobowigzany do oznakowania wycigtych drzew oraz do przechowywania, ochrony, oszacowania i wyceny
drewna uzyskanego w czasie wycinki.

Roboty zwigzane z wycinka drzew z karczowaniem poza terenami Laséw Panstwowych oraz z wycinka drzew w
wieku do lat 20 z karczowaniem na terenach Laséw Panstwowych obejmuja wycigcie drzew i usunigcie karpiny,
zasypanie dotéw po wykarczowaniu. Roboty zwiazane z usuni¢ciem karp z terenéw lesnych po wycigciu drzew
przez Nadle$nictwo obejmuja usunigcie karpiny i zasypanie dotéw po wykarczowaniu.

Wycinke drzew z terendw Laséw Panstwoych, z wylaczeniem drzewostanu do lat 20, wykona nieodptatnie
miejscowe Nadle$nictwo, ktére staje si¢ wlascicielem drewna.

W czasie prowadzenia wycinki Wykonawca bedzie przestrzegat nastgpujacych zasad:

- zamocowanie na czg¢$ci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa,

- odcigcie nadziemnej czgséci drzewa za pomoca tancuchowej pity do drewna. Odcigcie drzewa nalezy wykonad
nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi,

- odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostana odcigte galgzie a strzata
drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport,

- zaladunek i transport pocigtego drewna: pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, nalezy wykarczowaé¢ z wyjatkiem

nastgpujacych przypadkéw:

- w obrgbie nasypoéw — jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
scigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopéw doly po
wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdéw i zagescic.

5.4. Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
projektem wycinki drzew i krzewéw oraz planem wyrgbu drzew. W przypadku przerobienia karp, galtezi i
dragowiny na zregbki za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzgtu. Czg$¢ pozyskanych karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostato$ci po
drzewach o $rednicy pni minimum 26 cm nalezy zachowa¢ w celu rozlozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat.
Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawcg i zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce pozostaly material nieuzytkowy powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

5.5. Zasypanie dolow po drzewach i krzewach

Zasypanie doléw powinno by¢ wykonywane zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usunigcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosSci rob6t polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewdéw, prawidlowosci
odzysku materialéw, kompletno$ci usunigcia ro§linnoéci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

Zasypanie doléw po drzewach i krzewach powinno by¢ poddane kontroli zgodnie z ustaleniami D.02.00.00
Roboty ziemne.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
— 1 szt. (sztuka) dla karczowania drzew,
1 m? (metr kwadratowy) dla karczowania terenéw zadrzewionych, sadéw i krzewow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa usunigcia drzewa, karczowania terenéw zadrzewionych, sadéw i krzewé6w uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— mechaniczng wycinke drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odcigcie galgzi od dtuzycy,

— zaladunek i odwiezienie dtuzyc,

— usunigcie karpin,

— zaladunek, odwiezienie i utylizacja karpiny i gatezi,
— utylizacja pozostatosci,

— zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,

— usunigcie krzew6w i ich odwiezienie oraz utylizacja,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Strona |44 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D-01.02.01/02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW I KRZEWOW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW

D-01.02.01/02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCHDRZEW 1 KRZEWOW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczeniem drzew i krzewdw na okres wykonywania robét oraz podcigcia korony drzew w ramach
Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6ét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 OkreSlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacja beda uzyte w szczegdlnosci:
- materiaty do zabezpieczenia indywidualnego drzew na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie:
— deski iglaste grubosci min. 18-25 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane,
— siatki,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasmg stalowa, gwozdzie,

- materialty do zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewdéw ogrodzeniem tymczasowym (stupki drewniane
impregnowane, siatka polipropylenowa w kolorze jaskrawym, drut ocynkowany).

- materialy do pielggnacji zieleni uszkodzonej w trakcie wykonywania robdt budowlanych lub przycinanej
korony drzew (preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej, srodek impregnujacy) lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera

Materialty nie gwarantujace wymagan jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie r¢cznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materialéw

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac r¢cznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzg¢tu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

Do wykonywania robdét zwigzanych z podcigciem koron i pielggnacja drzew uszkodzonych w trakcie
wykonywania robét budowlanych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzgt:

— podno$nik samochodowy do pielggnowania drzew, drabiny, rusztowania,

— pily mechaniczne i r¢czne, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— pedzle,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wybdr sposobu transportu i wyboér srodkéw transportu nalezag do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia jako$ci lub uszkodzen transportowanych
materialéw. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegdlnych materiatow.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialu z wycinki

Transport materialdéw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roslinno$¢ istniejaca w liniach rozgraniczajacych inwestycji nieprzeznaczona do usunigcia powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi. W zasiggu bryly korzeniowej adaptowanych
drzew nie nalezy skladowa¢ materiatéw budowlanych oraz odpadéw. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy.
Wszystkie roboty zwiazane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw powinny by¢ wykonywane w
sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni. Wszystkie roboty powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robét poprzez odeskowanie

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie nalezy:

—obtozy¢ pieh drzewa mata stomiana lub jutowa, badz otoczy¢ rozcigtymi zuzytymi oponami
samochodowymi (2 szt.),

—otoczy¢ pien drzewa obudowa z desek do wysokosci pierwszych gal¢zi — max. do 2,5 m,

— przymocowaé deskowanie wokoét pnia opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznura konopnego — opaski nalezy
stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie,

- podlewanie woda w ilosci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych i wskazan
InZzyniera przez caly czas trwania robot;

- przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa.

— po zakonczeniu rob6t zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

5.3. Zabezpieczenie drzew, zagajnikow i krzewow na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym

W ramach zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewéw ogrodzeniem tymczasowym nalezy:

— posadowi¢ stupki drewniane impregnowane o §rednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m (0,5 m zaglgbione w podloze),
w rozstawie co 2 m,

— zamocowac¢ do stupkéw siatkg polipropylenowa o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym,

— regularnie konserwowa¢ ogrodzenie przez caty czas prowadzonych robdt,

— zdemontowa¢ ogrodzenie po zakonczeniu roboét.

5.4. Zasady prowadzenia robdt w zasi¢ggu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej drzew i krzewow

adaptowanych tj. w zasiggu ich koron i w odlegtosci 1 m od obrysu korony zachowaé ponizsze warunki.

Prace ziemne oraz inne prace zwiazane z wykorzystaniem sprzg¢tu mechanicznego lub urzadzen technicznych,

prowadzone w poblizu drzew i krzewdéw nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy wykonywaé¢ w sposéb nie

powodujacy uszkodzenia systemOw korzeniowych i pni drzew tj.:

—unika¢ mechanicznych uszkodzen pozostajacych drzew, niszczenia krzewdw i warstwy urodzajnej gleby;

— wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew i krzew6éw nalezy przeprowadzaé rgcznie, a
przypadku przeprowadzania tych prac w czasie sezonu wegetacyjnego zapewni¢ ostong korzeni (np. mata
stomiang lub jutowa, ktéra nalezy regularnie zwilza¢ woda);

—unikaé¢ lokalizacji placéw sktadowych i drég dojazdowych w obrgbie zasiegu koron drzew;

— nie nalezy obsypywac¢ ziemia pni drzew powyzej wysokosci 0,2 m i krzewdw powyzej wysokosci 0,1 m ponad
pierwotny poziom terenu;
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—w przypadku konieczno$ci obnizenia terenu, nalezy pozostawi¢ teren wokét drzew i krzewdw w zasiggu
wyznaczonym przez obrys korony na wzmocnionych konstrukcyjnie wzniesieniach;

—w zasiggu koron istniejacych drzew nie wolno skladowaé¢ materiatéw budowlanych i odpadéw, a w
szczegblnoci zawierajacych substancje szkodliwe dla rolin, poniewaz moga one spowodowaé ich
uszkodzenie lub zamarcie oraz nie wolno dopusci¢ do zmian poziomu gruntu;

— w zasiggu strefy korzeniowej drzew i krzewow wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metoda
przecisku;

—najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrgbie korzeni jest okres spoczynku
zimowego roslin tj. od listopada do marca;

—nalezy ograniczy¢ do niezbgdnego minimum czas utrzymywania otwartych wykopow.

Konieczno§¢ wykonania rob6t w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem

przez Inzyniera.

W obrebie tzw. strefy $mierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza si¢ prowadzenia zadnych prac ziemnych

metoda odkrywkowa.

W tzw. strefie ryzyka, tj. w zasiggu koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew i krzew6w wszystkie prace nalezy

wykonywa¢ recznie, ze szczeg6lng ostrozno$cig. Zastosowanie jakiegokolwiek sprz| tu mechanicznego na tym

terenie wymaga zgody Inzyniera.

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy wykonaé nastepujace zabiegi pielggnacyjne:
— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,
— wykonanie ci¢¢ sanitarnych korzeni,
— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,
— na biezaco przysypywanie gleba zabezpieczonych korzeni,
— podlanie korzeni bezposrednio po zasypaniu.
W przypadku uszkodzenia galezi nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
— usunigcie uszkodzonych gatezi,
— zabezpieczenie ran natychmiast po usunigciu zywej gatgzi:
¢ rany o $rednicach do 10 cm — w caloSci preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjne;j,
¢ rany o $rednicach ponad 10 cm — dwusktadnikowo: krawedzie rany i drewno czynne preparatem o dziataniu
powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pier§cien o grubosci 1,5 — 2 cm); pozostala czg§¢ rany
wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym.
W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
— wygladzenie i uformowanie powierzchni i krawgdzi rany,
— zabezpieczenie calej powierzchni rany przez zasmarowanie w catos$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym
na bazie farby emulsyjnej.
Zabiegi pielggnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na wlasny koszt.

5.6. Podcigcie korony drzew

Wykonawca okre$li zakres podcigcia koron drzew, tak by unikna¢ kolizji z infrastruktura techniczna (istniejace
i projektowane linie napowietrzne) i ze skrajniami drég, chodnikéw i §ciezek rowerowych.
Powyzszy zakres rob6t ma by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Przycinanie koron:
— przy cigeiu galgzi o Srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywaé zawsze trzyetapowo,
— natychmiast po usunigciu zywej galezi nalezy powstala rang zabezpieczy¢:
- rany o $rednicach do 10cm zasmarowuje si¢ w catosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,
rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo krawedzie rany, t/n. miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o dzialaniu powierzchniowym (pier§cien
o grubosci 1,5+2cm); pozostala czg¢§¢ rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym.
Pielegnacja drzew po wykonaniu podcigcia korony powinna by¢ zgodna z pkt 5.5..
Utylizacja wycigtych konaréw i gat¢zi powinna by¢ zgodna z D.01.02.01/01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakos$ci w czasie wykonywania robot

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewdéw polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz
ogrodzenie spelniaja warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato
uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sa warunki oméwione w punkcie 5.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszio do
uszkodzenia ro$lin i czy teren zostal uporzadkowany.

6.3. Kontrola jakosci rob6t prowadzonych w zasi¢ggu koron drzew i 2 m od obrysu koron

Kontrola jakosci robét prowadzonych w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz
czy zachowane sa warunki oméwione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakos$ci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych i drzew po przycieciu korony

Kontrola jakosci pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cigcia i zabezpieczenia zostalty wykonane
prawidlowo oraz czy zachowane sa warunki oméwione w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych zabezpieczeniem drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa,

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych podcigciem koron drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) drzewa z korona przeznaczong do podcigcia,

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczonego drzewa uwzglednia:
e wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie obudowy i zabezpieczenia drzew zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni,
podlewanie i pielggnacja w okresie budowy,
rozebranie obudowy,
koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa,
e uporzadkowanie terenu.
Cena jednostkowa podcigcia korony drzewa uwzglednia:
e wyznaczenie drzew do podcigcia korony,
oznakowanie robot,
wyznaczenie zakresu podcigcia korony,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podcigcia korony zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
pielegnacja drzewa w okresie budowy,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPiK,
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2. Zbigniew Chachulski — Chirurgia i pielggnacja drzew, Legraf 2000.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z usunigciem warstwy humusu w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W
- ulicy GoSciniec, z drogg gminna — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Goltkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowaniaz pasa rob6t ziemnych na wszystkich odcinkach budowy i przebudowy m.in.
drég, chodnikéw, obiektéw inzynierskich i urzadzen towarzyszacych..

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia rodzima zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjeciu mechanicznym lub rgcznym (na petna glebokos¢
zalegania) warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dtugotrwalego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych
szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwiazkami Zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami ro$linnosci
trawiaste;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia powinna pochodzi¢ ze
zrédet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- ladowarki — zatadunek humusu na $rodki transportu,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nast¢gpnie do miejsca umocnienia skarp nasypéw i rowdéw zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bgdzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane
przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewéw,
galgzie, kamienie (o $rednicy > 5 cm), nieorganiczne materiaty itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami.

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢é oczyszczony z humusu i darniny. Zdjgcie
humusu nalezy wykona¢ w zakresie niezb¢dnym do realizacji przedmiotowego przedsigwzigcia.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia oraz z postanowieniem RDOS jesli zostaty uzyskane dla przedsiewzigcia.

W trakcie prac zwiazanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochrong powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztalceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.

Zdjgcie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Roslinno$¢ zielna rosnaca na powierzchniach przeznaczonych do zdjgcia humusu nalezy skosi¢ do wysokos$ci
okolo 5 cm i usuna¢ z powierzchni terenu. Przed zdjeciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnia
warstwg gleby brong talerzowa. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa robét lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo
stosowaé re¢czne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopus$ci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac
wodg stojaca. Zdjety humus i torf nalezy oczys$ci¢ z korzeni, gal¢zi, kamieni (o Srednicy > 5 cm) i
nieorganicznych materiatow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie terenu prowadzenia rob6t ziemnych jest pokryta darning odpowiednia do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem
darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do géry i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nienadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
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54. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzew6w i pnaczy nalezy po zdjgciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostal on pozyskany z
pasa robét ziemnych) i sktadowaé w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i naslonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi. Po bokach pryzmy nalezy
wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdluz osi pryzmy mozna wykona¢ kanal wentylacyjny
wykopujac w ziemi réw i przykrywajac go azurowym materialem. Wilgotno§¢ spryzmowanego humusu nalezy
utrzymywa¢ na poziomie 65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzm¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz
w roku i ponownie uksztattowaé zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawceg tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim sasiedztwie wykopdéw, co moze grozi¢ ich
osunigciem. Humus powinien by¢ skladowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu rob6t na gruntach
przepuszczalnych. Teren skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaly po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia nalezy zagospodarowaé zgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” lub
wskazaniami Inzyniera. Sposéb zagospodarowania nadmiaru humusu musi zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawcg, aby haldy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopéw, co moze grozi¢
ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Inzynier na podstawie pomiar6w geodezyjnych i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci i ilo§ci wykonanych
robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami

6.2. Kontrola robét przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunig¢cia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjgcia humusu i darniny,

— grubosci zdjgtej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilosci zanieczyszczen,

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen.

6.3. Kontrola robét przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegélnoSci:
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
— prawidtowo$¢ spryzmowania humusu do p6zniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.4. Kontrola robét przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczeg6lnoSci:

—zgodno$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,
— prawidtowo$¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odlegtosci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe Strona |53



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m* (metr kwadratowy) zdjetego humusu
b) 1 m® (metr sze$cienny) odwizienia nadmiaru humusu na odktad

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zdjgcie warstwy humusu na pelng glgboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

—  koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

—  koszty sktadowania humusu na pryzmach tacznie z kosztami ochrony srodowiska,

— usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpadéw wraz z kosztami utylizacji,

— ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawceg i zaakceptowane przez
InZzyniera (odwiezienie na odktad),

— koszty zabezpieczenia odstonigtej powierzchni po zdjecu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

— koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

—  koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych materiatéw,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wyburzeniem obiektéw budowlanych w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W -
ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyburzeniem,
likwidacja:

a) obiektéw kubaturowych wraz z elementami zagospodarowania terenu,

b) ogrodzen wraz z bramami i furtkami,

c) przepustéw drogowych wraz z umocnieniami wlotéw,

d) wiatt przystankowych,

e) przydomowych zbiornikéw na nieczystosci pltynne (szamb)

kolidujacych z projektowanymi rozwigzaniami i przeznaczonymi do wyburzenia zgodnie z lokalizacja
przedstawiona w Dokumentacji Projektowe;j.

14. OKkreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

Rozbiérki obiektéw budowlanych wymaga¢ bgda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz oznakowania
prowadzonych robét. Materiaty uzyte do wykonania powyzszych robdt winny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Teren skltadowania materiatéw wczesniej wyréwna¢ i odwodni¢. W razie potrzeby plac utwardzi¢ ptytami
prefabrykowanymi.

Obowiazuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materialéw rozbiérkowych.
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw.

Czg$¢ materiatéw z rozbidrki ogrodzen (wskazanych w dokumentacji projektowej) begdzie wykorzystywana do
odtworzenia ich w nowej lokalizacji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wybdr sprzgtu do wykonania rob6t zwiazanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych
Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidérka obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

- koparki, spycharki,

- fadowarki,

- dzwigi,

- zuraw na podwozu samochodowym,

- rusztowania

- mloty pneumatyczne,
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- pity;

- palniki acetylenowe;
- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne,
badz inny potrzeby specjalistyczny sprz¢t do wyburzen zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wyb6r sposobu transportu i wybér §rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materiat i gruz z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wyboér §rodka transportu zalezy od
odleglosci i warunkéw lokalnych.

Transport odpadéw zawierajacych azbest (eternit) nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami
o przewozie towaréw niebezpiecznych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Czg$¢ materiatéw z rozbidrki ogrodzen (wskazanych w dokumentacji projektowej) begdzie wykorzystywana do
odtworzenia ich w nowej lokalizacji.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykonaé wszystkie niezbgdne zabezpieczenia terenu
rozbidrki i terenu przylegtego tj. ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi.
Wykonawca wykona inwentaryzacje budynkéw przeznaczonych do rozbiérki i nastgpnie sporzadzi dokumentacje
inwentaryzacyjna obiektéw przewidzianych do rozbiérki.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje technologiczna rozbidrek uwzgledniajaca konstrukcjg, stan
techniczny, warunki statyczne oraz wszystkie inne czynniki wpltywajace na rozbiérke obiektu W dokumentacji
nalezy okre$li¢ przewidziany odzysk materiatéw i uzyska¢ zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami, jesli jest
wymagane.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét.

Obiekty kubaturowe nalezy rozebra¢ metodami tradycyjnymi w kolejnosci odwrotnej do ich wbudowania przy
uzyciu narze¢dzi r¢cznych lub mechanicznych.

Przed przystagpieniem do prac rozbiérkowych nalezy odcia¢ wszystkie przytacza mediéw i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem w trakcie rozbidrki.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu rob6t rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac¢. Nalezy odlaczy¢ sieci wodociagowe, elektryczne,
telefoniczne, gazowe.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy
z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogoélnie obowiazujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowac¢ zsypy (rynny).
Obiekty znajdujace si¢ w pasie rob6t drogowych lub w jego sasiedztwie, nie przeznaczone do usunigcia, powinny
by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz chronione przed szkodliwym wptywem
prowadzonych robét wyburzeniowych.

Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone z winy Wykonawcy, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie i oznakowanie tablicami ostrzegawczymi terenu rozbiorki.
Strefe niebezpieczna nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé w spos6b uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym. Strefa
niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny obiektu budowlanego, nie
moze wynosi¢ mniej niz 10 m.

Pracownicy przebywajacy na stanowiskach pracy, znajdujacych si¢ na wysokosci, co najmniej 1 m od poziomu
podlogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczeni przed upadkiem z wysokosci poprzez wykonanie balustrady z
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deski krawgznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna
przestrzen pomigdzy deska krawgznikowa a porgcza nalezy wypelni¢ w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw
przed upadkiem z wysokos$ci. Alternatywnym rozwigzaniem jest zabezpieczenie bedace w instrukcji uzytkowania
okreslonego systemu rusztowan Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja producenta albo projektem indywidualnym sporzadzonym przez Wykonawcg. Montaz rusztowan,
ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja producenta albo projektem
indywidualnym sporzadzonym przez wykonawcg. Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan
oraz monterzy ruchomych podestéw roboczych powinni posiada¢ stosowne wymagane uprawnienia wraz z
dopuszczeniem do pracy na wysoko$ci. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru
przez kierownika rozbidrki lub uprawniong osobg. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Pracownicy dokonujacy montazu i demontazu rusztowan sa
obowigzane do stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

Prowadzenie robdt rozbiérkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ przewrdcenia czgsci konstrukcji obiektu przez
wiatr, jest zabronione. Roboty nalezy wstrzyma¢ w przypadku, gdy predkos¢ wiatru przekracza 10 m/s.

W czasie prowadzenia robdt rozbidrkowych przebywanie ludzi na nizej potozonych kondygnacjach jest
zabronione.

5.3. Rozbiorka obiektow

Rozbiérke nalezy prowadzi¢ w nast¢pujacej kolejnosci:
- demontaz instalacji wewngtrznej i armatury,
- usunigcie stolarki drzwiowej i okiennej, rynien, krat itp.;
- demontaz ok}adzin $cian i posadzek oraz sufitow;
- rozbidrka pokrycia dachowego;
- demontaz konstrukcji stalowej;
- rozbidrka konstrukcji dachu i komindw;
- rozbidrka stropéw; §cian no$nych i ostonowych;
- rozbidérka fundamentéw i ogrodzenia gospodarstw.
Materiaty i gruz z rozbidrki stanowi witasno$¢ Wykonawcy i odtransportowany begdzie na jego sktadowisko z
zachowaniem przepis6w odnosnie ochrony $rodowiska.
Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajace w zasiggu prowadzonych robét rozbidrkowych powinny byé w
sposéb odpowiedni zabezpieczone. Usunigciu podlegaja takze wszystkie naniesienia na posesji w postaci
nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy, studni, szamb, itp.
Prace rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)
— w szczeg6lnosci Rozdziat 18: Roboty rozbiérkowe.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce obiektow budowlanych lub innych elementéw na odcinkach wykopéw
drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Wszystkie elementy i materiaty z rozbidérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zgodnie z Ustawa o odpadach.
Usuwanie odpadéw zawierajacych azbest nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i
Pracy z dnia 14.10.2005 w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu
wyrobdw zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow.
Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele, przepusty itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robét rozbiérkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
Likwidacji studni
W przypadku likwidacji studni do czerpania wody nalezy przy zachowaniu $rodkéw bhp (oznakowanie robét,
zabezpieczenie i odwodnienie wykopu):

e usuna¢ urzadzernia do czerpania wody (np. pompy),

e usuna¢ materiaty ostonowe studni (np. krggi betonowe),

e zasypaé studni¢ materialem spoistym wedlug zasad podanych w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe.

Roboty ziemne. Wymagania i badania” i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

Rozbidrka istniejacych przepustéw i muréw betonowych
Rozbiérke istniejacych przepustéw i muréw betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub rgcznie. O
mozliwosci 1 sposobie ewentualnego wykorzystania materialéw z rozbiérki zadecyduje Inzynier. Doty (wykopy)
powstate po rozbidrce powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;j.
W ramach robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona¢:
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— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Rozbiérka wiaty przystankowej

Wiat¢ nalezy rozebraé w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ jej konstrukcji. Rozebrana wiat¢ nalezy

przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera (w przypadku gdyby stanowila wlasno§¢ Zamawiajacego)

lub zutylizowac.

5.4. Rozbiorki ogrodzen z ponownym wykorzystaniem materialow.

Czg$¢ materiatéw z rozbidrki ogrodzen (wskazanych w dokumentacji projektowej) bgdzie wykorzystywana do
odtworzenia ich w nowej lokalizacji. W zwiazku z tym Wykonawca powinien dokonywa¢ rozbidrekj ze
szczegblng ostroznoscia, aby nie uszkodzi¢ rozbieranych elementéw ogrodzen.

Po dokonaniu rozbiérek Wykonawca powinien odpowiednio sktadowa¢ materiaty do czasu ich ponownego
wbudowania, by nie dopusci¢ do ich niszczenia.

W przypadku uszkodzenia materiatéw wykonawca bedzie musiat zakupié, dostarczy¢ i wbudowa¢ materialy o
parametrach wyzszych lub réwnych.

5.5. Wymagania dotyczace usuwania materialéw niebezpiecznych

Specjalne wymagania dotycza postgpowania z odpadowym eternitem (17 06 01* - materialy izolacyjne
zawierajace azbest).

Szczegbtowe wymagania zawiera rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia
2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz. U. Nr 71, poz. 649).

Wykonawca prac polegajacych na usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest, obowiazany jest do:

1) uzyskania odpowiednio zezwolenia, pozwolenia, decyzji zatwierdzenia lub ztoZzenia informacji o sposobie
gospodarowania odpadami niebezpiecznymi,

2) zgloszenia tego faktu wlasciwemu organowi nadzoru budowlanego oraz wlasciwemu okr¢gowemu
inspektorowi pracy,

3) przeszkolenia przez uprawniong instytucj¢ zatrudnianych pracownikéw, oséb kierujacych lub nadzorujacych
prace polegajace na zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przestrzegania procedur dotyczacych bezpiecznego post¢powania,

4) opracowania przed rozpoczgciem prac szczegdélowego planu prac usuwania wyrobéw zawierajacych azbest,
obejmujacego w szczegdlnosci:

- identyfikacje azbestu w przewidzianych do usunigcia materiatach, na podstawie udokumentowanej
informacji od wiasciciela lub zarzadcy obiektu albo tez na podstawie badan przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium,

- informacje o metodach wykonywania planowanych prac,

- zakres niezbgdnych zabezpieczen pracownikéw oraz $rodowiska przed narazeniem na szkodliwo$¢ emisji
azbestu, w tym problematyke okre$long przepisami dotyczacymi planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia,

- ustalenie niezbgdnego dla rodzaju wykonywanych prac monitoringu powietrza.

5) posiadania niezbgdnego wyposazenia technicznego i socjalnego zapewniajacego prowadzenie okreslonych
planem prac oraz zabezpieczen pracownikéw i Srodowiska przed narazeniem na dziatanie azbestu.

Zgltoszenie dotyczace sposobu usunig¢cia materialdéw budowlanych zawierajacymi azbest powinno zawieracé:

- rodzaj lub nazwe¢ wyrob6éw zawierajacych azbest,

- termin rozpoczecia i planowanego zakonczenia prac,

- adres obiektu,

- kopig aktualnej oceny stanu wyrobow zawierajacych azbest,

- okreslenie liczby pracownikéw, ktérzy przebywaé beda w kontakcie z azbestem,

- obowiazanie wykonawcy prac do przedlozenia nowego zgloszenia w przypadku zmiany warunkéw prowadzenia

robot.

Wriasciciel, uzytkownik wieczysty lub zarzadca nieruchomosci powinien zglosi¢ prace polegajace na

zabezpieczaniu lub usuwaniu wyrob6éw zawierajacych azbest do wlasciwego organu administracji

architektoniczno-budowlanej, a po ich zakonczeniu usuna¢ te materialty w miejsce przeznaczone do sktadowania
takich materialow.
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Usuwanie wyroboéw zawierajacych azbest o ggstosci objgtosciowej mniejszej niz 1.000 kg/m3 lub zawierajacych
krokidolit powinno odbywac si¢ pod statym nadzorem technicznym prawidtowos$ci wykonywania prac ze strony
wykonawcy rob6t oraz przy zachowaniu okre$lonych w planie prac warunkéw ochrony pracownikéw i
srodowiska.

Po wykonaniu prac, zwiazanych z usuwaniem wyrobéw zawierajacych azbest, wykonawca ma obowigzek
zlozenia wlascicielowi, uzytkownikowi wieczystemu lub zarzadcy nieruchomosci pisemnego o§wiadczenia o
prawidlowos$ci wykonania prac oraz o oczyszczeniu terenu z pylu azbestowego, z zachowaniem wlasciwych
przepiséw technicznych i sanitarnych. O$wiadczenie to przechowuje si¢ przez 5 lat.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych wyrobdw i innych materialéw zawierajacych azbest pracodawca jest

obowigzany sporzadzi¢ plan prac, w szczegdlnosci obejmujacy:

- ustalenie rodzaju azbestu w wyrobach i oceng stanu technicznego tych materiatléw,

- ustalenie odpowiednich sposobdw usuwania wyrobdw zawierajacych azbest,

- okreslenie rodzajéw i metod pracy,

- okreslenie sposobéw wyeliminowania lub ograniczania uwalniania si¢ pytu azbestu do powietrza,

- zapewnienie pracownikom niezbgdnej ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,

- poinformowanie pracownikéw, ktérzy moga by¢ narazeni na dziatanie pylu azbestu, o sposobach postgpowania i
niezbegdnych $rodkach ochronnych.

W trakcie rozbiérki obiektéw liczba 0séb przydzielonych do prac, przy ktérych wykonywaniu wystgpuje
narazenie na dzialanie azbestu, i czas trwania tego narazenia byly ograniczone do niezbednego
minimum. Nalezy stosowa¢ maszyny, sprzgt i metody pracy, ktére beda eliminowaty lub ograniczaty

do minimum powstawanie pytu azbestu, a szczegdlnie jego emisj¢ do srodowiska pracy i Srodowiska
naturalnego.

Zaleca sig aby strefy pracy, w ktérych wystepuje narazenie na dziatanie pylu azbestu, byly:

- wydzielone - w celu uniknigcia narazenia innych oséb na dziatanie pylu azbestu, ogrodzenia terenu prac z
zachowaniem bezpiecznej odleglosci od traktéw komunikacyjnych dla oséb pieszych, nie mniejszej niz 1 m,
przy zastosowaniu oston zabezpieczajacych przed przenikaniem azbestu do §rodowiska,

- niedostgpne dla oséb nie zatrudnionych przy pracach,

- oznakowane znakami ostrzegawczymi oraz napisami "UWAGA — ZAGROZENIE AZBESTEM",

- przy pracach narazajacych na dzialanie pytu azbestu stosowana byla odziez ochronna i sprz¢t ochrony uktadu
oddechowego.

- odpowiednio zabezpieczone przed pyleniem i narazeniem na azbest (uszczelnienie otworéw okiennych i
drzwiowych, itp.).

Techniczne $rodki majace na celu wyeliminowanie albo ograniczenie emisji pylu azbestu powinny obejmowa¢ w

szczegblnosci:

- mechanizacjg prac,

- stosowanie w miar¢ mozliwo$ci metod mokrych,

- stosowanie narze¢dzi recznych lub wolnoobrotowych narzedzi mechanicznych, przy odspajaniu materialéw
trwale zwiazanych z podtozem,

- spajanie widkien azbestowych przy uzyciu srodkéw wigzacych,

- demontaz catych elementow, bez jakiegokolwiek uszkodzenia, jezeli jest to techniczne mozliwe.

Maszyny i inne urzadzenia stosowane w procesach zwiagzanych z zabezpieczaniem i usuwaniem
materialéw zawierajacych azbest powinny by¢ wyposazone w instalacje odciagéw miejscowych.

Obowiazkiem pracodawcy jest:

- taka organizacja stanowisk pracy zagrozonych wdychaniem pytu azbestu, aby pracownik nie musial wykonywacé
czynnosci wymagajacych duzego wysitku fizycznego oraz nie byt narazony na dziatanie innych czynnikéw,

- dzialaniu rakotwérczym lub o prawdopodobnym dziataniu rakotwdérczym,

- zapewnienia pracownikom narazonym na dzialanie pytu azbestu odziezy, obuwia roboczego oraz $rodkéw
ochrony indywidualnej odpowiednich do poziomu narazenia oraz zapobiegaly odpowiednio stykaniu si¢ ciala z
pylami azbestu i ich wdychaniu. Rgkawy w nadgarstkach i nogawki spodni w kostkach powinny szczelnie
przylega¢ do ciata,

- zapewnienia po zakonczeniu pracy oczyszczenia ubran pracownikéw z pylu azbestu wysoko skutecznymi
urzadzeniami filtracyjno-wentylacyjnymi lub na mokro - w sposéb uniemozliwiajacy uwalnianie si¢ pylu do
Srodowiska pracy i do $rodowiska naturalnego i przechowywania wylacznie w wyznaczonym miejscu - w taki
spos6b, aby wykluczy¢ kontakt z wtasna odzieza pracownikow.
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Odziez i obuwie robocze oraz §rodki ochrony indywidualnej nie moga by¢ uzywane poza miejscem pracy, a
przeznaczona do prania powinna by¢ zapakowana i odpowiednio oznakowana. Sprzet ochrony uktadu
oddechowego moze by¢ stosowany jedynie jako rozwigzanie uzupetniajace lub awaryjne oraz byl wymieniany po
kazdej zmianie roboczej lub gdy opory oddychania nadmiernie wzrosna. Niedopuszczalne jest zdejmowanie
sprzetu ochrony uktadu oddechowego w strefie zanieczyszczonej pylem azbestu. Wszelkich zmian elementéw
filtrujacych nalezy dokonywa¢ po wyj$ciu z tej strefy. Pracownikom stosujacym sprzgt ochrony uktadu
oddechowego powinny by¢ zapewnione przerwy w pracy na odpoczynek — w miejscach, w ktérych nie wystgpuje
narazenie na dzialanie pytu azbestu.

W miejscach wykonywania prac, w ktérych wystgpuje narazenie na dziatanie pytu azbestu, niedopuszczalne jest
spozywanie positkéw, picie napojow, palenie tytoniu, przechowywanie rzeczy osobistych oraz przebywanie bez
wyraznej potrzeby. Po zakonczeniu prac zwiazanych z usuwaniem wyrobow zawierajacych azbest pracodawca
jest obowiazany zapewni¢ uprzatnigcie terenu wykonywania prac z odpadéw zawierajacych azbest oraz
oczyszczenie z pytu azbestu w sposéb uniemozliwiajacy ich emisj¢ do Srodowiska. Sprzatanie powinno byc¢
wykonywane z maksymalng starannoscia, z wykorzystaniem podci$nieniowego sprzgtu odkurzajacego
zaopatrzonego w wysoko skuteczne filtry lub metoda czyszczenia na mokro.

Stanowiska pracy, drogi komunikacyjne oraz maszyny i urzadzenia powinny by¢ czyszczone pod koniec kazde;j
zmiany roboczej.

Pyl azbestu gromadzony w elementach filtracyjnych nalezy regularnie usuwa¢ z zachowaniem niezbednych
srodkéw ostroznosci. Zuzyte filtry nalezy usuwaé, pakujac je do szczelnych workéw i postgpujac z nimi tak, jak z
innymi odpadami zawierajacymi azbest. Regenerowanie filtrow jest niedopuszczalne. Worki do gromadzenia pytu
azbestu, zamontowane w urzadzeniach odpylajacych, powinny by¢ przeznaczone do jednorazowego uzytku.

Podczas prac zwiazanych z usuwaniem materialdéw zawierajacych azbest nalezy ogranicza¢é do minimum
powstawanie odpaddéw, szczeg6lnie drobnych i stabo zwigzanych.

Odpadéw zawierajacych azbest nie nalezy miesza¢ z innymi rodzajami odpadéw.

W mys$l art. 27 i 28 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (wraz z pézniejszymi zmianami) tylko
podmioty gospodarcze posiadajace aktualne zezwolenie na prowadzenie dzialalno$ci w zakresie transportu
materialdw odpadowych oraz podmioty gospodarcze posiadajace aktualne zezwolenie na prowadzenie
dziatalno$ci w zakresie unieszkodliwiania wyrobéw zawierajacych azbest moga zajmowac si¢ transportem oraz
unieszkodliwianiem przedmiotowych odpadéw. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek znalezienia i wynajmu
specjalistycznych firm spetniajacych powyzsze kryteria oraz pokrycia wszystkich kosztéw z tym zwiazanych.

Pakowanie, transport i skladowanie usunigtych wyrobéw i innych materiatéw z zawarto$cia azbestu nalezy
wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie nastgpowato uwalnianie widkien azbestu. Usunigte wyroby i inne materiaty z
zawarto$cia azbestu nalezy pakowa¢ w worki z folii polietylenowej lub w inne szczelne opakowania i
odpowiednio znakowaé. Opakowania powinny posiada¢ wystarczajaca wytrzymato$¢ na uszkodzenie oraz nie
moga by¢ podatne na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych. Niedopuszczalne jest stosowanie do pakowania
workéw papierowych. Pakowanie usunigtych wyrobéw i innych materialéw z zawarto$cia azbestu powinno
odbywac¢ si¢ wylacznie do opakowan przeznaczonych do ostatecznego sktadowania. Opakowania powinny byc¢
szczelnie zamykane bezposrednio po ich napetieniu i po kazdorazowym ich dopetnianiu - przez zgrzewanie lub
zalepianie taSma samoprzylepng o wytrzymatosci uniemozliwiajacej ich przypadkowe otwarcie.

Transport 1 przemieszczanie opakowah z usunigtymi wyrobami i innymi materiatami zawierajacymi azbest
powinny si¢ odbywaé w taki sposéb, aby nie nastapito otwarcie lub uszkodzenie opakowan i wydostanie si¢ pytu
azbestu na zewnatrz. Opakowania powinny by¢ tak uktadane na $rodkach transportu, aby zapewni¢ ich stabilno$¢
podczas transportu.

Srodki transportu wykorzystywane do transportowania usunigtych wyrobéw i innych materiatéw z
zawartoscia azbestu powinny by¢ po roztadunku doktadnie oczyszczone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
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6.2. Kontrola robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci wyburzenia obiektéw wykazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych obiektach powinno spetniaé wymagania okreslone w ST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 szt. (sztuka) rozebranego/zlikwidowanego obiektu budowlanego
b) 1 m (metr) usunigtych ogrodzen wraz z furtkami, bramami i fundamentami

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2. obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— inwentaryzacja obiektéw przewidzianych do rozbiérki

— opracowanie projektéw wyburzen wraz z opracowaniami dotyczacymi gospodarki odpadami (je$li wymagane),

— uzyskanie wszystkich niezbgdnych zgéd i pozwolen wlasciwych urzgdéw (jesli wymagane),

— odlaczenie mediéw i likwidacja przytaczy,

— odtaczenie i demontaz przylaczy i instalacji wewngtrznych,

— wyburzenie obiektéw zgodnie z postanowieniami ST i Dokumentacja Projektowa,

— koszt dziatan (rozbidrka, transport, utylizacja) specjalistycznej firmy zwiazanych 2z materialami
niebezpiecznymi (azbest),

— wyburzenie/likwidacja elementéw zagospodarowania dzialek w zakresie przewidzianym dokumentacja
projektowa,

— rozbidrka elementéw ogrodzen do ponownego wykorzystania wraz z kosztami ich sktadowania do czasu
ponownego wykorzystania i ewentualne koszty odtowrzenia uszkodzonych elementéw,

— tymczasowe zabezpieczenie doléw przed gromadzeniem si¢ wody w miejscach wykopow,

— odwiezienie materiatow z wyburzenia poza Teren Budowy wraz z kosztami sktadowania,

— utylizacja materialéw z rozbidrki,

— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach po usunigtych obiektach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

4. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
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poz. 1923)

6. Dz. U. 2005r Nr 216 poz. 1824 Rozporzadzenie Gospodarki i Pracy z dnia 14.10.2005r w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobdw zawierajacych azbest oraz
program szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw

7. Dz.U. 2011 nr 8 poz. 31 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. w sprawie wymagan
w zakresie wykorzystywania wyrobow zawierajacych azbest oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji
lub urzadzen, w ktérych byly lub sa wykorzystywane wyroby zawierajace azbest

8. Dz. U. 2001 Nr 112 poz. 1206 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r w sprawie
katalogu odpadéw
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG 1 ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z rozbidrka elementéw drogowych w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiérki elementéw drég
i obejmuja:

a) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa i
podiozem

b) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa i podiozem

¢) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni betonowych wraz z podbudowa i podiozem

d) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni zwirowych i gruntowych

e) rozebranie istniejacych krawgznikéw i opornikéw betonowych

f) rozebranie chodnikéw z kostki betonowej i plyt betonowych

g) rozebranie obrzezy betonowych

h) demontaz tarcz znakéw drogowych

1) usunigcie stupkéw znakéw drogowych

j) usunigcie tablic drogowskazowych wraz z konstrukcjami wsporczymi

k) rozebranie stupkéw prowadzacych hektometrowych i kilometrowych

1) rozbidrka istniejacych barier drogowych stalowych

m) balustrad

zgodnie z lokalizacja stanu istniejacego i zakresem rob6t wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. Materialy

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

Wybér sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi WWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
Robét i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu roboét.

3.2 Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:
- frezarki,
- pily,
- miloty pneumatyczne,
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody cig¢zarowe,
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- zrywarki,

- badz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2, Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérki stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego powinny by¢ przewiezione na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Materialy z rozbiérki stanowiace wlasno$¢ Wykonawcy powinny by¢ usunigte
bezzwlocznie po zakonczeniu rob6t rozbiérkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5.  WyKonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

5.2. Rozbiorka elementéw drog

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonaé sprzetem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatow
z rozbidrki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatéw z rozbiérki
zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy betonowych

Rozbidérke ww. robdt nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem
pneumatycznym. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw z rozbiérki, jednak o mozliwosci i sposobie
ewentualnego wykorzystania materiatéw z rozbiérki zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.5. Rozbiérka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbiérke istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ rgcznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki stanowi
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do bazy materialowej
Zamawiajacego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.3. Zasypywanie dolow (wykopow) powstalych po rozbiorce elementéw drog

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lno$ci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci rob6t rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
w zakresie kompletnosci wykonywanych robét oraz czy pozostajace krawedzie nawierzchni nie sa postrzgpione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m’ (metr kwadratowy) rozebrania istniejacych warstw nawierzchni drég, chodnikéw i $ciezek rozwerowych
wraz z podbudowa i podiozem

¢) 1 m (metr) rozebrania kraw¢znikéw, opornikdw i obrzezy betonowych,

f) 1 m (metr) rozebrania istniejacych barier ochronnych stalowych

7)1 m (metr) rozbiérki wygrodzen dla pieszych

g) 1 szt. (sztuka) usunigcia znakow drogowych wraz ze stupkami

h) 1 szt. (sztuka) usunigcia tablic drogowskazowych wraz z konstrukcjami wsporczymi

i) 1 szt. (sztuka) rozebrania stupkéw prowadzacych hektometrowych i kilometrowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- opracowanie projektéw rozbidrek (jesli wymagane),

- koszty uzgodnien,

- peten zakres prac rozbiérkowych dla elementéw wymienionych w pkt. 1.3 wraz z cigciem nawierzchni,

- zatadunek i odwiezienie materiatéw z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasnos¢
Zamawiajacego),

- zatadunek i odwiezienie z Terenu Budowy materiatléw stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy, na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,

- utylizacja lub zagospodarowanie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podloza, zasypanie doléw gruntem wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpad6éw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére
moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zat. Nr 4

Nk W
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z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wykopéw w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W -
ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;:

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
$rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wladciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8.  Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
prébie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw, okre§lona wg wzoru:
U =de/ dio
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci
dg, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

lo=E
=
gdzie:
Io -wskaznik odksztalcenia gruntu
E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t ziemnych, lecz w
obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13 Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
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1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezpos$rednie
osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w §rednim czy dluzszym czasie, jego wlasno$ci mechaniczne i stabilno$¢, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nos$nosci.

1.4.18. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Ogoélne zasady wykorzystywania gruntow

Materiat wystgpujacy w podlozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okre§lona w badaniach
geotechnicznych grupa no$nosci G| + G4. Grunt w podlozu moze by¢ podtozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypé6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podziat gruntéw
Tab. 1. Podzial gruntéw wzgledem wysadzinowosci (wg PN-S-02205:1998):

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéw
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu e rumosz e piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina ¢ glina piaszczysta zwiezla,
e Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
« pospotka ® rumosz zwigzta
e piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
» piasek $redni o Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
o piasek drobny « pospotka * piasek gliniasty
e zuzel gliniasta * pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy e glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
¢ it warwowy
2 Zawartosc czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm % <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyy | M <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

i famane

4, Piaski gliniaste z domieszka,
frakcji #wirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosc U = 15

5. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
walow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
rawartosci frakci ilowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZzeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatermn drobnoziarnistym
rumaosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze = gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste migjsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, | od wid gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyty plaszczyste i pyly i powierzchniowych

nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Plaski prachniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz

z wyjatkiem pylastych piaskdw
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny plaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy phynnoscl w od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniern

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioia

8. ZuZle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- o ograniczone] podatnodc
na rozpad - kczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popicky lotne | mieszaniny
popictowao- zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Ma gdrne
warstwy
nasypaw
w strefie
priemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Iolupki preyweglowe
przepalone zawierajace
mnigj niz 15% ziaren
mnigjszych od 0,075 mm

4,  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub 2wirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy plynnosci
rmniejsze] niz 35%.

5. Migszaniny popictowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

B, Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoscl frakefi ilowe] > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
aruntow spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioky
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1l %

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskainiku nosnosci
Wros 2 10

W owykapach i
miejscach
zerowych do
glebakosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe | wysadzinowe

- gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementam, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne"”, pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykop6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzgt:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- adowarki,
- réwniarki samojezdne,
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Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wilasciwosci gruntu zaré6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Uzyty sprzgt powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprz¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wyb6r Srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objgtosci, sposobu odspajania
1 zatadunku oraz do odlegloéci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych
terenu z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykop6éw, powinien:
- za pomoca palikéw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopdw na przecigciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacja przekrojéw poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa roboét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robdt ziemnych wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwatq nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robét
ponosi Wykonawca.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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54. Wykonywanie wykopow

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ odnosnie kontynuowania robét.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glgbokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopdéw, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odklad stanowia wtasno$¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposob zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wilascicielem
terenu. Odklady powinny by¢ tak ksztaltowane, by harmonizowaly z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony
na odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacj¢
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywa¢ w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopéw i skarp rowéw powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obciagza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwnos$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w wykopach
Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan no$nos$ci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do

badan nos$noéci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Tab 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i no$nosci w wykopach i miejscach zerowych robé6t
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7
glebokosé Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E2 Is E2 Is EZ Is EZ Is E2 Is EZ
pow.
robd6t - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
ziemnych
0.2m 0,97 60 0,97 80 1,00 60 1,00 80 1,03 100 1,03 100

Chodniki i $ciezki rowerowe - Is >1, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetlniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia i
nosnosci, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej nalezy je doprowadzi¢ do warto$ci zgodnych z norma PN-
S-02205. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza (np. cementem),
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
modutéw mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania Srodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi Wykonawca.
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5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowiacego koryto o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw,
obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czg¢stotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Tabela - Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . ) . . o
- e p Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
2 |Pomiar szerokos$ci dna rowéw .
- - niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 |[Pomiar pochylenia skarp .
4 [ Pomiar réwnogel powierzehni korusa gléwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
— — P P tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 |Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
Badanie zaggszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t
9 [Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.5.
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6.3. Dokladnos$¢ wykonania robot

Tabela - Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni: cm +1/-3
’ - nieréwnosci powierzchni ) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0,-2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
2. - szerokos¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych P +1
Skarpy:
3. - pochylenia 1 :m % pochylenia +10
- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej * cm +5
4 Rowy:
- szerokos$¢ cm +5
- rz¢dne profilu dna cm +1,.-3
") Nier6wnoéci mierzone tata 3 m

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m’ (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach z transportem na nasyp,
-1 m’ (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach z transportem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbgednych §rodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

— wykonanie projektéw wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasigg robot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek, przy zalozonej odlegtosci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z
niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe Strona |73



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

koszt wykonania projektu obnizenia poziomu woéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wod gruntowych,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewow),

koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

koszty utylizacji gruntéw przeznaczonych na odktad (w tym koszty przyjecia gruntéw na odktad),

wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,

przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

ORI B LN~

Inne

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

A
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.
1.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w nasypach w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec, z droga
gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j:
- nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od §rodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..

1.42  Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.43  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.4  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glgbokosci
przemarzania

1.4.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.47  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre§lona wg
WZoru:

0 w ktérym:
— _ d Pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m”],
P . Pas -  maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalne;,
S
okreslona w normalnej, prébie Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-2,
149  Wskaznik réznoziarnisto§ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw nie spoistych,

okreslona wg wzoru:
U =d60/d10
w ktérym:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu,
d10 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
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1.4.10 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:
E
1 =2

o E1

gdzie:
E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony po powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.11 Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
"Wymagania og6lne", pkt 2.

podano w ST D-M.00.00.00

2.2, Grunty do budowy nasypow
Tab.  Przydatnos$¢ gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze | otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze = gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospdtki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
Ma dolne gliniaste 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, | od wdd gruntowych
warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy piaszczyste | pyly i powierzchniowych
nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Plaski prochniczne, - od nasypow nie wyzszych niz

ponizej strefy
preemarzania

i tamane

4, Piaski gliniaste z domieszky
frakcji ewirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosc U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyiej 5 lat)

6. Lupki preyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosc frakeli ilowe]
ponizej 2%

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste rwiezte,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy phynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji lowej ponad
2%

8. Zutle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowega
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiskszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- o ograniczene] podatnosci

na rozpad - fgczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popictowao- zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pad warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste aruntow spoiwami takimi jak:
srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste | pyly cement, wapno, aktywne popiofy
3. Holupki preyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci itp.
Ma gdrne przepalone zawierajgce mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popictowo-2uzlowe
nasypow mnigjszych od 0,075 mm | z wegla kamiennego
w strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniasta
preemarzania uziarnieniu o zawartosci frake]i ilowe] = 2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
pospétkom lub Fwirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste = o wskainiku nosnosci
Wree = 10
W owykaopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe = gy 53 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokoic
przemarzania

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspétczynniku filtracji
niemniejszym niz k10>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.2. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 tabl.2 i moga
by¢ pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowa¢ tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdéw na trasie drogi begda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntéw okres§lonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostana przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowe]j przydatnosci gruntéw z pasa rob6t do budowy
nasypow, Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypdéw, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i
PN-S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypéw wytacznie z gruntéw przydatnych do tego celu — spetniajace wymagania
szczegbtowe wg PN-S5-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje
na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione, okotkowane, stalowe

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

- oraz inne rodzaje walcéw
Dobér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosdci zaggszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy
rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2, Transport gruntu

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetni¢
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosdci nie zostaty wczesdniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda
wlaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odregbnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podlozu gruntéw stabono$nych, Wykonawca zobowiazany jest zaprojektowac
wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podioza jest szczegétowe jego
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rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb
zwiazanych z przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.xx.xx ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidlowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprz¢tu do zaggszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia Is (lub lo) oraz nos$nosci E2.
Jezeli wskaznik zaggszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$no$¢ E2 i wskaznik odksztalcenia Io poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan no$nosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do
badan nosno$ci za pomoca ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Wymagana warto$¢ modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zaggszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosic:

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7

tebokosé
g(Pezoziom) Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
I E, I E, I, E, I E, I E, 8 E,
podnl;())vnstr. i 100 ) 100 - 120 - 120 - 120 - 120

0,2 m 1,00 60 0,97 80 1,00 80 1,00 | 100 | 1,03 | 100 | 1,03 | 100
1,2m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 - - - -

2,0 m - - - - - - - - 1,00 45 1,00 60
nasyp 0,95 30 0,95 30 0,97 30 0,97 40 0,97 30 0,97 40

podloze

0,92 40 0,92 30 0,95 30 0,95 40 0,97 30 0,97 40
nasypu

Chodniki i $ciezki rowerowe - - Is 21.00, E2> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwg i wbudowaé nowy materiat. Koszt powyzszych dziatan nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogdolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okres§lono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspétezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia robét jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,25 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 X 10 ~ m/s i
wskazniku réznoziarnisto$ci U = 5 (wielko§¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zaggszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czg$ci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.
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5.5.8. Zageszczenie gruntu

5.5.8.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.8.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej nalezy okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.5.8.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +20%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okre§lona w pktach 6.2.2.

5.5.8.4. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m” powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig
potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubo$é warstwy rozktadanego gruntu.

54. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowiazuja nastgpujace wymagania:

— szerokos$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cmi— 1 cm,

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

— spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz —
3cmlub + Iem.

Styk dwdch przylegtych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

W czasie kontroli szczegbélng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robét lub nie rzadziej niz co
3000 m’. Kazde badanie powinno okreslaé:
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- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawarto$¢ czgSci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,
- granicg plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspdlczynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnistosci

Na podstawie wynikéw nalezy klasyfikowa¢ przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypéw zgodnie z Tablicg 2 PN-
S-02205.

6.2.2.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m’,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podtozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku moduléw

odksztalcenia 1y dla kazdej warstwy z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych

zalacznik do Dziennika Budowy. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy (Is),

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy (w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia).

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadno$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoScia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Tabela - Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego . i . . o
- e p Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
2 |Pomiar szeroko$ci dna rowéw .
- - niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 |Pomiar pochylenia skarp )
4 [Pomiar 16 — - ik gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
onmar r?wnos'q POWICTZCh XOTpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 [Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonania robSt w nasypach:
a) z gruntu uzyskanego z wykop6w na trasie,
b) z gruntu pozyskanego z dokopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t ziemnych w nasypach wg pkt. 7.2. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych §rodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robét ziemnych,

— schodkowanie skarpy istniejacych nasypéw (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;j,

—  koszty pozyskania gruntu z wykop6éw lub ukopéw,

— odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

— transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— wykonanie badan gruntu,

— wykonanie odcinka prébnego, jesli bedzie wymagany,

— ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

— osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

— dowdz wody,

— doprowadzenie podioza nasypu do wymaganych parametréw,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

—  koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z niezbgdnymi
urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy

— koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu,

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
9. PN-EN933-8  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego
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10.2. Inne

1. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania elementéw kanalizacji deszczowej wg ponizszego

zakresu:

— szczegblowe projekty oraz technologia prac opracowane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera
zgodnie z zapisami DMO00.00.00 pkt 1.5.2.1 na podstawie schematéw i zalozen z Dokumentacji z
uwzglednieniem przyjetych materiatéw i w dostosowaniu do wymagan producenta.

— kanalizacja deszczowa z przejgciem wody z nawierzchi:

- kanaty deszczowe @ 400,

- przykanaliki & 200 mm

- studzienki kontrolno-rewizyjne i potaczeniowe o & 1000 -1200 mm,

- studnie wpadowe o $rednicy & 1200 mm z osadnikiem i zasyfonowanym wylotem, jednostronne

- wyloty kolektoréw (& 400 mm)

- studzienki $ciekowe z osadnikiem o §r. 50 cm z wpusty,

- separator lamelowy z osadnikiem & 1500 mm, Qnom = 20 I/s, Q max = 200 1/s, Vos = min 1700 1.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.1.  Wiot

Obiekt inzynierski o konstrukcji betonowej przegradzajacej réw przydrozny i wprowadzajacy wody opadowe do
rurociagu podziemnego.

1.4.2.  Kanat deszczowy

Kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania wéd opadowych.

1.4.3.  Studzienka kontrolno — rewizyjna

Urzadzenie do kontroli prawidlowej eksploatacji kanaléw deszczowych.

1.4.4.  Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem

Urzadzenie do gromadzenia zanieczyszczen (piasek, btoto, oleje).
1.4.5. Kanalizacja deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod deszczowych.

1.4.6.  Wilot z kratq do kanatu deszczowego

Obiekt wprowadzajacy wody opadowe z rowu przydroznego do kanatlu deszczowego.

1.4.7.  Studzienka Sciekowa z wpustem kraweznikowym

Urzadzenie do odbioru wdéd opadowych z jezdni z krata krawg¢znikowa umieszczone pod krawegznikiem na
granicy jezdni i chodnika.

1.4.8.  Przykanalik

Przewdd sztywny lub elastyczny z tworzywa DN 200 lub DN 150 taczacy studzienkg Sciekowa z wylotem do
rowu przydroznego.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

22. Wity

Sciany czotowe z betonu kl. C20/25 (B-25 wg PN-82/B-06250), zbrojonego stala StOS wg PN — 82/H-93215.
Zastawki naScienne ze stali nierdzewnej, montowane na $cianie czolowej, wykonane na zaméwienie wg
Dokumentacji Projektowej i projektéw roboczych Wykonawcy.

2.3. Kanaly deszczowe

Rury i ksztaltki z zywic poliestrowych GRP o sztywnoS$ci min. SN8 spetniajagce wymagania normy PN-EN 14364
oraz aktualng aprobata techniczna.

Rury PE strukturalne, dwuscienne gtadkos$cienne, o sztywno$ci min. SN8 i ksztaltki spetniajace wymagania PN-
EN 12666-1

Laczenie rur, przejscia przez $ciany zgodnie z oferta producenta danego systemu rur.

Dla odprowadzenia wody z pojedynczych wpustéw usytuowanych w $cieku przyjezdniowym mozna zastosowac
takze, oprécz przykanalikow ,sztywnych“ jak wyzej, przykanaliki z rur elastycznych zbrojone z PCV,
pozwalajace na formowanie zgodnie z dokumentacja projektowa. Nie dopuszcza si¢ uzycia rur drenazowych.

24. Studnie rewizyjne, polaczeniowe zelbetowe

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatéw betonowych laczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z norma

PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego wykonane zgodnie z norma PN-

EN 1917 ztozZone z:

— monolitycznej czg$ci dennej (monolit tacznie z kineta) o wysokosci dostosowanej do glgbokosci studzienki,

— kregéw betonowych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit Iub cegta kanalizacyjna
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-12037,

— kominy betonowe adaptowane z typowego projektu zawartego KPED karty 02.04 i 02.08;

— zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem pod wlaz @600mm lub 800mm pod komin wlazowy
(zgodne z norma DiN 4034)

— w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z norma PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane 1
krééce kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

— wilazu betonowo-zeliwnego o $rednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym,
klasy C250 na terenach zielonych; spelniajace wymagania PN-EN 124.

2.5. Studnie wpadowe (ujeciowe)

Studnie ujgciowe z osadnikiem gt¢bokosci min. 1,0m, z betonu C35/45 (B45). Studnie przykryte pokrywa
zelbetowa z otworem P3600mm, pod wiaz zeliwny klasy D400.
Wymagania jak dla materiatow studni rewizyjnych, potaczeniowych.

2.6. Whpusty $ciekowe uliczne

Studzienki $ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na uszczelki z betonu B45 (C35/45)
wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajace wymagania PN-EN 1917, sktadajace si¢ z:

— z czgSci dennej o Srednicy wew. S00mm i o wysokosci dostosowanej do glgbokosci studzienki,

— krggéw betonowych o §rednicy 500mm i wysoko$ci wg oferty producenta,

— gleboko$¢ osadnika min. 0,80 m,

— pierScienia odciazajacego z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR,

— plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego krawgznikowego klasy D400 spetniajacego
wymagania PN-EN 124.

Dopuszcza sig stosowanie studni betonowych z catych elementéw prefabrykowanych.
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2.7. Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem wylotem

Jak studnie rewizyjne, polaczeniowe w punkcie 2.4., lecz poglebione o czg$¢ osadnikowa ponizej dna kanatu
odptywowego. Na odptywach wykona¢ zasyfonowanie z tréjnikéw zeliwnych wg PN-84/H-74101.

2.8. Wyloty kanalizacji i przykanalikéw

Wyloty kanalizacji i przykanalikéw do rowéw typowe, adaptowane zgodnie z Dokumentacja projektowa wg
KPED.

Prefabrykaty wylotéw wykonane z betonu klasy minimum C20/25 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1 oraz o
nasigkliwo$ci <5% i mrozoodpornosci co najmniej F150 wg PN-B-06250. Kraty zabezpieczajace wykonaé z
pretéw stalowych o Srednicy @14mm, zabezpieczonych antykorozyjnie. Wymiary krat dostosowa¢ do $rednicy
rur.

2.9. Separator lamelowy

Separator lamelowy z osadnikiem pownien posiada¢ parametry:

Dw = 1500 mm srednica wewngtrzna

Qnom = 20 dm3/s przepustowos¢ nominalna urzadzenia

Qmax =200 dm3/s maksymalna przepustowo$¢ hydrauliczna urzadzenia
Vos = 1700 dm3 pojemnos$¢ czgsci osadowej

Separator zostanie zlokalizowany przed wylotem z rowu krytego. Urzadzenie powinno posiada¢ Aprobatg
Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska lub oznakowanie CE.
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu Instrukcje rozruchowa i eksploatacyjna separatora.

2.10. Izolacja zewnetrzna studni zelbetowych

— roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji,

— kompozyt na bazie zywicy epoksydowej,

— material powlokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego,
— inny materiat powlokotwoérczy wg zalecen producenta.

2.11. Inne materialy do wykonania robét

- Piasek do posypki i obsypki kanaléw - jako zasypke kanaléw nalezy zastosowac piaski spelniajace wymagania
PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia Gg85, zawarto$¢ pyléw kategoria nie wyzsza niz f;.

- Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spelniajacym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S-02205.

- Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spetniajace wymagania PN-EN 206-1

- Zaprawy budowlane stuzace do polaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystgpujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych

— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsigbiernych

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprzgtu mechanicznego do zaggszczania gruntu

— sprzgtu mechanicznego do przeciskow

— sprzetu recznego ((ubijakéw ) i mechanicznego do zaggszczania gruntu

— wciagarek mechanicznych

— betoniarki kotowe;j

— beczkowozéw

— pita do cigcia asfaltu

— systemy szalowania wykopéw

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywania robét.

Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe Strona |87



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do budowy kanalizacji mozna transportowac dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sil bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu materialéw warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu. Materialy mogace ulec uszkodzeniu w czasie transportu (rury) uklada¢ na
podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przektadac
materialem wySciétkowym (o grubos$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur kanalizacyjnych $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C.

Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych
temperaturach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 5.
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystapieniem do budowy elementéw kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego punkty stale i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urzadzen i kanatéw kanalizacji
deszczowej 1 przykanalikéw. Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé projekty elementéw kanalizacji deszczowej i
urzadzen podczyszczajacych w dostosowaniu do konkretnych uzytych materialéw i zalecen producenta oraz
uszczegblawiajace rozwigzania projektowe.

Rzgdne géry studni nalezy zweryfikowaé w stosunku do istniejacego i projektowanego poziomu terenu.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ projekty (wraz z ST) i uzyska¢ wszelkie niezbgdne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przez Inzyniera.

W miejscach robdt, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ $wiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ jako liniowe, o §cianach pionowych umocnionych. W poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego — recznie. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do ponownego zsypania
wykopdéw jesli spetnia wymagania lub odwieziony na odktad.

W wypadku ukladania rurociagéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpoczaé po wykonaniu i
zaggszczeniu nasypu drogowego do rz¢dnej co najmniej wigkszej o 0,5m od rzg¢dnej wierzchu rury kanalizacyjne;.

Wykop dla pompowni komér startowych i odbiorczych oraz wykopy dla komér zelbetowych, z uwagi na ich
gleboko$¢ oraz mozliwo$¢ zaistnienia wysokiego poziomu wéd gruntowych, moze by¢

wykonywany w szczelnych $ciankach.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736, instrukcja producenta rur oraz z normg PN-EN
1610.

Podczas prowadzenia robét, przez caly czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi
1 tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przej$¢ dla
pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami. W miejscu wystgpowania wod gruntowych w dnie wkopéw nalezy
wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia robdt. Sposéb odwodnienia wykopdw nalezy dostosowaé do
panujacych w czasie wykonywania rob6t warunkéw gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wéd do istniejacych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.
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5.5. Przygotowanie podloza

Pod rury nalezy wykona¢ podsypkg z piasku réznoziarnistego/zwiru grubosci co najmniej 20cm. Podtoze pod rury
powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich ulozeniu opieraly si¢ na catej jego dtugosci w co najmniej 1/4
obwodu z wylaczeniem ztacz. W miejscach taczenia rur, w podlozu nalezy wykona¢ niecki montazowe o
szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci ztacza. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od
przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie
rz¢dnych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekraczaé £lcm.

Posadowienie osadnikéw ponizej poziomu wody gruntowej wykona¢ nalezy na plycie betonowej (korku
wykonanym w dnie wykopu), o grubosci zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej niz 0,5m.
Osadnik zakotwiony do ptyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikéw.

Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikéw, separatoréw na warstwie zwiru lub tlucznia z piaskiem o
grubosci 20cm lub plycie betonowej grubosci min. 20cm w zalezno$ci od warunkéw gruntowych.

Zaggszczenie podtoza min. 0,97.

Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ w 2 miejscach na dtugosci 100m.
5.6. Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
spelnia¢ warunki okre$lone w normie PN-EN 1610. Przy ukladaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowos$¢ osi
zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.

Catos¢ rob6t montazowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé zgodnie: z
zasadami sztuki budowlanej, z norma PN-EN 1610, z instrukcjami producentéw poszczegélnych elementéw oraz
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0oC, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8oC.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z
pézniejszymi zmianami) oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9
CORBIT INSTAL lub instrukcjami montazowymi producenta.

Potaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja oraz wytycznymi montazowymi
producenta rur.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncéwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).
Ukladanie rur metoda bezwykopowa nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

Rurociagi o przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to
szczegdblnie przej$¢ pod rowami.

5.7. Studnie kanalizacyjne , osadniki, separatory

Studnie kanalizacyjne, osadniki szlamu, separatory nalezy wykona¢ z elementéw prefabrykowanych taczonych na
uszczelki, o Srednicach jak podano w dokumentacji projektowe;.

Zwienczenie studni wykona¢ za pomoca systemowej ptyty pokrywowej betonowej o $rednicy dostosowanej do
$rednicy projektowanej z pierscieniem odcigzajacym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewngtrzne studni, separatoréw, osadnikow oraz elementy betonowe stykajace si¢ z
warstwa gruntu lub narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powloka
wodoodporna.

Na studniach kanalizacyjnych zamontowa¢ wlazy betonowo-zeliwne z wypelnieniem betonowym o wysokos$ci
8cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami lub Zzeliwne w zalezno$ci od rodzaju i funkcji
studni/zbiornika.

5.8. Wyloty kanaléw do odbiornikéw

Wyloty kanatéw do rowéw typowe wg dokumentacji projektowej adaptowane wg KPED.
Wszystkie wyloty kanaléw nalezy wyposazy¢ w kraty z pretow stalowych.
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5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wykopy nalezy zasypa¢ dowiezionym
piaskiem, a do rz¢dnej wdd gruntowych pospétka.

Warto$¢ wskaznika zaggszczenia I S w poszczegdlnych warstwach nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Pod poboczem i terenem przylegtym wskaznik zaggszczenia gruntu moze wynosic¢ 1s>0,97.

Wskaznik zaggszczenia zasypki wykopOw nalezy okre§laé w 2 miejscach na dlugosci 100 m w gruntach
piaszczystych kontrolg zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metoda sondowania.

Dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia plyta dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi.

Wymagania dla Is>0,95 — Evd > 20

Wymagania dla 1s>0,97 — Evd > 25

Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

Do kontroli prawidlowego zaggszczenia zasypek i nasypdéw z gruntdw niespoistych nad przewodami kanalizacji
deszczowej dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych lub ptyt dynamicznych.

Niedopuszczalne jest jezdzenie ci¢zkim sprzgtem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych
warstwa gruntu mniejsza niz 1,0m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robét.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw

i ustali¢ recepturg.
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzadzeh oczyszczajacych powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jedli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg rob6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowaé nastgpujace badania:

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

e Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy.

e Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okre§lonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku
niezgodno$ci z warunkami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.
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e Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokos$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnos$cia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 80 m.

e Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

e Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréw obejmuja czynnosci wstgpne sprowadzajace sig
do pomiaru w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podiozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej dtugosci podtoza Sprawdzenie
wykonania polaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne. Sprawdzenie
dziatania zasuw.

e Préba ciSnieniowa — kazdy odcinek sieci kanalizacji tlocznej nalezy podda¢ prébie ci$nieniowej wg PN-
B-10725.

¢ Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracjg i infiltracj¢ zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza si¢
zastapienie badania szczelno$ci przez napelnienie woda, przez inspekcja kamera poszczegdlnych
odcinkéw.

¢ Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.
6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢ wykonane z
doktadnoscia do + 5 mm

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do + 3 cm

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:
a) 1 m (metr):
- kanatu deszczowe & 400,
- przykanalika & 200 mm
b) 1 szt. (sztuka):
- studzienki kontrolno-rewizyjnej lub potaczeniowej o & 1000 -1200 mm,
- studni wpadowej o $rednicy & 1200 mm z osadnikiem i zasyfonowanym wylotem, jednostronne
- wylotu kolektora (& 400 mm)
- studzienki $ciekowej z osadnikiem o §r. 50 cm z wpusty,
- separatora lamelowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne”, pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje wedtug punktu 7.2 a) + b):

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— opracowanie szczegétowych projektéw wykonawczych i technologicznych,

— ewentualne opracowanie projektow zamiennych,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu,

— odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody iglofiltrami,

— wykonanie §cianki szczelnej,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie fundamentu z betonu pod urzadzenia,

— wykonanie podsypki i zasypki pod kanaly i przykanaliki,

— wykonanie urzadzen (np. wlotéw, wylotéw, studni, separatoréw itp.), kanatéw i przykanalikéw,

— wykonanie umocnien rowéw drogowych w rejonie wylotéw,

— zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera
oraz zaleceniami producenta materiatéw,

— odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpaddw,

—  koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— opracowanie i przekazanie instrukcji rozruchowe;j i eksploatacyjnej urzadzadzen (separatora),

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

2. PNEN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kolowego -- Zasady konstrukcji, badania typu

3. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 295-1 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czg¢$¢ 1: Wymagania

dotyczace rur, ksztaltek i potaczen.

5. PN-EN 858-1/A1 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Czg$¢ 1: Zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia

6. PN-EN 1456-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej ukladanej pod ziemia i nad ziemia. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw rurociagu i

systemu
7. PNEN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
8. PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemow.

9. PN-EN 1852-1/A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systeméw. (Zmiana Al)

10. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wiéknem stalowym i zelbetowe
11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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12. PN-EN 13244-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagdéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemig -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 1: Wymagania ogélne

13. PN-EN 13244-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagdéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig - Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 2: Rury

14. PN-EN 13244-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemia -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 3: Ksztattki

15. PN-EN 14364 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione widknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztaltek i potaczen.

16. PN-EN 12666-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czgé¢ 1: Specyfikacje rur,
ksztaltek i systemu

17. PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

18. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne

19. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych,

20. PN-B-12037 Cegta kanalizacyjna

21. PN-B-02480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

22. PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania”

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa

25. Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska, GDDKIiA - IBDiM, Warszawa 2002

26.Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002

27. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r

28. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych* zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybna, w miejscowosci
Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
stanowiacego podtoze do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprz¢t do r¢cznego prowadzenia robdt. Do zaggszczania
podloza nalezy uzy¢ walcoOw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzgtu zaggszczajacego
(np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach rob6t ziemnych.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4. i pkt. 5.5

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gbrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysoko$ciowych i zaggsci¢
warstw¢ do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia wg tab.1

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzg¢dnych i profilu (rzgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podlozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawione poprzez wymiang mieszanki na petna gltgboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczanie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podloza powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny oraz
jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

» w gruntach niespoistych 2%

* w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , -2%

* do mieszanki ulepszonego podioza + 1% , -2%

Wykonawca begdzie chronit podloze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zaggszczone podioze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rOwniez
powtérzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia.
Zageszczenie podloza-koryta nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia I, poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. E, /E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy
wg PN-5-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu
osiagni¢to wymagany modul odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiagnigcie zaggszczenia na podstawie
badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac si¢ badaniem wskaznika zaggszczenia Is wedtug BN-77/8931-
12 lub inng metoda dopuszczong i zaakceptowana przez Inzyniera np. metoda izotopowa.
Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaZznika odksztalcenia polega na statycznym obciazaniu gruntu plyta o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do warto$ci réwnej:
* 0,25MPa — dla podioza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* 0,35MPa — dla podioza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obciagzenia jednostkowego w zakresie:
* od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998 obliczamy

na podstawie wzoru:

E,,E,=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

Strona 196 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLEOZA

E|, E; =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - r6znica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartoséci wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia Iy = E, /E; oraz warto$ci wtérnego modutu
odksztalcenia E, powinny odpowiadaé¢ parametrom podanym w punkcie 6.2.

Badanie no$nosci podtoza o typie KR7 — KR1 nalezy przeprowadza¢ ptyta do obciazen statycznych. Lekka ptyte
do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowaé na podiozu chodnikéw, zjazdéw oraz pod umocnienie
poboczy.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia 1 no$noSci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych w podlozu, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, nalezy
postgpowac zgodnie z zapisem w pkt. 5.4. 1 pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, nosnosci i zaggszczenia koryta
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta
Lp.| Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [Ré6wno$¢ podituzna co25m
3 | R6wnos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 [Rzedne wysokosciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach
charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planie co25m
7 [ Wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
8 | Zaggszczenie i no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na 2000 m’
“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
10,5 %.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm,
+1 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie koryta w planie

Koryto w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie i nosnosc koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie i no$no$¢ koryta powinno wynosic:

e zaggszcezenie dla KRS5-7 - Is>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - >1,00,

e nos$nos¢ dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E22> 80 MPa
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.2.8. Wilgotnosé¢

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
spelnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na petna glgbokos$¢, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanego koryta jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie koryta,

— profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywoz i utylizacj¢ nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

—  zageszczenie wyprofilowanego koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podloza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podloza,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych niniejszag STWiOR,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
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— wykonanie innych czynnosSci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA (ODSACZAJACA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej (odsaczajacej)
w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul.
Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej (odsaczajacej), uktadanej jednowarstwowo zgodnie z zakresem okreSlonym w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.2.

2.2. Kruszywa

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania
Techniczne Tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

Lp Wiasciwosé podbudowa pomocnicza
warstwa mrozoochronna . . . NS
nawierzchni drogowej obciazonej ruchem

KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Zestaw sit # - ;
Wiszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933- G80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2. | 1,kategoria nie nizsza niz Gg 80, Gg 80, Gr 80,
(badanie na mokro) GA 75 GA 75 GA 75

Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3' D/d< 4 GTNR GTNR, GTNR
D/d> 4 GTxr GTxr, GTxr
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaglym GTeNR GTeNR GTgl0
uziarnieniu, kategoria nie GTsNR GTsNR GT 20
nizsza niz:
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Specytikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagltym
uz)iarnieniu wg PN-EN 933-
3a

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flng

Flxr

Flng

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 93347,

kategoria nie wyZsza niz

NN

SIxgr

SIxr

Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CN R/70

CNR/SO

Zawarto$é pytow ” w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekl:«;row:«m:«;

fDekla:owana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LAxgr

LAs

LAso

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

MpeNR

Mpg35

Mpg35

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WAL

11

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

12

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

13

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs
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Rozpad krzemianowy w
14 ligiiz{zolzil;?fi?ggfgl\] Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 E;:J:ﬁg:vcyzvzg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
16 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
(dot. kruszyw naturalnych) wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
kI'llSZyW grubyCh z Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
138 recyklingu, oznaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1. X 1.
FL ;. FL ;. FL ;.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19 referencyjna do badania SBra SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana (ubytek masy nie FDekla:owana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie
MrOZOOdpornOéé kIUSZywa wigeej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw
(frakcja referencyjna dO naturalnych) naturalnych) naturalnych)
20 | badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1 > FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowana (ubytek masy nie
kategoria nie WYZSZa niz wigcej niz 15% dla kruszyw wigeej niz 15% dla kruszyw wigeej niz 15% dla kruszyw
tucznych i z recyklingu) tucznych i z recyklingu) tucznych i z recyklingu)
21 Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
wg Zalacznik C, p. C.3.4.

") Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu

Pt aczna zawarto$é pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych
warstw rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasiakliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <D <
63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1 -
7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla warstwy mrozoochronne;j

Strona 104 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA (ODSACZAJACA)

100 70D 700 o

90 pd 10

17 & 90|
T 20

g 50 75/./,
= 70 30 g
£ &0 a0 =
5 @
E so 7 | A a7 50 =
85 40 / -~ 60 °
o / =
<= LA £
2 30 ~ 70 S
N o

20 15 80

1/ /‘4)
10 N 90
//
o 0
100

0,063
0,125
025
5
5
12

16
24
ik}

4

6

sito # mm

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki
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Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-4
2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Ponadto nalezy uzy¢ materialu niewysadzinowego o nastepujacych cechach:

- Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,063mm nie wigcej niz 9% (UF9), wg PN-EN 933-1

- wskaznik piaskowy SE 4 > 35 (bez pigciokrotnego zaggszczania), wg PN-EN 933-8
- kapilarno$¢ bierna < 1,0 m, wg PN-60/B-04493
- wspotczynnik filtracji k>8 m/d, wg BN-76/8950-03 * (dotyczy warstwy odsaczajacej)

- mrozoodrorno$¢ Fg

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z
WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

Tablica Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

Whasciwosé warstwy iczei
LP mrozoochronnej podbudowy pomocniczej
KR1+KR7 KRI+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0716,

1. L . 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63
Niezwiazanej

0/63

5 Maksymalqa zavs{artoscj‘ Pylow, UF,s UF,, UF,, UF,,
kategoria nie wyzsza niz:

3. | Minimalna zawarto$¢ pyléw LFnr LFyxr LFyxr LFyr
Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie

4. nizsza iz 0Cy 0Cy 0Cy 0Cyy

5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10

wgrys. 1-7

Tolerancja przesiewu - poréwnanie

6. |z warto$cia S deklarowana przez G, Gg Gg Gg
dostawce

7 Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice G. Gy Gy Gy

w przesiewach
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Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik A na frakcji
0/4 (SE,), po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

30

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAxngr

LAso

LA

LA

10.

Odpornos¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

MpgDeklarowan
a

MpgDeklarowan

a

MpgDeklarowan
a

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ §rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

FDeklarowana (ubytek masy

nie wigcej niz 10%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 7%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 7%)

FDeklarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 7%)

12.

Warto$é CBR® [%] po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajaca: 35;

60

80

80

13.

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3;
wspoélczynnik filtracji ko [cm/s],
CO najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

0,0093cm/s 8,0m/d

0,0058cm/s 5,0m/d

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80+120

80+120

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego

utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formeg

Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I =
1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.319 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o

masie 2 kg.
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2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankg
niezwiazana.

2.6. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
tym miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

- rowniarek,

- walcéw réznych typéw odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu
robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej bezposrednio przed rozpoczgciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwiagzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana pltytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznikéw zaggszczenia nie mniejszych niz zaggszczenie dla
KR5-7 - Is>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki 1 $ciezki rowerowe - >1,00.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ mrozoochronng uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,5.
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej no$no§¢ mierzona
wtérnym modutem odksztatcenia E,, ktéry w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz dla KR3-7 - E2>120
MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i Sciezki rowerowe E2> 80 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +20%. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo§ciag wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z InZzynierem.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ ww. odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
e  okreélenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce a
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.21 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych no$nosci i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy mrozoochronej
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos$¢ podtuzna co25m
3 | R6wnos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
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5 | Rzgdne wysokos$ciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach
charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co25m
7 | Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1 km
8 | Wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
9. | Zaggszczenie i no$nosé¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na kazde 2000 m*
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2
cm, +1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz
+5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +10% wielkosci
projektowanej. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Zageszczenie i no$no$¢ warstwy mrozoochronnej powinno wynosié¢
e zageszcezenie dla KR5-7 - Is>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - >1,00,
e nos$nos¢ dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i §ciezki rowerowe E2> 80 MPa

6.3.8. Uziarnienie, filtracja, kapilarnos¢

Uziarnienie kruszywa nalezy kontrolowaé raz dziennie. Badania wspétczynnika filtracji i kapilarnosci nalezy
wykona¢ przy zatwierdzeniu zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej jego zmianie oraz na zadanie Inzyniera).

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na pelng gt¢boko$é, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej (odsaczajacej) o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

zakup kruszywa i badania laboratoryjne materiatéw,

wykonanie odcinka prébnego, jesli jest wymagany,

dostarczenie i roztozenie materiatéw na uprzednio przygotowanym podiozu,

wyréwnanie do wymaganego profilu i zaggszczenie warstwy,

zabezpieczenie przed nawodnieniem warstwy,

utrzymanie warstwy,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych niniejsza STWiOR,
wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z

Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych

10. PN-EN 933-9

czastek - Badania wskaznika piaskowego
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

14. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotno$ci

15. PN-EN 1097-6 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw- Czg§¢6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

16. PN-EN 1367-1  Badanie wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czg$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cz¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez

wymywanie kruszyw
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20. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢1l: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢1l: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggsto$ci i wilgotnosci- Zaggszczanie
aparatem Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg§¢ 47: Metody
badan dla okredlenia no$noS$ci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$noéci i pgcznienia liniowego

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania
na stole wibracyjnym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
26. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
.

29. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

30. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci
Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST)

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zakresem nawierzchni z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej] WWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajace wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowa¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa
niemodyfikowana C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowaé kationowa emulsjg
asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczeh mig¢dzywarstwowych powinny spelnia¢

wymagania okre§lone w tablicy (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego):
T

Lp. Wiasciwosé * Metoda badania | Jednostka Wvymagania dotyczace emulsji

C60B3 ZM " [ C60BP3ZM " | C60BS5 ZM "

1 Polarnoé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia

2 Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania z g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosé
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody

5 Czas wyphywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy s 15— 45 (3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
40°C

6 Pozostatos¢ na
sicie, sito | PN-EN 1429 % mim <0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
0.5 mm

7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TER (1)
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja powierzchni
Zalgcznik % pokrycia | 275 =75 =75
NA 2.2 powierzchni
10 pH emulsiji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0} 235
11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie

12 Penetracja W
25°C asfaltu | PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C >39(5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego

14 Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 %o NPD (0) =50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2) Wiasciwosci okreSlone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

3) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Polaczenia migdzywarstwowe

Zalecane ilodci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponizej:

llosé tak
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowag OS_C pozosia 6920
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mechanicznie YW 9 05+0,7
AC lub AC WMS
. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki
SMA Warstwa wiazgca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilos$¢ sa iloSciami przyblizonymi, a dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
prébnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

24. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwo$cia odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilodci zatozonej. Obowiazkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m*> wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢ przydatna, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza rézniq sig¢ nie wigcej niz +10% od zalozonej iloSci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemno$ci nie wickszej niz Im’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
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umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste
1 nie zawierac resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zalezno$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas roboét.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjq przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwg¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, aprobatg techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.4. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczgto
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skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-1 m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
-1 m® (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
-1 m® (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie badan,
- utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 m” (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emulsja,
- przeprowadzenie badaf laboratoryjnych wg ST,
- utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

. ,.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” i powotane w nich Normy

. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992

LN N =
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] (KRUSZYWO LAMANE
STABILIZOWANE MECHANICZNIE) Cy 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z mieszanki niezwizanej
(kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) C90/3 w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej
nr 2839W - ulicy Gosciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki niezwizanej (kruszywo famane stabilizowane mechanicznie) C90/3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wladciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnos$ci optymalne;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. nawierzchni drogowej obciazonej nawierzchni drogowej obciazonej
ruchem ruchem
KR3+KR4 KR5+KR7 KR1+KR2 KR3+KR7
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80-20. Gc80-20. G80-20,
1, G¢80-20,
L .. Gr 80, Gr 80, Gr 80,
2. | kategoria nie nizsza niz Gg 80, G. 75 G.75 G.75
(badanie na mokro) GA 75 A A A
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
3. | kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
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D/d< 4

GTNR’

GT20/15

GT20/15

D/d> 4

GTNR,

GTxr

GT:20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciagtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTANR

GTrl10
GTA20

GTr 20
GTA20

GTe10
GTA20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciagtym
uz)iarnieniu wg PN-EN 933-
33.

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flxr

Flxr

Fls Fls

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-47,

kategoria nie wyzsza niz

SIng

SIxg

Slss Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR/7()

CNR/SO

CNR/7() C50/30

Zawarto$é pytow " w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZszZa niz

LAso

LAso

LAs LAy

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

Mpg35

Mpg35

1\/IDE35 MDE35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwo$é © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASxr

ASxr

ASnr ASnr
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12 Catkowita zawarto$¢ siarki S S S
" | wg PN-EN 1744-1 SNR NR NR NR
Stato$¢ objgtosci zuzla
13. stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
14. ligiiz{zolzil;?fizoggfgl\] Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. E;:J:ﬁg:vcyzvzg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
17. | (dot. kruszyw naturalnych) wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
kI'llSZyW grubyCh 4 Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18. recyklingu, oznaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X 1. X 1. X 1. X 1.
FL 0. FL 0. FL 0. FL .
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania SBLa SBLa SBLa SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDekla:owana (ubytek FDekla:owana (ubytek FDekla:owana (ubytek FDeklarowana (ubytek
Mrozoodpornos'é kruszywa masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10%
(frakcj a referencyj na do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
badania #8/16mm) wg PN-
20. EN 1367-1 , FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
kategoria nie wstza niz masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
21. fvlga;a;zgzilocglgzrg3 4 Deklarowany Deklarowany

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badaé¢
wskaznik ksztattu
Pt aczna zawarto$é pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych
warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasiakliwosci WA,42, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specyfikacje Techniczne Wykonania

z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocnicze;j

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicach ponize;.

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [Yo(m/m)]
& 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +38
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +38 +38

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglgednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy powyzej oraz spetnia¢ wymagania cigglo$ci uziarnienia podane w Tablicy ponize;j.

Tablca. Réznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[%o(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n

0/31,5 4 15 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢é wymagania podane w
Tablicach powyzej.

100 700 o
/ Hoo
90 pym T 50 10
k4
’
£ 8o 7 20
e / "37 y 1=
e 70 > ~ 30 =
s y‘ 4 ez~ £
o . af ==
= 60 60 v 40
7] - 60 - / a
3 BT LA 2
E so a7 Y .- 52 iy 50 p
— 40 - 43¢ / =
8 40 - 60 -2
S 35 — & - T40 .Y =
S A - 30,4 35 3
2 30 = 207 70 3
= - 30 P - o
S 20 // '3,1://:/2__[2 80
< 14]. -
9/ 10| _ - _-./' 16
10 — 5 90
(1) 0o ===~ +—T
________ sSDV sito # mm

Rys. Uziafnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4. Wymagania wobec mieszanki

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

Lp Wiasciwosé
. . . KR1+ .
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 KR? KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63

1. | Niezwigzanej
Maksymalna zawarto$¢ pytow,

2. | kategoria nie wyzsza niz: UFi UFi UFi UF

3 Minimalna zawarto$¢ pyléw LFxr LFxr LFxr LFxnr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie

4. | nizsza niz: 0Co 0Co0 0Co0 OCo

5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 Krzywe u21arn11e;1 ia wg rys. 11 -
Tolerancja przesiewu - poréwnanie

6 |% wartoscia S deklarowana przez Gp Gg Gg Gg

" | dostawce
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Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice
w przesiewach

Gg

Gg

Gg

Gg

Jakos$¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik A" na frakcji
0/4 (SEy), po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

35

30

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

LA

LA

LA

10.

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

Mpg35

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ $rednia wazona,
kategoria nie wyZsza niz:

FDekla:owana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDekla:owana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDekla:owana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F,

Warto$é CBR® [%] po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

12. 60 80 80 80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

13. | I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; NR NR NR NR
wspétczynnik filtracji ko [cm/s],
co najmnie;j:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

14. 80120 80+120

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnos$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-
8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji O/4mm.

© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I =
1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.
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2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnoéci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankg
niezwiazana.

2.6. Zrédta poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédel uzgodnionych izatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
acznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0oC w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ begdzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania
wilgotnoéci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotnos$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)
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54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bgdzie samowytadowczymi Srodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszankg przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania zaggszczenia i
nosnosci.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (InzZyniera) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inZynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznos$ci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewta$ciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosSci

Pobieranie prébek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotnodci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgsto$cia 1 raz
/ na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma PN-
EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢
ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawceg na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywacé si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego 1,03
dla KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedtug normalnej préby Proctora, wg. p.5.4. Zaggszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolg zaggszczenie nalezy oprzec
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na metodzie obcigzen plytowych, wedlug PN-S-02205 zal. B. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E| (I,) jest nie wigkszy od 2,2.

Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E, i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii
ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4

Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz 1,2 mm
dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.

Minimalna czg¢sto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m2.

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czgstos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej

wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica . Minimalna czgsto§¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnos¢ podluzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Gruboé¢ warstwy w 3-ech p12<t na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm / -15 mm
na 2000m")
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwg przez
jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawg
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazanej (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie) o grubos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— sprawdzenie podloza,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie receptury,

— ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
— rozlozenie zgodnie z zatozona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych wST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwiazane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wtasciwo$ci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000 PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cz¢$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

13. PN-EN 1097-1:2000 PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci
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16. PN-EN 1097-6:2002 PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych- Czg$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002 PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych- Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zaggszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$noéci i pgcznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
33. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czgs$¢ 2. Zatacznik GDDP,

Warszawa, 1998

Strona [130 Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe



D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM C1.5/2 1 C3/4

D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANE]J SPOIWEM HYDRAULICZNYM C1.5/21C3/4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podloza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym C1.5/2 (warstwa mrozoochronna z mieszanki
stabilizowanej cementem) i C3/4 (mieszanka stabilizowana cementem) w ramach Rozbudowy skrzyzowania
drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola
Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C1.5/2 (warstwa mrozoochronna z mieszanki
stabilizowanej cementem) i C3/4 (mieszanka stabilizowana cementem) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
woéwczas, gdy podloze gruntowe ma mata no$nosc¢.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogblne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:

* kruszywo,

* cement,

e woda zarobowa,

preparaty do pielggnacji warstwy,

e ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze Zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odnos$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwiazanych cementem powinny spetnia¢
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢$¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

ulepszone podloze i podbudowa

podbudowa zasadnicza

Wiasciwosé . . . . . . . S
Lp. pomocnicza nawierzchni drogowej | nawierzchni drogowej obcigzonej
obciazonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gg 80, Gg 80,
GA 75 GA75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:
a) kruszywo grube, kategoria nie GTcNR GTcNR
3. | nizsza niz:
D
. .. ’ GTANR GTANR
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu wg PN-EN Flpexarowana FI;,
933-3¥
4. | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4 a)v SIDeklamwana SISO
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cxr Cxr
grubym (=4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawarto$é pytéw ” w kruszywie £ £
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa LA LA
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, 60 %0
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN
8. 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpsNR MpsNR
0. Gqsto.éc’ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwo$é © wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
wyZsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
1. wg PN-EyN 17114-1 ASx. ASx.
12 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- S S
" | EN 1744-1 NR NR
Stato$¢ objgtosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
14. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
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wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu

15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyréb koncowy
Skfadniki wplywajace na
szybkos$¢ wiazania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwiazanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBLa SBLa
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spetni
20. | warunku W,,2, to nalezy W42 W42
zbada¢ jego mrozoodpornos$é
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja Skaly MASmMOWe 1
. . przeobrazone: kat. F 4
referencyjna do badania #8/16mm)
20. Skaty osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, .
. . .. kruszywa z recyklingu: kat. F 10
kategoria nie wyzsza niz o
(F25%)
Skfad mineralogiczny wg
21. Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Istotne cechy Srodowiskowe w 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
22. Y & pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zatacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
P f aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z

dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki
przys$pieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwiazanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2 Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
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— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostgpnych.

Betoniarnia nie moze zakt6éca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac

woéd 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykona¢ sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokoS$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé6w, nie powodujac

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
44. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac¢ si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoéci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

¢ wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacjg robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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» zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalodci przyjmuje sig¢
wg tablicy.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Whytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rec , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7 , Rera , Reos -

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,6 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jeSli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Strona [138 Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe



D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM C1.5/2 1 C3/4

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnoéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie
RZ™ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielggnacii.

z—o

Wskaznik mrozoodpornosci =
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatoéci na éciskanie R<” nalezy przyjaé érednia obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wilasciwosdci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjgtym systemem 1.

Wytrzymatosci nasciskanie wedlug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;j.

Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosSci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR7 - C1,5/2,0
Mieszankg 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatos$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 - C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- mrozoochronno$¢ > 0,6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatos$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
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- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronno$¢ > 0,7

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

» okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zaggszczonej,

* okreélenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty §ci§le linie krawegdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.

Wysoko$§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki moze byé wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

Mieszankg¢ kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okre§lonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkc;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgto§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jeédli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podituzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosSci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastgpujacych sposobéw:

* skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

* uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania witaSciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielggnacja prébek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaltos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos$é i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. | 1.1 Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000 m’

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Wytrzymalo$¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 3000 m”

prébek)
5. | Wytrzymato$¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 3000 m’
prébek)
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie

8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédia

9. | Szczegétowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznos$ci, zawarto$¢ czgsci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanéw,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 10%.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementéw cieptych (zbyt §wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej jego zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiar6w

1. Grubos$¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej

2. Szerokos¢ warstwy 10 raz na 1 km

3. Réwnos¢ podluzna w spos6b ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

6, Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planie ' | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia podana w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czg¢stotliwo$cia podana w tablicy 3.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdzac z czgstotliwo$cia podang w tablicy 3.
Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calq jej gitgbokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czg¢stotliwoscia podang w tablicy 3.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego z:

a) mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym C1.5/2 (warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej
cementem)

b) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (mieszanka stabilizowana cementem)

o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymalosci i zaggszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
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20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej ggsto$ci i wilgotno$ci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
prébek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Tom 01 — Wymagania ogdlne i Roboty drogowe Strona 145






D.04.05.02 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU ZWIAZANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM C0.4/1.5

D.04.05.02 ULEPSZONE PODELOZE Z GRUNTU ZWIAZANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
C0.4/1.5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podtoza z gruntu
zwiazanego spoiwem hydraulicznym C0.4/1.5 w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowos$ci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z gruntu
zwiazanego spoiwem hydraulicznym C0.4/1.5 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Ulepszone podloze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona spoiwem hydraulicznym,
stosowana wéwczas, gdy podloze gruntowe ma mala no$nosc.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogblne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do wykonania stabilizacji spoiwem hydraulicznym nalezy wykona¢ badania gruntu
przeznaczone do wykonania stabilizacji.

W zaleznoS$ci od wybranego przez Wykonawcg spoiwa hydraulicznego grunt nalezy doprowadzi¢ do parametréw
umozliwiajacych stabilizacj¢ 1 osiagnigcie zatozonych parametréw gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym.

2.3. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntu mozna stosowac:

— cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ uzycie cementu CEM 111,

— popioty lotne,

— zuzle,

— wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH) 2 albo wapno palone niegaszone wg PN-EN 459-1,

— hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z norma ENV 13282 lub Europejska Aprobata techniczna lub Aprobata
techniczng IBDiM.

Wykonawca przedstawi wybrany przez siebie rodzaj spoiwa hydraulicznego wraz z wynikami badan

mieszanki gruntowo-spoiwowe;.
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2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza norma.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwoérczych musza one posiadaé
Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM.

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogdlne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania ulepszonego podioza

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajacy gtgboko$¢ mieszania minimum 25cm,

— w miejscach trudnodostgpnych — mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami
zapewniajace mieszanie na petna gtebokose,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Uzyty przez Wykonac¢ sprzg¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2, Transport materialow

Transport spoiwa hydraulicznego powinien odbywac si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo$rednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Badania podloza przed przystapieniem do wykonania stabilizacji podloza rodzimego spoiwem
hydraulicznym

Ulepszone podloze z gruntéw rodzimych stabilizowanych spoiwem hydraulicznym przewiduje si¢ dla odcinkéw
drég o kategorii ruchu KR1+4 na odcinkach wystgpowania w podtozu wykopéw gruntéw o grupie no$nosci
G2+G4 (jesli nie przewidziano innego rodzaju wzmocnienia) oraz dla podtoza nasypow.

Po wykonaniu wykopéw i wyprofilowaniu podtoza nalezy wykona¢ badania modutu odksztalcenia E2 oraz
okresli¢ grupg nos$nosci podloza na powierzchni koryta. Przyjete w projekcie obszary stabilizacji na okreslong
gleboko$¢ sa podane orientacyjnie. Zakres stabilizacji na okreslona gl¢bokos¢ zostanie zweryfikowany po
wykonania badan gruntu podtoza i zaakceptowaniu wynikéw tych badan przez Inzyniera.

Minimalna warto§¢ E 2 przed ulepszeniem warstwy podloza powinna wynosi¢ 30MPa. Jezeli w podtozu
gruntowym zbadany wtérny modut odksztalcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego wykonanie zaktadanej stabilizacji spoiwem hydraulicznym.
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Mozliwe do zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Dopuszcza sig
wykonywanie badan no$noéci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan no$noéci za pomoca plyty
statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) nalezy odnie$¢ si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie
zaleznoS$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$no$ci gruntéw plyta dynamiczng’. Warszawa 2005
oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykona¢ wilasna kalibracjg.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod ulepszone podioze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.
Ulepszone podloze powinno by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jego wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podlozZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ iloci poszczegdlnych sktadnikéw, wskaznik mrozoodpornosci, wilgotnosé optymalng
oraz warto$¢ wytrzymalos$ci na $ciskanie w zaleznos$ci od uzytego spoiwa hydraulicznego.

Podstawowym sprawdzianem przydatnosci danego spoiwa hydraulicznego do stabilizacji gruntu pod konstrukcje
nawierzchni jest uzyskanie na wykonanej warstwie modutu wtérnego E, > 50MPa.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.
Zawartos$¢ spoiwa hydraulicznego w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartos¢ wody powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
dos$wiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwo$ci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres§lonymi w pkt. 5.3.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

— okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubo$ci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowa po zaggszczeniu,

— oceny przydatno$ci zastosowanego sprz¢tu do uktadania i zaggszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.

— sprawdzenie jednorodno$ci wymieszania cementu z gruntem i zaggszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do

wykonywania ulepszonego podioza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugos$¢ odcinka prébnego

nie mniej niz 100m. W uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody Inzyniera, dlugo$¢ odcinka moze by¢

krétsza.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzejsciowych.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe Strona 149



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg BN-
77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponownie zaggszczone.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zaggszczeniu warstwy nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Metody zabezpieczenia zostang
podane przez Wykonawcg do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.),

— wykona¢ badania gruntu rodzimego,

— opracowac receptg laboratoryjng dla mieszanki gruntu z wybranym spoiwem hydraulicznym oraz przedstawic¢
InZzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtaSciwosci spoiwa hydraulicznego i innych materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan oraz skad mieszanki gruntowo-spoiwowej Wykonawca przedstawia

Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Parametry mieszanki gruntowo-spoiwowej

W zaleznosci od uzytego spoiwa hydraulicznego nalezy zbada¢ parametry okreslone w projekcie mieszanki wg
odpowiednich norm. Modutl odksztalcenia E 2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

Ezm-D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej ré6znicy naciskéw (mm)

D - $rednica plyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztalcenia podtoza przez obciazenie ptyta wg PN-S-02205.
Dopuszcza si¢ wykonywanie badan no$nosci za pomoca plyty dynamicznej zamiennie do badan no$nosci za
pomoca ptyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) nalezy odnie$¢ si¢ do opracowania IBDiM
,Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosno$ci gruntéw ptyta
dynamiczng”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykonaé wlasng kalibracjg.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza podano
w tablicy.
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Tablica. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw ulepszonego podloza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej | powierzchnia na jedno

dzialce roboczej badanie

1. | Uziarnienie gruntu

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem hyd.

3. | Jednorodnos$¢ i gtgboko$¢ wymieszania 2 3000 m*

4. | Zaggszczenie warstwy

5. | Grubo$¢ warstwy

6. Pararynetry miesz'ank% gru.ntowo-'spoiwowej 3 probki 3000 m>

okres§lone w projekcie mieszanki
7. | Modét wtérny E, 3 miejsca 3000 m”
8. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

6.3.1 Badanie gruntu

Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci i opracowaé nowy sktad
mieszanki.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Zawarto§¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawarto$§¢ wody w mieszance kruszywa
zwiazanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjna.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- lcm.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosdci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementéw cieptych (zbyt §wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1. Grubos$¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej

2. Szeroko$¢ warstwy 10 razna | km

3. R6éwnos¢ podluzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

4. R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

6, Rzegdne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planie ’ | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia podana w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czg¢stotliwo$cia podana w tablicy 3.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach giéwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podioza

Szerokos$¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdza¢ z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3.
Szerokos$¢ wzmacnianego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calq jej gitgbokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podioza z gruntu zwiazanego
spoiwem hydrauliczniym Cg 4/, 5 0 grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymalos$ci i zaggszczenia warstwy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- badania gruntu,
- opracowanie receptury,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- wykonanie odcinka prébnego,
- wykonanie ulepszonego podloza,
- zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw rodukcji betonu.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody
okreslenia ggstosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metody badan
dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zalacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI ZWIAZANE]J SPOIWEM
HYDRAULICZNYM C8/10 (CHUDY BETON)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki
zwiazanej spoiwem hydraulicznym C8/10 (chudy beton) w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej
nr 2839W - ulicy Gosciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C8/10 (chudy beton) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Ulepszone podtoze — warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
woéwczas, gdy podloze gruntowe ma mata no$nosé.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki 0g0lne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:

* kruszywo,

* cement,

e woda zarobowa,

preparaty do pielggnacji warstwy,

e ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze Zrédet wcze$niej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odnos$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetnia¢
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czg$¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

Lp. Wihasciwosc nawierzchni drogowej obciazone;j nawierzchni drogowej obciazone;j
ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gg 80, Gg 80,
GA 75 GA75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:
a) kruszywo grube, kategoria nie GTcNR GTcNR
3. | nizsza niz:
D
. .. ’ GTANR GTANR
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu wg PN-EN Flpexarowana FI;,
933-3¥
4. | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4 a)v SIDeklamwana SISO
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cxr Cxr
grubym (=4mm) wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawarto$é pytéw ” w kruszywie £ £
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa LA LA
7. | grubego wg PN-EN 1097-2, 60 %0
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN
8. 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpsNR MpsNR
0. Gqsto.éc’ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwo$é © wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
wyZsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
1. wg PN-EyN 17114-1 ASx. ASx.
12 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- S S
" | EN 1744-1 NR NR
Stato$¢ objgtosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
14. | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
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wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu

15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyréb koncowy
Skfadniki wplywajace na
szybkos$¢ wiazania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwiazanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBLa SBLa
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spetni
20. | warunku W,,2, to nalezy W42 W42
zbada¢ jego mrozoodpornos$é
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja Skaly MASmMOWe 1
. . przeobrazone: kat. F 4
referencyjna do badania #8/16mm)
20. Skaty osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, .
. . .. kruszywa z recyklingu: kat. F 10
kategoria nie wyzsza niz o
(F25%)
Skfad mineralogiczny wg
21. Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Istotne cechy Srodowiskowe w 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
22. Y & pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zatacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
P f aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Przyjeto uziarnienie mieszanki kruszywa do produkcji chudego betonu: 0/31,5mm. Wykonawca moze uzy¢
kruszywa o innym uziarnieniu, spetniajacego wymagania WT-5 2010, pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

2.3. Cement

pozostaje na sicie, % m/m

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla

workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki
przys$pieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwiazanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna;
- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzetu

Ogdlne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2 Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy warstwy podbudowy zasadniczej z chudego betonu nalezy stosowac:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wodg,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

* ¥ ¥ ¥
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* zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostgpnych.

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac

wod 1 wywotywad hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykona¢ sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2, Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé6w, nie powodujac

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
44. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody
samowyladowcze o konstrukcji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

¢ wbudowanie mieszanki,

* pielggnacja mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacjg robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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» zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalodci przyjmuje sig¢
wg tablicy.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Whytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rec , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7 , Rera , Reos -

Okre$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,6 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jeSli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnoéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie
RZ™ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielggnacii.

z—o

Wskaznik mrozoodpornosci =
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednia.
Wynik badania rézniacy si¢ od S$redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatoéci na éciskanie R<” nalezy przyjaé érednia obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wilasciwosdci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjgtym systemem 1.

Wytrzymato$ci nasciskanie wedlug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;j.

Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej (chudy beton)

- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2

- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4

- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

- wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc tablicy w pkt. 5.4: — C8/10 (nie wigcej niz 20,0
MPa)

- mrozoochronno$¢ > 0,7

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatos$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronno$¢ > 0,7

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

» okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zaggszczonej,

* okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m?, a dhugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz od +5°C i wyzsza niz +25°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly §ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki moze byé¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

Mieszank¢ kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produke;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgto§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych czgs$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jeéli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wycigcie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na glgboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podituzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosSci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.
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5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedlug

jednego z nastgpujacych sposobow:

* skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
InZzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

* uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracjg zgodnoSci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania witaSciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielegnacja prébek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w ponizszej tablicy.
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Tablica. Czestotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. | 1.2 Wyszczegdlnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 3000 m’

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Wytrzymalo$¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 3000 m”

prébek)
5. | Wytrzymato$¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 3000 m’
prébek)
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie

8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédia

9. | Szczegétowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznos$ci, zawarto$¢ czgsci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanéw,
wskaznik piaskowy.

W przypadku zatok autobusowych nalezy wykonaé¢ badania w minimum 4 punktach kazdej zatoki.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 10%.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornoséci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementéw cieptych (zbyt §wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej jego zmianie. Wtasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podioza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiar6w

1. Grubos$¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej

2. Szerokos¢ warstwy 10 raz na 1 km

3. Réwnos¢ podluzna w spos6b ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

6, Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej
krawedziach

7. Uksztattowanie osi w planie ' | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia podana w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czg¢stotliwo$cia podana w tablicy 3.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdzac z czgstotliwo$cia podang w tablicy 3.
Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calq jej gitgbokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwo$cia podang w tablicy 3.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwiazanego
hydraulicznie C8/10 o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymalosci i zaggszczenia warstwy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wta$ciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnosci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
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23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010r.

34 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

35 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16P lub AC 22P
w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec, z drogg gminng — ul.
Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy lub warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwiazanych zgodnie z zakresem okre§lonym
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okres§leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu
lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obniZzenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
oraz umozliwiajac jej wbudowanie w niZszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku.
Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym
charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych niz mieszanka
mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma
wytwarzanej w spos6b tradycyjny na ,,goraco”’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych
parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb
tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gérnym sicie lub
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przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar § lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odnosnymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materialtéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad
mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materialow i wymagania

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglgdnieniem obcigzen ruchem

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 =zKR5

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,

2 Kruszywo drobne Iub o
ciggtym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,

mineralno-asfaltowej

3 Krgszywo_ o} ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,

uziarnieniu
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.1. | WT-2 2014 pkt. 8.2.1 WT-2 2014 pkt.

asfaltowa tab.6i7 tab.6i8 8.21tab.6i9
8 Granulat asfaltowy Wg pkt 2.2.3
9 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.
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Tabela. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego:

. Kategoria ruchu
Materiat KR3+4 KR5=7
Mieszanka mineralno-asfaltowa 22 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Lp. | Wiasciwosci Metod_an Rodzaj asfaltu
: badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostg}a . pepe;trg.qa po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperlatur.a mlgkq!enla po C PN-EN 1427 50
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po °C
starzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 8
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 Temperatura famliwosci °C
Fraassa, nie wiecej niz PN-EN 12593 -5
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza
si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponizej.
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a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w ponizszej

tablicy.

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 + KR4

KR5S + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [5];
kategoria nie nizsza niZ:

G85/20

GcB5/20

2

Tolerancja uziarnienia, adchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Gasits
Gaons
Gaoirs

Gasits
Gzons
Gaonrs

Zawartos¢ pylu  wedlug PN-EN  933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

fa

fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzZsza
niz:

Fu'ao lub Sl'sg

F."a,g lub 81’30

Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Csoso

Csasso

Odporno$é  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyZsza niz:

LA

LAy

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN  1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

MNasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7, 8lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedlug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyZzsza niZ:

Faq

Fa

10

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

SBia

SBia

11

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niZ:

mec 0,1

miec 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

15

Statos¢ objetosci  kruszywa z  Zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

Vﬁ. 5
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 U2|am|gnl|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub G85 Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Grc20 Grc20
niz, wediug kategorii:
3 Zawartosé pytdow  wediug PN-EN  933-1,
kategoria nie wyZzsza niz: fs
4 Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
5] Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7.8 lub 9- deklarowana przez producenta
7 g?:éqgl|wné¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPeH

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleZznosci od kategorii ruchu
Lp.  Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedlug kategorii: Gre20 Gro20
3 Zawartos¢ pylow  wedlug PN-EN  933-1, .
kategoria nie wyZsza niz: f1
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBe10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1
1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLFESs

d) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 - KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: ° ’ Ga85 GaBS
2 Zawartos¢  pyléw wedlug PN-EN  933-1; . p
kategoria nie wyzsza niz: '8 '8
3 ZawartoS¢ pyldw wedlug PN-EN  933-9; MB:10 MB:10
kategoria nie wyZzsza niz: F F
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub
wediug PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza Flsg lub Sl Flsg lub Sisg
niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csoan Csoran
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN  1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

6
QOdpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie 40 40
WYyZsza niz:

7

deklarowana przez producenta

8 MNasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpormosc  wedlug  PN-EN - 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fa Fy
kategoria nie wyzsza niz:
11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBea SBLa
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

13 Skiad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN

1, p. 19.1:

1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: miec 0,1 mpc 0.1
15 Rozpad krzemianowy zuZla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosé

16 Rozpad zelazowy zZuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedilug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2;

wymagana odpormnosé

17 Statos¢  objetosci  kruszywa z  ZuzZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

Vs VE,5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowilo 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBE10
niz2:
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu

wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 ArneaBI25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnose w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], Ws
kategoria nie wyZsza niz: 1
Zawartos¢ CaCO3 w wypeiniaczu wapiennym wedlug PN- ce

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym KaDeklarowana

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana
kategoria:

BNDekla!owana
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Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych, zlaczy podtuznych, nalezy stosowaé tasme¢ bitumiczng o
grubos$ci minimum 1,0 cm posiadajaca Aprobat¢ Techniczna lub inny dokument potwierdzajacy przydatnosc¢
stosowanej taSmy np. znak CE. Polaczenia z innymi urzadzeniami drogowymi opisane sa w pkt 5.4

2.6 Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania podane w ST D-04.03.01 oraz wymagania normy
PN-EN 13808:2012 zatacznik NA

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca
musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

2.8. Skladowanie materialéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkg notyfikowana. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
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Z przesunig¢ciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i
gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termosoéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowal si¢ grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialdéw sktadowych
mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatéw.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 cz¢§¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

— okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejsze;j
ST.

Mieszanka AC w zalezno$ci od grubo$ci warstwy powinna spelnia¢ wymagania podane w p.8.2.1. WT-2 2014.
Skiad mieszanki AC begdzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zaggszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznoS$ci od kategorii ruchu tablice 6, 7, 8, 9 WT-2 2014) w
temperaturze 145°C £ 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych) lub 140°C+ 5°C (dla asfaltéw zwyktych).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ si¢ w oparciu o receptg¢ zatwierdzong przez
InZyniera.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
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mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-2
2014.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bgdzie skropiona
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi krawgznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tasma bitumiczna.

Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+5,C dla wykonywanej warstwy gruboéci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptura.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliw$§¢ segregacji kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
6.3.1 oraz 6.3.2.

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c) okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidtlowych parametréw warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w
obregbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z
wylaczeniem tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wiazacej okres$lone sa w
punkcie 5.5.
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Ukladanie mieszanki AC moze odbywa¢ si¢ przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wlaczona wibracja i cala
szerokoscia. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”).

Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predko$cia i w sposéb ciagly bez zbgdnych zatrzymywahn (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak,
azeby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ jaka$ jej ilo$¢, a kosz, transporter i st6t byly zawsze gorace i nie
stygly. Mieszanka do warstwy wiazacej powinna by¢ podawana do zasobnika rozktadarki za pomoca
bezkontaktowego podajnika samobieznego. W miejscach trudnodostgpnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza sig
uktadanie mieszanki r¢cznie.

Mieszanka AC powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracja i walcami ogumionymi.
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchni¢. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-2 2008 tablica 59.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepna tasma .
sposéb wykonania ztaczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem..

Zkacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 40cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnoSci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okre§lone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
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Lp. | Wiasciwosé \ Czesto$¢ badan
Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura mieknienia wg 1 raz na 300 ton

PIK
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej ,
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe; Wedtug zasad okreslonych w ZKP
: — 1o-aslaToWe) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia

, ; 2 prébki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzy
warstwami (podbudowa/podbudowa)

2 prébki na 1 km jezdni

6.3.1 Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyltki +0,3%.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartoS$ci projektowanych z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;j:
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,063mm, *1,5%
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<0,125mm, £2,0%
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa o wymiarze
<2,0mm, +3,0%
¢ dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o kruszywa grubego
wymiarze <D/2, + 4%
¢ dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych o wymiarze D,
+5%
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

6.3.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT 2014 Tablica 7,8,9 w zaleznosci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczgciem zaggszczania) nalezy wykonywac
7z czgstoscia 2 prébki na 1 km.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycigtych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢
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$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10% , lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, z czgstoscia
podana w p.6.3.1. Wskaznika zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac ggsto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mie$ci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 4,0-8,0%, dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cig podana w pkt. 6.2.

6.3.7 Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego wykona¢ metoda S$cinania na prébkach @150 metoda Leutnera
(Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie migdzy warstwami podbudowa
gérna/podbudowa dolna wynosi 20,7MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (zalomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,4%.

6.4.2. Ré6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

R6éwnos¢ podtuzna podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposéb ciagly planografem. Dopuszcza sig
pomiary réwnosci metoda 4-metrowej taty i klina z krokiem maks. 5 m na odcinkach, gdzie nie mozna wykonac
pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci
podtuzne nie moga przekroczy¢ 12mm.

6.4.3. R6wnos¢ poprzeczna

Nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwo$ci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.. Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode
réwnowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierdwno$ci poprzeczne nie powinny
przekroczy¢ 12mm.

6.4.4. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie powinno by¢ sprawdzone co 100 m oraz w punktach charakterystycznych.
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowana z tolerancja + 5 cm.

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czg¢stotliwo$cia minimum 10 pomiaréw na 1 km dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosSci projektowanej o
wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokoSciowe warstwy

Czgstotliwo$¢ sprawdzania rzednych wysokos$ciowych warstwy: co 20 m oraz w punktach charakterystycznych.

Sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy rz¢gdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé: - 1 cm, +1 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
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by¢ réwne i zwiazane. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 3m. Sprawdzone powinno by¢ kazde ztacze.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).
8.  ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych, opornikéw i krawgznikéw,
- rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie (pielggnacja) warstwy,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwoséci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwo$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
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czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowe;j
1 jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

Strona 182 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEJ 0/31.5

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANE] 0/31.5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwiazanej 0/31.5 na warstwie odsaczajacej w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W
- ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwiazanej 0/31.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zZwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych
skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inna modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z nia istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o uziarnieniu ciagltym.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

Pozostate okre§lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Specytikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materialem do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do
mieszanek niezwiazanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchnia drogowej obciazone;j
ruchem
KR1+KR7
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
. 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
1. Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa
dozwolone
G80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg 80,
GA 75
Kat. GT C 20/15 (4. dla stosunku D/d
>2 isita o pos$rednich wymiarach D/1,4
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia kruszywa grébego ogodlne granice wynosza 20-70%
na sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
3. Kruszywo drobne: kat. GT F 10 (tj.
procent masy przechodzacej przez sito
gbrne D: +5%, sito D/2: £10%, sito
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciagtym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GT A 20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne
D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-3%
o o Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 oA Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym z Cooz
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawarto$¢ pytéw w kruszywie f
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
7 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, LAy,

kategoria nie wyzsza niz
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Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu (frakcja

Mpg Deklarowana

8. referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50)
nie wyzsza niz
9. | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Lo, | Nasiakliwoé¢ ® wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nic éﬁtvx;ﬁg (I?l'a EZ;‘I‘H ‘;&f}‘;ivg;‘t‘;a‘s)c
WyZsza niz AU
nasigkliwo$ci <2% masy)
11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
12. | Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr
13 Stato$¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, v
" | kategoria nie wyzsza niz: >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym w
14. PN-EN 1744-1, p.19.y1 P e Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
15. EN 11)744_1’ p.19}.]2 P y y g Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych w
16. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
przepiséw
Brak ciat obcych takich, jak: drewno,
. . szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
17.| Zanieczyszczenia wyr(’)bpkoﬁcowy (i%tgczypkr%lszygv
naturalnych)
18 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, SB
" | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wymagana kategoria LA
19. %ﬁ?éﬁiﬁ%@?&iﬁ? ;\é&;_({r,akq a referencyjna do badania Kat. F 4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
. . .. 4% masy)
kategoria nie wyzsza niz
20 Skfad mineralogiczny Deklarowany
" | wg Zalacznik C, p. C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu
® Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA,,2, nalezy wykonaé dodatkowo badanie mrozoodpornosci,

wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa
uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska

i Odbioru Robét Budowlanych
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/63 dla nawierzchni

2.4. Wymagania wobec mieszanek

Wymagane wla§ciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni wg PN-EN 13285

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:

LP Wiasciwos¢ nawierzchni
KR1+KR7

1. | Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63” mm

2. | Maksymalna zawarto$¢ pyléw, kategoria nie wyzsza niz: UF 5

3. | Minimalna zawarto$¢ pytéw LF;

4. | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz:

OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D™ powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

5. | Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg rys.

.1 ’ 7 Z ;. N EFEEa
6 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE ) co

najmniej 35
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
7. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAy
WYyZsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania
8. #10% 14mm) wg PN-EN 5097-J1, kategorizjnie WyZsza niz MpgDeklarowana
9 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$§¢ F,

Srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
10. | zaggszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Brak wymagan

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
11 odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora do

wskaznika zaggszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co Brak wymagat
najmniej cm/s
1. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

13. | Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
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*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*##%) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

##%%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnoéci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankg
niezwiazana.

2.6. Warstwa odsaczajaca

Podlozem dla wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiazanej bedzie warstwa odsaczajaca (z mieszanki
niezwigzanej) o grubosci podanej w dokumenatacji projektowe;.

Warstwa odsaczajaca (z mieszanki niezwigzanej) nalezy wykona¢ wg STWiOR D.04.02.02 Warstwa
mrozoochronna (odsaczajaca).

2.6. Zrédta poboru materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédel uzgodnionych izatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
acznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbud6éw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

¢ wbudowanie mieszanki,

* roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacjg robot,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

* zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bgda stosowane do wykonania nawierzchni
(warstwy S$cieralnej).

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnosécia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

* stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

* okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

* okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podlozem dla wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki niezwiazanej bedzie warstwa odsaczajaca (z mieszanki
niezwigzanej) o grubosci podanej w dokumenatacji projektowe;.

Warstwa odsaczajaca (z mieszanki niezwiazanej) nalezy wykona¢ wg STWIiOR D.04.02.02 Warstwa
mrozoochronna (odsaczajaca).
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralng nawierzchni

Mieszankg kruszywa o §cile okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sig
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoSci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloécia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszankg nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do
osiggnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia.

Warstwg kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
1tp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie sig
odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone
w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchni¢ asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m”.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

* uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnoSci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1.  Wykonanie podioza

Podloze nalezy wykona¢ z warstwy odsaczajacej (z mieszanki niezwiazanej) wg wymagan STWiOR D.04.02.02
Warstwa mrozoochronna (odsaczajaca) i przeprowadzi¢ jej badania wg STWiOR D.04.02.02.

6.3.2. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgsto$cia 1 raz
/ na dziennej dzialce robocze;j.

6.3.3. Badania zageszczenia i nosnosci

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywacé si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego 1,03
dla KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedlug normalnej préby Proctora, wg. p.5.4. Zaggszczenie warstwy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolg zaggszczenie nalezy oprzec
na metodzie obcigzen plytowych, wedlug PN-S-02205 zat. B. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E| (I,) jest nie wigkszy od 2,2.

Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E, i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii
ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4

Zamiennie do modutu odksztalcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz 1,2 mm
dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.

Minimalna czg¢sto$¢ badania zaggszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m2.

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z mieszanki niezwiazanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w ponizszej Tablicy.

L.p. Badania i pomiary Minimalna czg¢sto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na km +10cm /- Scm

2 Réwnos¢ podluzna co25m +9 /-9 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna co25m +9 /-9 mm
10 razy na 1 km i w punktach

4 Spadek poprzeczny charakierystycznych +0,5%

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1,0 /- 1,0cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Gruboéé warstwy w 3-ech p12<t na dzialce dziennej (min 1 raz +10mm / -10 mm
na 2000m")
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawg
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. NiewlasSciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) nawierzchni z mieszanki niezwiazanej wykonanej na
warstwie odsaczajacej (z mieszanki niezwigzanej) wykonanej wg wymagan STWiOR D.04.02.02 Warstwa
mrozoochronna (odsaczajaca) o grubosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie podtoza z warstwy odsaczajacej (z mieszanki niezwigzanej) wg wymagan STWiOR D.04.02.02
»Warstwa mrozoochronna (odsaczajaca)” o grubo$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— opracowanie receptury,

— ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

— roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych okreslonych wST,

— utrzymanie nawierzchni w czasie robot,

— ewentualna inpregnacja warstwy nawierzchni,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwiazane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000 PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001 = Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cz¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

13. PN-EN 1097-1:2000 PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002 PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cz¢§¢1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002 PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych- Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zaggszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe

Strona 1193



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

33. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czgs$¢ 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1998
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach Rozbudowy skrzyZowania drogi
powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Gotkowska..

1.2. Zakres stosowania ST

ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
Nawierzchna z kostki kamiennej bedzie stosowana na wewngtrznej opasce ronda.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Kostka kamienna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j:

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralnoé¢, nie wigcej niz 0,2cm Odporno$é na $cieranie (dtugo$é cieciwy w mm) — deklarowana przez
producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do
badania, badanych zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-EN 1342;

- Nasigkliwo$¢ woda — mniej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

- Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1 (€20% zmiany wytrzymalosci na $ciskanie);

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni:
®* migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi: +15mm
®* migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang: £10mm
* migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi: +5mm

Odchytki od nominalnej grubosci:
®  Oznaczanie znakiem: Klasa T2
e  Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi: £15mm
e  Miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang: £10mm
e Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi: +5mm
Odchytka od prostopadto$ci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15mm w odniesieniu do powierzchni.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura:
¢ (Ciosana - Smm

e  (Obrabiana - 3mm

Peknigcia kostki s niedopuszczalne.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Kruszywo drobne 0/2 na podsypk¢ cementowo-piaskowa powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242-kategoria
uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2, do wypetienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Gr85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5N spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej do wypelnienia spoin migdzy kostkami nalezy stosowac
zaprawg zywiczna.

Zaprawa zywiczna powinna spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 48h >25MPA (metoda badan wg PN-B-04500:1985) oraz po 28 dniach >30MPA,
- wytrzymalo$¢ na zginanie >8MPA (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

- skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

- mozliwo$¢ obciazenia ruchem kotowym po 48h,

- przepuszczalna dla wody,

- min. temperatura stosowania +50C,

- odporna na czyszczenie mechaniczne oraz strumieniem wody pod ci$nieniem,

- odporna na mréz (stopienh mrozoodpornosci > F 150) i s6l stosowang przy odladzaniu,

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wyb6r sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace spelnienia wymagah jakosciowych
Robét i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibrator6w plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wyb6r sposobu transportu i wybér §rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Zrédla pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez §rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe nawierzchni

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe nawierzchni wykonane bgdzie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
zastabilizowane w terenie.

5.2.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie
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Na wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypkg cementowo-
piaskowa grubosci Scm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+lcm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Rozécielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, zaggszczarkami
wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. r¢cznymi).

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw.

Deseft nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zaproponowany przez Wykonawcg i zatwierdzony przez
InZyniera.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzgdow
kostek o odmiennym kolorze.

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia spoin.
Kostke¢ na podsypce piaskowej przy wypelnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Kostke¢ na podsypce cementowej-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

5.2.4. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.2.5. Wypehienie spoin migdzy kostka kamienng

Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa zywiczna.

Nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen producenta zaprawy oraz spelni¢ wymagania:

- glebokos¢ wypelnienia spoin fuga, przy wykonywaniu spoinowania nowej jak i istniejacej nawierzchni z kostki
kamiennej, powinna wynosi¢ minimum 3,0cm (naprawiana powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona
z piasku i innych nieczysto$ci ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem spoin),

- minimalna szeroko$¢ spoinowanych szczelin powinna wynosi¢ Smm,

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielggnacji nawierzchni nalezy dostosowa¢ do zalecen producenta zaprawy zywiczne;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ petne badania kostek kamiennych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2. niniejszych ST.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzeh wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1342. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3.3. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 2 i
5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w czterewch dowolnie obranych miejscach pierscienia
ronda przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnoSci zaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania spoin z zaprawy zywicznej w zakresie zgodno$ci z wymaganimi
producenta zaprawy.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢ podtuzna

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. Badanie 2 razy na obwodzie
pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%. Badanie
4 razy na obwodzie pier$cienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm.
Badanie 4 razy na obwodzie pierScienia i w przypadku watpliwoSci.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
Badanie 4 razy na obwodzie pierScienia i w przypadku watpliwoSci.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm. Badanie 4 razy na
obwodzie pierScienia i w przypadku watpliwoSci.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +lcm. Badanie 4 razy na
obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robét,

— opracowanie wzoru deseni,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podloza,

— rozécielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

3. PN-EN 14157 Kamief naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie (oryg.)

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN197-1:2002 Cement Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiakliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzlosci)

11. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-05.03.05A° NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy
Gosciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowos$ci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [J45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [J2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okre§lone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami
wymaganych parametré6w normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem
drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,goraco”. Wbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obniZzonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe Strona 1201



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specyfikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okres$lenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrdédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego Zzrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obciazen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanki mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
tab. 11112 8.2.2 8.2.2
tab. 11113 tab. 11i 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineraino-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

Tabela. Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16 16
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 22,4
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
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T . Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetrac;ji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosé¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe

Strona 1203



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska
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Polimeroasfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie ez Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie | klasa
Konsystencia _w | Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 | 3
posrednich w25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 °C 260 6
g
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala | PN-EN 13589 2 a
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 Hem x2wi0°C é
Rozcigganie
. bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 ] a
Kohezja (rozcinganie 100 | PN-EN 13703 Sem NPD 0
mim/min}
Wanadlo Vialit (metoda | oy gy 13588 Jiem® NPD® 0
uderzenia)
Statost Zmiana masy PN-EN 12607-1 % =05 3
konsystencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 % z 60 7
[Odparnosé
na starzenie wg | Wazrost lemperatury a
PN-EN  12607-1 | migknienia PN-EN 1427 ¢ <8 2
lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN ISC 2592 "C =235 3
Temperatura tamliwosci PMN-EN 12593 C =-10 5
Nawrbt  sprezysty W | oy EN 13398 % 260 4
25°C -
MNawrdt  sprezysty  w a
10°C NFD 0
- PM-EN 14023 0 a
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnosc
magazynowania. PN-EN 13389 e <5 a
Raznica temperatur | PN-EN 1427 -
Wymaaania migknienia
doﬁéatk‘f’w; ﬂ:gggﬁf‘gwama PN-EN 13398 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury 3 ~
migknienia po starzeniu E:E: ::ﬁg.?,? ! °C TBR" 1
wg PN-EN 12607-1lub-3
Mawrdt  spredysty  w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub =50 4
-3 PM-EN 12607-1 %
MNawrdt  sprezysty  w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu a
PMN-EN 12607-1 lub NPD 0
-3
“NPD — No Parformance Determined (wlasciwesé uzytkowa nie okreslana)
" TER - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

e Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KRIKR2 | KR3KR4 | KR5.KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug G175 Goonzs Goonzs
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach
posrednich:

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fa
wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI;5 lub FIL,5 lub FL5 lub
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slss Sl Sks

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Copexjarowana Csoio Cso/io
i famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie niZsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy LAx, LAj
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz::

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, deklarowana przez producenta
Pas> Prd> Pssds

8 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W As4 Deklarowana

9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na F,
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBiA
wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 m; pc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odporno$¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2:

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vi

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

Lp. Wtasciwosci kruszywa drobnego KRIKR2 nglgl;géﬁf [ KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 1
Gg85
Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtu

kategoriijwraz Z typowym pr);esiewem na sitach poérednicg:h: GreNR G1c20 G1c20
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzZsza niz: MB10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

8, kategoria nie nizsza niz:
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6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 54 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;

. . .. m pc0,1
kategoria nie wyzsza niz: LPCY

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

P Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G851 GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich GreNR Grc20 G1c20
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 16
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
.. . .. mypc0, 1
kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRIKR2 |V;7<31;n;§§1411a| KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza dodanego) | zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2843
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

e Aren8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196- cc

2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K

wymagana kategoria: abeklarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.
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2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

* emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedltug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

* Normy Europejskiej,

* europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zalacznik B.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Wykonawca
musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

2.9. Sktadowanie materialow

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
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3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé¢ w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytwoérni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug rodzajéw i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem |25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnigta zostala zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostalty w caloéci, rOwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno§¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdna uktadarka lub zespolem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowac, aby
umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznoS$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieplej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wlasciwe
oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
W przypadku stosowania §rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Iub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obniZonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknaé wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktérym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegélne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposéb
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszankg.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnic¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj 1 gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowe;j Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartos$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Goérne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.
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Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

® zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
® zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,
® zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg Badan Typu
i sprawozdanie z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.3. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wiazacych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .
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Tablica. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]

AC11W AC16 W AC16 W AC22 W

KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza B ninas B 1ina4 B nina4 B 42
catkowitego,

Wymagana zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac¢ zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zaleznoSci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania

probek.

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACI11W AC16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Viminz0 V in3.0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vinax6.0 V max6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VEB Lin6s VEB inss
wypetnione lepiszczem 2x 50 uderzen VEB x50 VEB x50
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VMA in14 VMA Linis
przestrzeni w mieszance | 2x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 45
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania”, badanie

w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zataczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zagegszczania badania AC 16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 V mina.0 V mina.0
przestrzeni 2x 75 uderzen V max7.0 V max7.0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS AR 03 WTS AR 03
deformacje trwate ) watowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
P98'P100 13108, D.1.6 s 60°C w

powietrzu, 10 000
cykli
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Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 55 ITSR 55
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym

cyklem zamrazania b),
badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicona procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zagegszczania badania AC16 W AC22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vimina.0 Vimina.0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vnax7.0 V nax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS AR 030 WTS AR 030
deformacje trwate 2 walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
ng-Pl()() 13108, D.1.6 . 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 55 ITSR 55
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania b),
badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym spelniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi krawgznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tasma bitumiczna.
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Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+5,C dla wykonywanej warstwy gruboéci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ ukltadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci ustalonej z Inzynierem na calej

szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka

prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrOw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

prébnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w

obregbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowg i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawa¢ do ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwana prac¢ ukltadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposéb ciaglty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosSci poruszania si¢ uktadarki i technike¢ jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zaggszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko§ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie rgcznego uktadania pozostalej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

e S
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w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spgkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okre$lonej
w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowane;j
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczona wibracja.
Dopuszcza sig stosowanie walcdw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
sig, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Zxacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloSci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podluznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie k6t”’) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé
stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie
metode 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ziacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegto$¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugo$¢ jednej rozkladarki. Walce zaggszczajace
mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczal zaggszczanie od
zewngtrzne] krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlacza. Walce powinny zakonczy¢
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokét ziacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podluznej powinna by¢ zaggszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”’. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje sig, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstgpie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymaé zbyt gladka powierzchnig. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawgdzi moze spowodowaé
zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed ulozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tadma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania zlaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawegdzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowaé zbyt mate
zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowaé przejazd
rozécielacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:
e oprdzni¢ uktadarke;
® rgcznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
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e umiesci¢ deske o tej samej grubos$ci co warstwa tuz przy zlaczu;
e przysypa istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub rozlozy¢ na
nawierzchni pasmo wiékniny
e rgcznie skonstruowaé rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej wiékniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowej
e  zaggsci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
e usuna¢ rampg (podjazd), widkning;
e sprawdzi¢ za pomocg laty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odciaé nierdwna czg$¢ warstwy;
e oczy$ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub ulozy¢ tasme;
® wykonaé potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisana powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic¢
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Goérna krawedZz warstwy oraz obie krawgdzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilodci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wiazacej wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego
uktadania warstw

bitumiczna warstwa scieralna

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy — — — — — — — — —

pierwsza warstwa technologiczna ‘ >1 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawgdzi nawierzchni

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materialéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz cz¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; .

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Wediug zasad okreslonych w ZKP

' __ 10-astafiows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmklzageszcze.nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymatosé na scinanie poiaf:z_en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzaca)

6.3.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla>KR 3)

* Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D #+4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczes$nie.
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6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ = 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac ggsto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mieséci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 3,0-6,0%,dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowe]j nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub
100£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$§¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnoS$ci, przy czym metoda referencyjna jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odleglosci przeciwlegltych
bocznych krawedzi z czg¢stotliwo$cia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + Scm.

6.4.2. Rowno$¢ podituzna i poprzeczna warstwy

Czestotliwos¢ badan:

- Réwnos$¢ podiuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykona¢ planografem lub tatg i klinem
lub metoda rownowazna.

- Réwnos$¢ poprzeczna — nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty
i klina

A. Ocena réwnosci podtuzne;.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linia
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé w
$rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaly podane w Tablicy:
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Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podiuznej
warstwy wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie 6
A 'S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda taty i klina Pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni z
uzyciem taty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takie jak
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy
wykonywa¢ w osi podluznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru fata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktdrym przeSwit jest najwigkszy
(najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko§¢ prze§witu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podiozonym pod tate.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu pomiarowego z
wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
fata a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca sig
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od
panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w Tablicy:

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ z krokiem co Im, oraz w miejscach

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
A S GP awgryjne, dodatlfowe, _ 6
wlgczenia i wytgczenia, jezdnia
tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wyltgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktadaé pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty glowne lukéw, zalomy, miejsca zmiany pochylef). Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztaltowanie nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja +0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza powinny by¢ réwne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.8.
Warstwg nawierzchniowa nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzef, wymienionych w pkt.6, sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielggnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe Strona 219



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwoséci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe;j
i jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

¢ Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

o  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

e Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy
GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowo$ci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy §cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreSlonym w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okres§leniami podanymi w Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D []45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [J2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowa ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,,goraco”’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$§¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloSci ziaren, ktére pozostaja na gérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar § lub 11.
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Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sq zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzié¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obciazen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 142
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 181 19
7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zagegszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowe Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11S8
KR 3-4 AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
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A Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm‘/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sa podane w tablicach ponize;j.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Ge80/20

2 Tolerancia  uziarnienia;  odchylenia  nie gﬁf"” Gasiis
wieksze niz wedlug kategorii: s Gawis

Ganirs

3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f I3
kategoria nie wysza niz: i =

4 Ksztalt kruszywa wedlug PMN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | Flos lub Sl Flap luby Sk
WyZSZa nik:

a3 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszone| i tamane] w kruszywie grubym c Cs
wedlug PM-EN 933-5 [8]; kategoria nie deklarauana B
nizsza niz:

6 Odpormnosc  kruszywa na  rozdrabnianie
wediug normy PM-EN 1097-2 [12], badana LA LA
na kruszywie o wymiarze 1014, rozdzial 5, a0 0
kategoria nie wyZsza niZ:

7 Odpormosc na polerowanie kruszyw wediug PSV, ) )
PMN-EM 1087-8 [17] (dotyczy warstwy PS5V D“"'“’“““:; e me)
scieralng]), kategoria nie nizsza nik: et 48

8 Gqstcrsc ziaren u.i&diug PM-EN 1097-6 [15], | deklarowana deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: przez

producenta producenta

9 MNasigkliwosé wedlug PMN-EN 1097-6 [15], | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez deklarowana przez

producenta producenta

10 Mrozoodpornosé wedlug PM-EN 1367-6 [13],

w 1 % MNaCl (dotyczy warstwy scieralngj); 10 7
kategoria nie wyzsza niz:

ih Logorzel  sloneczna® bazaltu  wediug sB SB
PMN-EM 1367-3 [18]; wymagana kategoria; LA LA

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarrz{::any deklarowany przez
petrograficzany wediug PMN-EN 932-3 [4] proFr:Jucenta producenta

13 Grube zanieczyszozenia lekkie wediug PM-

EM 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza mire 0,1 mipc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

) wymagana wymagana
chiodzonego  powietrzem  wediug  PN-EN
17441 [2;]’ p_';’“ 9 odpomose odpomosé

15 Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN | THTE0204 e
1744-1[22], p. 19.2: odparne i

16 Stalosc  objetosci  kruszywa z  zuZla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vas Vis
p. 18.3; kategoria nig wyZsza niZ:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.
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Kruszywo nielamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f3
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-

E.s Deklarowana

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

mLpco, 1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleznosci od kategorii
P yw ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4

1 lkJaztlggglgg_le wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

WYyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E-sDeklarowana Ecs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dekl d t

lub 9- eklarowana przez producenta
7 gamakhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 01

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPET

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé

wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak_oéé py_lc')w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyZsza niz:
3 Za\yartoé.é.. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)

wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN AngnB/25

13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCro
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

P Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 24 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLrc0,1
nizsza niz:

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ziaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

» materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

* emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedltug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

Strona [226 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

» europejskiej aprobaty technicznej,

» specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatacznik B.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca musi
deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Sktadowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé¢ w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaglte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytwdrni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug rodzajéw i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objgtosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.
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Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem |25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypelniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnigta zostala zadana temperatura mieszania. Wypeltniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w caloéci, rownomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszankg, kolejno§¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusdci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Dopuszcza sig¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdna ukladarka lub zespolem uktadarek o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoScia wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowac, aby
umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wlasciwe
oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w zbiornikach z
izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
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4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
W przypadku stosowania §rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obniZonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknaé wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktérym
utwardzono plac (podtozem). Poszczegélne frakcje nalezy magazynowaé w zasiekach lub w sposéb
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszankg.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartos$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Goérne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:
e uptywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,
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e kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do
wykonania robé6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg Badan Typu
i sprawozdanie z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.3. Sklad mieszanki

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B min i temperatur zaggszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w ponizszych tablicach.

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins s

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 20 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum®) Bmins.5

")

wspotczynnik a wedtug réwnania:
2,650

P4

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
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5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC118

zageszczania

wg PN-EN

13108-20
Vzvfj‘l";";‘gﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
przestrzeni gx15§ ‘:ggfznég’ ENS EN 126978, VMA min1a
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanie
QOdporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody® | 2x35 uderzeni zamrazania, 90
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC118
wqg PN-EN
13108-20 [52]
7 s C1.2, ‘ )
awartos¢  wolnych ubijanie,  2x75 | PN-EN 12697-8, p. 4 Viminz,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzen T Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate @ | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ,‘;‘,’RTSA'R 0.18 VPV;gA'R 0.15
©) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS,0 AIRS,0
Odpornosé na c.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. ) ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRao ITSRgo
dziatanie wody uderzen badanie w 25°C ”
3 Gruboscé plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014w zatgczniku 1
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan ~ podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym spelniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilodciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi krawgznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tasSma bitumiczna.

Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+5,C dla wykonywanej warstwy gruboéci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéow AC wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugos$ci ustalonej z Inzynierem na calej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzgt do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzgt, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego

1 ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w

obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowg i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawaé do uktadarki i uktadaé. Wielkodci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwana prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposéb ciaglty zawsze, gdy jest to
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mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike¢ jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zaggszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko§ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie rgcznego uktadania pozostalej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

5. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
6. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

7. na chodnikach,

8. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rz¢dnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okres§lonej
w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowane;j
warstwy.

Zagegszczanie nalezy prowadzié¢ przy uzyciu sprz¢tu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych z wlaczong wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawcg. Zaleca
sig, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Zxacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloSci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczesnie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podiuznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie k61”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac
stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie
metode 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca. Odlegto$¢ migdzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugo$¢ jednej rozkladarki. Walce zaggszczajace
mieszank¢ za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zaggszczanie od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlacza. Walce powinny zakonczyé
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokét ziacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podluznej powinna by¢ zaggszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”’. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje sig, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstegpie czasu. Krawgdz
zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozkladarka badZz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymaé zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo
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zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawgdzi moze spowodowaé
zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomiedzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed uloZzeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tadma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania zlaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawegdzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowaé zbyt mate
zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowaé przejazd
rozécielacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprézni¢ uktadarke;
recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiesci¢ deskg o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
przysypa¢ istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo witékniny

e rgcznie skonstruowaé rampg na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej wiékniny z pozostalej

mieszanki mineralno-asfaltowej

e zaggsci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

e gsprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (ulozona) warstwa jest réwna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odciaé nieréwna czg$¢ warstwy;

e oczyS$ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub ulozy¢ tasme;

® wykonaé potaczenie metodg ,,goragca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic¢
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawegdzie w strefie
przechylki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wiazacej wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego
uktadania warstw

bitumiczna warstwa scieralna

bitumiczna warstwa wigzaca

druga warstwa technologiczna

bitumiczna warstwa podbudowy e — — — — — — — —

2>
pierwsza warstwa technologiczna l >1 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawgdzi nawierzchni
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5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $§rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w iloci 4,0 kg/m’.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone jedna po
drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoS$ci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac
krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

* s ¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej co najmnie;j
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

* przygotowac podloze zgodnie z pkt. 5,

* utozy¢ naktadang warstwg o statej grubosci.

5.10. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wladciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwiagzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od k6t pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

« kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,

« kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddla poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatéw sktadowych.
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6.3. Badania w czasie robét

Tabela. Zakres oraz cz¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwos¢ Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; ,

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP

' i 10-astatows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszczgnla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie poiapz.en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

* Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, * 3,0%

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +£3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.3.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w préobkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.
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6.3.4. Pomiar grubosci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czestoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ = 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podana w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mieséci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 1,0-4,0%,dla KR>3 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowe]j nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub
100+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnoS$ci, przy czym metoda referencyjna jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czg¢stotliwo$cia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + Scm.

6.4.2. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Czestotliwo$¢ badan:

- Ré6wno$¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i klinem..

- R6wno$¢ poprzeczna — nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznacza¢ z krokiem
co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
réwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

A. Ocena réwnosci podtuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnos$ci warstwy nawierzchni nalezy

rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koficowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbg wskaznikéw IRI réwna 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalna mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRIré6wnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okres§lona przez dopuszczalna warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda
profilometryczng okre$la Tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,3 2.4
A S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1.5 2.7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnoSci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$§witu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z
uzyciem laty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla
Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto_sm Iodchylen rownosci
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dlugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w
pomiarze réwnoSci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto‘sm Iodchylen rownoscl
podluznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S, GP wigczenia i wquc_zenla, jezdnie
facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G Z wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty glowne lukéw, zalomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztaltowanie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £5 cm.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.3.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okre§lony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road
Association PIARC — lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowal z
doktadno$cia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlaSciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartoSci $redniej E(m) 1
odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku.
Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek koficowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica:
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy

Klasa . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadmf:ze. dodatkowe, 0,55 0,49 0,44
A'S awaryjne .
Pasy w_lqcza_nla i wy}_aczanla, 055 051 047
jezdnie fgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G utwardzone pobocza 0,51 041 0,34
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.8.
Warstwe nawierzchniowa nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielggnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwoséci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasdciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowe;j
1 jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

e Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej na zimno w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci
Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu frezowania istniejacej
nawierzchni bitumicznej w zakresie wykorzystania istniejacej nawierzchni jako podbudowy nawierzchni
docelowej o grubosciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okre$long gtgbokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do nia nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace nie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona w
Dokumentacji Projektowej gtebokos¢ i z doktadnos$cia okreslong w punkcie 6 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych nawierzchni po niu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile
zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt 6.

Szerokos$¢ robocza oraz max. glgbokos¢ nia bedzie wynika¢ z zatozonej przez Wykonawce organizacji robot i
powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po niu urobku musi by¢ wyposazona w pojemnik na zmieciony
urobek. Natychmiast po zapelieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzyni¢ tadunkowa samochodu
odbierajacego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub
do rowéw.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik s nego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Przy pracach prowadzonych na odcinku zabudowanym, frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Pozostaty sprze¢t mozliwy do wykorzystania:

— spychareki, kopareki lub inny sprz¢t wyposazony w zrywaki,

— kruszareki, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni,

— sortowniki do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2, Transport materialéw (urobku po s niu)

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojéw.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Wymagania organizacyjne

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i

na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

— plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy bitumicznej,

— naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni,
ktére podlegac beda niu.

— projekt zabezpieczenia teranu nia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 67 poz. 413).

Zalozono, ze niu podlegaja warstwy nawierzchni o grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej i przy

zachowaniu spadkéw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glgbokosci i szerokos$ci zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Po wykonaniu frezowania nalezy oczy$ci¢ nawierzchni¢ przy uzyciu sprz¢tu wg pkt 3. Inzynier moze podjac
decyzj¢ o koniecznosci frezowania dodatkowych powierzchni, ponad te, ktére zostaty wykazane w Dokumentacji
Projektowe;.

W rejonie obiektéw inzynierskich nie przeprowadza¢ z wyjatkowa starannoscia, by nie uszkodzi¢ elementéw
obiektow, takich jak dylatacje, wpusty odwodnieniowe itp.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po s nej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa musza
by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy niu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko§¢ podituznych, pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na s niu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 7S mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) pionowe krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo Scigte krawedzie.

54. Destrukt

Destrukt bitumiczny z nia istniejacej nawierzchni stanowi wlasno§¢ Wykonawcy i powinien by¢ wywieziony i
ewentualnie utylizowany na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci frezowania

Kontrola jako$ci rob6t podczas nia nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okre§lone w tablicy 1.
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Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania

z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych
Tablica 1. Zakres i czgstotliwo$§¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wiasciwosé Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podtuzna F.ata 4-metrowa co 20 m
2. R6éwnos¢ poprzeczna Latg 4-metrowg co 20 m
3. Spadki poprzeczne
PE BOPTEE” Co50m
4. Szerokos¢ nia
5. Gl¢bokos$¢ nia Na biezaco

Nieréwnosci powierzchni po niu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po niu powinny by¢ zgodne ze spadkami projektowanymi, z tolerancja +0,5%.
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci projektowanej z doktadnos$cig +3 cm.

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gltebokosci projektowanej z doktadno$cia £5 mm.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) frezowanej warstwy o grubosci wg Dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacjg stanu istniejacego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- usunigcie tat z asfaltu lanego na petng glebokos¢ ich wystgpowania,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadéw,
- koszt sktadowania na sktadowisku odpadéw lub jego utylizacji,

- oczyszczenie frezowanej nawierzchni i odkucie stabo przylegajacych warstw,
- przeprowadzenie pomiar6w powierzchni po frezowaniu,

- oznakowanie Robdt i utrzymanie nawierzchni po sfrezowaniu,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objgtych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnaléw $§wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dziennik Ustaw z 2008 r. Nr 67 poz. 413).
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa w ramch
Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm typu zgodnie z lokalizacja okre§lona w Dokumentacji
Projektowe;.

Zakres rob6t obejmuje:

a) Nawierzchnie wysp dzielacych i opasek z betonowej kostki brukowej gr 8 cm sa wykonywane na podsypce
cementowo — piskowej gr. 3 cm ulozonej na podbudowie z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym C3/4
(warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem) gr. 15 cm (D.04.05.01) i warstwie odsaczajacej gr. 10 cm
(D.04.02.02) z uwzglednieniem niezbednego zakresu robét ziemnych (D.02.00.00)

b) Nawierzchnie zjazdéw z betonowej kostki brukowej gr 8 cm sa wykonywane na podsypce cementowo —
piskowej gr. 3 cm ulozonej na podbudowie z mieszanki niezwiazanej (kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 gr.25 cm (D.04.04.02) i warstwie odsaczajacej gr. 10 cm (D.04.02.02) z
uwzglednieniem niezbgdnego zakresu rob6t ziemnych (D.02.00.00)

14. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, czgécia rysunkowa
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
rob6t nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloéci jednorazowo wysylanego materialu dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Cechy stosowanej kostki betonowej (ksztatt, kolor, faza/mikrofaza/bezfazowa) powinny podlega¢ akceptacji
InZyniera.
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zatacznik Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dtugo$é¢, szerokos$¢, grubose
wymiaréw kostki, dla grubosci:
< 100 mm + 2,0 mm, £ 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm

2 Odchyltki plaskosci i pofalowania(jesli maksymalne C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dlugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklgstosé 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuklto$¢ 2,0; wklgstosé 1,5

3 Wrtasciwodci fizyczne i mechaniczne

4 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T >= 3,6

MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania.

6 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢é
(wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) Sciernej, wg zal. G normy - badanie
podstawowe =< 23 mm

e  Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm?2

8 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odporno$é

b. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$é
mierzonag wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie Srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowa powinno spetniaé wymagania PN-EN 13242-
kategoria uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2 do wypelnienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Gr85. Kruszywo drobne do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Do wypetnienia spoin mig¢dzy krawgznikami nalezy stosowaé kruszywo drobne lub zaprawg cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

2.4. Materialy na podbudowe

Materiaty na podbudowg powinny spetnia¢ wymagania STWiOR:

e D.04.05.01 - Podbudowia z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem) gr. 15 cm

e D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwiazanej (kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie) 0/31.5,
C90/3 gr. 25 cm

e D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca gr. 10 cm

e D.02.00.00 — Roboty ziemne

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sprzg¢t powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Dodatkowo sprz¢t podany w STWiOR:

e D.04.05.01 - Podbudowia z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (warstwy z kruszywa

stabilizowanego cementem) gr. 15 cm

e D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwiazanej (kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie) 0/31.5,

C90/3 gr. 25 cm
D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca gr. 10 cm
D.02.00.00 — Roboty ziemne

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  WyKonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne wymagania wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.3. Podloze i podbudowa

Podloze i podbudowa pod warstwg betonowej kostki brukowej powinino wy$§ wykonane wedtug nastgpujacych
STWiOR i spetnia¢ ich wymagania:
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a) Nawierzchnie wysp dzielacych i opasek z betonowej kostki brukowej gr 8 cm sa wykonywane na podsypce
cementowo — piskowej gr. 3 cm utozonej na podbudowie z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4
(warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem) gr. 15 cm (D.04.05.01) i warstwie odsaczajacej gr. 10 cm
(D.04.02.02) z uwzglednieniem niezbednego zakresu robét ziemnych (D.02.00.00)

b) Nawierzchnie zjazdéw z betonowej kostki brukowej gr 8 cm sa wykonywane na podsypce cementowo —
piskowej gr. 3 cm ulozonej na podbudowie z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 gr.25 cm (D.04.04.02) i warstwie odsaczajacej gr. 10 cm (D.04.02.02) z
uwzglednieniem niezbednego zakresu robdt ziemnych (D.02.00.00)

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ustawianie krawgznikow,
opornikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 , Krawgzniki i oporniki
betonowe” oraz D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.5 Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke
cementowo - piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoSci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi lub zaggszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkltada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ rgcznie lub mechanicznie. Kostkg uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane.

5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
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5.6.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do S5Smm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, spetniajaca wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawg cementowo - piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczka z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo -
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach nic wigkszych niz co 8m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkt.2.3.3.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo - piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady Kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania og6lne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkt 5.5, odchyltki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j
grubosci, spadkéw i cech grubosci + 1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacja

2 Badania wykonvwania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
b) potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(snrawdzone geodezvinie) punktach charaktervstveznvch  |proiektowanei do 2 cm
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¢) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawgdziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:+ 1 cm,
-2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa)

Co 25 m przy krawgdziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nier6wnos¢ do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica

Co 25 m przy krawgdziach oraz
we wszystkich punktach

Przes$wity miedzy tata
a powierzchnig

1 pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchytki

(sprawdzone metoda niwelacji)

we wszystkich punktach
charakterystycznych

od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

g) szerokos$¢ nawierzchni Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchylki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowane;j
charakterystycznych do+5cm

li) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypelnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dzialki roboczej

1) sprawdzenie koloru i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wge decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres rob6t, czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, krawgznikéw, obrzezy, desenia, kolor6w kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciek6w spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia krawgdzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg lab. 2, Ip. 2b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |i dopuszczalnych warto$ci podanych w lab. 2, Ip. 2¢ do 2g)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin [Wg pkt.5.7.5.
nawierzchni oraz wypetnienie spoin i
szczelin
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonania:
a) nawierzchni wysp dzielacych i opasek z betonowej kostki brukowej gr 8 cm sa wykonywane na podsypce
cementowo — piskowej gr. 3 cm utozonej na podbudowie z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4
(warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem) gr. 15 cm (D.04.05.01) i warstwie odsaczajacej gr. 10 cm
(D.04.02.02) z uwzglednieniem niezbgdnego zakresu robét ziemnych (D.02.00.00)
b) nawierzchni zjazdéw z betonowej kostki brukowej gr 8 cm sa wykonywane na podsypce cementowo —
piskowej gr. 3 cm ulozonej na podbudowie z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 gr.25 cm (D.04.04.02) i warstwie odsaczajacej gr. 10 cm (D.04.02.02) z
uwzglednieniem niezbednego zakresu robdt ziemnych (D.02.00.00)
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6:
® niniejszej STWiORB oraz
e STWIiORB D.04.05.01 - Podbudowia z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem) gr. 15 cm
e STWIiORB D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwiazanej (kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 gr. 25 cm
e STWIiORB D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca gr. 10 cm
e STWIiORB D.02.00.00 — Roboty ziemne
daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,
— przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy wg:
* STWIiORB D.04.05.01 - Podbudowia z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C3/4 (warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem) gr. 15 cm
* STWIiORB D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwigzanej (kruszywo lamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 gr. 25 cm
*  STWIiORB D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca gr. 10 cm
STWIiORB D.02.00.00 — Roboty ziemne
— zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1 Cement. Cz¢§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

5) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proceséw produkcji betonu
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D.05.03.30 POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca w ramch
Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

14. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, czgScia rysunkowa
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do wykonania robét.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

- poliestrowa siatka zbrojeniowa o oczkach 40x40mm zszyta jednostronnie z widkning do warstw bitumicznych, o
wytrzymalos$ci na rozciaganie w obu kierunkach 50/50 kN/m,

- siatka z wysoko modutowych widkien poliestrowych (CPS) pokrytych polimerowa warstwa ochronng o oczkach
35x35mm i wytrzymatoS$ci na rozcigganie 65/65kNm.

- geosyntetyczne siatki poliestrowe i zbrojeniowe powinny posiada¢ oznakowanie CE, tzn. wyrobéw
dopuszczonych do obrotu na wspSlnym rynku europejskim. Wydana aprobata techniczna IBDiM moze by¢
dokumentem odniesienia tylko do konca swojej waznosci

- kruszywa i betony asfaltowe winny spelnia¢ wymagania okres§lone w STWiORB D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B

- destrukt - D.05.03.11.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sprzg¢t powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet wymagany przy wykonywaniu frezowania, podbudowy i nawierzchni jest okreslony we wilasciwych
STWiORSB to jest: D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B i D.05.03.11.

Do ukfadania geosyntetycznych siatek nie stosuje si¢ specjalistycznego sprzgtu. Do utozenia nalezy stosowaé néz

z wymiennym ostrzem do cigcia oraz sprz¢t zalecany do stosowania przez producenta.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw do wykonania robét

Sposéb transportu przy wykonywaniu frezowania, podbudowy i nawierzchni jest okre§lony we wilasciwych
STWiORB to jest: D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B i D.05.03.11.
Geosyntetyczne siatki transportowane by¢ powinny w rolkach w pozycji pionowej samochodami zamknigtymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne wymagania wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.3. Zakres robot

W zakres robdét potaczenia poprzecznego wchodza:

- wyznaczenie i oznaczenie w terenie linii styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

- odcigcie i rozebranie istniejgcej nawierzchni do linii styku w miejscu gdzie bgdzie wykonana nowa konstrukcja
nawierzchni,

- sfrezowanie, wg rysunku ,,Szczegdéty”, po stronie istniejacej nawierzchni warstwy grub. 4cm na calej szerokosci
drogi i na dtugos$ci 1,00 m w celu ulozenia warstwy $cieralnej,

- dodatkowo sfrezowac istniejaca nawierzchni¢ bitumiczng warstwa grubosci 6 cm na calej szeroko$ci drogi na
dlugosci 0,50 m, liczac od linii styku,

Do tak przygotowanego styku nawierzchni nalezy doprowadzi¢ warstwg¢ podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg DM.04.04.02, jesli frezowanie starej nawierzchni odkryje mineralng warstwe

podbudowy, nalezy ja oczysci¢ i zaggscic.

Na "starej" podbudowie i na nowej warstwie podbudowy pomocniczej powinien by¢ ten sam wtérny modut

odksztalcenia E 2 = 180 MPa.

Na utozonej i zaggszczonej warstwie podbudowy z betonu asfaltowego roztozy¢ nalezy w pasie szerokosci 1.00 m

poliestrowa siatkg zbrojeniowa do warstw bitumicznych o oczkach 40x40mm zszyta jednostronnie z widkning o

wytrzymalo$ci w obu kierunkach 50 kN/m. Siatka ta powinna by¢ roztozona na szerokosci 0.90 m po stronie

"starej" nawierzchni i 1.00 m po stronie nowej nawierzchni.Zastosowana siatka powinna wykazywa¢ catkowita

odpornos$¢ na dziatanie roztworéw kwaséw, soli i zasad, mikroorganizméw oraz na hydroliz¢. Powinna réwniez

by¢ odporna na temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nie mniejsza niz 170°C.

Przed roztozeniem siatki nalezy skropi¢ podloze emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa wg D.04.03.01.

Siatk¢ umocowaé stosownie do zalecen producenta. Na roztozonej siatce r¢cznie rozlozy¢ nalezy mieszanke

betonu asfaltowego na warstwe¢ wiazaca, a nastgpnie zagesci¢ zgodnie z D.05.03.05B i utozy¢ warstwg Scieralna

wg DM.05.03.05A.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne" pkt.6.
6.2. Badania wykonywanych robaét

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu spetlnienia wymogéw podanych dla materiatéw w
punkcie 2 oraz dla robdt w punkcie 5.

Nalezy réwniez przeprowadzi¢ kontrolg i badania wg ustalen STWiORB: D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B i D.05.03.11

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonania potaczenia (siatka poliestrowa szerokosci 1 m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB oraz ustalen D.04.04.02; D.04.07.01A;
D.05.03.05A/B i D.05.03.11 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie rob6t wg pkt 5 1 D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B i D.05.03.11,

— skropienie podtoza emulsja asfaltowa,

— ulozenie siatek zbrojeniowych,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg D.04.04.02; D.04.07.01A; D.05.03.05A/B i D.05.03.11
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I WYSP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym skarp irowéw w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminna — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu umocnien powierzchniowych
przez:

- humusowanie z obsianiem,

- darniowanie

- hydroobsiew i obejmuja humusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem,

o grubodciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy
poszczegllnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtékna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikq wiékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub witékninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z ta$m tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?2, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH >5)5,

e) obecno$¢ czesci organicznych: co najmniej 2%.

f) zasolenie: <1 g KCL/dm3,

g) brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

h) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm.

Zaklada si¢ ze ziemig urodzajna bedzie humus zdj¢ty przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z ST D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wila$ciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna speinia¢ standardy jakosSci ziemi okre§lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.
2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wybdr mieszanki traw nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw ro$lin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Zaleca sig
stosowanie mieszanek traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 oraz
wykazujacych zwigkszona odporno$¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidlowego i trwalego
zadarnienia.

Skfad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca sig stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po
facinie.

Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

W przypadku braku mozliwo$ci zakupienia gotowej mieszanki traw o skladzie dostosowanym do warunkéw
terenowych, nalezy wykona¢ mieszank¢ na zamdwienie. Poszczegélne gatunki traw do wykonania mieszanki
powinny mie¢ okreslone: klasg, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum
60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robot.
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2.4. Mata kokosowa

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z widkien kokosowych.

Minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie:

- wzdhuz:>20 kN/m

- w poprzek: >13 kN/m.

Minimalna odporno$¢ na rozrywanie widkien: >200N

Wielkos$¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m 2 .

Do mocowania mat zastosowac szpilki drewniane lub stalowymi z oferta producenta.

Mata powinna by¢ skladowania i przechowywana w rolkach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

2.5. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznoéci od gruntu na jakim
beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm , a dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.6. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolnicze;j.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni
przed siewem.

2.7. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.
2.8. Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony ro$lin, ktére przy prawidlowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg (180-300 kb/ha),

- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m 2, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg (200-500 kg/ha).

- woda od2,5do41/m2, (25-40 m 3 /ha)

- oraz dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawiazujace, hydrozele).

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074.

Wyb6r gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakoS$ci. Nalezy stosowa¢ mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

Grubos$¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrong S§rodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz

nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na bazie osadéw

$ciekowych.

2.10. Biowloknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowléknina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do
6 m, a dtugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.11. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz¢dzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniona jednostkg.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglto$ci, z odpowiednia
wytrzymalos$cig na rozciagganie i rozerwanie i odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw wystgpujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.
Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wiéki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),

- drobny sprzgt reczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogélne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ros$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

4.2.4. Transport biowtékniny

Biowlékning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp, rowdw i pasa dzielacego przeznaczonych pod trawniki i nasadzenia zieleni nalezy roztozy¢
warstw¢ ziemi urodzajnej. Teren pod humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przed
rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacj¢ chemiczno — rolnicza jej nawozenie.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed roztozeniem ziemi
urodzajnej mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm w odstgpach co
0,5 do 1,0 m.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawegdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozécielona réwna warstwa oraz odpowiednio zaggszczona
i starannie wyréwnana.

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm lub inna podana w Dokumentacji
projektowej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie powinna wynosi¢ po zaggszczeniu min. 7 cm.
Ziemi¢ urodzajna nalezy przed wykonaniem obsiewu/hydrosiewu walowa¢ watem gladkim a nastgpnie watem
kolczatka lub zagrabic.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianie trawa nalezy przygotowaé warstwg ziemi urodzajnej zgodnie z
pkt. 5.2.

Zastosowana ziemia powinna by¢ pozbawiona chwastéw i ich nasion. W przypadku zastosowania metod
chemicznych, przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych
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przez Panstwowa Inspekcj¢ Ochrony Roslin. Umocnienie skarp przez obsianie trawg moze by¢ wykonane metoda
siewu lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecany jest hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych.
Obsianie nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp i pasa dzielacego nasionami traw nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza
10°C, przy czym zaleca si¢ okres na poczatku maja lub na przelomie wrze$nia i pazdziernika oraz w innych
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie zaleca si¢ prowadzenia robdt w czasie upaléw. Przed siewem
trawy przygotowany teren nalezy walowa¢ watem gtadkim, a po wysiewie nasiona traw przykry¢ walem kolczatka
lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ réwnomiernie w ilo$ci 4 kg na 100 m2. Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie
z ziemig brong lekka lub watem kolczatka. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w
celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito watem kolczatka, mozna nie stosowa¢ watu gladkiego.

W okresie wzrostu (moze trwaé 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnig, na ktérej wysiano trawg, nalezy
systematycznie zrasza¢, nie dopuszczajac do przeschnigcia podtoza.

Na ptaszczyznach trawnikéw, na ktérych nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykona¢ dosiewanie nasion
traw.

Dopuszcza si¢ zakladanie trawnikéw metoda hydrosiewu. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
$wiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.

5.4. Darniowanie

Pod wykonanie darniowania nalezy przygotowaé warstwg ziemi urodzajnej zgodnie z pkt. 5.2. Zastosowana ziemia
powinna by¢ pozbawiona chwastéw i ich nasion. W przypadku zastosowania metod chemicznych przed
wykonaniem darniowania nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Pafstwowa
Inspekcje Ochrony Roélin. Darniowanie nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych.

Darn nalezy uktada¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przy darniowaniu kozuchowym darn nalezy uktada¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glgbokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada¢ tak, aby SciSle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UtoZong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m2 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

Na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m) wykonuje si¢ darniowanie w krat¢. Nalezy je wykonywaé pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly niepokryte darning
kwadraty (okienka) o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami. Pola okienek nalezy obsia¢ mieszanka traw spelniajaca
wymagania okre§lone w pkt. 2.4.

5.5. Zabiegi pielegnacyjne

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowiazany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreSlonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji umocnionych skarp przez obsiew lub darniowanie jest koszenie.
Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czgsto$¢ koszenia nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone,
gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm. Wowcezas nalezy skosi¢ trawg na wysokos$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i
pobudzi je do wzrostu.

Nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysokos$¢ trawy po
skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza polowg pazdziernika).
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Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unikaé zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych ro$lin
ozdobnych ze sprzgtem koszacym. Pokos nie moze znalez¢ si¢ na nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku
podiuznym.

Wykonawca jest zobowigzany do zachowania czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy
dopilnowa¢, aby skoszona trawa nie zostala przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowéw i
przepustéw drogowych.

Biomasg, ktéra zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia.
Skoszona roslinno$¢ ze stromych skarp oraz z rowdw nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefa
sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalaja na
to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych roslin.

Chwasty trwale po pierwszym okresie nalezy usuwaé rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz préb gleby z powierzchni zatrawionych skarp i zalecen nawozowych wykonanych przez stacje
chemiczno-rolnicza.

Badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze stacji.
Dawke nawozow nalezy dostosowa¢ do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

-- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

-- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

-- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.6. Rozlozenie maty kokosowej

Matg kokosowa nalezy roztozy¢ na skarpach wzdtuz ekranéw akustycznych na odcinkach nasadzen pnaczy. Matg
nalezy klas¢ tak, by przylegata cala powierzchnia do chronionej plaszczyzny skarpy.

Przewidziano roztozenie pasa maty o szerokosci 0,5 m poprzez rozwijanie rolki wzdtuz ekranu akustycznego

z zachowaniem zakladki ok. 5 cm na zlaczeniach. W pas ten nalezy wbi¢ klamry mocujace matg. Gérng krawedz
maty nalezy umie$ci¢ we wczesniej wykonanym wzdluz ekranu rowku i umocowa¢ kotwami lub szpilkami w
rozstawie co okoto 1 m. Dolna krawgdzZ pasa maty o szerokosci 0,5 m nalezy przymocowa¢ do powierzchni skarpy
kotwami lub szpilkami w rozstawie co okoto 1 m. Wierzchotki wbitych kotew lub szpilek nie powinny wystawac
ponad powierzchnig¢ maty.

5.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowltdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®,
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczgciem rob6t (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowoSci przyjgtego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢ materialéw i sprzgtu takich, jakie bgda stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien
sktada¢ si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki
efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, k¢p oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.9. Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie elementami o typie (ksztalt i wymiary) zgodnie z

Dokumentacja projektowa.

Wykonanie robét polega na utozeniu w zalezno$ci od postanowien Dokumentacji projektowe;j:

* podsypki z mieszaniny humusu i piasku gr. 10cm na wczes$niej przygotowanym podlozu w postaci warstwy
uszczelniajacej z mieszaniny itu i gliny gr.15cm,

» warstwy filtracyjnej z mieszaniny zwiru i piasku w stanie wilgotnoséci optymalnej grubo$ci 10cm na wcze$niej
wyprofilowanym i doggszczonym podtozu,

* podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

na ktdrej nast¢pnie uktadamy prefabrykaty betonowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci wykonania i odbioru robaét

Kontrola polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z ST, w tym na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

e prawidlowo$ci ubicia terenu,

e jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrolg przed przystapieniem Wykonawcy do
obsiewu,

e prawidlowoS$ci wykonania rowkowania skarp,

e zagegszczenia ziemi urodzajnej,

e grubosci warstwy rozécielonej ziemi urodzajnej po zaggszczeniu,

o prawidlowoS$ci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajnej.

» daty waznosci i $wiadectwa warto$ci siewnej mieszanki nasion traw,

e zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e zgodnosci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gestosci zasiewu nasion,

e réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

e jakosci zastosowanej darniny,

e sposobu rozlozenia darniny i jej mocowania,

e terminu waznosci i atestu maty kokosowej,

e jakoSci zastosowanej maty kokosowej,

e sposobu roztozenia maty kokosowej i jej mocowania,

o prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

e dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy,

e uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

o prawidlowej gestosci trawy,

e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robdt zwigzanych z zaktadaniem trawnikéw Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

wyniki z wykonanego odcinka prébnego.
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Oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.

Woéwczas zasiana roslinno§¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go

nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnoSci z okreSleniem ggstoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania

z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga

wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni zabezpieczonych mata kokosowa dotyczy:

e réwnomiernosci roztozenia maty,

o prawidlowosci przylegania maty do ptaszczyzny skarpy,

e prawidlowos$ci umieszczenia szpilek,

e prawidlowoS$ci wykonania faczen poszczegélnych paséw maty,

e braku wyzlobien erozyjnych oraz lokalnych zsuwéw.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni darniowanych polega na sprawdzeniu:

e rownosci darniowanej powierzchni, braku widocznych szczelin i obsunig¢,

e prawidlowej barwy poszczegdlnych ptatéw darniny,

e prawidlowoS$ci umieszczenia szpilek,

e dokladnosci przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu. Sprawdzenie
nalezy wykona¢ na powierzchni ok. 1 mo.

Kontrola rob6ét w zakresie pielggnacji trawnikéw i trawnikéw t#zkowych polega na sprawdzeniu prac

wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robét, ktére zostaty zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakos$ci trawnikéw nastapi przed uplywem okresu gwarancji w sezonie

wegetacyjnym.

6.4. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997, z tym
ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw.
Woéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go
nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem ggsto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp, row6w i powierzchni przez:
a) humusowanie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z obsianiem,

b) darniowanie,

¢) hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ (metra kwadratowego) umocnienia skarp, rowéw i powierzchni przez humusowanie i obsianie
obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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przygotowanie podtoza,

wykonanie wszystkich elementéw zwiazanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz niniejszym STWiORB,

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robét

oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wg STWiORB,

konserwacj¢ i pielggnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosew trawy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z umocnieniem rowdéw i $ciekéw elementami prefabrykowanymi w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminna — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnien rowdéw i Sciekéw
elementami prefabrykowanymi wg ponizszego zakresu:

a) Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi

b) Utozenie $cieku korytkowego,

¢) Ulozenie $cieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych,

Zakres wystgpowania umocnien zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Element prefabrykowany — cz¢$¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu
na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Sciek tréjkatny - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

Sciek korytkowy - element zlokalizowany poza jezdnia stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z pasa
dzielacego lub skarpy.

Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.
Sciek liniowy - korytko betonowe z rusztem

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania iskltadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 2.

2.2. Materialy do umocnien rowéw i §ciekow

Do umocnienia rowéw i §ciekéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST, beda stosowane nast¢pujace
materialy:

—  prefabrykaty,

—  cement,

—  piasek,

— woda,

—  bitumiczna masa zalewowa,

—  paliki drewniane

2.3. Prefabrykaty i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

—  prefabrykaty ptytowe - BN-80/6775-03,
—  prefabrykaty - BN-67/6744-8,
— cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08.
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—  piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.
—  pospdtka - BN-66/6721-21,
—  woda - PN-88/B-32250.

24. Prefabrykaty

Prefabrykaty musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o
trwalosci betonu bgdzie odporno$¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos$¢ na $cieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgsto§¢ lub wypuklo$¢ powierzchni elementéw nie

powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadhigosci + 10 mm,

—  na wysokosci i szerokos$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa

Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg
PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowa¢ kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem

uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
24005.

Za zgoda Inzyniera, mozna stosowaé inne zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydana przez uprawniong
jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

—  emulsjg kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

—  roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

—  pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

—  wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna - za zgoda
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

3.2. Sprzet do ukladania Sciekow

Roboty zwiazane z wykonaniem umocnienia, rowdw i §ciekéw elementami prefabrykowanymi bgda wykonywane

recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
min. 0,75 Rg. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ o§ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla
$cieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni na przejazdach awaryjnych, pod stopa nasypu i w rowach, o§
$cieku stanowi o§ wykopu pod tawg.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawg zwykta dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,00, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami BN-64/8845-02.
— tawa betonowa z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1,
—  tawa z pospoiki.

5.4.1. Lawa betonowa

Laweg betonowa z betonu C12/15, pod Sciek przy krawedzi jezdni, uktadamy w miejscu obcigcia krawegdzi
wczesniej utozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni na gtgbokos¢ zgodng z Dokumentacja projektowa.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D.08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Scieki wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych.

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
wskazanej w Dokumentacji Projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta
dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie z pospdiki i betonu nalezy wypelni¢ z wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

Potaczenie prefabrykatu Scieku tréjkatnego i korytkowego z nawierzchnia nalezy wypelni¢ bitumiczng masa
zalewowa.

5.6. Scieki skarpowe i elementy polaczeniowe wylewane na ,,mokro”

Deskowanie elementéw wykonywanych z betonu C12/15 lub C20/25,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253, rysunkéw w Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz projektowana.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowa¢ przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych, smarowanie roztworem
asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie umocnienia skarp ptytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podloze, na ktérym uktadane bgda
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elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone do wskaznika I s >0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zaggsci¢ do wskaznika I s >0,97. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu
Scm. Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnia przylegalty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz § mm.

Otwory w ptytach wypetni¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.8. Wykonanie przegréd spigtrzajacych w rowach.

Przegrody w rowach zgodnie ze szczegétowymi rysunkami zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej, beda
wykonane z palikéw drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania §cieku z prefabrykatéw oraz elementy wylewane na ,,mokro”
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialtéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykatéw oraz elementy wylewane na ,,mokro” nalezy
sprawdzac:

* wykop pod tawe,

* gotowg tawe,

* ustawienie elementow prefabrykowanych,

* wykonanie $cieku

» wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”

* izolacje

6.3.2. Wykop pod tawe z pospotki

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

* linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

* niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ ré6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,

* wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

» wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

* szeroko$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

* réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lfawy a przylozona czterometrowa
lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekéw

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

* niweleta Scieku, ktéra moze r6zni€ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

* réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac¢ prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

* wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego §cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

* grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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6.3.5. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia skarp plytami azurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnos$ci nawierzchni oraz wypelnienia szczelin pomigdzy ptytami a takze
wypelnienia otworéw w ptytach i ich obsianie.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp ptytami betonowymi azurowymi
b) 1 m (metr) utozenia $cieku korytkowego,
¢) 1 m (metr) utozenia $cieku skarpowego z elementéw prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa, i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

« zakup i dostarczenie materiatow,

* przygotowanie podioza,

* wykonanie podbudowy, fawy i podsypki piaskowej,

* ulozenie prefabrykatéw z wypetnieniem spoin,

* wykonanie szalunku (dla elementéw betonowych wylewanych na miejscu),
* wykonanie elementéw betonowych wylewanych na miejscu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne
* uporzadkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkc;ji.
PN-82/H-93215 Walc6éwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-68/S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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10.1. Inne dokumenty

12. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami wraz z umocnieniem wylotéw w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci
Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu przepustow pod zjazdami wraz
Z umocnieniem wylotow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami polskimi i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rury HDPE

Rury z HDPE (rury strukturalne o podwdjnej §ciance o sztywno$ci obwodowej SN> 8 kN/m 2 ) ze zlaczkami i
uszczelkami wg PN-EN 13476-3.

Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne powinny by¢ gtadkie, bez pgcherzy, zapadnigé, rys i wtracen ciat obcych.
Konce rur musza by¢ docigte w dostosowaniu do pochylenia skarpy.

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podlozu na podktadkach drewnianych lub z
innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej
niz 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna
przekracza¢ +30°C.

2.4. Kruszywo podsypke (fundament) i zasypke rur

Na podsypke — fundament z kruszywa i zasypke rur nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe o uziarnieniu
0/32mm, wskazniku réznoziarnisto$§ci U>4, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6
m/dobg. Materiat nie powinien zawiera¢ zwiazkéw organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spelnia¢
wymagania normy PN-S-02205. (dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw naturalnych tamanych i
nielamanych).

2.5. Materialy na umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw (skarpy) wykona¢ kamieniem polnym na podbudowie z mieszanki gruntowo-
cementowej (piasek stabilizowany cementem) lub kostka betonowa lub kostka kamienna z odzysku oraz poprzez
obtozenie darning.
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania rowow

Do wykonania montazu przepustéw i ukladania i zaggszczania materialu podsypki i zasypki inzynierskiej moze
by¢ stosowany sprzgt:

— dzwig, koparka lub fadowarka,

— pasy parciane,

— klucze reczne,

— sprzet zageszezajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz i cigcie rur — recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji poziomej. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.1. Wytyczenie robot

Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczng oraz zatwierdzone rysunki
warsztatowe Wykonawcy.

5.2. Wykonanie wykopu pod przepust

Wykop wykonany begdzie mechanicznie lub rgcznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedna
posadowienia przepustu nalezy wykona¢ r¢cznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w
podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosécia do +2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie
z kierunkiem przeptywu wody.

5.3. Wykonanie fundamentu pod przepustem

Fundament / podsypke pod przepust nalezy zaggsci¢ do wskaznika zaggszczenia Is min= 0,98 wg standardowej
préby Proctora, w bezpo$rednim sgsiedztwie rury wskaznik ten moze wynie$¢ 0,95.

Dla rur PEHD karbowanych i rur stalowych spiralnie karbowanych gérna warstwa podsypki o grubo$ci Scm
powinna by¢ luzna, aby rura mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢ tj. zageszczona do warto$ci wskaznika
zaggszczenia Is>0,9 wg Proctora.

5.4. Wykonanie przepustu z rur HDPE

Wykonanie przepustu z rur HDPE — ze wzgledu na to, elementy przepustu sa taczone na zlaczki i uszczelki,
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwagg na dokladne potaczenie rur. Na wlotach i wylotach rury HDPE przycinac¢
sko$nie zgodnie z nachyleniem skarpy.

5.5. Zasypka

Obsypanie rur w wykopie wykonywa¢ gruntem warstwami o grubosci 20 cm kazda i zaggszczaé ubijakami
recznymi do uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.

W przypadku ptytkiego posadowienia rur tj. gdy odlegto$¢ liczona od wierzchu rury do spodu konstrukcji
nawierzchni wynosi mniej niz 0,5 m, zasypac¢ je gruntem stabilizowanym cementem o R ¢28 =C 1,5/2,0 .
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5.6. Umocnienie skarp

Umocnienie skarp przy przepustach wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa kamieniem polnym, kostka
betonowa, kostka kamienna na podbudowie mieszanki gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem)
oraz poprzez obtozenie darning. Rozkladanie i zaggszczanie mieszanki gruntowo-cementowej wykonac rgcznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie i po zakonczeniu roboét

Kontrola i badania w trakcie robét, w szczegdlnos$ci obejmuja:
— badania dostaw materialow,

— prawidtowo$¢ wykonania fundamentu,

— potlaczenie rur,

— zasypanie przepustu gruntem wraz zaggszczeniem,

— umocnienie dna i skarp rowu.

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) wykonanego przepustu pod zjazdami o $rednicy zgodnej z Dokumentacja projektowa
b) 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wylotu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— roboty pomiarowe,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie fundamentu i podsypki,

— montaz konstrukcji przepustu,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— wykonanie umocnienia wylotéw,

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe Strona I275



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec Specytikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robét Budowlanych

— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13476-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania 1 kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czg$¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewngtrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej
oraz systemu, typ B

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem poboczy w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z
droga gminng — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych kruszywem naturalnym lamanym stabilizowanym mechanicznie o grubo$ci warstwy i lokalizacji
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6ét Ogdélne
wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 3

2.2. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw tamanych o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5
mm odpowiadajace wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwiazane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszankg
kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymagania to jest zbgdne
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w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnoSci.

— réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i $rednie,

— plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych w
warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem irozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloza pod ulozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w D.02.03.01.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej gruboS$ci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.
Nieréwnosci i zagtebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is>1,00, wg
normalnej préby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bgdzie prowadzil badania, ktérych zakres i czgstotliwo$¢ podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie kruszywa 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna kruszywa 2 probki
3 Wskaznik zaggszczenia na umocnionym poboczu 1 raz na kazde 250 m

6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Grubosé 1razna 250 m
2 Réwnos¢ podtuzna 1 raz c0 100 m
3 R6éwnos¢ poprzeczna
4 Rzgdne wysoko$ciowe
5 Spadki poprzeczne

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub dostosowana do zakresu robo6t.
Maksymalny prze§wit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gruboéci nie powinny przekraczaé & 10 % jej warto$ci.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja+1 cm; -2cm.
6.4.5. Szerokos¢ poboczy

Szeroko$é poboczy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja  Scm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonania umocnionego pobocza o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podioza,
- wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
- zaggszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

4. WT-42010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE, PROFILOWANIE I KOREKTA ISTNIEJCYCH ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem z namulu, profilowaniem i korekta istniejacych rowéw w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci
Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy oczyszczaniu istniejacych rowdéw z namutu,
pogtebianiu, profilowaniu dna i skarp rowéw oraz korekty przebiegu rowdéw, wg lokalizacji podanej w
Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami polskimi i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania rowow

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy zastosowaniu koparki o szeroko$ci tyzki dostosowanej do
szeroko$ci dna rowu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty pochodzace z oczyszczenia rowéw nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odklad, na
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Czyszczenie, poglebianie, profilowanie i korekta przebiegu istniejgcych rowow melioracyjnych

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t uzgodni z zarzadca rowu zakres 1 warunki robét: ustalenie dtugosci
odcinkéw czyszczonych, rzedne dna oraz wymiary i ksztalt rowu.

Wykonawca z duza staranno$cia oczy$ci recznie lub przy pomocy specjalistycznego sprzgtu rowy z drobnej
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ro§linno$ci (trawy, chwasty krzaki), namuléw i innych zanieczyszczen statych. Nastgpnie nalezy dokonad
profilowania rowu lub jego korekty jego przebiegu nadajac odpowiednie rz¢dne (maksymalne poglebienie do
50 cm), spadek podtuzny i ksztalt zgodny z ustaleniami dokonanymi z Zarzadca rowu i wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;j.

W ramach tych prac nalezy wykona¢ wszystkie niebedne roboty: zdjecie humusu, roboty ziemne i humusowanie z
obsianiem. Roboty te nalezy wykonywa¢ wedlug wymagan podanych w odpowiednich specyfikacjach
technicznych oraz zgodnie z zaleceniami zarzadcy rowdow.

Wydobyte materialy stanowia wilasno§¢ Wykonawcy, ktéry powinien zapewni¢ ich ewentualng utylizacjg.
Materiaty te nalezy zaladowa¢ na $rodki transportu i odwiez¢ na miejsce odktadu zaakceptowane przez Inzyniera.

Po oczyszczeniu, wyprofilowaniu lub korekcie przebiegu rowéw nalezy przeprowadzi¢ kontrole glebokosci,
szerokosci dna i pochylenia skarp rowéw.

Jezeli Inzynier stwierdzi, ze zachodzi konieczno$¢ korekty tych parametréw, to Wykonawca wyprofiluje dno i
skarpy rowéw w niezbgdnym zakresie.

5.2.2.  Czyszczenie, poglebianie i profilowanie istniejqcych rowdow drogowych

Wykonawca z duza staranno$cia oczySci rgcznie lub przy pomocy specjalistycznego sprzgtu rowy z drobnej
ro§linnosdci (trawy, chwasty krzaki), namuléw i innych zanieczyszczen stalych. Nastepnie nalezy dokonac
profilowania rowu nadajac odpowiednie rzgdne, spadek podluzny i ksztatt zgodny z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej (niweleta i przekroje poprzeczne). W ramach tych prac nalezy wykona¢ niebedne
roboty: zdjgcie humusu, roboty ziemne i humusowanie z obsianiem. Roboty te nalezy wykonywaé wedlug
wymagan podanych w odpowiednich specyfikacjach technicznych.

Wydobyte materialy stanowia wilasno§¢ Wykonawcy, ktéry powinien zapewni¢ ich ewentualng utylizacjg.
Materiaty te nalezy zaladowa¢ na $rodki transportu i odwiez¢ na miejsce odktadu zaakceptowane przez Inzyniera.

Po oczyszczeniu i wyprofilowaniu rowéw nalezy przeprowadzi¢ kontrolg glgbokosci, szerokosci dna i pochylenia
skarp rowéw w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli Inzynier stwierdzi, ze zachodzi konieczno$¢ korekty tych parametréw, to Wykonawca wyprofiluje dno
i skarpy rowéw w niezbednym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania robét

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw i zgodnos$ci wykonywanych
robdét z ustaleniami z Zarzadcami Rowéw, Dokumentacja Projektowa i ST.

W zaleznosci od badanych cech, sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar. Przed przystapieniem do
prac zwiazanych ze sprawdzeniem powierzchni wyprofilowanej skarpy nalezy skontrolowa¢ dokladnos¢ jej
wykonania przy uzyciu 3—metrowej laty. Najwigksze zaglebienie pod tata moze wynosi¢ 5 cm. Nalezy rowniez
dokona¢ sprawdzenia rz¢dnych dna rowu. Tolerancja wykonania powinna wynosi¢ od +3 do -5 cm. Badania
nalezy dokonywac co kazde 50 m oczyszczonego i wyprofilowanego rowu.

Kontrola oczyszczenia polega na sprawdzeniu kompletno$ci robot.

W trakcie wykonywania prac i po ich zakonczeniu nalezy dodatkowo dokona¢ badania wykonania nastgpujacych
robét: zdjecie humusu, roboty ziemne, humusowanie z obsianiem. Wymagania dotyczace zakresu i czgstotliwosci
badan sa podane w odpowiednich specyfikacjach technicznych. Ze wzgledu na ograniczony charakter robét
Inzynier moze zmniejszy¢ zakres badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m (metr) oczyszczonego, pogtebionego i wyprofilowanego rowu drogowego,
b) 1 m (metr) oczyszczonego, poglebionego i wyprofilowanego rowu melioracyjnego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, i wymaganiami InZyniera, jezeli

pomiary wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.l Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

— uzgodnienie zakresu rob6t z zarzadca rowu,

— oczyszczenie dna rowu z namutu i zanieczyszczen, §cigcie trawy i krzakéw,

— nadanie odpowiednich rzgdnych i spadkéw dna rowu i wyprofilowanie dna i skarp rowu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa*),

—  zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

— ewentualna utylizacja wydobytego materiatu,

— badania i roboty pomiarowe.

*) w zakresie tych rob6t wchodzi zdjgcie humusu, roboty ziemne (nasypy i wykopy) oraz humusowanie z

obsieniem, dla ktérych wymagania podano w odpowiednich specyfikacjach technicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z oznakowaniem poziomym w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy
Gosciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego:

a) cienkowarstwowego - linie ciagte, linie przerywane, strzatki i inne symbole,
b) grubowarstrwowego - linie ciagle, linie przerywane, strzalki i inne symbole,
c) wyspy prefabrykowane,

d) prefabrykowane wyspy-azyle,

e) separatory ruchu,

f) usuwanie oznakowania,

g) odnowa oznakowania,

wg zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie

drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubos$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
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widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku os§wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢§¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Prefabrykowane wyspy-azyle — wyspy dla potrzeb kanalizacji (segregacji) ruchu drogowego z elementéw
segmentowych prefabrykowanych przymocowywanych do nawierzchni jezdni, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00 .
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i datg produkcji,

- informacjg, Ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spehnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala, stale zdyspergowane w
roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego pawinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprz¢tu. Masy
te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanym] w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwg przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do opakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000,
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antypos$lizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniatl widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtys$nik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢; szklany lub plastikowy w catosci
lub z, dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdéw, plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgéci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatacznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunktowy) lub zawierajacymi $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001, cho¢ spetniaja t¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkuja pojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig¢ 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sa w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Prefabrykowane wyspy-azyle

Prefabrykowane wyspy-azyle musza by¢ wykonane (na przyktad z tworzyw sztucznych, betonu polimerycznego,
betonu zywicznego) z elementéw segmentowych tworzacych po zmontowaniu wysepki, ktérych gérna pozioma
powierzchnia posiada fakture przeciwposlizgowa w kolorze czerwonym a krawedzie w kolorze biatym.

Prefabrykowane wyspy-azyle powinny by¢ o wysokosci 10 cm z dopuszczalng odchytka + 5 mm lub o innej
wysokosci zaakceptowanej przez Inzyniera.

Elementy azylu musza by¢ wyposazone w stalowe kotki rozporowe o minimalnej $r. 16 mm (w ilo$ci minimalne;j
3 szt. kolkéw rozporowych na 0,25m2 azylu) stluzace do kotwienia ich w podlozu w sposéb trwaty -
uniemozliwiajacy ich przesunigcie, a takze elementy azylu musza umozliwiaé montaz na gdérnej powierzchni
azylu znakéw pionowych i punktowych elementéw odblaskowych.

Wymagania dla prefabrykowane wysp-azyli:

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wytrzymato$¢ na $cikskanie MPa > 65
wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu MPa >20
nasigkliwos¢ % <0,25
mrozoodporno$¢ >F 150

Wymagania dotyczace prefabrykowanych wyspy-azyle moga ulec zmianie po zaakceptowaniu przez InZyniera.

2.6.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich
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wladciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania grubowarstwowego,

- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania
oznakowania cienkowarstwowego,

- walec do wgniatania w nawierzchnig,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelno$é¢
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni 1 nie majaq wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Inzyniera oraz ,,,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbg¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci uspionej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢ wydajno$¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepeilnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng, warstwa u grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linig krawegdziowe,
segregacyjne na. dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprz¢tu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwg
powierzchniowa betonu metoda nia, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostaloéci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
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niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowal podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (wateblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego: prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy

czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnoS$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka,
warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna, zalecana przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9. Prefabrykowane azyle/wyspySeparatory ruchu

Prefabrykowane azyle/wyspy wykonuje si¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producenta.

Techniologia robét powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

5.10. Separatory ruchu

Separatory ruchu powinny by¢ wykonane z wysoko-udarowego tworzywa sztucznego lub betonu.

Separatory musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposéb zapobiegajacy ich
przemieszczaniu. Separatory muszg posiada¢ otwory umozliwiajace mocowanie do nich tablic kierujacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt. 6.
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6.1. Kontrola jakos$ci materialow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
warunkiem z punktu 5.4. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005,

Badania wstgpne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla
materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tte nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia,

6.3.1.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong
wsp6trzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspélczynnika 5 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$§¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéirzgdne chromatycznosci x 1y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy :

- bialej, co najmniej 130 mcd m?2Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatlej, co najmniej 160 130 mcd m?2Ix"! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Z6ttej, co najmniej 100 med m” Ix”" , klasa Q2,

Warto$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- Z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnoSci w nocy przyjgta powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL okre§lany wedlug PN-EN
1436:2000 7 uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x™', klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™', klasa R3,

Warto§¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ 1x ™', klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™' , klasa R3,

- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™', klasa R2.

Strona 1294 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

Warto§¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m™ 1x™', klasa R2,

- Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™* Ix™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika
odblasku R.; = 70 med m™ Ix”', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng, z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN
1436:2000/A1:2008S.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 med m™ Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowoséci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wsp6tczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub PGD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
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najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.5. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w PGD-97 lub POD-2006.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;
e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
® oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wy na.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualna oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnoéci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
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oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawegdziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Ly [omsososcntaim |, om0l M o
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

e gsprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
e wizualna oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

® temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

® wizualng oceng liniowoSci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

e réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,

e zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN
1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badafh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych

w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

—benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

—wspotczynnik zatamania $wiatta >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materialéw do .

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m” 1x™! >250 R4/5
— 70Mtej tymczasowej med m” 1x”! > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m® 1x™! >200 R4
—  6hej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspdblczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m”Ix”! > 150 R3
barwy bialej
4 |[Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- P
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 [Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| med m* Ix”' >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
—  Z6ltej - > 0,30 B2
7 |Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
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8 [Wspétczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m” 1x™! > 130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4

- z6ltej med m” 1x”! > 100 Q2
9 |Wspétczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego  w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” 1x™! >100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix” > 130 Q3

- z61tej med m?2 1x7! >80 Q1
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m” 1x™! >200 R4
— z06ltej tymczasowej med m? Ix” > 150 R3
2 |Wspétczynnik odblasku R; dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix”! > 150 R3
—  76hej med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspdiczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix" > 100 R2
barwy bialej
4  |Wspdtczynnik odblasku RL dla
grub.owar.stwowego strukturalnego ozpako- med m2 Ix! > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 |Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grub.owarst\.)vowego strukturalnego oznako- med m2 1k > 35 RW?2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 [Wspétczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
— 70ttej - >0,30 B2
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7 |Wspébtczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej >0,30 B2
- z6ttej >0,20 B1
8 [Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” 1x™! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m” 1x™! > 160 Q4
| s6ltej medm? X' | >100 Q2
9 |Wspétczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego  w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ 1x™! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m™ 1x™! >130 Q3
— 76ltej med m” Ix”! > 80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.6. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.6.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.6.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

a)-Jednostka obmiarowa jest 1 m”? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania grubowarstwowego
masami chemoutwardzalnymi:
- linie ciagle,
- linie przerywane,
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- strzalki i inne symbole.

b)-Jednostka obmiarowa jest 1 m®> (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
cienkowarstwowego:
- linie ciagle,
- linie przerywane,
- strzalki i inne symbole.

c)-Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ulozenia prefabrykowanej profilowanej tasmy odblaskowej — linie
segregacyjne

e)-Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) przykrgcenia separatoréw ruchu do jezdni

f)-Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) umocowania prefabrykowanych azyli.

g)-Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) przymocowania punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2 a-g, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podloza,

- wykonanie oznakowania grubowarstwowego masami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ulozenie tasmy odblaskowej — linie segregacyjne,

- przykregcenie separatoréw ruchu do jezdni

- umocowania prefabrykowanych azyli.

- przymocowania punktowych elementéw odblaskowych.

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie rob6t

- badania kontrolne i pomiary wg STWiOR

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C 81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a.  PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢
2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru
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oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadla

10.2. Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi powiatowej nr 2839W -
ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego:

a) ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 70mm (do przymocowania znakéw drogowych),

b) przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw,

¢) ustawienie konstrukcji wsporczych do tablic znakéw drogowych

d) przymocowanie tablic znakéw drogowych do konstrukcji wsporczych,

e) montaz aktywnych znakéw drogowych typu: U-3a i U-3b, U-5C, C-9, z wlasnym systemem zasilania lub
zasilane z sieci energetycznej

- zgodnie z zakresem i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

14. OKkreslenia podstawowe

1.1.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.1.2.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.1.3.  Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.1.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktérego tarczy umieszczone sg punktowe zrodta Swiatla.
1.1.5. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
1.1.6. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku o konstrukcji w ksztalcie prostopadto$cianu lub walca.

1.1.7. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z materialu o wla$ciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym — wspdtdroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong tre$cia.

1.1.8.  Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnocze$nie roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.1.9. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i
statych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.1.10. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9]
w okre$lonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.1.11. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesigcy od
daty produkcji.

1.1.12. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 12 miesigcy od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania iskladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych oraz stupkéw przeszkodowych U-5a powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobatg techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostkeg certyfikujaca, znak budowlany
,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181), podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych klasach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25mm wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28pum.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m” powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jedn Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymaloéc’ na obcigzenie sita naporu KN m2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie skupione kN >0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne <0,02 TDT1
stopien - <0,11 TDT3
m <0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub
stopien - 20 % odksztalcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku i Zabezpieczona, krawedz B2
tloczona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z Zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz powinna usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m 2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach
ich taczenia.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostana wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Wedlug tego
kryterium bgda one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca sig¢, ze wzgleddw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjgtej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sa chronione przez bariery powinny one spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roziaczalnych przekrojéow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drég
tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.3. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcjg¢ z profili zamknigtych,
kratownic lub kratowa przestrzenna. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 10025-(1-
3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279, PN-EN 10034,
pozostate elementy: marki i Iaczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum
4,70m ponizej najnizszego elementu tablicy oraz rozpigtos¢, umozliwiajaca pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni
drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podpora w pasie rozdzialu — zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sa od powierzchni montowanych elementéw oraz od
iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe musza mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢
cynkowanych.
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2.3.4. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W.

2.3.5. Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub

innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i

prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednicg¢ rur na wykonanie stlupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw

spelniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza sig stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobatg techniczng IBDiM.

2.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda
zanurzeniowa (ogniowa). Grubo$¢ powloki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe wg WWiORB M.14.02.02 Iub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z
duza zawartoS$cia czgs$ci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostana wykonane z betonu zbrojonego klasy
nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bgdzie zgodne z normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gi¢gbokoS$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawcg do faczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdéw folii,
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— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x -1 m -2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢

odpowiednio wymagania podane w tablicy.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byc¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE

No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne

chromatycznosci i wspélczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ponizszych

tablicach.

Tab. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci X, y oraz wspéiczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kgt oswietlenia 5°, kgt | cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0fte] > 35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe) . >0,6 > 8
- pomararczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej Bp=0,35 B=0,27
- Zblte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 p=0,03
- zielonej B=0,04 p=0,03
- niebieski‘ej B =0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>3>0,03 | 0,09>B=>0,03
- pomarariczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>012 | 0,18>B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tab. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Fétta tvo 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zofta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0.703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw.

W szczegblnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$§¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bgdzie odbywacé si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic
wszystkich rodzajéw znakéw, zostang doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawgdzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie lica znaku na krawgdziach lub na powierzchni tarczy znaku.

Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wlaSciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych
nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowa foli¢ przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki
i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz lmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
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W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystgpowanie najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im 2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m 2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej =10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazweg inwestora/zarzadcy drogi

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm 2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem sa to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego, musza posiadaé
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.
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Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubos$ci co najmniej
1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostana obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadno$ci w postaci pgcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;j.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normga PN-EN 60598-2. Oprawy
oSwietleniowe LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny
posiada¢ metalizacjg otworéw. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powloka ochronna.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry
przy nat¢zeniu o$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc §wietlna znaku ok. 70% - 80% mocy
Znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowalo zaklécen w dalszej jej
pracy.

Znaki aktywne, a szczegllnie czg$¢ ze zrédlem $wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w
plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i odpowiednia czgstotliwos$¢ btysku.
Zasilanie znakéw moze by¢ nastgpujace:

— z sieci energetycznej,

— z baterii stonecznej,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobg.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposéb aby zapewnic¢
nieprzerwane dzialanie znaku aktywnego.

Dla wybranego ukladu zasilajacego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug
ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) symbolu
IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca si¢ konstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powloki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.12. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej tre$ci powinny posiada¢ indywidualne projekty
wytrzymalo$ciowe oraz wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni a takze rozpigtosc,
umozliwiajaca pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny by¢ posadowione na fundamentach
betonowych i zaprojektowane na prac¢ w odpowiedniej strefie wiatrowe;j.

Bramownica powinna posiada¢ spelniajaca wymogi bezpieczenstwa drabinke wej$ciowa, a dokonywanie obstugi
serwisowej zainstalowanych tam urzadzen nie moze stwarza¢ utrudnien na pasach przeznaczonych do ruchu
pojazdow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania m.in. z nastgpujacego sprzgtu:
e  koparek kotowych,
zurawi samochodowych,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materialéw,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
e  gsprzg¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2 Transport znakéw

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem
projekty fundamentéwi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegétowe tablic
drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacjg znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
1 odbioru robdét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.12.2003r.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapozna¢ si¢ z planem
urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie konieczno$ci wykonaé przekopy kontrolne. W przypadku
wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.
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Gdy wzdtuz drogi wystgpuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ r¢cznie. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (np. znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma
by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sig¢
na:

— 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakow w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewngtrzne
strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN
12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunaé gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza
si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiazany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sg zaslaniane przez montowane, a w razie koniecznos$ci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
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— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m 2 , gdy wystgpuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatgzien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig.

Wysokos$¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢
migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotlane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé¢ w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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Aparaturg elektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom
2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych,

— widocznos$¢ znakéw w dzien,

— widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy (wizualnie).

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ Wyniki badan powinny

powierzchni losowo elementéw w kazdej nieuzbrojonym okiem. Do ew. by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrob6w sprawdzenia gtebokosci wad wymaganiami punktu 2
liczacej do 1000 elementéw uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.

liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Wyniki badan powinny

wymiaréw losowo elementéw w kaZer przyrzadami pomiarowymi lub | by¢ zgodne z_
dostarczonej partii wyrobé6w sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami punktu 2
liczacej do 1000 elementéw przymiarami itp.)

6.4. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspétrzednych chromatycznoscei i wspétczynnika B dla poszczegélnych koloréw (bez
koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakoéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspéirzgdnych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiar6w na
badanym znaku

— widoczno$¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreSlona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacjg.

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspoétczynnika luminacji 8 dla:

— koloréw —biatego, zoéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z
tabela nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
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Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz poprawnos$¢ dziatania
znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku wg zakresu w pkt. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

a) Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw z WWiORB i ew. PZ]J.

f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczeg6lno$ci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciagu miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych
muszg miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystgpujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— opracowanie roboczego projektu konstrukcji wsporczej, jesli potrzeba,

— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw, konstrukcji wsporczych

— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,

— ustawienie konstrukcji wsporczych, bram drogowskazowych na fundamentach i zamocowanie tablic,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.
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9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku aktywnego obejmuje:

— roboty przygotowawcze, i oznakowanie robot,

— opracowanie projektu znaku aktywanego, systemu zasilania i konstrukcji wsporczych z uzgodnieniem,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,

— wykonanie znakéw aktywnych zgodnie z opisem technicznym

— wykonanie ostrzegawczych lamp diodowych wraz z ewentualnym przystosowaniem ich do zasilenia z baterii
stonecznej (napigcie 12V)

— wykonanie konstrukcji wsporczych,

— umocowanie znakéw aktywnych na konstrukcjach wsporczych,

— wykonanie kompletnego systemu zasilania znakow wraz z bateria stoneczng lub wykonaniem podtaczenia do
sieci energetyczne;j,

— podiaczenie kabli zasilajacych,

— podlaczenie zamontowanych znakéw aktywnych do zasilania z sieci energetycznej lub baterii stonecznych

— uruchomienie znakéw aktywnych

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$§wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) - Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

10.  PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

11.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

14.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbélowe -Oprawy o$wietleniowe
drogowe

15.  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czg¢$¢ I Terminologia i ogélne systemy badan.

Nownk W=

10.2. Inne dokumenty

18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813
Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

19.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041 iz 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

20.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

21.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

22.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspétdrozne)
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definicja i pomiary)
23.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.
97,z 2010 . Nr 114, poz. 7601 z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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D.07.06.01A OGRODZENIA POSESJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonaniem ogrodzenia drogi w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem ogrodzen posesji.
Lokalizacja ogrodzenia, bram i furtek zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.3. Siatka metalowa — siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym),
pleciona z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
potpetlowa), o ré6znych wielkos$ciach oczek.

1.4.4. Siatka wezlowa zawlekana — siatka wykonana z drutu stalowego ocynkowanego skladajaca sig¢ z
pionowych i poziomych pasm drutéw taczonych przez zawlekanie. Siatke we¢zlowa charatketyzuja
przegigcia kazdego drutu poziomego, wykonane w kazdym odcinku migdzy dwoma sasiednimi drutami
pionowymi.

1.4.5. Siatka pleciona §limakowa — siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca — réwnomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.
Linka stuzy do usztywnienia ogrodzenia wykonanego z siatki ogrodzeniowej $limakowe;j.

1.4.7. Wysoko$§¢ ogrodzenia — odleglo$¢ pomigdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia,
w kierunku od drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Fundamenty i podmurowka

Podmuréwki nalezy wykona¢ o parametrach:

e  beton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1

e  szeroko$¢ - 20 cm

e  gleboko$¢ ponizej poziomu terenu — 50 cm

e  wysoko$¢ ponad poziom terenu — w dostosowaniu do istniejacej podmuréwki lub w przypadku braku
poziomu odniesienia 20 cm ponad teren

e  zbrojenie: — 4 prety stalowe, zebrowane & 10 mm, ze strzemionami z pretéw & 6 mm co 25 cm - zbrojenie
stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264

e dylatacje co 25 m (w razie potrzeby) - szczelina szerokosci ok. 20 mm, wypelniona okragtym profilem z
pianki PE Iub sznurem dylatacyjnym. Zamknigcie dylatacji : ta$ma izolacyjna wklejona na
zaprawgklejowaz ,luzem” - w czgsci nie wypetnionej wiékning lub masa dylatacyjna skladajaca sigz
uktadanej na goraco, modyfikowanej elastomerami, masy bitumicznej, ktéra zalewa si¢ rozgrzany grys
jednofrakcyjny o wybranej granulacji, oraz ze Srodka gruntujacego do podiozy mineralnych, bitumicznych
i metalowych.
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Fundamenty pod stupki bramowe narozne, przelotowe i zastrzaly (st¢zenia) nalezy wykona¢ o parametrach:

e  beton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1

®  wymiary — powyzej terenu zgodna z szerokoscia podmuréwki, ponizej 30 x 30 cm o glebokosci 100 cm

ponizej poziomu terenu.

Fundament bramy (pomiedzy stupkami):

e  beton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1

e  szeroko$¢ - 30 cm

e  gleboko$¢ ponizej poziomu terenu — 70 cm

e  poziom w dostosowaniu do istniejacego terenu

e  zbrojenie: — 4 prety stalowe, zebrowane & 12 mm, ze strzemionami z pretéw & 6 mm co 25 cm.
Potaczenie istniejacej podmuréwki z nowa:
Nalezy rozku¢ istniejaca podmuréwke na dlugo$¢ 1 m, pozostawiajac powierzchni¢ pozwalajaca na wiasciwe
polaczenie si¢ z nowa podmuréwka. Zbrojenie nowowykonywanej podmuréwki nalezy potaczy¢ z istniejaca
podmuréwka (wlozenie pretéw zbrojeniowych w wywiercone otwory w starej podmuréwce).

2.3. Stupki

Jesli w opisie nie podano inaczej, stupki ogrodzeniowe stalowe wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
okragtych walcowanych wykonanych ze stali dopuszczonych przez norm¢ PN-EN 10219 :

e  Stupki posrednie: & 60 x 2,5 mm diugosci pozwalajacej na osadzenie stupka w fundamencie na
glebokos¢ min. 80cm wyposazone w kapturek i 5 uchwytéw do zawieszenia siatki.

e  Stupki narozne lub naciggowe: @ 80 x 3,0 mm dilugoséci pozwalajacej na osadzenie stupka w
fundamencie na gigboko$¢ min. 80cm wyposazone w kapturek i 5 uchwytéw do zawieszenia siatki.
Dodatkowo zastrzaty (stezenia) z rur & 50 x 2,5 mm na wysokosci 1,1 m od poziomu podmuréwki.

e  Stupki bramowe wg opisu rozwigzan w Dokumentacji projektowej dla konkretnych ogrodzen.

Rozstaw stupkéw wg. lokalizacji podanej na planie sytuacyjnym.
Stupki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane na kolor ustalony z wtascicielem.

2.4. Siatka

Do wykonania ogrodzenia nalezy stosowal siatk¢ stalowa weztowa zawlekana (niezgrzewang) z drutu
ocynkowanego ze stali wysokowegglowej dla drutéw poziomych posiadajacych przegigcia kompensacyjne
zwrécone ku dotowi zgodng z aprobata techniczna.

Oczka o wymiarach 5 x 5 cm 1 grubosci drutu 2,50 mm.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi
zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Wysoko$¢ wg. opisu konkretnych odcinkéw ogrodzenia w Dokumentacji projektowe;.

2.5. Naciag

Na dole i gérze siatki nalezy zastosowac drut naciagowy (stalowy) wraz z napinaczami.
Druty usztywniajace siatkg ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-M-80026.
Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym $rednicy 4 mm, gtadkim, ocynkowanym.

2.6. Bramy, furtki
Przewidziano wykorzystanie materialow z rozbiérek.
2.7. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
(tablica 3) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

L Rodza; Rodzaj Rodzaj powloki ~ malarskiej Zastosowanic

P podioza | podktadu

4 | Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie pelne
miniowa 60% jednowarstwowa z lakieru olejnego i azurowe (porgcze, kraty, ogrodzenie,
lub ftalowa schngcego na powietrzu, rodzaju II1 | bramy itp.)

miniowa 60%
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2.8. Wykorzystanie materialow z rozbiérek

Nalezy wykorzystywa¢ materialy pochodzace z rozbidrek w zakresie podanym w Dokumentacji projektowe;.

W przypadku zniszczenia podczas prac rozbiérkowych, transportu, przechowywania elementéw ogrodzenia, furki
lub bramy przeznaczonych do wbudowania nalezy je zastapi¢ nowymi o nie mniejszych parametrach w stosunku
do podanych w STWiORB i w stosunku do materiatéw istniejacych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania ogrodzen

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, wézki widlowe, wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, ptugi do wykonywania koryta do
siatki wkopywanej, mtoty pneumatyczne reczne, elektryczne badz hydrauliczne lub mocowane do koparki, stuzace
do wbijania kotew pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Siatk¢ metalowa nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
podczas transportu.

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ rysunki warsztatowe (jesli beda potrzebne) i ustali¢ szczegdly
rozwiazan z wlascicielami poszczegdlnych nieruchomosci.

Nalezy wytyczy¢ przebieg ogrodzenia w obecnosci wtasciciela nieruchomosci. Nalezy skontrolowa¢ poprawno$¢
zalozeh projektowych (m.in. wymiary) ze stanem faktycznym w terenie i ewentualnie dokona¢ niezbgdnych
korekt.

Zatozono wykorzystanie materialdéw pochodzacych z rozbidrki istniejacego ogrodzenia (m.in. siatka, stupki) oraz
przestawienie istniejacej furtki i bramy.

W przypadku zniszczenia podczas prac rozbiérkowych elementéw ogrodzenia, furki lub bramy nalezy je zastapi¢
nowymi o nie mniejszych parametrach w stosunku do podanych w rozdziale dotyczacym ,Technologi
wykonywania ogrodzenia” i w stosunku do materialéw istniejacych.

5.2 Wykonanie dotéw pod stupki i podmuréwke

Doty pod stupki powinny znajdowaé si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka. Wymiary zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki i podmurowki

Nalezy wykona¢ szalunki dla podmuréwek.

Nalezy wykona¢ szkielet zbrojenia (prety i strzemiona), wstawi¢ i unieruchomic.

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop.

Zala¢ mieszanka betonowa C16/20. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jedli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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Potaczenie istniejacej podmuréwki z nowa:

Nalezy rozku¢ istniejaca podmuréwke na dlugo$¢ 1 m, pozostawiajac powierzchni¢ pozwalajaca na wiasciwe
potaczenie si¢ z nowa podmuréwka. Zbrojenie nowowykonywanej podmuréwki nalezy polaczy¢ z istniejaca
podmuréwka (wlozenie pretéw zbrojeniowych w wywiercone otwory w starej podmuréwce).

54. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej
wysokosci.

Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy.

Stupki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie przelotki do zawieszenia siatki.

5.5. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ dwie linki (druty) usztywniajace: u gory i
na dole siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w
przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatkg¢ tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie
ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.6. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w taki sam sposéb jak w dotychczasowej lokalizacji i posiadaé takie samo
wyposazenie (dzwonki, skrzynki na listy, domofony, oznaczenie numeru pozadkowego posesji).

5.7. Malowanie metalowych elementéow

Kolor elementéw ogrodzenia powinien by¢ uzgodniony z wtascicielem poses;ji.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,
jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.
Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$la Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6t opisanych w pkt. 5, m.in.:
- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
- prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw,
- prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia z siatki,
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- poprawno$¢ montazu bram i furtek,
- poprawno$¢ wykonania plotkéw dla ptazéw

6.3. Badania wykonanego ogrodzen

Przeprawdzenie jako$ci wykonanych robét przy odtwarzaniu ogrodzen polega na:
— ocenie zgodnos$ci wykonania cokotéw z Dokumentacja Projektowa,

— ocenie zgodnos$ci wykonania przgset, bram i furtek z Dokumentacja Projektowa,
— ocenie ustawienia w pionie stupkéw i przgset ogrodzenia,

— ocenie utrzymania jednakowej wysoko$ci i linii prostej ustawienia ogrodzenia.
Wymiary fundamentéw i cokoléw nie powinny rézni¢ si¢ o:

— szeroko$¢, nie wigcej niz 10% szerokosci projektowanej,

— wysoko$¢, nie wigcej niz 5% wysokosci projektowane;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia (facznie z bramami i furtkami).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie szczegétowego projektu technicznego, przebudowy i budowy ogrodzen i uzgodnienie go z
Inzynierem i wtascicielami poses;ji,
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopdw pod fundamenty i zaggszczenie dna wykopu,-
- wykonanie zbrojenia,
- wykonanie szalunkéw,
- wykonanie fundamentéw i podmuréwek pod ogrodzenie i zamocowanie stupkéw,
- naciagnigcie linek usztywniajacych i siatki oraz ich przymocowanie,
- zamocowanie bram i furtek,
- zamocowanie wyposazenia bram i furtek,
- malowanie,
- przeprowadzenie badaf i pomiaréw,
- uprzatnigcie miejsca Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

2. PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
Wymagania i badania

7. PN-67/M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.
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8.
9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.

Specytikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych

PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Czg¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12385-1+A1:2008 Liny stalowe — Bezpieczenstwo — Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.).
PN-69/M-80202:1969 Liny stalowe 1 “ 7.

PN-ISO 8992:1996 Czgsci ztaczne. Ogélne wymagania dla §rub, wkretéw, Srub dwustronnych i nakretek.
PN-EN ISO 898-1:2001 Wtasnos$ci mechaniczne czgséci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej - Sruby i §ruby dwustronne.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

PN-EN 10224:2003 Rury ze stali niestopowej i osprzgt do transportu cieczy lacznie z woda pitng
przeznaczong do celéw konsumpcyjnych. Techniczne warunki dostawy (oryg.)

PN-EN 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym.
PN-H-84023-07:1989 Stal okres§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego. Czg$¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10084:2008 Stale do nawgglania. Warunki techniczne dostawy (oryg.)

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
PN-EN 10219/2007 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonan na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania

PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych — Cz¢§¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM Transprojekt Warszawa 1979-1982

Wytyczne stosowania ogrodzef drogowych, CBPBDiM Transprojekt Warszawa, 1990

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr. 92 z 2004r, poz. 881).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi
powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminna — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Goltkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy. Usytuowanie - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy i rowerowy od ruchu
kotowego wykonane z ogrodzenia segmentowego.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch

Balustrady segmentowe U-11a:

— gotowe balustrady sktadajace si¢ z ramy i pionowych szczeblinek; rozstaw szczeblinek nie wigkszy niz 14cm.
— marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

— $ruby

Wysokos$¢ balustrady: 1,10cm (przy chodnikach); 1,20cm (przy Sciezkach rowerowych).

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady aczacy szczebliny nie moze znajdowaé si¢ powyzej 0,12m od
poziomu chodnika.

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwdrni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwoS$ci
przewozowych. Cztony balustrady taczone za pomoca spoin na budowie.

Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.

Powloka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas
montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza zawarto$cia cz¢sci
statych. Elementy polaczeniowe ($§ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

Wygrodzenia segmentowe U-12a:

- gotowe przgsta wygrodzenia w postaci owalnego zamknigtego modutu wykonanego z rury o S$rednicy
¢48,3mm lub gotowe przgsta ogrodzenia o wysokosci 0,80+1,20m i dlugosci deklarowanej przez producenta,
sktadajace si¢ z ramy wykonanej z katownika 40x40x4mm (wg PN-H-93401) wypetniona przyspawanymi do
niej pionowo pretami stalowymi $§r. 10mm spetniajacymi wymagania PN-H-93200-02 lub siatki metalowej;

- slupki stalowe z rur $rednicy ¢60,3mm spetniajacych wymagania PN-EN 10305-1 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali S235J0.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy ogrodzenia powinny by¢ zamdéwione u producenta zapewniajacego wysoka

jako$¢ wykonania.

Przgsta i stupki przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe. Powloka cynkowa

powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461 Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie
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dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza zawartoscia czg$ci statych.
Elementy potaczeniowe (Sruby, ptaskowniki) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie, grubo$¢ powloki
co najmniej Sum .

Stupki blokujgce U-12¢

Stupki blokujace U-12c moga by¢ wykonane z stali spetniajacej wymagania PN-EN 10210-2 lub PN-H-74220.
Srednica stupka min. 120mm. Wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ od 0,60 do 0,80m. Barwa stupka blokujacego
powinna by¢ biato-czerwona w formie paséw o wysokosci 15cm, przy czym dolny pas powinien by¢ biaty. Stupki
od goéry powinny by¢ zabezpieczone kapturkami. Stupki przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez
ocynkowanie ogniowe. Powloka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Przed
ustawieniem na stupki nalezy oklei¢ folia odblaskowa naprzemian biata i czerwona, w formie paséw o wysokosci
25cm, przy czym dolny pas powinien by¢ bialy lub wyjatkowo szary. Dopuszcza si¢ tez stupki malowane farbami.
Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna byc¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pegknigcia, zawalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020.

Wymagania dla elementow potgczeniowych do mocowania elementow wygrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba barier
i plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwaf, rozwarstwien i
wypuktych karbé6w. Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-82054, PN-M-82054-03.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,

b) cigzkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651
Producent jest obowiazany do zalaczenia doktadnej instrukcji montazu.

2.3. Materialy na fundament

Beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywac nastgpujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— wibratoréw do zaggszczania gruntu,

— sprzet do malowania rgcznego lub natryskowego.
—  sprzetu spawalniczego.

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.4.

Transport materiatéw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Zasady wykonania wygrodzen dla pieszych

Wykonanie wygrodzenia nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu. Wymiary zgodne

m.in. z punktem 2.

Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmuja wykonanie nastgpujacych czynnosci:

— jesli konieczne — potaczenie cztonéw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupelnienie ochrony antykorozyjne;j.

W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do

stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Prze§wity migdzy rama a stupkiem nie

powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przgset porgczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetni¢ ewentualne

uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powloki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi z

duza zawartoS$cia czgs$ci statych.

Zlacza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499.

Nalezy dazy¢, aby odlegto$¢ pomigdzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach balustrad i stupkéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny posiada¢ aprobatg techniczng lub deklaracj¢ zgodnos$ci
wydana przez producenta.
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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- zgodno$¢ wykonania i ustawienia urzadzen zabezpieczajacy ruch pieszych z dokumentacja projektowa oraz
warunkami okre§lonymi w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (lokalizacja, wymiary),

- poprawnos¢ wykonania wykopéw pod stupki; i fundamentéw pod stupki;

- poprawnos¢ wykonania robdt betonowych.

- zgodno$¢ montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu zgodnie z dokumentacja projektowa w zakresie lokalizacji,
wymiaréw,

- prawidlowosci montazu urzadzen bezpieczefistwa ruchu, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej
producenta.

- wysokos$¢ ustawienia,

- ciaglod¢, wyglad i grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubo$¢  zabezpieczenia  antykorozyjnego  mierzy si¢  gruboSciomierzami  magnetycznymi  lub

elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 1 ISO 2808.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wygrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty zostana odebrane na podstawie oceny ustawionego wygrodzenia dla pieszych zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt.6.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie projektu szczegétowego wygrodzenia w zalezno$ci od konkretnego typu i producenta
wygrodzenia,,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wygrodzenia wraz z fundamentami,
- wykonanie pomiaréw i badah wedtug wymagan ST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN ISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podlozu magnetycznym -- Pomiar grubos$ci powlok -- Metoda
magnetyczna

3. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubo$ci powloki

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

5. PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czg§¢ 1: Rury bez szwu
ciagnione na zimno.

6. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

7. PN-B-06250 Beton zwykly.

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
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9. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

10. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

11. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

12. PN-M-85453 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych — Zatacznik 4: ,.Szczegétowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”

Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe Strona 1329






D.08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE NA EAWIE Z OPOREM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw i opornikéw
betonowych na tawie z oporem w ramach Rozbudowy skrzyZowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy
Gosciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres rob6t wehodzi:

a) wykonanie fawy betonowej z oporem,

b) ustawienie kraweznikéw prostokatnych, $cigtych 20x30x100 cm Iub 15x30x100 cm,

c) ustawienie krawgznikéw prostokatnych ,,wtopionych”, $cigtych 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm,

d) ustawienie opornikéw prostokatnych, 12x25x100 cm.

zgodnie z lokalizacja i uktadem wedlug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Opornik betonowy - — prefabrykowane betonowe elementy obramowujace nawierzchnig drogi.

1.43. Eawa - betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Opor - beton na zewngtrznej stronie krawgznika.

1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na fawie.

1.4.6. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

Kazdy typ materialu (krawgznikéw, betonu na laweg, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki i oporniki betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawegzniki drogowe 20x30x100 cm Iub 15x30x100 cm oraz oporniki 12x25x100 cm,
gatunku L.

Nalezy stosowal gotowe tukowe elementy prefabrykowane (krawegzniki) dla wyokoraglenia wysp, i krawedzi
nawierzchni o promieniach réwnych imniejszych od 9 m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadaé
projektowanemu promieniowi.

Krawezniki pod wzgledem jakoSci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (Krawegzniki
betonowe.
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Wymagania i metody badan (oznaczenia wg normy).

- nasigkliwo$¢: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5%,(zatacznik E: Badanie
nasigkliwo$ci) jednak decydujacym kryterium jest odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie: ubytek masy po badaniu ,D” (zatacznik D: Metoda okre$lania
odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)

- odpornos$¢ na $cieranie ,,I”, (zalacznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)

- wytrzymato$¢ na zginanie ,, T”,(zatacznik F Pomiar wytrzymato$ci na $ciskanie)

- odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie- warto§¢ USRYV, (zalacznik I: pomiar wartosci odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanej)

-wyglad, tekstura i zabarwienie krawgznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, zatacznik J.

-ksztatt i wymiary krawgznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

-dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340
zal. C.

2.4. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke¢ piaskowa lub cementowo-piaskowa powinno spetnia¢é wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢é wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gg85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin migdzy krawgznikami nalezy stosowac
zaprawg cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Lawa betonowa

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik oraz opdr nalezy stosowaé beton C 12/15 wg PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w p. 2.3. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania SST M-13.02.01.
Lawa betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane
na zimno.

2.7. Masa zalewowa (uszczelniajaca)

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostk¢ i odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiat6w

Krawezniki i oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonywacé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosdci
minimum 75% wytrzymato§ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno
zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat¢ produkcji.
Wyprodukowang mieszankg betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawg betonowa z oporem, wykonane
beda recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Geometria wykopu oraz glgboko$¢ zgodnie z
,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ ulozenie $cieku przykrawgznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o
szeroko$¢ zewngtrzng $cieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Jesli jest to niezbgdne na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
prawidlowego osadzenia krawgznika.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ na lawie i podsypce cementowo-piaskowej. Po ich ustawieniu nalezy uformowac
opor.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu krawgznikéw na tukach o promieniach réwnych i mniejszych od 9 m nalezy stosowaé wyokraglone
elementy prefabrykowane. Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przej$ciach dla
pieszych 2cm. Dla opornikéw $wiatlo od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.
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5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyS$cié i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelna gleboko$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podluzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) réwnos$¢ gbérnej powierzchni faw. R6wnos$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
Icm na kazde 100m ustawionego krawgznika,

¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m

krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy gérna powierzchnig krawgznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr):

a) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowe;j
Z oporem,

b) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowe;j ,,na
ptask”

¢) ustawionego opornika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej
Z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika i opornika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawg i ustawienie szalunku,
- rozdcielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie krawgznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie krawgznikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,
- wypelnienie szczelin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton — Czg$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979 — 1982
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawe¢znikéw kamiennych w
ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul.
Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbiér kraweznikéw kamiennych. W zakres rob6t wehodzi:

a) wykonanie fawy betonowej z oporem,

b) ustawienie krawgznikéw prostokatnych, $cigtych 20x35x100 cm

¢) ustawienie krawgznikéw prostokatnych ,,na ptask™, $cigtych 20x35x100 cm
zgodnie z lokalizacja i uktadem wedlug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Eawa - betonowa warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obciazenie
krawgznika na grunt.

1.4.3.  Opor - beton na zewngtrznej stronie krawgznika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyrOwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na fawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera.

2.2. Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343

Nalezy stosowa¢ krawezniki granitowe klasy 1 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1343

Nalezy stosowa¢ gotowe lukowe elementy (krawegzniki) dla wyokoraglenia wysp i krawedzi nawierzchni
o promieniach réwnych i mniejszych od 25 m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadaé projektowanemu
promieniowi.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, -klasa 1

— wytrzymalo$¢ na zginanie — w zalezno$ci od przeznaczenia, zgodnie z zat. B;

— nasigkliwo$¢ — deklarowana przez producenta, ale nie wigksza niz < 0,5 %

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 130MPa;

Wyglad kraweznikéw z kamienia naturalnego powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-EN 1343
punkt 4.5 —4.7.

Ksztalt i wymiary krawgznikéw zgodnie z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1343
punkt 4.2.
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2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Wymagania jak w ST D-08.01.01.

2.4. Lawa betonowa

Wymagania jak w ST D-08.01.01.

2.5. Masa zalewowa

Wymagania jak w ST D-08.01.01.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wyb6r sprzgtu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi SWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace spelnienia wymagah jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.

Roboty mozna wykonywaé re¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D —-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wybdr sposobu transportu i wybdr $srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrob6éw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawgzniki nalezy uktadac¢
na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz
Sem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawg betonowa z oporem, wykonane
beda rgcznie. Wymiary wykopu stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe¢ betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw w oparciu o
norm¢ PN-EN 206-1, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarom oraz ksztattem zgodnie
z

Dokumentacja Projektowa.

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa grubosci Scm,
celem prawidlowego osadzenia krawg¢znika.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Whbudowanie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.6. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny migdzy krawgznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjnag
tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami

PN-EN 1343.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ * lcm na kazde 100m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni taw.
R6éwnos$¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczac
lcm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1cm na kazde
100m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego krawgznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong
tata nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada sig, co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt.7
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr):

a) ustawionego krawe¢znika kamiennego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowe;j
Z oporem,

b) ustawionego kraweznika kamiennego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej ,,na
ptask”

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ewentualnie, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypelnienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem 1 ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny. Terminologia

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 12620/ PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1343:2003 Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badah kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw
miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci
Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z
Dokumentacja projektowa, podbudowie z kruszywa famanego stab. mech. gr. 10 cm i warstwie odsaczajacej gr.
10 cm wraz z niezbgdnym zakresem rob6t przygotowawczych i ziemnych.

14. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 1.4

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane elementy budowlane, przeznaczone do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonane metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedtug zasad niniejszej ST sa:
— betonowa kostka brukowa,

— betonowe ptyty dotykowe (z wypustkami),

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

— kruszywo tamane na podbudowg stabilizowana mechanicznie,

— kruszywo na warstwe odsaczajaca,

— materialy do robdt ziemnych,

— cement,

— woda,

2.3. Betonowa kostka brukowa

Wykonawca zaproponuje szczeg6ty kostki betonowej (ksztatt, kolor, faza/mikrofaza/bezfazowa, wzér) i uzyska
akceptacje Inzyniera.
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Specytikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi

wskazaniami:
Lp Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych | C Dtugo$é¢, szerokos¢, grubose
wymiaréw kostki, dla grubosci:
< 100 mm + 2,0 mm, £ 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm
2 Odchylki ptaskosci i pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dlugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklgstosé 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuklto$¢ 2,0; wklgstosé 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

4 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >= 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania.

5 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$é
(wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

6 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H | GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) Sciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm
e Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm?2
7 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I c. jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawalajaca

odporno$é

d. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢

mierzonag wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy

stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2. Betonowe plyty ,,dotykowe” (wskaznikowe)

Do wykonania robét nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe koloru zéttego o wymiarach 35x35x8cm lub
40x40x8cm z wypustkami "dotykowe" spelniajace wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj: - beton klasy min.
C25/30 (B30):

- nasigkliwos$¢: < 5% [B]
- wytrzymatoS$ci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]
- odpornos¢ na $cieranie: :ponizej 26mm [G]
- odpornos¢ na niszczenie, klasa obciazenia niszczacego: 140 [14]
Goérna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
Kolor ptyt z6tty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.
Wypustki wg wzoru ,.karo”.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

e dlugosc i szerokos¢: £2 mm,

e grubo$¢: + 3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- maksymalna wypuklo$§¢ powierzchni gérnej: 2,5 mm
- maksymalna wklestos¢ powierzchni gérnej: 1,5mm
- szczerby i uszkodzenia krawegdzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostalte powierzchni: maksimum 2 o dtugos$ci

maksymalnej 20 mm i maksymalnej gitgbokosci 6 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywacé
zgodnie z PN-EN 1339.
Dla dostarczonych betonowych ptyt brukowych nalezy poda¢ nastgpujace dane:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- okreslenie klasy
- numer normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane nalezy poda¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co najmniej jednym
oznaczeniem elementu na opakowaniu.
Poniewaz norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia plyt brukowych o dodatkowych cechach
umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje
zgodno$ci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wilasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w PN-EN 1339.

2.3. Materialy na podsypke, wypelnienia szczelin warstwa odsaczajaca
Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

e dla podsypki: mieszankg¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

e dla wypelnienia szczelin: mieszankg¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13139,
wody wg PN-EN 1008; lub

e dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.3. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa oraz spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.02

2.4. Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsaczajaca grubos$ci 10 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz spelniac
wymagania okreslone w ST D.04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”

2.5. Roboty ziemne
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Dodatkowo sprz¢t podany w STWiOR:
e D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwiazanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) 0/31.5,
C90/3
e D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca
e D.02.00.00 — Roboty ziemne

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej

Kostkg betonowa mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymalodci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysoko$ciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdéw, zjazdéw, terenu z
zachowaniem ptynnosci spadkéw podtuznych. Maksymalny spadek podituzny dla chodnikéw nie moze
przekracza¢ 6%.

Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje typu, ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia/wzoru ich
uktadania do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru oraz desenia
uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek.

Wyznaczenie chodnika w terenie wykonywac zgodnie z D.01.01.01.

5.2. Roboty ziemne i podbudowa.

Roboty ziemne i warstwy podbudowy powinny by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi ST (D.02.00.00, D.04.02.02, D.04.04.02).

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna po zaggszczeniu by¢ zgodna z Dokumetacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig¢. Roz$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz§cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catq grubo$¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Kostk¢ uklada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety,
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poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementéw nie moze
przekracza¢ 2mm.

Powierzchnia elementéw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wilazy itp.)
powinna wystawaé¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane.

Elementy betonowe przy krawg¢znikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia znajdowata si¢
lcm powyzej gérnej powierzchni krawgznika.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnié¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin
zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.6. Ulozenie plytek ""dotykowych'' (wskaZnikowych)

Nalezy utozy¢ dwa pasy ptytek "dotykowych" réwnolegle do kraweznika.

Plytki uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Szeroko$¢ spoin
nie powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny pomigdzy ptytkami, po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione piaskiem
na pelna grubos¢.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01
,Krawezniki i oporniki betonowe" i ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe".

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Obramowanie
nawierzchni nie wchodzi w zakres rob6t wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j:
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt-u 2.3.1.
b) w zakresie innych materiatow:
® ew. badania wlasciwosci piasku i wody, ktére budza watpliwo$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 |Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.01 1 D.08.03.01
3 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pkt 5.5,
lub metoda niwelacji dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchylki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
poréwnaniu z Dokumentacja +lcm
Projektowa i specyfikacja
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4 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
b) rzgdne wysokosSciowe (pomierzone Co 25 m przy krawegdziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach +1cm, -2 cm
charakterystycznych
¢) réwnos$¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawedziach oraz we Nier6wnos$¢ do 8 mm
(wg BN-68/8931 -04,.1ata wszystkich punktach
czterometrowa) charakterystycznych
d) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Co 25 m przy krawedziach oraz we | Prze$wity miedzy lata a
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica wszystkich punktach powierzchnig do 8 mm

i pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Co 25 m przy krawedziach oraz we Odchytki od

niwelacji) wszystkich punktach Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

f) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Co 25 m przy krawgdziach oraz Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowanej do £5 cm
charakterystycznych

g) szeroko$¢ i gleboko$§¢ wypelnienia spoin W 20 punktach charakterystycznych Wg punktu 5.6.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dzialki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru i desenia ich utoZenia Kontrola biezaca Wg decyzji Inzyniera

6.4. Badanie wykonanych robaét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni chodnika desenia, kolor6w kostek, spgkan, plam, deformacji

2 |Badanie potozenia krawgdzi chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia do 2 cm)

3 |Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)

4 |Szeroko$¢ spoin Wg pnktu5.6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej
na podsypce piaskowej, podbudowie wraz z niezb¢dnym zakresem robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6:
® niniejszej STWiORB oraz
e STWIiORB D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3
e STWIORB D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca
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e STWIiORB D.02.00.00 — Roboty ziemne
daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) wykonania chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,
— przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy wg:
* STWIiORB D.04.04.02 - Podbudowie z mieszanki niezwigzanej (kruszywo lamane stabilizowane
mechanicznie) 0/31.5, C90/3 grubosci wg Dokumentacji projektowe;j
* STWIiORB D.04.02.02 — Warstwa odsaczajaca grubosci wg Dokumentacji projektowej
*  STWIiORB D.02.00.00 — Roboty ziemne
— zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacja nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

5) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach Rozbudowy skrzyZzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy
GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Goltkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
a) obrzezy betonowych o wymiarach 6x20x100 cm na tawie,
b) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na tawie,
c) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 na tawie z oporem lub podsypce
wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 (Krawg¢zniki

betonowe. Wymagania i metody badan) .

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 5%, (zalacznik E: Badanie nasigkliwo$ci), jednak decydujacym kryterium jest
odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3, ;(zalacznik D: Metoda okreslania odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej)- odporno$¢ na $cieranie — klasa 4, (zatacznik G: Pomiar
odpornosci na $cieranie)- wytrzymato§¢ na zginanie — klasa 2. ,(zalacznik F Pomiar wytrzymalosci na
zginanie)

Wyglad, tekstura i zabarwienie krawgznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1340, zatacznik J.

Ksztatt i wymiary krawgznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340

zat. C.

2.2.2  Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Kruszywo drobne 0/2 na podsypkg piaskowa lub cementowo-piaskowa powinno spetniaé wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
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Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin miedzy krawe¢znikami nalezy stosowac
zapraw¢ cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.2.3  Materiaty tawe

Materiaty taweg zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01 ,,Krawezniki i oporniki betonowe”

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywa¢ rg¢cznie przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dlugoscia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

e oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

e  znak wytworni,

e datg produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢é od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza

w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia 2 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na lawie betonowej (o wymiarach
zgodnie z Dokumentacja projektowa i wykonang wg ST D.08.01.01. , Krawezniki i obrzeza betonowe”) i/lub na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (lawie), obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go.
Szerokos$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielggnowane woda.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchyltki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy ata 3 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekraczaé 1 cm,

e) niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ [J1cm na kazde 100m dlugos$ci obrzeza,

f) wypelnienia spoin, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina gigbokose,

g) obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie podsypki lub fawy z oporem,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
- pielegnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawg¢zniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwiazanych z wykonaniem $ciekéw ulicznych w ramach Rozbudowy skrzyZowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowo$ci Wola Golkowska

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow:
a) przykrawgznikowego z kostki betonowej gr. 8 cm na tawie betonowej,

b) podchodnikowego

wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wodg.
Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Wszystkie okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Elementy $cieku
2.2.1. Scieki betonowe prefabrykowane

Wiasciwosci 1 klasy dla $ciekéw betonowych: powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004

(Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.):

- nasigkliwo$¢ — nie wigksza niz 4%;(zatacznik E: Badanie nasigkliwosci %, jednak decydujacym kryterium jest
odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3; (zalacznik D: Metoda okreslania
odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)

- odpornos$¢ na $cieranie- klasa 4; (zalacznik G: Pomiar odporno$ci na $cieranie)

- wytrzymalo$¢ na zginanie — kalsa 3

Wyglad i tekstura $ciekéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,

zalacznik J.

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania Sciekéw, powinny byc¢

zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw nominalnych jak podano w PN-EN 1340.
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2.2.2. Betonowa kostka brukowa
Kostka betonowa niefazowana (bezfazowa)zgodnie z ST D-05.03.23
2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

— dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypelnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-
EN 1008.

2.4. Lawa betonowa

Lawa betonowa i op6r betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spelniajacego wymagania PN-EN 206-1. Dla
Sciekéw przykraweznikowych tawa wspélna z krawgznikiem. Do wykonania $cieku podchodnikowego nalezy
stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi jezdni przed ustawieniem
$ciekow mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 3.

Wyb6r sprzgtu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych
Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie zostang dopuszczone do Robét.

Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Wybdr sposobu transportu i wyboér $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialdéw i wyrob6w), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta i w stanie zabezpieczonym przez
producenta.

Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okre$lone przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Podloze, fawy betonowe, podsypka

Podloze pod $ciekami i innymi elementami powinno zosta¢ zaggszczone do wskaznika zaggszczenia Is > 1,00.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i projektowanych rzednych $cieku.
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowana wczedniej przez
InZyniera.

Lawe betonowa i ewentualnie opdr nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
wymiaréw prefabrykatu Sciekowego.

Wykonanie tawy betonowej polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Co 50 m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
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Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypkg cementowo-piaskowa o grubosci podanej w
dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia prefabrykatéw betonowych §ciekowych.

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych $ciekowych

Przed ulozeniem Sciekéw nalezy krawedz jezdni posmarowaé bitumiczna masa zalewowa. Grubo$¢ warstwy 1-
2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Spoiny migdzy
elementami prefabrykowanymi Scieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowa, zatarte i wygtadzone. Gérng czg$¢
szczelin pomigdzy Sciekiem a jezdnia wypetni¢ masa zalewowa.

Tylna $ciang Scieku nalezy obsypa¢ mieszanka gruntowo-cementowa i ubic.

5.4. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

Przed utozeniem $cieké6w nalezy krawedz jezdni posmarowaé bitumiczng masg zalewowa. Grubos$¢ warstwy 1-2
cm. Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Kostke nalezy ukladaé recznie
przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Wymiary $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

Spadek podtuzny $cieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy zwréci¢ uwagg, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta réwna.

Szeroko$¢ spoin powinna wynosi 2-7 mm. Po ulozeniu kostki spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa.
Wykonawca jest zobowiazany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

5.5. Sciek podchodnikowy z betonowych element6w korytkowych

Sciek podchodnikowy posadowiony bedzie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci po zaggszczeniu 10 cm.
Dolne elementy $cieku podchodnikowego ustawia¢ na uprzednio wykonanej podsypce cementowo-piaskowe;.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku. Po ustawieniu elementy
nalezy tak wyregulowac, aby otrzymaé réwna powierzchnig, bez zalaman.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Spoiny migdzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowa, zatarte i wygtadzone.

Elementy stanowiace gérna czgs¢ Scieku ustawiac na dolnych na zaprawie cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Dolna czg$¢ Scieku podchodnikowego przediuzona do obrzeza betonowego lub do krawedzi skarpy do $cieku
skarpowego. Sciek podchodnikowy tlaczyé si¢ bedzie ze s$ciekiem przykrawedziowym korytkowym lub
skarpowym. Potaczenie obu $ciekéw w razie potrzeby uszczelni¢ mieszanka betonowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw Scieku.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw betonowych $cieku nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2 i PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
fawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowanej,
— szeroko$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gérnej powierzchni tawy- prze§wit pomigdzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrowa

tata nie moze przekracza¢ lcm.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia $ciek6w

Przy ustawieniu $cieku, nalezy sprawdzi¢:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny.

Ustawienia pozostatych elementéw zgodnie z ST podanymi w p. 2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania §ciekéw podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

a) wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie,

b) szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

¢) odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

d) réwnosci gérnej powierzchni §cieku - dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m: 1 cm,

e) doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m (metr) wykonania $cieku:
a) przykrawgznikowego z kostki betonowej gr. 8 cm na tawie betonowej,
b) podchodnikowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

* zakup i dostarczenie materiatéw,

* przygotowanie podioza,

* ew. wykonanie szalunku,

» wykonanie podbudowy, tawy i podsypki cementowo-piaskowej,
* pielggnacj¢ betonu i ew. rozbidrke szalunku,

* utozenie prefabrykatéw z wypelnieniem spoin,

» wykonanie elementéw betonowych wylewanych na miejscu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne
* uporzadkowanie terenu robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betonu
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-14501 Zaprawa cementowa

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt Warszawa, 1979 1 1982r.

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni w ramach Rozbudowy skrzyZowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowo$ci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- zagospodarowanie terenu wraz z zakladaniem i pielggnacja trawnikow,
- sadzeniem drzew,
- sadzeniem krzewéw,
- przesadzaniem drzew i krzewdw,
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Ziemia wurodzajna — ziemia posiadajaca wilasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj
przygotowana przez Wykonawcg do zakladania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia zieleni
oraz do zaprawy doléw pod nasadzenia zieleni, posiadajaca wlasciwosci okreslone w ST.

1.4.3. Materiat roSlinny — sadzonki drzew, krzewéw, pnaczy.

1.4.4. Drzewo — wieloletnia zdrewniata rodlina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktére w
pewnej wysokoS$ci nad ziemia rozgat¢ziaja si¢ w korong.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
gléwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzgdne, rozgalgziajace si¢ pgdy boczne.

1.4.6. Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym na koron¢ i nie podkrzesywanym, z réwno rozlozonymi
pedami bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowe;.

1.4.7. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw, sztucznie wytworzona w szkélce z wyraznym,
nieprzycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.8. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.9. Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

1.4.10. Pien — nieugate¢ziona dolna czg¢$é przewodnika.

1.4.11. Szyjka korzeniowa — cz¢$¢ ro$liny pomigdzy korzeniem a pgdem.

1.4.12. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.13. System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez ro§ling.

1.4.14. Szkoétkowanie — przesadzanie roslin w szkotce.

1.4.15. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.16. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, S$rodkéw
uzyzniajacych, wypelniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.17. Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w

kolorze czarnym, stanowigca membrang migdzy gruntem a kora drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania
WZrostowi chwastow.
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1.4.18. Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci
min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewOw i pnaczy.

1.4.19. Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

1.4.20. Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjg¢ta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Parametry podtoza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna <7%,
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m?2,
¢) zawarto$¢ potasu >30 mg/m?2,
J) odczyn pH:
o dla trawnikow 5,5-6,5,
¢ dla roslin lisciastych 6,0-7,5,
« dla ro$lin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1 g KCL/dms.

W wypadku, gdy ziemia rodzima nie spelnia wymogéw dla ziemi urodzajnej nie spetnia ww. parametréw nalezy
poprawi¢ jej sktad za pomoca odpowiednio dobranych mieszanek nawozéw i/ lub ziemi kompostowe;j itp.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spelnia¢ standardy jakosci ziemi okre$lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska

z dnia 9 wrzes$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165
poz.

1359).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jako$ci kompostu.

2.3. Zrabki drewniane i kora mielona

Zrabki drewniane uzyskane z pozostatosci po wycince. Zrabki drzewne uzyte do $ciétkowania powinny mie¢
dlugos¢ 10 — 30 mm, szeroko$¢ 10 — 20 mm i grubo$¢ 2 — 8§ mm.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania zrabkéw drewnianych, mozna zastosowa¢ korg

sosnowg odkwaszona.

2.4. Hydrozele

Hydrozele sa dodatkiem do podloza, ktéry poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszaja dostgpnosc¢
wody dla ro§lin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panuja wzdtuz drogi. Ze wzglgdu na trudne
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warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilo$ci
0,12 kg na Im’ zaprawy. Taka sama dawke nalezy zastosowa¢ do ziemi urodzajnej przy zaktadaniu trawnikéw.

2.5. Nawozy mineralne

Dobér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania gleby. Zaleca si¢ stosowanie nawozdw
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastgpujacych dawkach rocznych:

- azot(N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m?’ trawnika

- fosfor (P)- 0,9 - 1,0 kg P,Os na 100 m? trawnika

- potas (K)- 0,8 - 1,0 kg K,O na 100 m?” trawnika
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed

zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Material roslinny sadzeniowy

Gatunki i iloSci materiatu rodlinnego sadzeniowego podano w dokumentacji projektowe;.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza

mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wyboér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Nalezy stosowa¢ dojrzaly materiat szkoétkarski. Sadzonki drzew, krzewéw i pnaczy powinny by¢ prawidlowo

uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.

Materiat roslinny przeznaczony do nasadzen przy realizacji inwestycji drogowych powinien charakteryzowac si¢

nast¢pujacymi parametrami:

— przynajmniej 2 - krotnym szkétkowaniem;

— powinien by¢ wyprodukowany w pojemnikach lub wykopany z bryla korzeniowa,

— zgodny z gatunkiem i odmiana;

— wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztaltéw koron i obwodéw pni, o prostych pniach, symetrycznych
koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych;

— w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb grzybowych i
szkodnikow.

Zaleca sig, aby material sadzeniowy, szczegdlnie gatunkéw drzew i krzewdw iglastych, zostat poddany

mikoryzacji.

W przypadku nasadzen gatunkami rodzimymi, o ile jest to mozliwe, nalezy dazy¢ do wykorzystywania materiatu

ro$linnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

e Drzewa liSciaste formy naturalne posiadaja wyraznie zaznaczony i nie przycigty ped gléwny oraz nie
podkrzesywanymi pedami bocznymi; powinny by¢ zgodna z naturalnymi cechami wzrostu gatunku lub
odmiany, mie¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik z min. pigcioma pgdami szkieletowymi o dlugosci
min. 30cm. Barwa liSci powinna by¢ typowa dla odmiany. Drzewa te powinny mie¢ wysoko$¢ min. 1,5-
2m.

e Drzewa lisciaste formy pienne - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkoélce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana
korong. Obwdd pni drzew formy piennej, mierzony pod korona, powinien miesci¢ si¢ w przedziale 12 —
l4cm.

¢ Drzewka form krzewiastych — z przycigtym nisko pedem gléwnym (przewodnikiem) powodujace rozrost
pedéw bocznych, Barwa lisci powinna by¢ typowa dla odmiany.

e Krzewy liSciaste powinny mie¢ co najmniej 3 lata i przynajmniej 3 dobrze wyksztalcone pedy gtéwne z
typowymi dla odmiany rozgal¢zieniami o dlugosci min. 50cm. Barwa lisci powinna by¢ typowa dla
odmiany. Zaleca si¢ sadzenie krzewéw hodowanych w pojemnikach nie mniejszych niz C3.

e Drzewa iglaste powinny mie¢ wysoko$¢ minimum 1,0 m. Musza mie¢ wyprowadzony przewodnik i
wladciwe odstgpy migdzy okétkami i przyrostem z ostatniego roku. Barwa igiet powinna by¢ typowa dla
odmiany. Formy pienne powinny mie¢ brytg korzeniowa min. 25-30cm.

e Pnacza powinny mie¢ przynajmniej 3 dobrze wyksztalcone pedy gitéwne z typowymi dla odmiany
rozgalezieniami o dlugosci min. 50cm. Barwa lisci powinna by¢ typowa dla odmiany. Pnacza powinny
by¢ hodowane w pojemnikach nie mniejszych niz C1.
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2.6.1. Drzewa, krzewy i pnacza

Sadzonki drzew, krzewéw i pnaczy powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany i posiada¢ nastgpujace cechy:

—ros$liny powinny by¢ jednolite w calej partii, zdrowe i niezwigdnigte;

— pak szczytowy przewodnika drzew powinien by¢ wyraznie uformowany, a przyrost ostatniego roku powinien
wyraznie i prosto przedtuza¢ praktycznie prosty przewodnik; pedy boczne korony powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone;

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba zZe jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych;

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowaé liczne korzenie drobne, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtlowo uformowana, wilgotna i
nieuszkodzona;

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew;

— dostawca materialu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktére musza
odpowiada¢ obowiazujacym w Polsce normom (ilo§¢ peddéw, wysoko$¢, bryla korzeniowa). Wyklucza sig
zastosowanie sadzonek miodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkétkowane.

— zaleca si¢ mikoryzowanie sadzonek ro$lin;

— material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni lub
Panstwowa Inspekcj¢ Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkétce;

— w przypadku gatunkéw les$nych i na przejécia dla zwierzat nalezy zastosowa¢ material szkétkarski pochodzacy
ze szkolek le$nych zlokalizowanych w najblizszym nadle$nictwie;

— zaleca sig zabezpieczy¢ sadzonki przed przesychaniem na czas transportu hydrozelem.

— zaleca si¢ nie korzysta¢ z materialu sadzeniowego produkowanego w substracie z torfu, ktéry podczas suszy
szybko ulega przesuszeniu i kurczac si¢ uszkadza znaczng czg$¢ korzeni wlo$nikowych a w nastgpstwie
zamieranie roslin;

— nie zaleca si¢ stosowania materiatu ro§linnego z gotym korzeniem

Wady niedopuszczalne roslin li§ciastych:

— silne uszkodzenia mechaniczne roSlin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i pgknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Wady niedopuszczalne ro$lin iglastych:

— zlamanie wierzchotka przewodnika;

— ztamanie jednego z pedéw bocznych w okétku;

— odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

— rozpadnigcie si¢ bryly korzeniowej;

— $lady zerowania szkodnikow;

— oznaki chorobowe;

— zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na pedach;

— martwica kory na przewodniku i pgdach korony ( szkieletowych).

2.6.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skltad gatunkowy, klasg,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

2.7. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o $rednicy min. Scm i
wysokosci w zaleznoéci od wysokosci pnia pod korona, (potowa palika powinna by¢ wkopana w ziemig,
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pozostata czg¢§¢ powinna sigga¢ pod korong drzewa) polaczonych ze soba poprzeczkami. Ilo¢ palikéw moze by¢
zmniejszona przez Inspektora Nadzoru, po stwierdzeniu, ze w danym miejscu nie wystgpuje zagrozenie ze strony
wiatréow.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane cisnieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja i gniciem. Pien drzewa
powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczna tasma do mocowania drzew o szeroko$ci 50 mm, z natozona
na tasme przy pniu specjalistyczng tkaning dla ochrony pnia.

2.8. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.9. Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te §rodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacego sprze¢tu mozna uzywac do wykonania zieleni:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zakladania trawnikow,

— kosiarek mechanicznych do pielggnacji trawnikéw,

— $widréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatoréw, nozyc do nacinania mat kokosowych,

— sekatoréw do przycinania galezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z woda pod cis$nieniem do zraszania oraz we¢zy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzgtu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania prébek)

Narzgdzia do wykonywania prac pielggnacyjnych drzew i krzewow:

— pita mechaniczna, pita , lisi ogon”;

— sekator jednorgczny, sekator dwurgczny;

— dtuta, noze, skrobaki;

— podnos$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania

— rgezny sprzet do prac ziemnych;

— sprzgt do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszym ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujace wymagan jako$ciowych Roboét i bezpieczenstwa zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z przygotowaniem terenu pod projektowane trawniki,

drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych sg nastgpujace:

e Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

e Na powierzchniach pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy i pnacza na terenie plaskim poza granicami
rob6t ziemnych, na ktérych adaptowano istniejacy humus nalezy skosi¢ roslinno$¢, zdja¢ darning i
przekopa¢ teren na gigbokos¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orkg).

e W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, gdzie humus zostal adaptowany, koszenie roslinnosci,
zdjgcie darniny i przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposéb nie powodujacy uszkodzenia korzeni
drzew.

e W przypadku gleb zbyt zwigztych — przemiesza¢ wierzchnia warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.

e Wykona¢ niwelacjg terenu.

e Wykona¢ ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ §ladow).

e Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza nawozenie.

e Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozécielona réwna warstwa oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

e Rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
10 cm.

e Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy
ipnacza na terenie ptaskim poza granicami rob6t ziemnych nalezy roztozy¢é wierzchnia warstwg ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 10 cm. Dolng warstwe uzupelniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci
rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego,

e W miejscach projektowanych nasadzen podloze begdzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod
nasadzenia ziemia urodzajna.

5.3. Sadzenie drzew, krzewéw i pnaczy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy sa nastgpujace:

e Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem ro$lin nalezy wykonywaé ze zwréceniem uwagi na uzbrojenie
terenu.

e  Powierzchnie pod nasadzenia nie bgda obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp,
gdzie dopuszcza si¢ wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy
wtedy zdja¢ darning na powierzchni rozlozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz
odchwasci¢, wyréwnac¢ i oczy$ci¢ teren z zanieczyszczen.

. Rodliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalaja na to warunki
atmosferyczne.

. Rodliny lisciaste z balotowang bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesna wiosng po
rozmarznigciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienia — w terminie od 30 sierpnia do 30
listopada.

e  Drzewa iglaste z balotowana bryta korzeniowa nalezy sadzi¢ przed rozpoczgciem przyrostu w koncu
kwietnia i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

e Roéliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

. Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac.

. Przed sadzeniem ro$liny powinny zosta¢ starannie podlane.

. Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostaé oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawa o odpadach,

. Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa.

. Doty pod drzewa, krzewy i pnacza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemia urodzajng i mieé
nastgpujace parametry:

—$rednica 1,0 m i gigboko$¢ 0,7 m dla drzew,

- $rednica i glgbokos¢ 0,5 m dla krzewdw (dopuszcza si¢ dét min. 0,3 m - dla krzewdw niskich sadzonych
w rozstawie 0,5x0,5 m),

- §rednica i glgbokos¢ 0,4 m dla pnaczy,
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. Dla zwigkszenia przepuszczalnodci dotéw, nalezy wykona¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna za
pomoca np. szpadla,

. Na dnie dotéw nalezy uformowa¢ kopczyk z ubitej ziemi, w celu utrzymania ro$liny w miejscu sadzenia na
tej samej glebokosci, jak rosta w szkétce. Zbyt glgbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj
ro§liny. Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach)
nalezy usuna¢ pojemnik,

e Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z bryla korzeniowa okryta workiem jutowym Ilub
zabezpieczonym siatka druciana nie nalezy przecinaé juty lub siatki,

e  Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowaé¢ przy uzyciu 3 palikéw o Srednicy 6 -8 cm, trwale
potaczonych ze soba poprzeczkami w dolnej i gérnej czgéci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go
do palikéw ta§ma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed zasypaniem dotu gleba. Poprzeczki
mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie moga powodowaé otarcia dolnych galgzi, dlatego tez
zaleca si¢ umieszcza¢ je ponizej ostatniego okdtka na przewodniku;

. Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 2 palikéw o $rednicy 6 -8 cm. Pien
drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikow tadéma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed
zasypaniem dotu gleba.

e Po posadzeniu roélin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowa¢ miski:

- w ksztalcie kota o $rednicy 1,0 m dla drzew,

- w ksztalcie kota o $rednicy 0,5 m dla krzewéw,

- w ksztalcie kota o $rednicy 0,4 m dla pnaczy,

e Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pézniej niz
po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieplej i slonecznej nie pézniej niz po 30
minutach. Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 1 pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 1 na kazde
drzewo,

. Po podlaniu ro$lin nalezy uzupetni¢ osiadajacq ziemi¢ urodzajna.

. Po posadzeniu usunaé uszkodzone, nadtamane galgzie.

. Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej ziemi urodzajnej, powierzchnie pod nasadzeniami nalezy przykry¢
mata przeciwchwastowa, na ktdrej nastgpnie nalezy rozécieli¢ warstweg $cidtki (kory lub zrabkéw) grubosci
5 cm:

—dla grup krzewéw oraz dla drzew sadzonych w odleglo$ci mniejszej lub réwnej 2,0m od skrajnych
nasadzen krzewdw — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kolnierza od linii skrajnych
miejsc nasadzen,

- dla pozostatych nasadzen — w obrgbie uformowanych misek,

. W uzasadnionych przypadkach, w terenach otwartych nalezy zastosowa¢ oslony opaskowe na pnie drzew
chronigce drzewa przed zwierzyna.

54. Pielggnacja drzew, krzewéw i pnaczy po posadzeniu

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreSlonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

e  podlewaniu w miarg potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczes$nie rano),

. odchwaszczaniu mis 1 koszeniu chwastow wokot nasadzen,

e nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z mis pod
nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolnicza. Badania nalezy
wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuza
ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuza do ewentualnej
korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie
nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosng¢ w ostatnim roku gwarancji). Nawozenie
pogtéwne przy wykorzystaniu nawozOow rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i
zachowaniem ostrozno$ci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych czgSci roslin. Nawozenie
ro$lin rosnacych nalezy rozpoczaé wczesna wiosng, po rozpoczgciu wegetacji (gdy temperatura powietrza
przez kilka dni przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac,

. usuwaniu odrostéw korzeniowych,

. systematycznym uzupelnianiu $ciétkowania wedtug potrzeb,

e  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew, krzew6w i pnaczy. Nalezy przyjaé, ze akceptowalna udatnosé
nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich
miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych,
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e  wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wi#zadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzac,
aby zawsze sztywno trzymato pieh w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich
stabilizacji nie moga powodowa¢ ocierania dolnych gatgzi,

. przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi,

. cigcia pielggnacyjne i formujace.

5.5. Wykonanie trawnikéw i trawnikow takowych

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami i trawnikami takowymi sa nastgpujace:

e  Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

e Przed zalozeniem trawnikéw nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

e  Trawniki moga by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest
wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych.

. Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy watowa¢ watem gladkim, a po wysiewie nasiona traw
przykry¢ watem kolczatka lub zagrabid,

. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza
by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie gwiadectwa jakosci,

e  Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii,

e Na plaszczyznach trawnikéw i trawnikéw lakowych, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy
wykona¢ dosiewanie nasion traw,

e  Trawniki i trawniki tagkowe nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt
ziemnych. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca si¢ okres
na poczatku maja lub na przetomie wrze$nia i pazdziernika oraz w innych okresach — po akceptacji
InZyniera,

. Norma wysiewu nasion traw na terenie ptaskim (trawniki) — ok. 3 — 4 kg na 100 m2.

. Norma wysiewu nasion traw i bylin na terenie ptaskim (trawniki fakowe) — ok. 2 kg na 100 m2.

. Po zakoficzonym wysiewie nalezy wykona¢ ptytkie bronowanie w celu przykrycia nasion cienka warstwa
gleby, a nastgpnie watlowanie (przy czym nie nalezy ubija¢ gleby zbyt mocno).

e W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnia, na ktérej wysiano trawe, intensywnie zraszac.

5.6. Pielegnacja trawnikéw

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowiazany wykonywa¢ w okresie gwarancji okre§lonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

5.6.1. Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikow jest koszenie. Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji
powinno si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia nalezy uzaleznia¢
od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢
okoto 10 cm. Wéwczas nalezy skosi¢ trawe na wysoko$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i pobudzi je do wzrostu.
Nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysokos$¢ trawy po
skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza potowg pazdziernika). Osoby koszace trawniki musza bezwzglgdnie unikaé zblizania si¢ do
pni drzew, a takze do innych ro$lin ozdobnych ze sprzgtem koszacym. Pokos nie moze znalezé si¢ na
nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku podtuznym. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania
czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy dopilnowa¢, aby skoszona trawa nie zostata
przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowéw i przepustow drogowych. Biomasg, ktéra
zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia. Skoszona
ro§linno$¢ ze stromych skarp oraz z rowdw nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefg sptywu
wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalaja na to
warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych roslin. Chwasty trwate po pierwszym
okresie nalezy usuwa¢ rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza
ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
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Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozdéw nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz préb gleby z powierzchni trawiastych na terenie plaskim i zalecen nawozowych wykonanych
przez stacj¢ chemiczno-rolnicza. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania
na poczatku okresu gwarancyjnego stuza ustaleniu skladu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu
gwarancyjnego stuza do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w
terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze stacji - najlepiej na wiosng w ostatnim
roku gwarancji).

Z reguty trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w dawce okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Dawke
nawozéw nalezy dostosowa¢ do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak,
aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

. wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.6.2. Zabiegi pielggnacyjne dla trawnikéw fakowych

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw takowych jest koszenie:

Koszenie trawnikéw lakowych w okresie gwarancji powinno odbywa¢ si¢ 1-2 krotnie w ciagu roku, w
zalezno$ci od wzrostu roélin. Nie wolno wykonywa¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia
obfitego kwitnienia jak najwigkszej iloSci gatunkéw najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata
(czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto
1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢
10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki musza bezwzglgdnie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych
ro§lin ozdobnych ze sprzgtem koszacym. Skoszone ro$liny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby
mogly wyschna¢ i wysypa¢ si¢ nasiona zawigzane przez rosliny, a nast¢pnie po kilku dniach usunaé. Trawniki
takowe generalnie nie wymagaja nawozenia mineralnego. Nalezy wykona¢ dosiewy uzupelniajace w przypadku
braku wzrostow.

5.7. Przesadzanie drzew i krzewow

Do przesadzen przeznaczono pojedyncze drzewa/krzewy, stosunkowo mtode o $rednicy pnia do 15 cm.

Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

— bez uszkodzen mechanicznych (szczegdlnie ran otwartych)

— bez postegpujacego rozktadu drewna

— bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.

Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie
powinno trwac 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosna.

Przygotowanie pnia i korony:

— oslonigcie caltej powierzchni pnia i czgéciowo korony mata jutowa w celu ochrony przed utrata — wilgoci,

— usunigcie nadtamanych i potamanych gatgzi oraz krzyzujacych sig¢ i ocierajacych pedéw,

— rany pokry¢ $rodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryska¢ drzewa
antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wptyw na pézniejsze przyjgcie si¢ drzewa w nowym miejscu:

— wielko$¢ bryly korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu réwny promieniowi
bryty korzeniowej,

— po ustaleniu granicy bryly korzeniowej, po obwodzie narysowa¢ za pomoca lopaty rowek i zdja¢ gérna warstwe
ziemi, az do pierwszych korzeni,

— po wcze$niej] wyznaczonym obwodzie wykopaé row na szeroko$¢ topaty i glgbokos¢ docelowej bryty
(powierzchnig cigtych korzeni powinny by¢ gtadkie),

— $ciang rowka wylozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokosci rownej gtebokosci rowka,

— przestrzen pomigdzy folia, a bryla korzeniowa wypetni¢ kompostem, ziemia urodzajna lub specjalna mieszanka
zasobna w atwo przyswajalne dla roslin sktadniki pokarmowe,

— nalezy podlewa¢ raz w tygodniu lub czgéciej, taka ilocia wody, by przynajmniej w potowie nasycita brylg
korzeniowa.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:
— przy kopaniu dotu pierwsza warstwg rodzajng (10cm) nalezy zdja¢ i sktadowaé oddzielnie, a z dolnych usuna¢ i
zastapi¢ zyzna,
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— spulchni¢ $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktérego gleboko$§¢ i szeroko$¢ musi by¢ nieco wigksza niz
wielko$¢ bryty drzewa,
— dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢ 10-15 centymetrowa warstwa zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:
— wykonywa¢ przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktére sa precyzyjne i dzigki nim
zwigkszamy szanseg przyjecia si¢ drzew.

Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym firmom zajmujacym si¢ przesadzaniem i
pielegnacja drzew, posiadajacym kilku letnie dos§wiadczenie oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

— drzewo sadzi¢ w t¢ sama strong wzgledem kierunkéw $wiata, jak rosto w miejscu pierwotnym,

— drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokét pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (misg)
pozwalajaca na zatrzymywanie wigkszej ilosci wody,

— bryle korzeniowa obsypa¢ ziemia urodzajng i zastosowa¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dét woda
kilkakrotnie),

— powstala mis¢ wylozy¢ kora ogrodnicza na grubos$¢ 5 cm, tak by zachowa¢ 5 cm wolnej przestrzeni od nasady
pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowaé¢ za pomoca drewnianych pali o @ 7cm, tak samo jak w
przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

— podlewac¢ raz w tygodniu, nie dopuszczajac do nadmiernego nawilgocenia,

— drzewa liSciaste przesadzane pdzng jesienia/zima podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewaé w
dalszym okresie,

— nie podlewaé w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— nalezy usuwa¢ chwasty w obrgbie misy.

5.8. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewéw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielgegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé¢ cechy
poszczeg6lnych gatunkéw roélin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej cz¢Sci galgzi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre§lonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdéw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

¢) cigcia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym, a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoSci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewdéw, ktorych galgzie wykazuja mala zywotno$¢, powoduja niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie galgzi
porazonych przez chorobg lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie udatno$ci nasadzen nastapi po uptywie dwéch zim w maju.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Przygotowanie terenu

Kontrola robét w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

-- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-- powierzchni i glgbokosci przekopania gleby (orki),

-- prawidtowosci wyréwnania terenu,

-- zageszczenia podioza przygotowanego do rozscielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim poza granicami rob6t
ziemnych,

-- jakos$ci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier przeprowadzi kontrolg przed przystapieniem Wykonawcy do
obsiewu,

-- zaggszczenia ziemi urodzajnej,

-- grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

-- prawidtowosci uwatowania rozécielonej ziemi urodzajne;j.

6.3. Drzewa, krzewy i pnacza

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu:

-- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz jego odchwaszczenia,

-- wielkosci dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

-- jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dotéw,

-- zaprawienia dotéw ziemia urodzajna,

-- zgodno$ci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych ro$lin,

- jakosci materiatu roslinnego i zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, WWiORB i normami,

-- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

-- prawidlowo$ci osadzenia palikéw drewnianych przy drzewach lisciastych i bambuséw przy pnaczach oraz
przymocowania do nich ro§lin,

-- odpowiednich terminéw sadzenia,

-- odpowiedniego podlania,

-- wykonania prawidlowych misek wokét roélin po posadzeniu,

-- jakosci zastosowanej §cidtki oraz grubosci warstwy rozsécielonej,

-- roztozenia maty przeciwchwastowej,

-- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewéw i pnaczy,

- zasilania nawozami mineralnymi,

-- uzupetniania $ciétki.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy dotyczy:

-- zgodno$ci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

-- jakosci posadzonego materiatu rodlinnego,

-- prawidlowo$ci osadzenia palikéw drewnianych przy drzewach lisciastych i bambuséw przy pnaczach oraz
przymocowania do nich ro§lin,

-- wykonania prawidlowych misek wokét roélin po posadzeniu,

-- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa $ciétki oraz jej jakosci i grubosci,

-- prawidtowosci wykonania rob6t zgodnie ze sztuka ogrodnicza.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

-- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu, -
wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

-- podlewania,

-- nawozenia.

Kontrola rob6ét w zakresie pielggnacji drzew, krzewdw i1 pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt.

5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupelnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci nasadzen nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie

wegetacyjnym.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
-- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,
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-- okreSlenia iloci zanieczyszczen,

-- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

-- zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,

-- réwnomiernosci i ggstosci zasiewu nasion,

-- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

-- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-- prawidtowosci nawozenia,

-- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

-- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

-- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

-- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

-- obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw takowych dotyczy:

-- prawidtowo$ci uzyskanego zadarnienia,

-- wystgpowania chwastow.

Na zatrawionej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji trawnikéw i trawnikéw Iakowych polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.6.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw i trawnikéw
takowych, ktére zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt wilasny. Sprawdzenie jakosci trawnikéw i
trawnikow lakowych nastapi przed uplywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m’ (metr kwadratowy) zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw,
- szt. (sztuka) posadzonego drzewa lub krzewu,
- szt. (sztuka) przesadzonego drzewa lub krzewu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbidér robét polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegbétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

Cena 1 m”* wykonania zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielggnacja trawnikéw:
- przygotowanie podloza (roboty ziemne, wyréwnanie terenu),
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, zdjgtej uprzednio z pasa robot,
roz$cielenie ziemi urodzajnej - torfu, odchwaszczenie terenu,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- zakladanie trawnikéw,
- uporzadkowanie terenu,
- pielegnacje w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena 1 sztuki wykonania posadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:
- przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu,
- roboty przygotowawcze: ustalenie z Inzynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotéw,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sadzenie drzew lub krzewéw,
- palikowanie drzew,
- uporzadkowanie terenu,
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- pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewéw w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie,

nawozenie, formowanie.
Cena 1 sztuki wykonania przesadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:

- przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu,

- roboty przygotowawcze: ustalenie z Inzynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotéw,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- wykopanie i zabezpieczenie drzew i krzewdw do przesadzenia,

- zakopanie dotéw po wykopanych roslinach i uprzadkowanie terenu,

- transport drzew i krzewow do przesadzenia w miejsce sadzenia,

- sadzenie drzew lub krzewéw,

- palikowanie drzew,

- uporzadkowanie terenu,

- pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewéw w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie, formowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste

PN-R-67026 Material sadzeniowy, Sadzonki drzew i krzewéw do nasadzen

PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

PN-R-67031 Sadzonki roslin ozdobnych

"Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej" wprowadzone Zarzadzeniem nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 15 lutego 2013 roku
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z zabezpieczeniem przydomowej sieci kanalizacyjnej (studni kanalizacyjnych) w ramach
Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminna — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z z zabezpieczeniem
przydomowe;j sieci kanalizacyjnej (studni kanalizacyjnych) na dzialce 174.

14. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Zelbetowe plyty pokrywowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty pokrywowe o $rednicy zewngtrznej @ 1500mm i grubosci 15 c¢cm z betonu
C 35/45 z whazem kanatowym klasy D400 o $rednicy @ 600mm. Plyty powinny posiadaé stosowne atesty
z dopuszczenie ruchu samochodowego po konstrukcji plyty.

2.3. Fundamenty
Fundamenty z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Wykonaie robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt dokona odkopanie géry studni (zbiornikéw) i oceni stan techniczny
zbiornikéw.

Gdyby zbiorniki nie pozwalaly na zastosowanie technologi wzmocnienia zastosowanej w projekcie, Wykonawca
przygotuje nowy projekt i uzyska akceptacje Inzyniera.

Przed przystapieniem do rob6t wiasciwych nalezy oczysci¢ teren robét z zieleni, zanieczyszczen, gruzu itp.
Nalezy przygotowa¢ podtoze (wykonaé roboty ziemne, wyprofilowac i zaggséci¢) pod wykonanie projektowanego
fundamentu i potozenie zelbetowych ptyt pokrywowych.

Lokalizacje i rzgdna ptyt dostosowaé do istniejacych zbiornikéw i przewidzie¢ mozliwo$¢ wykrzystania ptyt jako
elementu nawierzchni. Sasiadujace ptyty powinny by¢ zlokalizowane na tym samym poziomie.
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Po wykonaniu fundamentu nalezy umie$ci¢ na nim zelbetowe ptyty pokrywowe o $rednicy zewngtrznej @
1500mm z wtazem kanalowym klasy D400 o $rednicy @ 600mm.

Nalezy wyréwnac i uporzadkowac teren przylegajacy do piyt.

Roboty powinny by¢ tak wykonane, by po zabezpieczonych zbiornikach mégt si¢ odbywac ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badanie przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w trakcie robét

Na etapie wykonywania robdt nalezy skontrolowac:
- stan odkrytych zbiornikéw przeznaczonych do zabezpieczenia,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentu,

6.3. Badania po wykonaniu robot

Nalezy skontrolowa¢ potozenie prefabrykowanej ptyty (lokalizacja, rzgdne wysokosciowe) i stan uporzadkowania
terenu.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. zabezpieczonego zbiornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.l Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

wykonanie inwentaryzacji zbiornikéw,
wykonanie opracowan projektowych,
wytyczenie i prace pomiarowe,
przygotowanie terenu robot,
zabezpieczenie terenu robot,

zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie rob6t ziemnych,
przygotowanie podtoza,
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wykonanie fundamentu,

ulozenie prefabrykowanej ptyty wraz z wlazem,
wykonanie badan i sprawdzen wg ST,
uporzadkowanie terenu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu
PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych —
warunki techniczne wykonania”

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wiat przystankowych (autobusowych) w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi
powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Goltkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wiat
przystankowych (autobusowych).

14. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

Wiata przystankowa — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazeréw przebywajacych na przystankach
autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza si¢ do
zbioru obiektow matej architektury.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Wiata przystankowa (autobusowa)

Nalezy zastosowaé wiaty zgodnie z zatozeniami i wymiarami podanymi w Dokumentacji projektowe;.

Konkretny typ nowych wiat (ksztalt, kolorystyka, materiaty) nalezy uzgodni¢ z wlasciwym terytorialnie

samorzadem lub jednostka odpowiedzialng za przystanek.

Wymagania dla wiaty przystankowej (autobusowe;j):

1. Wiata powinna skutecznie chroni¢ pasazeréw przed opadami atmosferycznymi, przed nadmiernym
nagrzewaniem przez stonce i przed wiatrem, zapewniajac jednoczesnie warunki do przewietrzania oraz
odptywu wody opadowej. Sposéb odprowadzenia wody musi eliminowaé¢ mozliwo$¢ ochlapywania pasazeréw
spltywajaca z dachu woda oraz powstawania zastoin wodnych pod wiata.

2. Forma wiaty musi zapewni¢ oczekujacym pasazerom dobra widoczno$¢ nadjezdzajacych pojazdéw.

3. Wysokos$¢ dolnej krawedzi zadaszenia mierzona od poziomu chodnika powinna wynosi¢ 240 cm.

4. Zadaszenie powinno by¢ ptaskie jednospadkowe lub tukowe o duzym promieniu tuku (nie mniejszym niz
potowa wysokosci wiaty).

5. Konstrukcja i forma wiaty musi umozliwia¢ umieszczenie znaku D-15 lub D-17 w sposéb umozliwiajacy dobra
ekspozycje znaku dla pasazeréw i nadjezdzajacych pojazdéw. Sposéb montazu musi umozliwia¢ oklejenie
naklejkami z dwdch stron. Tablica na znak D-15 Iub D-17 musi by¢ umieszczona ptaszczyzna ekspozycyjna w
strong najazdu i w sposéb uniemozliwiajacy jej demontaz przez osoby niepowolane.

6. Konstrukcja wiaty musi zapewni¢ miejsce na ekspozycj¢ elementéw informacyjnych dla pasazeréw i
prowadzacych pojazd w ten sposéb, ze montowane etykiety o wysokosci 140 mm, opisujace nazwe przystanku
i numery linii byly widoczne i czytelne. Pas na etykiety powinien by¢ usytuowany wzdluz dachu od frontu
wiaty. Mocowanie powinno uniemozliwia¢ usunigcie tego elementu poprzez osoby niepowotane.

7. W wiacie elementy przezroczyste powinny by¢ wykonane ze szkla bezpiecznego hartowanego. Dopuszczalne
jest, aby szyby mialy dotychczas uzywane wymiary: 83x160cm (wysoko$¢), jednak priorytetem dla ustalenia
wymiaréw powinna by¢ mozliwo$¢ umieszczenia gablot informacyjnych i reklamowych.

8. Wiata powinna by¢ przystosowana do ewentualnego doprowadzenia w terminie pdzniejszym energii
elektrycznej. W konstrukcji wiaty powinny znajdowa¢ si¢ instalacje elektryczne dla rozprowadzenia energii
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stuzacej do podswietlenia wnetrza wiaty oraz zasilania gablot z informacja dla pasazeré6w i gablot
reklamowych.

9. W wiacie powinna by¢ zainstalowana gablota z informacja dla pasazeréw (rozklad jazdy, cennik, mapa sieci
komunikacyjnej). Rozmiar czg¢$ci ekspozycyjnej powinien by¢ taki jak dla typowego plakatu reklamowego tj.
120x180cm (wysokos¢). Do gabloty nalezy zapewni¢ swobodny dostgp (gablota nie moze by¢ usytuowana np.
na tle fawki). Gablota nie moze utrudnia¢ korzystania z wiaty i powinna by¢ umieszczona w przestrzeni pod
dachem. Gablotg¢ nalezy wyposazy¢ w zamki skutecznie uniemozliwiajace dostgp do wewngtrznej czg$ci
osobom postronnym. Konstrukcja zamka musi umozliwia¢ nieskomplikowany dostgp do wngtrza gabloty przy
zmiennych warunkach atmosferycznych. Otwieranie drzwi gablot nalezy przewidzie¢ na boki do kata prostego
w stosunku do cze$ci ekspozycyjnej. Wszystkie zamki musza otwiera¢ si¢ jednym kluczem. Komplet kluczy
nalezy przekaza¢ do zarzadzajacego. Wewngtrzna cze$¢ gabloty musi umozliwia¢ montaz laminowanych
rozktadéw jazdy i cennikéw o wymiarach 21,5x17cm kazdy oraz mapy sieci komunikacji o wymiarach
95x100cm. System montazu rozktadu powinien pozwala¢ na montaz bez uzycia dodatkowych materialéw typu
klej, $ruba, nit, itp. oraz dobra widoczno$¢ czg¢sci informacyjnej rozktadu. Gérna linia najwyzej potozonych
rozktadéw musi by¢ usytuowana na wysokosci nie przekraczajacej 180 cm. Gablota powinna by¢ dostosowana
do p6zniejszego podlaczenia energii elektrycznej z zachowaniem obowiazujacych w tym zakresie przepiséw i
umieszczenia w niej opraw o$wietleniowych w taki sposéb, aby réwnomiernie mozna byto oswietli¢ cata
ekspozycyjna czesé gabloty. Zrédha $wiatta i oprawy powinny byé niewidoczne.

10. Wiata powinna posiada¢ mozliwo$¢ zainstalowania dodatkowej pod$wietlanej gabloty o takich samych
rozmiarach zewngtrznych i wewngtrznych co gablota informacyjna, przewidzianych do ekspozycji plansz
reklamowych o rozmiarach 120x180cm. Forma wszystkich gablot powinna by¢ jednakowa i zintegrowana z
wiata.

11. Wiata powinna by¢ wyposazona w tawke, ktéra powinna stanowi¢ integralna czes$¢ konstrukceji wiaty, Lawka
powinna by¢ wykonana z listew drewnianych z drewna lisciastego o fakturze gladkiej. L.awka powinna zostaé
zamontowana na catej dlugo$ci wiaty poza miejscem usytuowania gabloty informacyjnej czy reklamowej i
powinna konczy¢ si¢ nie blizej niz 50cm od krawedzi najazdowej wiaty.

12. Wiata powinna by¢ trwata, odporna na wandalizm i tatwa do utrzymania w czystosci.

13. Wiata powinna by¢ wykonana z materialéw, ktérych trwato§¢ zapewni bezobstugowa eksploatacjg przez okres
nie krétszy niz 10 lat. Wszystkie materiaty uzyte do budowy wiat musza posiada¢ stosowane atesty i aprobaty
techniczne.

14. Materiaty uzyte na elementy skladowe wiaty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne: stalowe przez
ocynkowanie, aluminiowe przez spatynowanie. Lakierowanie elementéw proszkowe. Listwy drewniane
powinny by¢ zabezpieczone preparatami chroniacymi drewno i polakierowanie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, zaleconego przez producentéw elementéw wiaty.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Elementy wiaty nalezy przewozi¢ §rodkami transportu i w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcoéw
elementéw 1 materialéw do budowy wiaty, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych i
konstrukcyjnych.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze do budowy

Nalezy wykonana¢ projekty szczegélowe wykonania wiaty w dostosowaniu do konkretnego typu wiaty

i wymagan producenta.

Przed przystapieniem do robét nalezy:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,

— ew. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
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— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.
5.2. Ustawienie wiat

Wiaty powinny znajdowa¢ si¢ na wysoko$ci krawedzi prostej peronu przystankowego, a jej oddalenie od
krawedzi powinno by¢ zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGW z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz dokumentacja projektowa.
Fundamentowanie powinno zabezpieczy¢ trwato$¢ konstrukcji nadziemnej. Ustawienie i montaz elementéw wiaty
na fundamencie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw wiaty i jej elementéw.

W przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ doprowadzenia do wiaty energii elektrycznej bezposrednio z jej budowa lub
w terminie pézniejszym, w konstrukcji wiaty powinny znajdowac sig instalacje elektryczne do rozprowadzenia
energii, stuzacej do pod$wietlania wiaty oraz gablot informacyjnych i reklamowych.

Oswietlenie gablot powinno by¢ wykonane z zachowaniem obowiazujacych przepiséw i z umieszczeniem w nich
opraw o$wietleniowych w sposéb umozliwiajacy o$wietlenie catej ekspozycyjnej czeéci gablot. Zrédta $wiatha i
oprawy powinny by¢ niewidoczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlaSciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robét

W czasie rob6t nalezy kontrolowa¢ lokalizacje¢ wiat oraz zgodno$¢ wykonania rob6t zwigzanych z ustawieniem
wiat i montazem elementéw wyposazenia wiat na zgodno$¢ z instrukcja producenta.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonania wiaty przystankowej (autobusowej).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wykonanie projektéw szczegélowych w dostosowaniu do konkretnego typu wiaty i wymagan
producenta,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialéw,
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przygotowanie podtoza,

wykonanie fundamentéw,

wykonanie wiaty (wbudowanie),

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430 z
pOZniejszymi zmianami).
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D.10.11.01 PRZENIESIENIE KAPLICZKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwiazanych z przeniesieniem kapliczki w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W -
ulicy GoSciniec, z drogg gminng — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Golkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przeniesieniem
kapliczki.

14. OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do przestawienia kaliczki sa:
e Beton C16/20 wg PN-EN 206-1 na wykonanie fundamentu,
e Izolacja fundamentu (papa na lepiku, malowanie),
e  Warstwa zaprawy cementowej M12
Materiatami do wykonania konstrukcji zabezpieczajace;j:
® 4 ceowniki stalowe 300x100
katowniki stalowe 200x200 przyspawanych lub przykrgconych do ceownikéw,
elementy drewnianych (klocki, deski, kliny) do unieruchomienia konstrukcji tymczasowej,
materialy tekstylne do zabezpieczenia powierzchnig kapliczki przed uszkodzeniem,
prety @16 mm z gwintowanymi koncami i Srubami do $ciagnigcia (skrecenie) ceownikow (lokalizacja na
rysunku),
¢ lina stalow do owinigcia konstrukcji tymczasowe;.
Materiatami do wykonania ewentualnych napraw sa m.in:
®  beton wyréwnawczy klasy C8/10 e preparaty do impregnacji muréw z cegiet
e  powtoki malarskie na powierzchnie stalowe, drewniane i do $cian wewngtrznych

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do przestawienia kapliczki powinien by¢ dostosowany do wagi (ok. 7 Mg), pozycji transportu (pionowa) i
odlegtosci (20 m).

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Spos6b transportu kapliczki powinien by¢ dostosowany do wagi (ok. 7 Mg), pozycji transportu (pionowa)
1 odlegtosci (20 m).
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5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystapieniem do robdt dokona inwentaryzacji stanu kapliczki (w tym fotograficzne;j).
Wykonawca opracuje wszelkie dodatkowe projekty wynikajace z przyjetych przez niego technologi z
uwaglednieniem aktualnego stanu technicznego kapliczki.

Projekty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Wykonywanie prac

Zgodnie z zaleceniami Inwestora zalozono przestawienie kapliczki w calodci (z odspojeniem od istniejacego

fundamentu).

Odlegtos¢ transportu ok. 20 m.

Waga kapliczki ok. 5,4 Mg (bez fundamentu)

Waga konstukcji zabezpieczajacej na czas transportu ok. 1,1 Mg

Zaproponowana technologia przeniesienia kapliczki przewiduje nastgpujacy zakres robét:

¢  Wpykonanie nowego fundamentu o wymiarach 1,05 x 1,05 i gtabokosci 1,0 m z betonu C16/20. Konstrukcja i

ksztatt fundamentu powinny pozwala¢ na demontaz konstrukcji tymczasowej stuzacej przenisieniu kapliczki.
Wykonanie izolacji fundamentu (papa na lepiku, malowanie).
Na go6rze fundamentu utozy¢ warstwg zaprawy cementowej MI12, ktéra ma umozliwi¢ dokladne
wypionowanie kapliczki i jej réwnomierny docisk na fundament. Grubo$¢ warstwy dostosowa¢ do stanu
réwnosci dolnej powierzchni kapliczki po odspojeniu od fundamentu.

e Likwidacja (demontaz) elementéw zagospodarowania terenu wokoét kapliczki:

o chodnik z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa i obrzezem,

o ogrodzenie wraz z podmuréwka i furtka,

o wazony betonowe,

o lawka,

e Zdjecie i zabezpieczenie elementéw kapliczki (figurka matki Boskiej, inne elementy ruchume mogace ulec

uszkodzeniu podczas transportu),

®  Odkrycie fundamentu kapliczki.

e  Wykonanie tymczasowej konstrukcji zabezpieczajace;j:

o opasanie 4 ceownikami 300x100

o umieszczenie pod kapliczka w wykonanych wyzlobieniach w istniejacym fundamencie
katownikéw 200x200 przyspawanych lub przykrgconych do ceownikow,

o wlozenie pomigdzy Sciany kapliczki a ceowniki elementéw drewnianych (klocki, deski, kliny)
ktére maja unieruchomi¢ konstrukcjg. Nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ powierzchnig
kapliczki przed uszkodzeniem (podlozenie materialéw tekstylnych),

o Sciagnigcie (skrecenie) ceownikéw pretami 16 mm (lokalizacja na rysunku),

o owinigcie ling stalowa konstrukcji tymczasowe;.

® (Odspojenie kapliczki od fundamentu.

e  Podniesienie kapliczki przy pomocy dzwigu — haki zaczepione o otwory w ceownikach. Po uniesieniu
kapliczki nalezy odspoi¢ stary fundament i wyréwnaé powierzchni¢ spodu kapliczki, by pasowata do
wykonanwgo nowego fundamentu.

Przenisienie kapliczki w nowa lokalizacj¢. Uwaga: transport kapliczki w pozycji pionowe;j.

Osadzenie kapliczki na fundamencie i wypoziomowanie wraz z usunigciem konstrukcji tymczasowych.
Wykonanie ewentualnych napraw uszkodzonych podczas robét elementéw kapliczki.

Zasypanie dotu i uporzadkowanie terenu po kapliczce i terenu wokdt nowej loalizacji kapliczki.
Utylizacja pozostato$ci po starym fundamencie kapliczki.

Wstawienie zdjetych uprzednio elementow kapliczki: (figurka matki Boskiej, inne elementy ruchume)

Uwaga: W przypadku napotkania probleméw z realizacja przedstawionego sposobu przeniesienia kapliczki na
jakimkolwiek etapie, Wykonawca wstrzyma prace i zaproponuje metod¢ alternatywna eliminujaca te problemy i
uzyska akceptacje Inzyniera.

Strona 382 Tom 01 — Wymagania ogélne i Roboty drogowe



D.10.11.01 PRZENIESIENIE KAPLICZKI

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania w trakcie robét

Na kazdym etapie wykonywania robdt nalezy kontrolowa¢ stan kapliczki.

6.3. Badania po wykonaniu robot

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ nowej lokalizacji kapliczki oraz jej wypoziomowanie.
Nalezy oceni¢ stan techniczny kapliczki po przeniesieniu oraz jako$¢ wykonanych prac naprawczych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. przestawionej kapliczki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

wykonanie inwentaryzacji i opracowan projektowych
wytyczenie i prace pomiarowe,

wykonanie wykopu,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentu,

zabezpieczenie (zaizolowanie) fundamentu,

zdjecie 1 zabezpieczenie elementow kapliczki (figurka matki Boskiej, inne elementy ruchume mogace
ulec uszkodzeniu podczas transportu),

wykonanie konstrukcji zabezpieczajacej,

przestawienie (przeniesienie) kapliczki,

osadzenie kapliczki w nowej lokalizacji,

demontaz konstrukcji zabezpieczajacej,

wykonanie ewentualnych napraw,

wstawienie zdjetych uprzednio elementéw kapliczki,
usunigcie i utylizacja starego fundamentu,

zasypanie dotu po fundamencie,

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie badan, pomiaréw i sprawdzen wg ST,
ewentualna organizacja ceremoni przeniesienia kapliczki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN- EN 338: 2011 Drewno konstrukcyjne - klasy wytrzymatosci
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PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
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