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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa sieci elektroenergetycznych nN w rejonie skrzyzowania
drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybng, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania przebudowy sieci
elektroenergetycznych nN.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa jest zbudowana.
1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przeslo - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtoSci przgsta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgséci rzutéw poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokos$ci zawieszenia
najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.
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2.2. Materialy stosowane przy przebudowie elektroenergetycznej linii napowietrznej nN

2.2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢
stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPiE
,~EBnergoprojekt”.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych
Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
U0 - U3 X X
Ub0 - Ub3
U85
U150
B60
B8O
B90
B150

SRR ERE
>

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie
z zalacznikiem do PN-75/E-05100.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sily
pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprgzen zwyklych, a dla warunkéw
pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprgzen zwigkszonych. Ogdélne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.2.3. Shupy strunobetonowe

Stupy zelbetowe powinny spelniaé wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typéw stupdw:
- stup odporowy z betonu wirowanego typu O-10,5/12 wg. albumu ENSTO

2.2.4. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

2.2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napig¢ciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Wiytrzymatos$¢ przepigciowa izolatoréw i tancuchéw izolatoréw przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napigcie znamionowe linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036
S80/21 S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001
2.2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
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2.2.6. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki np. BOPi 0,66/5.

2.2.7. Cement

Zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-
88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.8. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.9. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport materialow i elementéw linii napowietrznej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania
demontazu linii, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw urzadzeh bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodg Inspektora Nadzoru. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem
stupé6w i1 fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad
wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu, dotu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywacé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Przed montazem fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ ich $ciany przed dziataniem wdéd podziemnych po
przez pomalowanie abizolem na zimno.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia = 10 cm.

5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkdéw pracy, stupy w ich czgéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czgsci stupéw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktérej sktad i wlasciwos$ci zaakceptuje Inspektora Nadzoru.
W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych,
co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
Naprgzenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprgzenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub
skrgcaniem. Dopuszcza sig stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
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montazem zwigkszonemu napre¢zeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkéw
powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodéw
w przgstach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac, co najmniej 90% sity zrywajacej
przewdd.

5.6.1. Odleglosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosdci linii napowietrznej z wyjatkiem przgsel
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ Sm.

5.6.2. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznoS$ci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do
ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.
5.7. Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materiatow
Budowlanych.

5.8. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgéci urzadzen znajdujace si¢ w
linii (np. urzadzenia do wytaczania odlacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic
stupowych), urzadzenia oS$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czg$ci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupéw 2z betonu sprgzonego, jako przewodéw
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie wykorzystywac, jako przewody
uziemiajace pod warunkiem ciaglodci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady
zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyslu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Przy stupie nalezy wykona¢ uziom pionowy z uzyciem pretéw stalowych @ 17,2 mm,
rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywa¢, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kolowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowaé obostrzenia - wg
tablicy 3.
Tablica 3. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyZzowanie zblizenie skrzyZzowanie zblizenie
Droga ogdlnodostgpna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogoélnodostgpna krajowa lub 1 0 2 1
wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
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6.2. Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, wykopéw pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i
rz¢dne posadowienia.

6.4. Stupy strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji
— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu
— doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4

— stanu antykorozyjnych powltok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu zgodnosci posadowienia z
dokumentacja projektowa

6.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu
oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci naprgzen zawieszanych przewodow.

Naprg¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartoSci nominalnych (jezeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewodéw i typéw linii nalezy przyjaé¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.6.1. i 5.10 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokos$ci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla pograzania uziemien jest - m (metr), a dla stupéw, montazu osprz¢tu
kablowego, malowania napiséw i cyfr jest — szt. (sztuka). Dla wykopéw i zasypki zwigzanych z robotami
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kablowymi i fundamentowymi — m® (metr szescienny), kanalizacji kablowej w tym przepustéw — m (metr),
zabezpieczenia fundamentéw — m” (metr kwadratowy), montazu przewodéw — kpl. przew. (komplet przewodu),
badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych materiatéw — t (tona)

Przy robotach demontazowych nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty,
— montaz fundamentéw,
— montaz uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 ST ,,Wymagania ogdlne”:
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem robét objgtych

niniejsza ST i Dokumentacja projektowa w tym m.in. koszty wylaczen i przelaczen sieci, koszty nadzoru
uzytkownika sieci oraz odpowiednio:

e demontaz stupa linii napowietrzne;j
- Demontaz oprawy o§wietleniowej z wysiggnikiem
- Opuszczenie wysiggnika
- Demontaz przewod6w linii napowietrznej
- Odkopanie stupa
- Demontaz stupa

e transport materialéw zdemontowanych
- Wywéz opraw, wysiggnikéw, stupow

®  Kkopanie rowow dla kabli
- Wytyczenie trasy rowu dla kabli
- Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu - Odkopanie
istniejacych kabli oswietleniowych i energetycznych
- Przekopy prébne w celu ustalenia trasy kabli energetycznych
- Wykopy pod nowa trasg kabli o§wietleniowych

e  zatadunek i zasypka dotéw po stupach
- Odspojenie nadmiaru gruntu z wykopéw od podtoza
- Zatadunek na taczke
- Przew6z taczka gruntu w miejsca po demontazu starych stupéw
- Uzupelnienie dotéw powstatych po demontazu starych stupéw

e zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw
- Oczyszczenie fundamentu
- Natozenie abizolu pedzlem
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- Przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fundamentéw w wykopach zurawiem samochodowym

montaz i stawianie stupéow
- Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem

- Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia fundamentéw

- Montaz za pomoca zurawia samochodowego stupéw strunobetonowych - montaz przez przykregcenie elementéw

fundamentow

malowanie znakéw i cyfr na stupach
- Oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza
- Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakéw pisarskich

montaz osprzgtu linii napowietrznej
- Montaz konstrukcji wsporczych na stupie

- Montaz izolatoréw
- Podtaczenie przewoddw linii napowietrznej

mechaniczne pograzanie uziomow

- Pograzenie gotowego uziomu prgtowego 9 m przy pomocy miota spalinowego
- Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do $ruby ochronnej stupa

- Podlaczenie uziomu pod $rubg ochronna

badania i pomiary

- Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreSlenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powtloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia  elektroenergetyczne  wysokiego  napigcia.
Znamionowe napigcia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa.

6. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

7. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobodr
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

10. PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymalo$ci mechaniczne;.

11.  PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdélne wymagania
i badania.

12.  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

13.  PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

14.  PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badania.

15.  PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

16. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory
liniowe stojace szklane o napigciu  znamionowym
do 1000 V.

17.  PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne. Zelbetowe
i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
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18.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

19.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

20. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

21. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

22.  PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatoSciowych.

23.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

24.  PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

26. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

28. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
,»Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,.Energoprojekt” - Poznan lub
Krakéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa sieci elektroenergetycznych nN w rejonie skrzyzowania
drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania budowy przylacza
kablowego nN.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzg¢tem, utozone
na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatgziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg§¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto§¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.8. Zlacze kablowe i pomiarowe - zwiagzany z budynkiem lub wolnostojacy punkt rozdziatu i zabezpieczen
sieci przed skutkami zwar¢ i przecigzen dla linii kablowej niskiego napigcia z cztonem umozliwiajacym pomiar

energii elektryczne;j.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.
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2.2. Materialy stosowane przy budowie przylacza elektroenergetycznego nN

2.2.1. Przepust kablowy

Linie kablowe nalezy uktada¢ w rurach ochronnych pod jezdniami oraz w miejscach skrzyzowan z
urzadzeniami podziemnymi. Pod jezdniami kable nn powinny by¢ umieszczone w rurze typu SRS @110 uktadane;j
na glgbokosci 1 m, natomiast w miejscach skrzyzowah z uzbrojeniem podziemnym w rurach ochronnych typu
DVK @110, na giebokosci 0,7 m. W przypadku zabezpieczania istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé rury
dwudzielne typu PS (110 dla kabli nN.

Przy wprowadzaniu kabla na stup linii napowietrznej nalezy go umiesci¢ w rurze ochronnej typu BE
@110 do wysokosci 2,5 nad poziom ziemi. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Dopuszcza si¢ stosowanie rur HDPE innych producentéw pod warunkiem spetnienia wymaganych parametrow
technicznych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywad na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastgpujace typy kabli:
- YAKXS 4x120 o napigciu znamionowym do 1 kV,
Przekréj zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg normy oraz powinien spelnia¢ wymagania
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.3. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.4. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Uziomy
Poziome przewody uziemiajace wykona¢ nalezy z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm.
Do wykonywania uziom6éw prgtowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane @ 17,2 wg. PN-75/H-93200.

2.2.6. Zxacze kablowe i pomiarowe nN
Nalezy posadowi¢ ztacze kablowe i pomiarowe zgodnie z projektem typu ZK2+GTR1+SL1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania przylacza elektroenergetycznego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przylacza elektroenergetycznego winien wykazac sig
mozliwoScig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robét:
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— urzadzenie do wykonywania przeciskow.
Na srodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykopy pod zlacze, kable oraz urzadzenie przeciskowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byc¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé rgcznie dobierajac wielkos¢ wykopu do gabarytéw
urzadzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm 1 zaggszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1. Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi:
— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4, 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla
- w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozylowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegltos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utlozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 15do40kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.3.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura BE @110 do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewngtrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o szeroko$ci réwnej
co najmniej zewngtrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegl uszkodzeniu.

Strona 118 Tom 02 — Urzadzenia towarzyszace



U.31.01.02 BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEGO PRZYELACZA KABLOWEGO
NN

5.4. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli migedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna
lub zblizenie odlegto$¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z
. . . . . 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sic stykaé

urzadzeh o$§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze

niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu >0 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwo$ci w najwegzszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy POZiO.H}a przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne,
galzowe.z ggz,ami .rliegl)al(?};mi i rurociagi z gazami 30" przy $rednicy 50
palnymi o cisnieniu do 0, at rurociagu do
. 2)
Rurociagi z cieczami palnymi 250 mmi 150 100
przy $rednicy
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 250 mm 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu

. . wg PN-91/M-34501
wyZszym niz 4 at
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Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j,

.. - 80
podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sig¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sig¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu. Przy ulozeniu kabla bezpodrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dilugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami 2 Kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko§¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy goérna czgscia ostony kabla a plaszczyzna jezdni nie powinna byc¢
mniejsza niz 100 cm.

Odleglos$¢ migdzy gdérna czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtoéci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okres$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe

konstrukcji nawierzchni lub pogltebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m. W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasyp6éw lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.7. Wykonanie muf i glowic.

Laczenie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf kablowych i gtowic kablowych. Mufy i
glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢
przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
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Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca sig
stosowa¢ materialy izolacyjne o wtasnos$ciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjng o
wladciwoS$ciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf do kabli o izolacji
papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-
16.

Izolatory i kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna nie
dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli.

5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli.

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401. Przewodnos$¢ potaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ laczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku aczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ polaczenia nie mniejsza
niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami
muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywac
wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Potaczenia ze
soba powtok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia
powlok przy uzyciu oddzielnych przewoddéw.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okres§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czg$ci urzadzen znajdujace si¢ w
linii (np. urzadzenia do wytaczania odlacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne gltowic
stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyslu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Przy stupie i przy zlaczu nalezy wykonaé uziom pionowy z uzyciem pretéw stalowych @
17,2 mm, dodatkowo w trasie kabla nalezy utozy¢ tasme stalowa ocynkowang FeZn 30x4, rezystancja uziemienia
nie moze przekracza¢ 10 Q.

5.11. Oznaczenie linii kablowych.

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
og6lnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, wykopéw pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoldw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.4. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.5. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagto$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,
- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Strona 122 Tom 02 — Urzadzenia towarzyszace



U.31.01.02 BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNEGO PRZYELACZA KABLOWEGO
NN

6.7. Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-
76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100
mA.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowych jest — m (metr), dla pograzania uziemien jest - m (metr), Dla
wykop6w i zasypki zwiazanych z kopaniem rowéw kablowych — m® (metr szescienny), badan i pomiaréw — odc.
lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych materiatéw — t (tona)
Przy demontazach nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod linie kablowe,
— uktadanie kabli,
— uktadanie przepustéw kablowych
— montaz uzioméw poziomych i pionowych

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 ST ,,Wymagania ogdlne”:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
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— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,
— protokét odbioru robdt wydany przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem robét objetych
niniejsza ST i Dokumentacja projektowa w tym m.in. koszty wylaczen i przelaczen sieci, koszty nadzoru
uzytkownika sieci oraz odpowiednio:
e  kopanie rowéw dla kabli
- Wytyczenie trasy rowu dla kabli
- Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdhuz wykopu

e wykopy dla urzadzenia przeciskowego
- Wyznaczenie powierzchni wykopu
- Odspojenie gruntu
-.Wydobycie gruntu topatami na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu zlozonego na poboczu
- Przemieszczenie gruntu do wykopu
- Rozicielenie gruntu w wykopie
-.Zaggszczenie gruntu warstwami o grubosci 20 cm

e zasypanie rowow dla kabli
- Odspojenie gruntu fopatami
- Wydobycie gruntu na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu z pobocza

® nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
- Przywéz piasku
- Rozicielenie piasku w wykopie
*  wykonanie przepustéw
- Ustawienie, podiaczenie i ewentualne przesunigcie urzadzenia przeciskowego
- UtozZenie i mechaniczne przepychanie rur
- Wyjecie urzadzenia z wykopu
- Uszczelnienie wylotéw z rur

® ulozenie rur ostonowych
- Wyréwnanie dna gotowego wykopu
- Montaz rur ostonowych
- Uszczelnienie potaczen i wylotow

e ukladanie kabli
- Przywoz kabla
- Rozwinigcie kabla z bebna
- Odmierzenie odcinkéw kabla i ucigcie
- Wciagnigcie kabla w rury ostonowe DVK i SRS
- Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm
- Utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

e obrdbka kabli na sucho
- Zdjecie izolacji zewngtrznej kabla
- Odseparowanie zyt od siebie
- Zdjecie izolacji z poszczegdlnych zyt - dlugosci 2 cm
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- Zaprasowanie koncé6wki kablowej na zyle PE kabla

- Podlaczenie pod zaciski

montaz ztacza kablowego i pomiarowego
- Montaz szafki zlacza kablowego
- Montaz szafki zlacza pomiarowego

malowanie znakéw i cyfr na ztaczach
- Oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza
- Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakéw pisarskich

mechaniczne pograzanie uziomow

- Pograzenie gotowego uziomu pretowego 4,5m przy pomocy miota spalinowego
- Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do §ruby ochronnej stupa i ztacza

- Podiaczenie uziomu pod $rubg ochronng

badania i pomiary

- Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-76/E-90301
4. PN-88/E-08501
5. PN-80/C-89205
6.  BN-68/6353-03
7.  PN-68/B-06050
8. PN-77/B-06200
9.  PN-88/B-30000
10. BN-72/8932-01
11. BN-78/6114-32
12.  BN-88/6731-08
13.  PN-68/B-06050
14.  PN-88/B-30000
15. PN-55/E-05021
16. PN-86/0-79100
17. BN-77/8931-12

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
Kable  elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw

termoplastycznych i1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Roboty ziemne budowlane. Wpymagania w
wykonywania badan przy odbiorze

Cement portlandzki.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci
przewodéw i kabli

Opakowania  transportowe.  Odporno$¢  na
mechaniczne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

zakresie

zakresie

narazanie
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18. PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.

19. PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

20. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg§¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa o$wietlenia drogowego skrzyzowania drogi powiatowej nr
2839W - ulicy Gosciniec, z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania budowy linii o$wietlenia
drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej (bezposrednio lub na wysiggniku) na wysokoSci nie wigkszej niz 9 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo §wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z

instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemig.

1.4.5. Przewod kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiggniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego
W pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilajacym i odptywowymi
bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.8. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
ST ,,Wymagania ogélne”.
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2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu
warstwg betonu klasy B-10 o grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wigkszych o 10 cm od wymiaru danego
fundamentu.

W zaleznoS$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug dokumentacji projektowej, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur AROT z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 95 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401 [14]. Zaleca sig
stosowanie kabli typu YAKXS o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekr6j zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zaleca sig stosowanie kabli o przekroju 35 mm?®.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédia $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowaé
zrédla $wiatla i oprawy spetniajace aktualnie obowigzujace normy i wymagania. Jako zrdédta $wiatta nalezy
stosowa¢ diody LED.
Wymagania dla oprawy LED:

Oprawa o$wietleniowa musi spelnia¢ nastgpujace wymagania: Stopien szczelno$ci komory optycznej i
komory osprz¢tu min. IP 66, odporno$¢ na uderzenia min. IK 08.
Konstrukcja oprawy wykonana jest z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodno$ci cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20 mikronéw. Oprawa wyposazona jest w 24 diody typu
CREE XM-L2 lub réwnowazne, diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB 2z elementami
zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonana z tworzywa PMMA o podwyzszonych
wlasciwos$ciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita
oprawy max 80 W, strumien §wietlny oprawy 7950 Im. Efektywnos$¢ $§wietlna oprawy po stratach nie mniej niz 99
Im/W. Oprawa ma mozliwo§¢ wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Wymiana pojedynczego modutu
optycznego nie moze przekracza¢é 20% wartosci oprawy co ma wplyw na koszty eksploatacji po okresie

Strona 128 Tom 02 — Urzadzenia towarzyszace



U.31.05.01 BUDOWA I PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

gwarancji. Temperatura barwy §wiatta 3500K (barwa ciepta) oprawa osiaga efektywnos$¢ energetyczna klasy A++
co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wplywa na
srodowisko naturalne. Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum
5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 55 stopni C. W oprawie powinien by¢
zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbg¢dne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Oprawy
muszg posiada¢ deklaracjg¢ zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejacymi
elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.
Oprawy charakteryzuja si¢ jednolita powierzchnia w czgsci gérnej co wptywa na brak mozliwosci zbierania si¢
zanieczyszczen pochodzacych ze srodowiska naturalnego (np. ptasie odchody, liscie, pyly). Zastosowanie opraw
réwnowaznych, co znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje réwniez rozwigzanie zwiazane z
odprowadzeniem ciepta. Radiator ktéry jest stosowany celem odprowadzenia ciepta nie moze znajdowac si¢ na
zewnatrz oprawy (o ksztalcie ryflowanym), poniewaz wptywa on na zbieranie si¢ zanieczyszczen.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.5. Przewod kabelkowy

Przew6d uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sklada si¢ z zyty, izolacji zyly i powtoki
ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powtoki ochronne
powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowa¢ przewéd YDY 3 x 2,5 mm’ na napigcie znamionowe
750V. Miejsce sktadowania przewodéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i
promieniami stonecznymi. Nalezy unika¢ przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztucznych w
temperaturze nizszej niz -5°C.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla I i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czgSci odpowiedniej Srednicy rurg dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedna wngke zamykang drzwiczkami, w przypadku
konieczno$ci montazu na wspdlnym stupie réwniez sygnalizacji $wietlnej nalezy stosowa¢ slupy wyposazone w
dwie wneki.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,

posi;ldajqcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i pig¢ zaciskéw do podlaczenia pigciu zyt kabla o przekroju do 35
mm”.
Nalezy stosowaé stupy kompozytowe wykonane z kompozytéw polimerowych. Stup kompozytowy spelnia
najwyzsze wymagania dotyczace norm bezpieczenstwa biernego konstrukcji drogowych i jest produkowany
zgodnie z norma PN-EN 40-7. W rejonie ul. Ledéchowskiej nalezy posadowi¢ stupy stalowe ozdobne
wyposazone w wysiggnik jednoramienny i umozliwiajace montaz zrédta §wiatta na wysokosci 8,0 metréw

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Wysiggniki nalezy wykonywaé z rur aluminiowych lub stalowych w zaleznosci od typu zastosowanego stupa.
Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramig¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem okreslonym w projekcie od poziomu a
ich wysigg powinien by¢ zawarty do 1,5 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i wewnatrz
rur.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pig¢ zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm®.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych §rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na S$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla poszczegbdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable oraz urzadzenie przeciskowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadad
wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywa¢ rg¢cznie dobierajac wielko§¢ wykopu do gabarytow
urzadzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
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wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Przed montazem fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ ich §ciany przed dzialaniem wdd podziemnych po
przez pomalowanie abizolem na zimno.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku powtloki pokry¢ fundament.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki §rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi stupa lub masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup lub maszt nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi
oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia * 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgSci uko$ne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 2,5 mm”.

Tlo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Oprawy zasili¢ spod tabliczek bezpieczkowych stupowych montowanych we wngkach stupéw. Oprawy
nalezy mocowa¢ na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i IIT strefy wiatrowe;.
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5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnos$cia = 5 cm. Jako ochrong
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy
nie mniejszej niz 110 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Przepust pod drogami wykonywac¢ na gl¢bokosci 1m.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy stupach o§wietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego oFlleglosc wem -
pionowa przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1
kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze
niz 1 kV 50 25
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi 50" 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 CzgSci  podziemne linii  napowietrznych(ustdj, podpora,
odciazka) - 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

“Nalezy stosowaé przepust kablowy

5.8. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur AROT o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glegboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzadzenie przepustowe wykonaé
wykopy pionowe.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Demontaze

Demontaz opraw o$wietleniowych i stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
SST oraz zaleceniami wiasciciela tych stupow.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu w mozliwie taki sposob, aby ich elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw oS$wietlenia i linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgodg na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

Demontaz i przelozenie dodatkowych urzadzen montowanych na stupach o$wietleniowych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem zarzadcéw lub wtascicieli tych urzadzen.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej. System TN-C-S polega
na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w
warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego w postaci taSmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4 utoZone;j
wzdtuz kabli zasilajacych i podtaczonej do kazdego stupa.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w stupach o$wietleniowych nalezy laczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Dodatkowo przy skrajnych projektowanych stupach, nalezy wykonaé¢ uziomy szpilkowe z uzyciem
pretéw stalowych @ 17,2 mm, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q.

5.13.  System ochrony od porazen.
W projekcie przyjeto uktad sieci zasilajacej TN-C-S (L1, L2, L3, N, PE). Wewnatrz stupéw
o$wietleniowych nalezy prowadzi¢ przewody YDY 3 x 2,5 mm” (faza, neutralny, ochronny — L1, N, PE).
Wszystkie elementy podlegajace ochronie przeciwporazeniowej jak stupy, wysiggniki,
oprawy, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy potaczy¢ poprzez zaciski ochronne z przewodem PE. Nalezy
dodatkowo uziemi¢ przewdd PE przy pomocy uziomu szpilkowego.
Ochrona przeciwporazeniowa bgdzie realizowana poprzez szybkie, samoczynne wytaczenie. Skutecznos¢
ochrony przyjetego systemu nalezy sprawdzi¢ pomiarem, protokét badan przekaza¢ uzytkownikowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, wykopéw pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Shupy o$wietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen Srubowych stupéw, wysiggnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
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6.5. Szafa o$§wietleniowa
Szafe o$wietlenia nalezy wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TN-S) impedancje pgtli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznoS$ci zerowania oraz rezystancjg¢ uziomow.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy§wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element S$wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, pograzania uziemien jest - m (metr), a dla stupéw
o$wietleniowych, montazu osprz¢tu kablowego, malowania napiséw i cyfr, montazu wysiggnikéw i opraw jest —
szt. (sztuka). Dla wykopéw i zasypki zwiazanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m’ (metr
szecienny), kanalizacji kablowej w tym przepustéw — m (metr), zabezpieczenia fundamentéw — m’ (metr
kwadratowy), montazu przewodéw zasilajacych oprawy — kpl. przew. (komplet przewodu), badaf i pomiaréw —
odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych materiatéw — t (tona)
Przy demontazach o§wietlenia nalezy przyjac¢ jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— montaz fundamentéw,
— ulozenie kabla
— montaz uzioméw

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 ST ,,Wymagania ogdlne”:
— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania instalacji oswietlenia obejmuje odpowiednio:

e demontaz opraw o$wietleniowych
- Otworzenie ostony statecznika oprawy wraz z odtaczeniem przewodéw zasilajacych z kostki zaciskowe;j
- Otworzenie klosza i wykrecenie zrédta §wiatla
- Zamknigcie ostony i klosza
- Demontaz oprawy z wysiggnika
- Opuszczenie oprawy

¢ demontaz wysiggnikéw rurowych
- Odkrecenie Srub mocujacych wysiggnik do trzpienia stupa
- Demontaz wysiggnika
- Wyciagnigcie przewodow z wysiggnika i pionéw stupa
- Opuszczenie wysiggnika

e transport materialéw zdemontowanych
- Wywoz opraw, wysiggnikéw, stupéw, kabli

e  kopanie rowéw dla kabli
- Wytyczenie trasy rowu dla kabli
- Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu - Odkopanie
istniejacych kabli o§wietleniowych i energetycznych
- Przekopy prébne w celu ustalenia trasy kabli energetycznych
- Wykopy pod nowa trasg kabli o§wietleniowych

e wykopy dla urzadzenia przeciskowego
- Wyznaczenie powierzchni wykopu
- Odspojenie gruntu
-.Wydobycie gruntu topatami na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu ztozonego na poboczu
- Przemieszczenie gruntu do wykopu
- Rozécielenie gruntu w wykopie
-.Zaggszczenie gruntu warstwami o grubosci 20 cm

e zasypanie rowow dla kabli
- Odspojenie gruntu fopatami
- Wydobycie gruntu na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu z pobocza
- Zasypanie szczelin migdzy fundamentem stupa, a §ciang wykopu - po montazu fundamentéw
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e zatadunek i zasypka dotéw po stupach o§wietleniowych
- Odspojenie nadmiaru gruntu z wykopéw od podioza
- Zatadunek na taczke
- Przew6z taczka gruntu w miejsca po demontazu starych stupéw
- Uzupelnienie dotéw powstatych po demontazu starych stupéw

® nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
- Przywoz piasku 2.Rozécielenie piasku w wykopie przy stupach
warstwa piasku pod zapasy kabli przy stupach

* wykonanie przepustéw
- Ustawienie, podtaczenie i ewentualne przesunigcie urzadzenia przeciskowego
- Utozenie i mechaniczne przepychanie rur
- Wyjecie urzadzenia z wykopu
- Uszczelnienie wylotéw z rur

® ulozenie rur ostonowych
- Wyréwnanie dna gotowego wykopu
- Montaz rur ostonowych
- Uszczelnienie potaczen i wylotow

e uktadanie kabli o§wietleniowych w rurach ostonowych
- Przyw6z kabla
- Rozwiniecie kabla z bgbna
- Odmierzenie odcinkéw kabla i uciecie
- Wciagnigcie kabla w rury ostonowe DVK i SRS oraz fundamenty stupéw

e ukladanie zapaséw kabli
- Zwinigcie kabla w zwdj
- Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm
- Utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

e obrdbka kabli na sucho
- Zdjecie izolacji zewngtrznej kabla
- Odseparowanie zyt od siebie
- Zdjecie izolacji z poszczegdlnych zyt - dlugosci 2 cm
- Zaprasowanie konc6é6wki kablowej na zyle PE kabla
- Podtaczenie pod zaciski tabliczki

e zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw
- Oczyszczenie fundamentu
- Nalozenie abizolu pedzlem

® montaz i stawianie stupéw o§wietleniowych
- Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem

- Przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fundamentéw w wykopach zurawiem samochodowym

- Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia fundamentéw

- Montaz za pomoca zurawia samochodowego stlupéw oswietleniowych aluminiowych - montaz przez

przykrgcenie
- Montaz tabliczki stupowej we wngce stupa

¢ malowanie znakéw i cyfr na stupach
- Oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza
- Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakéw pisarskich

* montaz wysiggnikéw o§wietleniowych
- Zamocowanie w trzpieniu stupa wysiggnika
- Przykrecenie §rub mocujacych
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- Zamocowanie oprawy

montaz opraw o$wietleniowych

- Wprowadzenie przewodéw i ich podiaczenie

- Wkrecenie zrédta Swiatta

- Skrecenie obudowy oprawy

montaz przewodéw do opraw o§wietleniowych
- Wciagnigcie przewodu w stupy i wysiggniki
- Podtaczenie przewod6éw pod zaciski tabliczki stupowe;j

mechaniczne pograzanie uziomoéw

- Pograzenie gotowego uziomu pretowego 9m przy pomocy miota spalinowego
- Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do §ruby ochronnej stupa

- Podlaczenie uziomu pod $rubg ochronna

badania i pomiary

- Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
7.  PN-76/E-02032 Os$wietlenie drég publicznych
8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodéw i kabli
9.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
11.  PN-76/E-05105 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
12.  PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania
13.  PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewngtrzne
14.  PN-93/E-90401 Kable -elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
15. PN-86/0-79100 Opakowania  transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
16. BN-68/6353-03 Folia  kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka
19. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
22.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
23.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych — o$wietleniowych i
napowietrznych

energetycznych  linii
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24. PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

ogo6lne.

25. PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

26. PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia og6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg§¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczef przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec, z droga gminna — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy przebudowie napowietrznych linii
telekomunikacyjnych z kablami napowietrznymi.
W zakres tych robét wehodza:
wykonanie wykopéw pod stupy;
montaz stupow;
montaz osprzegtu;
montaz kabli;
demontaz istniejacych kolizyjnych odcinkéw linii;
po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.
1.4. OKkreslenia podstawowe.
.Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca si¢ z przewodéw
napowietrznych, osprz¢tu i podbudowy.
Osprzet do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciagowe, zawieszenia
taSmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, zlacza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewoddéw i uziemien.
Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciagu
przewodéw lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie
przekraczajacym 5°.
Stup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajacym 5°.
Stup kablowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii, przejmujacy jednostronny naciag przewodow i
przystosowany do wprowadzenia kabla.
Przeslo - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.

YVVVVVYY

2. MATERIALY.
Materialy do wykonania przebudowy
Stupy zelbetowe powinny odpowiada¢ BN-9221-09
Stupy drewniane powinny odpowiada¢ PN-95023
Osprzet do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odcigowe, zawieszenia
taSmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, zlacza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewoddéw i uziemieh wg wymagan normy ZN-96/TPSA-027

Kabel telekomunikacyjny samono$ny typu XzZTKMXpWn wg PN-T-90333
Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z ZN-96/TPSA-033
Belki ustojowe Zelbetowe powinny odpowiada¢ BN-3231-20
Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiada¢ BN-3231-21
Rury PCW wg ZN-TP S.A.-014/T i PN-C-890200
Rury HDPE wg ZN-96/TPSA-017- 019.

3. SPRZET.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig
mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
»  zesp6t wiertniczo-dzwigowy;
»  zuraw samojezdny;
»  ubijak.
4. TRANSPORT.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
»  samochodu skrzyniowego;
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»  samochodu dostawczego;
»  przyczepy dluzycowe;j.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Odszkodowania, wejscia w teren.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
» ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegélowe wejscia w teren;
> ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacjg stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym;
» po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m.in na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji.
5.2. Trasowanie.
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne iub specjalng stuzbeg przedsigbiorstwa wykonujacego
lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastapilty zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ aktualizacji tras linii.
5.3. Podbudowa linii.
Podbudowg linii powinny stanowi¢ stupy drewniane spetniajace wymagania PN-95023 oraz stupy
elektroenergetyczne - zelbetowe i spr¢zone wg PN-B-03265:1987 (PN-87/B-03265 lub drewniane wg
PN-B-03154:1983 (PN-83/B-031 54).
5.4. Glebokos¢ zakopania stupow.
W warunkach normalnych glgboko$¢ zakopania stupé6w powinna by¢:
> 1,4-1,5 m w gruncie twardym;
» 1,7 m w gruncie $rednim;
> 1,9 m w gruncie migkkim.
Przy zasypywaniu zaglgbien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopdéw
pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwrdci¢
szczegllna uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum
0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Wykopy zasypywa¢ kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:
» grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;
> obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw;
» obsypka wierzchnia - grubos$¢ co najmniej 10 cm;
» zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
5.5. Podpory.
Powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastg¢pujacych postanowien:
» miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa;
> kat zawarty migdzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30 i nie wigkszy od 45°;
» wymiary podpory w miejscu polaczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w
tym miejscu;
» potaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomocg wspornikow
wg BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocq $ruby M20;
» glebokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2
m.
5.6. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych.
Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-96/TPSA-
0361 037.
5.7. Zawieszanie kabli.
W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowa¢ kable XzTKMXpwn wg PN-T-
90333. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych jako punktach wsporczych.
W zalezno$ci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej lub
puszce kablowe;j.
Wstawki kablowe moga by¢ rowniez zakonczone w ztaczach zlokalizowanych na stupach.
Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg ZN-96/TP S.A.-027. p.8 Ochrona linii
kablowych oraz ZN-96/TP S.A. -036 p.3.4.1 .-3.4.3 Ochronniki. Linka no$na powinna by¢ uziemiona
na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajduja si¢ uziemienia.
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Wysokos§¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie

normalnym odlegto$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

> 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostgpnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzgtu rolniczego;

» 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne,
nad wjazdami do zabudowan gospodarczych;

» 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napr¢znikami Srubowymi wg BN-3233-11.

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na stupach elektroenergetycznych o napieciu do

1 kV nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

> Kable nalezy zawiesza¢ ponizej przewod6éw linii niskiego napigcia NN tak, aby minimalna
odleglo$¢ migdzy przewodami wynosita 1,0 m. Zasady wykonywania przebudowy powinny by¢
zgodne z instrukcja TP S.A dotyczaca zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii
napowietrznych na stupach linii elektroenergetycznych o napigciu do 1 kV. Przypomina si¢ o
wczesniejszym powiadomieniu wtadciciela linii NN oraz o zasadach zachowania szczegélnej
ostroznosci przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego na stlupach czynnych linii NN. Nalezy
przestrzega¢ zasad bhp oraz stosowac si¢ do wyzej wymienionej instrukcji. W szczeg6lnosci nalezy
zaznaczy¢ na kazdym stupie, z6ita farba, maksymalny zasigg prac przy zawieszaniu osprzgtu;

» Nie nalezy zawiesza¢ kabli telekomunikacyjnych na stupach ze stacjami transformatorowymi lecz
wykona¢ zejScie z sasiadujacych stupéw do ziemi. Kablem ominaé¢ w odleglo$ci normatywne;j,
minimum 5,0 m, konstrukcje uziomowa stupa z zainstalowana stacja transformatorowa.

» Kable nadziemne nalezy zawieszaé¢ na stupach linii elektroenergetycznych stosownie do normy PN-
E-05100-1.

Przy budowie linii kablowych nadziemnych w sieci abonenckiej oraz wykonywaniu prac instalacyjnych

na §cianach budynkéw (wewnatrz i na zewnatrz) nalezy przestrzega¢ nastgpujcych zasad:

» Na stupy nie majace stopni i pomostéw nie wolno wchodzi¢ bez uzycia stupotazéw i bez
zabezpieczenia si¢ szelkami bezpieczenstwa;

» Nie wolno pracowac¢ na stupie bez uprzedniego sprawdzenia nalezytego umocowania osprzgtu;

» Przy robotach na wysokosci nie wolno uzywa¢ skrzyn, beczek, krzeset itp. przedmiotéw zamiast

odpowiednich drabin lub rusztowan z porgczami.

Nie wolno przedtuza¢ drabin przez ich wigzanie lub podwyzsza¢ przez ustawienie na skrzyniach lub

innych sprzgtach; przediuzanie drabin jest dozwolone wylacznie za pomoca wlasciwych urzadzen,

jak np. za pomoca odpowiednich, specjalnie do tego celu przystosowanych klamer;

Nie wolno wchodzi¢ na uszkodzona lub doraznie naprawiona drabing;

Drabiny (ruchome) przy robotach na wysokosci powinny by¢ ustawione na podlozu réwnym i

twardym oraz nalezycie zabezpieczone przed mozliwoscig obsunigcia si¢ lub przewrécenia;

Przy pracach na stupie z drabiny pracownik powinien zabezpieczy¢ si¢ szelkami bezpieczenstwa. -

W sieci abonenckiej zabrania si¢ pracy na przg¢stach migdzy stupami z drabiny;

W czasie wykonywania robdt na wysokosci nie wolno innym pracownikom lub osobom trzecim

przebywac pod stanowiskiem pracy;

» Niezbgdne narzedzia przy pracy na wysokosci nalezy przechowywaé w torbie narzgdziowej
umocowanej w taki sposéb, aby nie byla ograniczona swoboda ruchéw;

» Nie wolno zrzucaé, bez koniecznej potrzeby, narze¢dzi, osprzgtu i innych przedmiotéw z wysokosci;
w wypadku koniecznej potrzeby zrzucenia przedmiotu z géry nalezy o zamiarze zrzucenia
uprzednio ostrzegaé, a po ostrzezeniu przedmioty zrzuca¢ pionowo w dot;

» Nie wolno podrzuca¢ zadnych przedmiotéw z ziemi do pracownika zatrudnionego na gorze; w
wypadku koniecznej potrzeby mozna dostarczy¢ potrzebne przedmioty pracownikowi pracujacemu
na wysokosci przez wciagnigcie ich na stanowisko pracy po uprzednim starannym przywiazaniu do
ciggna, np. sznura,
z tym ze moga to by¢ wylacznie drobne przedmioty o nieznacznym cigzarze.

» Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w poblizu linii elektroenergetycznych lub na
tych liniach (np. w wypadku kabli telekomunikacyjnych samono$nych na liniach
elektroenergetycznych napowietrznych do 1 kV).

» Przy wykorzystywaniu podbudowy elektroenergetycznej linii do 1 kV do jednoczesnego
zawieszenia telekomunikacyjnego kabla samono$nego - oprécz zasad okres§lonych w PN-E-051 00-
1, powinny by¢ spetnione ponizsze warunki:

o odleglo$¢ pomigdzy kablem a przewodami elektroenergetycznymi powinna byé réwna co
najmniej odleglosci w $rodku prze¢sta migdzy przewodami elektroenergetycznymi; przy napigciu
znamionowym linii elektroenergetycznej wynoszacym 400/230 V odstgp miedzy obu liniami
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powinien wynosi¢ co najmniej 1,3 m, z tym ze w wyjtkowych wypadkach odstgp ten moze by¢
na kilku przestach zmniejszony do 0,8 m;

o na kazdym stupie linii elektroenergetycznej z zawieszonym kablem tetekomunikacyjnym wokét
obwodu slupa, w odlegtosci 90 cm od najnizej zamocowanego przewodu linii
elektroenergetycznej, powinien by¢ wykonany zétta farba wyrazny znak (pas) o szerokosci 3
cm;

o podczas instalowania kabla telekomunikacyjnego na stupie nie wolno przekracza¢ oznakowanej
w powyzszy sposéb strefy, tzn. nie wolno sigga¢ cialem ani jakimkolwiek narzgdziem lub
elementem linii telekomunikacyjnej powyzej znaku ostrzegawczego;

o wyjatek od powyzszej zasady wystepuje jedynie w wypadku dopuszczalnego, sporadycznego
zawieszenia kabla telekomunikacyjnego w odlegtosci minimalnej 0,8 m od najnizszego
przewodu elektroenergetycznego - prace na stupach o zmniejszonej odleglo$ci zawieszenia
kabla nalezy wykona¢ przy zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci.

» Prace zwigzane z instalowaniem, montazem i eksploatacja linii kablowej podwieszanej na
podbudowie elektroenergetycznej o napigciu do 1 kV powinny by¢ wykonane przy zachowaniu
wzmozonej ostroznos$ci i przy spelnieniu wyzej okre§lonych warunkéw;

» Wylaczanie napigcia w linii elektroenergetycznej w trakcie prac zwiazanych z budowa i
eksploatacja kabla telekomunikacyjnego na podbudowie stupowej tej linii nie jest wymagane;

» Pracownicy zatrudnieni przy instalowaniu i eksploatacji linii kablowej na podbudowie stupowej
elektroenergetycznej powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, ze szczegélnym uwzgl¢dnieniem
pracy na liniach elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, jak tez powinni posiadaé
niezbgdne wiadomosci w zakresie udzielania pierwszej pomocy w nagltych wypadkach, a w
szczegbélnosci w wypadku porazenia pradem. Znajomos¢ powyzszych zasad BHP powinna by¢
potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawnien do pracy przy instalowaniu i eksploatacji
urzadzen tetekomunikacyjnych w warunkach zagrozenia napigciem 400/230 V (ewentualnie
wyzszym do 1 kV wiacznie, jezeli warunki budowy tego wymagaja).

5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe.

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢

zabezpieczony rura ochronng do wysokos$ci 3 m w gérg i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy

stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami taczéwkami (wykonanie wg ZN-05/TPSA-

032), mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-05/TPSA-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowan atmosferycznych i oddzialywan linii

elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-8984-22 oraz ZN-96/TP S.A.-027.

p-8 Ochrona linii kablowych.

5.9. Zakonczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach.

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone na taczéwkach, zespotach taczéwkowych

lub zespotami przetacznicowymi wg ZN-05/TPSA-032.

Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione.

Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-037.

Laczéwki lub zespoly taczéwkowe powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione

wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Przemieszczenie kabli na liniach.

Przemieszczenie kabli na linii napowietrznych polega na zdjgciu kabla z osprzetu, przesunigeiu kabla,

umieszczeniu wstgpnym zapaséw. Nastgpnie nalezy kabel podwiesi¢ na osprzecie, przeprowadzié

odpowiednie regulacje, utworzy¢ zapasy na linii napowietrznej, wykonaé zlacza, zakonczenia w

skrzynkach.

5.11. Demontaz linii.
Demontaz polega na:
demontazu przewodow ze stupdw;
sprawdzeniu stanu przewoddw i ich posegregowaniu;
demontazu hakéw i osprzetu zawieszeniowego;
wykonaniu wykopéw wokoét stupow;
wyjeciu stupéw z wykopow;
zasypaniu wykopéw i uporzadkowanie terenu.
Odlaczone odcinki linii nalezy usunaé. Materialy pochodzace z demontazu nalezy przekazaé
wlascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wyltaczone odcinki sieci nalezy réwniez ,,usunaé z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania linii telekomunikacyjnej.

Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa polega na

zmierzeniu w terenie domiar6w do stupéw i odlegtosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za

pomoca ta§my pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnoscia do 0,5 m.

Sprawdzenie wykonania zbliZen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu

polaczenia ze stupem.

Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej

numeracji.

Sprawdzenie glebokosci zakopania stupéw i podpér polega na zbadaniu:

» ustoju i glgbokosci zakopania stupéw;

» ustoju i glgbokosci zakopania podpdr.

Sprawdzenie giebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywaé si¢ przez

pomiar czg¢sci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez komisje.

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:

» zastosowanego osprzgtu;

» montazu osprz¢tu.

Sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:

» montazu kabli;

» zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacj Projektow.

Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomocej faty mierniczej

odlegtoéci migdzy powierzchnia drogi a najnizszym punktem kabla lub migdzy przewodami

krzyzujcych sig linii.

WyKonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykona¢ nastgpujce préby i pomiary:

» proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz

nie mniej niz dla 1 pary;
pomiar rezystancii izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1 % zyt kazdego kabla;
pomiar rezystancji toréw wstawki kablowej;
pomiar thtumiennosci toru -20% torow;
pomiar przestuchéw zbliznych i zdalnych - 20% toréw;
pomiar rezystancji uziemien.
6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjng lini¢ napowietrzng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z

wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢

poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa dla napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest:

» szt. (sztuka) stupa okreslonego typu i rodzaju;

» m (metr) kabla okres$lonego typu i rodzaju mierzac taczna dlugos¢ poszczegélnych odcinkéw kabla
wzdtuz osi jego trasy pomigdzy punktami koncowymi kabla przy kazdym urzadzeniu;

» m (metr) demontaz stupéw i kabli napowietrznych wraz z osprzgtem mierzac dtugos¢ trasy linii
napowietrznej wzdluz osi pomig¢dzy stupami.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wtasciciela / zarzdcg
linii.
8.1. Wymagane dokumenty:
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Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowizany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:

YVVVYY

>
>

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;

Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza;

Protokoty pomiaréw, transmisyjnych, elektrycznych i innych;

Protokét odbioru Robét podpisany przez wihascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru;
Dokumenty i materialy wymagane przez wilasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie
MAP INFO, prawo do dysponowania terenem);

Atesty, deklaracje i o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy;

Protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatow.

9. PODSTAWA PEATNOSCIL.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej dla robét zwigzanych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi
uwzglednia:
Dla stupéw:

>
>
>

VVVVVVIOUVYVYVYVVVVVVVVVVVVYVYYY

VVVVVVJIVYY

Y

projekt posadowienia fundamentéw stupdw;

dostarczenie dokumentdw, certyfikatow i a-testow projektowych;
ewentualne zmiany projektowe roboét statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu
posadowienia Wykonawcy;

uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

zmiany robét statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcys;
wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

beton wylewany ,,na mokro;

deskowanie;

beton prefabrykowanys;

wykonanie konstrukcji zelbetowych stupéw;

montaz konstrukcji;

poprzeczniki, osprzgt i izolatory;

- ochrona odgromowa;

- system ochronny i uziomy;

zaizolowanie aparatury taczeniowej;

wykonanie zasypki wraz z zaggszczeniem;

system ochronny (zabezpieczen);

znakowanie;

wywoOz nadmiaru materiatu;

przywrécenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego.

la kablii napowietrznych:

montaz linii, mocowanie przewodéw do izolatoréw;

obwdj przy izolatorach;

naprezenie przewodow;

koncéwki, zawieszenia przelotowe i odciagowe dla przewoddéw;

wykonanie koncéwek i potaczen przewoddéw z kablami podziemnymi;

utrzymanie odlegto$ci od powierzchni terenu, obiektéw i przeszkdd znajdujcych si¢ na powierzchni
terenu;

potaczenia do sieci;

pomiary i odbiory.

la demontazu napowietrznej linii telekomunikacyjne;j:

roboty przygotowawcze;

geodezyjne wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzgdnych;

wykonanie i zasypanie przekopéw kontrolnych;

wykonanie wykopow;

demontaz kolizyjnych odcinkéw linii;

transport zdemontowanych materiatéw poza teren budowy zgodnie z uzyskanymi wskazaniami
administratora linii telekomunikacyjnej;

wszelkie koszty z zagospodarowaniem materialéw z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.;

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét, przywrdcenie terenu do stanu przed budowy np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.;

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii;
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> koszty wylaczen i ponownych wiaczen linii;
> koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii;
» koszt odszkodowan za wejscia teren dla prac poza pasem drogowym.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-95023
PN-B-03265
PN-B-03154
PN-E-05100-1
BN-3231-24
BN-8984-09
ZN-TP S.A.-004
ZN-96/TPSA-010

ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-017 do
019
ZN-96/TPSA-027

ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TPSA-033
ZN-96/TPSA-035
ZN-96/TPSA-036

ZN-96/TPSA-037

BN-3231-14
PN-79353/0-79353
BN-8984-22

BN-8984-03
BN-8984-17/03

BN-3231-09
BN-3231-20
BN-3231-21
BN-3232-31
PN-T-90333

Katalog SWW 1128
PN-C-89200

Stupy drewniane teleenergetyczne

Stupy elektroenergetyczne zelbetowe i spre¢zone

Stupy elektroenergetyczne drewniane

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne Jinie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania
i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
Zesp6t norm-Ruryz polietylenu (HDPE).

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetgzeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

Systemy uziemiajce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania
1 badania.

Haki do izolatoréw.

Bebny do kabli i przewodow.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogdlne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne  sieci
i badania.

Wsporniki do podpér stupéw zelbetowych.

Prefabrykowane belki ustojowe zeJbetowe.

Obejmy do belek ustojowych.

Obejmy do szczudta zelbetowego Al.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi pgczkowe, samonosne,
o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.

Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

miejscowe  linie  kablowe. Ogélne  wymagania

10.2. Inne dokumenty.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
Lacznosci z dn. 28.11.1986 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z przebudowg sieci wodociggowe;j i kanalizacji sanitarnej w zakresie:

- przebudowa przewodu wodociggowego Dz 110mm PE na odcinku 1-2i3 -4 -5 - 6(rys.nr 2).

- przebudowa przewodu wodociggowego Dz 40mm PE do dz.nr 174,212/1 i 212/5(rys.nr 2).

- przebudowa przewodu kanalizacji sanitarnej Dz 160mm PE na odc. A-B-C-D(rys.nr 5).

w ramach Rozbudowy skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy Gosciniec, z drogg gminng — ul. Rybna,
w miejscowosci Wola Gotkowska.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy sieci wodociggowe;j.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod drogami i rowami,

- préba szczelnosci,

- zasyp wykopu,

- kontrola jakosci,

- demontaz istniejgcych elementdow sieci wodociggowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

okreslenia dotyczace sieci wodociggowej

Wodocigg — zespdt wspodtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

Przewdéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode
od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

Przewd6d wodociggowy rozdzielczy — przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego
do odgateziern domowych i innych punktéw czerpalnych,

Odgatezienie domowe; pofaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem t3czacy siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

Blok oporowy — betonowy — blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami.

okreslenia dotyczace kanalizacji sanitarnej
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekdw bytowo-gospodarczych grawitacyjnie.

Przewdd kanalizacji podcisnieniowej - przewdd do odprowadzania Sciekow w systemie podcisnieniowym.

okreslenia dotyczace robét ziemnych
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Podtoze naturalne - podtoze z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat
z ktérego wykonano rury przewodu wodociggowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione-podfoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukgji.

Podsypka- materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem wodociggowym i obsypka.

Obsypka- materiat gruntowy miedzy podtozem Ilub podsypka a zasypka wstepna, otaczajgcy przewdd
wodociggowy.

okreslenia dotyczace odwodnienia wykopéw

Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

Geowtdknina (lub witéknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Igtofiltr — cienka dtuga rura stalowa lub polietylenowa zakoriczona filtrem siatkowym i zaworem zwrotnym.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjy Projektows,
warunkami umowy i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i ST.Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozporzadzeniem dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane inie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczace sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rodzaje materiatow
Roboty ziemne
1. grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,
2. grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany poza Placem Budowy,

3. grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymiane gruntu na
nasypy, na podsypke, obsypke, podtoza,

4. mieszanka torf/ziemia urodzajna, humus, mieszanka traw.
Roboty montazowe
- rury ciSnieniowe PE Dz 40mm, Dz 110mm i Dz 160mm, SDR 11, PE 100 wg ISO 4427, EN 12201-
1:2011 tgczone metodq zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.
- armatura: hydranty, zasuwy zeliwne
- obrukowanie zasuw w terenie nieutwardzonym
- piasek na podsypki i podtoze — powinien odpowiada¢ normie PN-87/B-01100
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu C12/15
- tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych
- pozostate materiaty wymienione w dokumentacji projektowe;j.

2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robét) byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.Miejsca czasowego sktadowania bedy zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy - w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez
niego optaconych. Po zakonczeniu Robdt miejsca tymczasowego sktadowania materiatéw bedg doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Sktadowanie
powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.

- Rury PE,

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddéw atmosferycznych, przy magazynowaniu rur nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ + 30° C.Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na
ptaskim i rGwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 2 m.

- Ksztattki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
- Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajgce nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Cement powinien by¢
pakowany idostarczany w workach papierowych.Kruszywo tj. pospdtke ipiasek, zwir nalezy sktadowac
w pryzmach zabezpieczajgc je przed zmieszaniem z innymi materiatami.Zaleca sie sktadowanie materiatow w
sposob umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

24. Odbior materiatow na budowie

-Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

-Dostarczane materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzaé pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

-Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy wodociggu i kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wtasciwg jakosé robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- koparki,
- spycharki,
- samochody samowytadowcze
- niwelator,
- ubijaki,
- plyty i walce wibracyjne
- pita motorowa
- topaty

i inny sprzet - odpowiadajgcy pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Do robdt montazowych mozna stosowac:
- wyciagarke reczng,
- wciggarke mechaniczng,
- samochdéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- wibratory,
- zgrzewarki
- wiertnice do przewiertow horyzontalnych
- tasma ostrzegawcza
- inne materiaty.
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Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robdt.Sposéb
wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatéw.Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz przepisami BHP.Rodzaj oraz ilos¢ $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz
w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu;

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- przewoz rur moze odbywac sie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,

- przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrz od -5° do +30°C,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong kruchos¢
tworzywa.

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej
dla ochrony przed zarysowaniem,

- wysokos¢ tadunku na platformie samochodu nie powinna przekracza¢ I m,

- wytadunek rur w wigzkach za pomocag podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
(trawersem),

- przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej dtugosci na podtodze pojazdu, pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywne winny znajdowac sie na spodzie,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu,wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé Im.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac Scian srodka transportowego
wiecej niz o 1/3 S$rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowaé przektadki, rozpory, kliny z drewna
z gumy i innych materiatéw.

Dla piasku na podsypke iobsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstepne.

Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg projektowa, z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robét ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejgcych przewododow podziemnych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z budowg sieci wodociggowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy wodociggu i kanalizacji sanitarnej stanowi Dokumentacja Projektowa
i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu i kanalizacji przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zataman trasy oraz miejsc witgczen do istniejgcej sieci.Przed przystgpieniem do robét nalezy pod
nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach witaczenia.
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- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

- Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowac¢ urzgdzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét. Obnizenia wdd gruntowych nalezy dokonywad,
gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby
nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

- W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodociag i kanalizacje sanitarng nalezy wykonywa¢ recznie, o Scianach pionowych lub mechanicznie
ze skarpami zgodnie z BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050 .

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m. zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowe;j
i usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego iszybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla wykopdw o $Scianach pionowych nalezy wykonaé¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi.Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest ztozone
z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0-5,0 m., z ktérych kazda stanowi catos¢. Potgczenie klatek
sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian sktada sie z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do Scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdéw, krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.Wykopy nalezy wykonaé jako waskoprzestrzenne.Przy zblizaniu sie do
istniejgcego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzglednie wykonywaé recznie. W terenie
nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy mogg by¢ ze skarpami.Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest
wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony
przez Wykonawce na odkfad.Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz | m od poziomu terenu.Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie
istniejagcej budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych z wykopem nalezy
wykonac¢ przykrycie wykopdw pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.W trakcie wykonywania robét
ziemnych nalezy nie dopuszcza¢ do uplastycznienia lub rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione
wybrac i zastgpi¢ podsypka. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq topat i oskardéw. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.Przejscia
projektowanymi wodociggami pod drogami istniejgcymi i_projektowanymi, oznakowanymi na planie sytuacyjnym
wykona¢ metodg bez rozbierania nawierzchni - bezwykopowo.

5.4. Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad dnem wykopu
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stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze
Scian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej sr. 0,60 m gtebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie co
50 m. Wode wypompowaé za pomocg pompy spalinowej.Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej
ponad dnem wykopu wykona¢ nalezy odwodnienie wgtebne za pomocg igtofiltréw. Igtofiltry rozmieszczac nalezy
jedno- lub dwustronnie wg potrzeb.Rozstaw oraz gtebokosci wptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych
warunkow.

5.5. Podsypka

Przewody uktadane w wykopie otwartym nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Rodzaj podtoza zalezy od
rodzaju gruntu w wykopie.W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni o srednicy
zastepczej ziarna 2> d>0,05 mm.W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy
wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z piasku, zwiru lub ttucznia grubosci
min. 20 cm. W torfach nalezy dodatkowo stosowac utozenie podsypki - fawy na warstwie geowtdkniny.Materiat
na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej
20 mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nawodniony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu.Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97, pod drogami (jesli zapadtaby
decyzja o wykopowym utozeniu rurociggu) minimum 0,99.

5.6. Roboty montaiowe

Przewody wodociggowe i kanalizacyjne nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725.Na
przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem woda dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdd zrur
PE.Przy ukfadaniu wodociggu i kanalizacji stosowac sie do spadkdéw po-kazanych na profilach.W tym celu nalezy
zamontowac¢ nad wykopem tawy celownicze w odste-pach co 30 m. na prostej lub w punktach zatamania.tawy
sg ustawione na okredlonej rzednej zzachowaniem spadku zgodnie zwykonang Dokumentacja
Projektowa.Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.6.1. Gtebokos¢ utozenia przewodoéw.
Gtebokos¢ utozenia przewodéw powinna byc¢ zgodna z przyjetg w Dokumentacji Projektowe;j.
5.6.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.6.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, za pomocg lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu.

5.6.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowaé sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu i kanalizacji
sanitarnej.Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety iScisle przylegaé do podtoza na catej swej
dtugosci.Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5° do
+30°C.Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym
bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek o
kacie odchylenia > 10 ° Pomiedzy blokiem betonowym a ksztattkg PE umiesci¢ przektadke z folii. Po utozeniu
rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.Przy nieréwnym utozeniu rur w
wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego.Niedopuszczal- ne
jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Opuszczong do wy- kopu
rure uktada sie na przygotowanym podfozu, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury.W miej- scach
zatamania trasy wodociggu i kanalizacji nalezy stosowac odpowiednie ksztattki. Wszystkie potgczenia powinny
by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.Osie tgczo- nych
odcinkdw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac odpowiednimi podktadami. Rury z PE
nalezy tgczy¢ za pomoca zgrzewarek.Nalezy scisle przestrzegac instrukcji wykonywania potgczen okreslonych
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przez producenta oraz przestrzegac instrukcji obstugi zgrzewarki dostarczonej przez producenta. Sprawdzenia
prawidtowosci czynnosci dokonac za pomocg zgrzewu kontrolnego poddanego szczegétowym ogledzinom oraz
kontroli wspétosiowosci tgczonych elementéw.Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przesuniecie wspdtosiowosci
przewodow.Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabez- pieczy¢ korice
utozonego rurociggu przed zanieczyszcze- niem.Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby
opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/3 swego obwodu, symetrycznie do swojej
osi.Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.Potgczenie rur
nalezy wykonywac w sposéb nastepujgcy :

- rury z tworzyw sztucznych — ztgczkami, przez zgrzewanie,

- potgczenia ksztattek kotnierzowych za pomoca srub stalowych, ztgcza uszczelnione pierscieniem gumowym,
- do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki.

Armature odcinajgcg (zasuwy i hydranty) nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji.

5.6.5. Przekroczenie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej pod projektowanymi drogami i rowami

Przekroczenie przewodu wodociggowego i kanalizacyjnego pod drogg wykonano bez rur ochronnych(na wniosek
eksploatatora sieci).Pod rowem przewdd wodociggowy nalezy ociepli¢ tupkami z pianki poliuretanowej(rys. nr 2).

5.7. Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do préby szczelnosci projektowany rurocigg wodociggowy przysypa¢ warstwg piasku
grubosci min. 30 cm, pozostawiajgc odkryte ztgczenia rur. Prébe hydrauliczng nalezy wykonaé na cisnienie
Pprébne=1,0 MPa, zgodnie z normg PN-97/B-10725.Czas trwania préby min. 30min. Po pozytywnej prébie
szczelnosci nowego odcinka sieci i zasypaniu wykopow nalezy wykonac¢ dezynfekcje przewodu roztworem
podchlorynu sodu (250 mg/l), zgodnie z PN-EN 805:2002/Ap1:2006.Po 48h przewdd poddaé intensywnemu
ptukaniu metoda przeptywowa z predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s - pod nadzorem eksploatatora woda
uzdatniong z sieci.

Prébe szczelnosci kanalizacji podcisnieniowej przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1091.Prébe przeprowa-dzi¢
przez 30min. na ci$nienie 1,0MPa.

5.8. Zasyp wykopu

Po wykonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu. Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno
spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zasypanie wodociggu
nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci
10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,
etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielkos¢ czastek nie przekracza 30 mm, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur PE.Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne
i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpiecznej.Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozyé nad
wodociggiem tasme ostrzegawczg z paskiem metalowym.Pozostaty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi
o grubosci 20-30 cm, sposobem recznym lub mechanicznie. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.Nawierzchnie nalezy przywrdci¢ do porzadku.

5.9. Rozbidrka umocnienia scian wykopu

Jednoczesdnie z zasypaniem wodociggu nalezy prowadzié¢ rozbidrke umocnienia.Przy zwalnianiu rozpér nalezy
unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu
stron wykopu.W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.
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5.10. Podiaczenie do istniejgcej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej uzytkownika. Podtgczenie
wybudowanego wodociagu i kanalizacji sanitarnej do istniejgcej sieci, nalezy wykonaé po uzyskaniu pozytywnej
préby szczelnosci.Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomié wtasciciela wodociggu i kanalizacji oraz
przygotowaé odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia istniejgcego wodociagu i kanalizacji byt jak
najkrotszy.

5.11. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach, stupach itp. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykonac stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowaé tabliczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola i badania w trakcie robét i odbioru

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca winien wykonaé badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,

- okredlenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych,

- ustalenie przekopami prébnymi posadowienie istniejgcych przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Kontrola w trakcie Robdt winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do I mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopodw,
- badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych, badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegélnych
jego warstw.

W ramach kontroli jakosci robdt montazowych nalezy:

- poddac rurociagi prébom cisnieniowym zgodnie z procedurami dla rur z tworzyw sztucznych
- sprawdzi¢ podsypke i obsypke,

- sprawdzi¢ wykonanie blokéw oporowych,

- sprawdzi¢ usytuowanie armatury, urzadzen,

- sprawdzié¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzié podparcia, podwieszenia armatury, rurociggéw,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wiercenia otwordw i wykonywania przejs¢ przez przeszkody,

- sprawdzié¢ montaz tabliczek i pozostatych elementow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu —5 cm,

- Odchylenie wymiaréw w planie — 10 cm,

- Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu — 3 cm,

- Odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu podanej w Dokumentacji Projektowej — 5 mm,

Strona |54 Tom 02 — Urzadzenia towarzyszace



U.33.01.02 1 U.34.01.02PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE] I KANALIZACJI SANITARNEJ

- Odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej - nie powinien
przekroczy¢ =5 cm,

- Wskaznik zageszczenia Is zasypki przewodu powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97 oraz zgodny z wytycznymi
drogowymi.

6.3. Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
- wykonanie podtoza pod przewody,

- jakos¢ rur przewodowych i ochronnych,
- szczelnos$¢ przewodow,

- wykonanie zasypu i zageszczenia gruntu wokét przewodéw
6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST.Wszystkie elementy robét, ktére
wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
niniejsza specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz obliczenie rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m przewodu.

Jednostkg obmiarowa dla wyposazenia i armatury jest — sztuka.

Jednostkg pomiarowg robot ziemnych jest m’ odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i
nasypanego z odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnosciag do | m3, m’ - ukfadania i
zageszczania podsypki (z doktadnoscig do 1,0 m2).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot ziemnych dokonywa¢ zgodnie z PN-68/B-06050, PN-B/03020, PN/B-10736, PN-83/8836-02, PN-B-
10725:1995, PN-92/B-10735 i zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" - cz. Il.

Sieci wodociggowe odbieraé¢ wg warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych
oraz zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania, odbioru sieci wodociggowych wg COBRTI INSTAL ZESZYT 3
natomiast kanalizacyjne wg zeszytu nr 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na podstawie
Przejéciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Inzyniera.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje roboty wymienione w zakresie w punkcie 1.3 niniejszej S.T.:
Sg to m.in.:
1. roboty przygotowawcze i pomiarowe,
5. wytyczenie osi budowli, ustawienie znakéw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi
6. wykonanie przekopow prébnych,
7. odwodnienie wykopow,
8. wykonanie wykopdw, nasypow, zasypki, zageszczenie,
9. umocnienie wykopu,
7. utrzymanie wykopow w stanie suchym,
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

usuniecie nadmiaru ziemi z Placu Budowy

przewozy, ztozenie ziemi,

koszty zakupu ziemi,

plantowanie dna wykopu,

wyrownanie skarp i powierzchni,

pryzmowania odkfadu,

zasypanie wykopdéw ziemig dowieziong, z odktaddw,

badania materiatu,

uporzadkowanie miejsca prowadzenie robot,
17. zakup i dostarczenie Materiatéw do miejsca ich wbudowania,
18. pobdr wody dla dokonania préb szczelnosci oraz ich przeprowadzenie,
19. montaz rurociggdéw, armatury wraz z elementami mocowan,
20. wykonanie przewiertéw/przejs¢ przez przegrody budowlane i ziemne,
21. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
22. pomiary i badania laboratoryjne,
23. podtgczenie do projektowanej i istniejgcej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
24. koszt nadzoru zarzadcy sieci
25. wszelkie koszty zwigzane z wytaczeniami dostaw

Przepisy zwigzane
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
I1SO 4427 Rury z PE, specyfikacja.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
PN-84/M-74034 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-76/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

14.

15

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
COBRTI INSTAL ZESZYT 3i 9.

Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 29 grudnia 1970
r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje wodociggowe i
kanalizacyjne [Dz.Budown. nr 1z 1971 r.].
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw z PE produkowanych przez Wavin Metalplast
Buk - wydana przez firme Wavin.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych, czesc
1,2 i 4; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gérka.

PN-B-02480 Rodzaje gruntéw budowlanych

Warunkami Technicznymi wykonania, odbioru sieci wodociggowych i kanalizacyjnych wg
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot
zwigzanych z przebudowg gazociggu s$redniego cisnienia i dwdch przytaczy gazu kolidujgcych z projektowana
rozbudowg skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W-ul.Gosciniec z drogg gminng - ul.Rybna, w miejscowosci
Wola Gotkowska gm.Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
przebudowy gazociggu i przytaczy gazu sredniego cisnienia, w tym:

- przebudowa gazociggu Dz 63mm PE na gazocigg Dz 90mm PE $redniego ci$nienia po nowej
trasie

- przebudowa gazociggu Dz 63mm PE pod projektowanym przepustem

- przebudowa dwéch przytaczy gazowych Dz 25mm PE w pasie drogowym ulicy Gosciniec

- przekroczenie dréog metoda bezwykopowa (przecisk) w rurach ostonowych

- wykonanie niezbednych wytgczen i wtgczen do istniejgcej sieci, nagazowanie sieci

- obrukowanie zasuwy w terenie nieutwardzonym

Ogolnie w zakres robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod drogami,

- préba szczelnosci,

- zasyp wykopu,

- kontrola jakosci,

- demontaz istniejgcych elementéw sieci gazowej.

1.4.0kreslenia podstawowe

okreslenia dotyczace sieci gazowej

Sie¢ gazowa Sredniego ci$nienia — sie¢ potaczonych gazociggdw stuzgcych do przesytania i rozprowadzania paliw
gazowych, o ci$n. <0.5 MPa

Przytacze gazu - odcinek od gazociggu zasilajgcego do kurka gtéwnego
Przecisk— utozenie rury bezwykopowo, w sposdb kontrolowany, pod drogg, linig kolejows, rzekg

Rura ostonowa —przewdd rurowy z materiatu niepalnego chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd gazowy

Tasma ostrzegawcza — tasma z tworzywa sztucznego zazwyczaj polietylenowa, umieszczana w ziemi nad
gazociggiem, w celu ostrzegania o jego potozeniu w przypadku prowadzenia prac ziemnych

Tasma lokalizacyjna — dwuwarstwowa tasma zazwyczaj polietylenowa zawierajgca miedzy warstwami czynnik
lokalizacyjny, umieszczana w ziemi wzdtuzgazociggu z tworzywa sztucznego w celu ustalenia trasy i gtebokosci
uozenia gazociagu, bez koniecznosci jego odkopywania

Stupek oznaczeniowy — stupek stosowany do oznaczenia trasy gazociggu lub jego punktu charakterystycznego

okreslenia dotyczace robét ziemnych

Podtoze naturalne - podtoze z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat
z ktérego wykonano rury przewodu gazociggowego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
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Podtoze wzmocnione-podfoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka- materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem gazowym i obsypka.

Obsypka- materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepng, otaczajacy przewdd gazowy.

okreslenia dotyczgce odwodnienia wykopdéw

Dren - s3czek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

Geowtdknina (lub witéknina - materiat wytworzony zwykle metody zgrzewania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Igtofiltr — cienka dtuga rura stalowa lub polietylenowa zakoriczona filtrem siatkowym i zaworem zwrotnym.

Przecisk - sterowany system uktadania instalacji podziemnych przy pomocy pneumatycznego kreta

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
warunkami umowy i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i ST.Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozporzgdzeniem dostawy. Wybrany izaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczace sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2, Rodzaje materiatéw

Roboty ziemne

-grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,

- grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany poza Placem Budowy,

- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na wymiane gruntu na nasy-
py, na podsypke, obsypke, podtoza,

- mieszanka torf/ziemia urodzajna, humus, mieszanka traw.

Roboty montazowe

- rury ciSnieniowe Dz 63mm i Dz 90mm z PE 100, SDR 17 oraz Dz 25mm z PE 100RC, SDR 11 wg ISO 4427, EN
12201- 1:2011 tgczone metodga zgrzewania doczotowego i elektrooporowego.

- rury ostonowe PE Dz 63mm i Dz 160mm PE 80 SDR 11 do przeciskow przy przejsciach pod drogami i

rowami

- ptuczka bentonitowa

- ptozy, manszety

- armatura i ksztattki PE

- skrzynki uliczne do zasuw

- piasek na podsypki i podtoze — powinien odpowiada¢ normie PN-87/B-01100

- tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci gazowych i drut DY 1,5mm?’

- pozostate materiaty wymienione w dokumentacji projektowe;j

- stupki znaczeniowe, tabliczki.

Rury i ksztattki powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania dla gazu GZ50 oraz spetnia¢ wymogi normy
zaktadowej ZN-G-3150:1996 Gazociagi — Rury polietylenowe -. Wymagania i badania.

2.3 Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Wykonawca zapewni, aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robdét)
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakos¢ i wtasciwosci i byty dostep- ne do kontroli
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przez Inzyniera.Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy - w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez
niego optaconych.Po zakornczeniu Robét miejsca tymczasowego sktado wania materiatéw bedg doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie réownym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

- Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz
opaddéw atmosferycznych, przy magazynowaniu rur nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.Temperatura
w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ + 30" C.Rury nalezy przechowywaé¢ w pozycji poziomej, na
ptaskim i rGwnym podtozu, w stosach o wysokosci do 2 m.

- Ksztattki i armatura
Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
- Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajgce nalezy sktadowac¢ w magazynie zamknietym.Cement powinien by¢
pakowany idostarczany w workach papierowych.Kruszywo tj. pospdtke ipiasek, zwir nalezy sktadowac
w pryzmach zabezpieczajgc je przed zmieszaniem z innymi materiatami.Zaleca sie sktadowanie materiatow w
sposéb umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

-Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

-Dostarczane materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzac pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

-Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera robdét.

3.  SPRZET

3.1. Do wykonania robét nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze

- niwelator,

- ubijaki,

- plyty i walce wibracyjne

- pita motorowa

- fopaty

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- wyciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- wibratory,

- zgrzewarki

- kret pneumatyczny

- tasma ostrzegawcza

- pozostate materiaty niezbedne do wykonania robét.
Sposéb wykonania robdét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1.Transport rur przewodowych
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen,
odksztatcen przewozonych materiatéw.Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami

Tom 02 — Urzadzenia towarzyszace Strona |59



Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec Specyfikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robdt Budowlanych

ruchu drogowego oraz przepisami BHP.Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowac

prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz

w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu;

- samochadd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem

sie w czasie ruchu pojazdu.Rury mozna przewozi¢ wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury w czasie transportu

nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.Podczas prac

przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z

powtokami PE w temperaturze blisko 0°C i nizej.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowac nastepujgce wymagania:

- przewoz rur moze odbywac sie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,

- przewdz powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrz od -5° do +30°C,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong kruchos¢
tworzywa.

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej
dla ochrony przed zarysowaniem,

- wysokos¢ tadunku na platformie samochodu nie powinna przekracza¢ I m,

- wytadunek rur w wigzkach za pomocg podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
(trawersem),

- przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu, pojazd musi
posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m, rury sztywne winny znajdowac sie na spodzie,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu,wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé I m

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzszac Scian srodka transportowego
wiecej niz o 1/3 S$rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobdw.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowaé przektadki, rozpory, kliny z drewna
z gumy i innych materiatéw.

Dla piasku na podsypke iobsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Stosowac sie do zapiséw Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 97/2001 z 11 wrze$nia 2001 r., poz. 1055 wraz
z pdzniejszymi zmianami).

5.2. Prace wstepne.

Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg projektowg, z planami sytuacyjno -wysokosciowymi, wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot ziemnych, przygotowanie terenu,
zabezpieczenie istniejgcych przewodow podziemnych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z budowg sieci gazowej.

5.3. Prace przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy gazociggu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi gazociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow
zataman trasy oraz miejsc wigczen do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robdt nalezy pod
nadzorem wtasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne w miejscach wtgczenia.

- Nalezy ustali¢ state repery, aw przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkédw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
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- Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowac¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robét. Obnizenia wdéd gruntowych nalezy dokonywac,
gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby
nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

- W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywadé zgodnie z zatwierdzona Dokumentacjg Projektowa.

Ewentualne zmiany powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Inzyniera.

Wykop pod gazocigg nalezy wykonywac recznie, o $cianach pionowych lub mechanicznie ze skarpami zgodnie
z BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050 .

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m. zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowe;j
i usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego iszybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.Dla wykopow o Scianach pionowych nalezy wykonaé
umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad
powierzchnie terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dtugosci 4,0-5,0 m.,
z ktérych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sgsiednich powinno byé dopasowane szczelnie. Umocnienie
$cian sktada sie z trzech elementéw:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do scian wykopu,
b) bali pionowych (nakfadek),
c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdéw, krzyzujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne. Przy zblizaniu sie do
istniejgcego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzglednie wykonywaé recznie. W terenie
nieuzbrojonym niezabudowanym wykopy mogg by¢ ze skarpami.Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest
wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odfozony
przez Wykonawce na odkfad.Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz | m od poziomu terenu.Dno wykopu powinno by¢

rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Przy wykonywaniu wykopdéw w
bezposrednim sasiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia
tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.W miejscu krzyzowania sie ciggow
pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopdw pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.W
trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy nie dopuszczac¢ do uplastycznienia lub rozluznienia podtoza. Grunty
naruszone lub rozluznione wybrad i zastgpi¢ podsypka. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat
i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig

wykopu.Przejécia projektowanymi gazociagami pod rowami drogami istniejgcymi i projektowanymi,
oznakowanymi na planie sytuacyjnym wykona¢ metoda bez rozbierania nawierzchni — bezwykopowo -
przeciskiem.

5.5. Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad dnem wyko- pu
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stosowac odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze
$cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej sr. 0,60 m gtebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie co
50 m. Wode wypompowaé za pomocg pompy spalinowej.Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej
ponad dnem wykopu wykonaé nalezy odwodnienie wgtebne za pomoca igtofiltrow. Igtofiltry rozmieszczaé nalezy
jedno- lub dwustronnie wg potrzeb.Rozstaw oraz gtebokosci wptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych
warunkow.

5.6. Podsypka

Przewody uktadane w wykopie otwartym nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanym podfozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu. Rodzaj podtoza zalezy od
rodzaju gruntu w wykopie.W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawie- rajgcy kamieni o Srednicy
zastepczej ziarna 2> d>0,05 mm.W gruntach nawodnionych(odwadnianych w trakcie robdét) podfoze nalezy
wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z piasku, zwiru lub ttucznia grubosci
min. 20 cm. W torfach nalezy dodatkowo stosowac utoze- nie podsypki - tawy na warstwie geowtdkniny.Materiat
na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wy- magania: nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej
20 mm, materiat nie moze by¢ zmro- zony, nawodniony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu.Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97, pod drogami (jesli zapadtaby
decyzja o wyko- powym utozeniu rurociggu) minimum 0,99.

5.7. Roboty montaiowe

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodga dnie wykopu, uktada sie i montuje przewdd gazowy
zrur PE. Przy ukfadaniu gazociggu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak
i pionowej.W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m. na prostej lub
w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi gazociggu w wykopie.tawy sg ustawione na okreslonej
rzednej z zachowaniem spadku przewodu zgodnie z wykonang Dokumentacjg Projektowa.Nalezy codziennie
sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8. Ulozenie przewodéw

- Przewody gazowe wykonac z rur PE100 SDR17 i PE 100RC SDR 11 natomiast rury ostonowe
z rur PE 80 SDR 11.

- Rury gazociggdédw powinny by¢ sprawdzone u wytwoércy pod wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem.

- Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

- Gazociagi uktadac z zagtebieniem wskazanym w dokumentac;ji projektowe;j.

- Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli iostroznie, za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu.

- Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego gazociggu.Rura powinna by¢
utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Wykonawca jest
zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5° do +30°C. Po utozeniu rure
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.Przy nie- rwnym utozeniu rur w
wykopie, rure nalezy podnies¢ iwyregulowaé¢ podioze przez podsypke zpiasku dobrze ubitego.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, ceglty lub
kamienia.Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z wczesniej
utozonym odcinkiem rury. W miejscach zatamania trasy nalezy stosowaé odpowiednie ksztattki.Wszystkie
potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu prébnym oraz
roboczym.Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami. Rury z PE nalezy taczy¢ za pomocg zgrzewarek.Nalezy Scisle przestrzegac
instrukcji wykonywania potgczen okreslonych przez producenta oraz instrukcji obstugi zgrzewarki
dostarczonej przez producenta.Sprawdzenia prawidtowosci czynnosci dokonaé za pomocy zgrzewu
kontrolnego poddanego szczegdétowym ogledzinom oraz kontroli wspdtosiowosci tgczonych ele-
mentow.Niedopuszczalne jest jakiekolwiek przesuniecie wspdtosiowosci przewoddéw.Przed zakonczeniem
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dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego rurociggu przed
zanieczyszczeniem.Poszczegdlne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite armature odcinajgcg nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych
w dokumentacji,

- nad przewodem nalezy utozy¢ 26ttg folie ostrzegawczg o szerokosci nie mniejszej niz 0,4 m,

- po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przewody poddac proébie szczelnosci zgodnie z wymaganiami
normy PN-92/M.-34503 i ,warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdét budowlanych sieci
gazowych” zawartymi w Dzienniku Urzedowym Nr 4 z dnia 31.08.1989 r.

5.9. Przekroczenie sieci gazowej pod projektowanymi drogami i rowami

- Wykopy dla ewentualnych komér startowych i koicowych zgodnie z wytycznymi dla robét ziemnych
- Do wykonania rur ostonowych nalezy uzy¢ rur PE SDR11 PE8O

Zakres robot obejmuje:

- przygotowanie terenu;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen;

- geodezyjne wytyczenie;

- wydobycie, zatadunek i wywdz urobku ( gruntu z komér roboczych, z rur przeciskowych) na czasowy lub
staty odkfad, ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na wysypisku,

- zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen ( agregat, zasilanie tymczasowe z linii energetycznej),

- 1aczenie ( zgrzewanie ) odcinkéw rur,

- przecigganie rur w gruncie

- przeciagniecie rur przewodowych w rurze ostonowej,

- montaz ptdz i manszet,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Przebieg prac przeciskowych:

Przy wykonywaniu przecisku kretem pneumatycznym nalezy wykona¢ dwie komory montazowe po obu stronach
przeszkody terenowej o wym. 2,0mx3,0m i gtebokosci podanej w projekcie dla danego przekroczenia.Po
wydrazeniu tunelu przez kreta nalezy umiesci¢ rure ostonowg a nastepnie przeciggnaé rure przewodowa.

5.10. Préba szczelnosci

Przed przystgpieniem do préby szczelnosci nalezy gazocigg przeczysci¢ strumieniem powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,1MPa oraz mechanicznie z zanieczyszczen pozostatych w nim z okresu bodowy. Nastepnie
gazocigg poddac probie szczelnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r., z
zastosowaniem manometréw rejestrujgcych w obecnosci inwestora, kierownika budowy i inspektora PSG
(dostawcy gazu).Gazocigg uwaza sie za szczelny, jezeli po napetnieniu go powietrzem o ci$nieniu 0,75 MPa nie
stwierdzi sie spadku cisnienia w ciggu 24 godzin.Odpowietrzenie i uruchomienie gazociggu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami wykonane zostanie przez lub w obecnosci Dostawcy gazu.Prébe przeprowadzié
zgodnie z wymogami normy PN-EN 12327 ,Systemy dostawy gazu. Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania i
nieuruchamiania. Wymagania funkcjonalne”

5.11. Podtaczenie do istniejgcej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej uzytkownika, przy uzyciu urzadzen
specjalistycznych stuzgcych do odciecia przeptywu gazu. Wszelkie roboty zwigzane z podfgczeniem i
nagazowaniem bedg prowadzone w obecnosci Dostawcy gazu.

5.12. Zasypywanie i zageszczanie

- Do zasypki w obrebie przewoddw i rur ostonowych o grubosci warstwy 0,2-03 m uzy¢ gruntu sypkiego, drobno-
lub srednioziarnistego.

- Materiat w/w w obrebie strefy ochronnej-niebezpiecznej zageszczaé warstwami grubosci

20cm za pomocg ubijakow recznych.

- Zageszczenie kontrolowac dla kazdej warstwy zageszczanego gruntu. Wskaznik zageszczania Wz>0,97.

- Dopuszcza sie mechaniczne zageszczenie kolejnych warstw gruntu, o ile nie spowoduje to przesunie-

cia rur gazowych.
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5.13. Oznaczenie trasy i uzbrojenia gazociggu

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowa¢ tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach, stupach itp. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm ido nich przymocowac¢ tabliczki.Oznakowanie trasy
gazociggu wykonaé wg standardéw technicznych ST-IGG-1001-1004:2011.

- Drut lokalizacyjny nalezy utozy¢ wzdtuz gazociggu w odlegtosci 5 cm od Scianki rury, a korice wyprowadzi¢ do
skrzynki ulicznej uzbrojenia gazociggu.

- Tasme ostrzegawczg szerokosci 400 mm nalezy utozy¢ 40 cm nad gazociggiem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/ Inzyniera w czasie
poszczegdlnych faz robdt.Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét
w oparciu o norme PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.Zadaniem kontroli jest sprawdzenie przez stuzby techniczne
zgodnosci wykonanych czynnosci z dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Kontrole nalezy
przeprowadzi¢ w obecnosci uzytkownika.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz 5 cm.

- Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm.

- Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm.

- Roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych =5 cm dla pozostatych przewoddéw 2 cm

- Dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,

- Stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien

wynosi¢ mniej niz 0,97.

6.3. Kontrola jakosci powinna obejmowac:

- Zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa

- Wykonanie podtoza pod przewody

- Jakos¢ rur przewodowych i ochronnych

- Jakos$¢ armatury i prawidtowos¢ jej wbudowania

- Szczelnos¢ przewoddw i rur ochronnych

- Jakos¢ prefabrykowanych elementéw

- Wykonanie zasypu i zageszczenia gruntu wokoét przewodu

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejsza
specyfikacjg, a po przeprowadzeniu badan ipomiaréw ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m przewodu gazowego, rur ostonowych.

Jednostkg obmiarowa dla wyposazenia i armatury jest — sztuka.

Jednostkg pomiarowa robdt ziemnych jest m’ odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i
nasypanego z odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z dokfadnosciag do | m’>, m’> - ukfadania i
zageszczania podsypki (z doktadnoscig do 1,0 mz).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenie odcinkéw robot przeznaczonych do odbioru czesciowego wynika z umiejscowienia przewodu, jego
uzbrojenia i wzgledéw techniczno-ekonomicznych ( roboty zanikajgce ).Po wykonaniu wszystkich prac nalezy
dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W sktad komisji wchodzi przedstawiciel wykonawcy, inwestora i
uzytkownika. Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokoty préb,
badan i odbioréw czesciowych.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na podstawie
Przejéciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Inzyniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m przewodu gazowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem Scian,

- dostarczenie wszystkich materiatéw,

- przygotowanie podtoza pod przewody,

- utozenie przewoddw wraz z uzbrojeniem,

- wykonanie potgczen,

- wykonanie przeciskow,

- sprawdzenie szczelnosci poszczegdlnych elementdw sieci gazowe;j,
- zasypanie i zageszczenie gruntu wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j,
- utozenie z6ttej folii ostrzegawczej na warstwe ochronng gruntu,

- powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng,

- demontaz wytgczonych z eksploatacji odcinkdw gazociagu.
wtaczenie do czynnej sieci gazowej,

koszty nadzoru zarzadcy sieci,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 12007-1:2004 - Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar
wiacznie. Czes¢ 1: Ogdlne zalecenia funkcjonalne

- PN- EN12007-2:2004 - Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar
wtgcznie. Czes¢ 2: Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wiacznie)

- PN- EN1555-2:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

- PN- EN1555-4:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

- PN- EN1555-3:2012 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

- PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura gazowa. Prdéby cisnieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne.

- PN-91/M-34501 - Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
- BN-83/8836-02 — ,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

- PN-EN 12336:2005 (U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania,
wiertnice slimakowe, urzadzenia do uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa.

- ST-IGG-1201:2010 Metoda prdzniowa. Odpowietrzanie i napetnianie gazem ziemnym sieci gazowej,
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Rozbudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 2839W - ulicy GoSciniec Specyfikacje Techniczne Wykonania
z droga gminng — ul. Rybna, w miejscowosci Wola Golkowska i Odbioru Robdt Budowlanych

ST-IGG-1202:2010 Metoda prozniowa. Odpowietrzanie i napetnianie gazem ziemnym instalacji gazowej.
Kontrolna préba szczelnosci,

ST-IGG-1001:2011 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogdlne,

ST-IGG-1002:2011 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania,
ST-IGG-1003:2011 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo- pomiarowe. Wymagania i badania,
ST-IGG-1004:2011 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania,

ST-IGG-1101:2011 Potaczenie PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wiaczen oraz
elementami do przytaczen

10.2. Inne dokumenty

1.

het

Dz. U. Nr 97 — Rozporzadzenie Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 11 wrzesnia 2001 r. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe.

. Dz. U. Nr 83 - Rozporzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych)
oraz prowadzgcych roboty budowlano — montazowe sieci gazowych.

Procedura nr P.02/G/01 - Prace gazoniebezpieczne.

. Procedura nr P.02/L/05 - Odbiory zadan inwestycyjnych, remontowych i modernizacyjnych,rozruch i

przekazanie do eksploatacji gazociggu przesytowego”.
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