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1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uyteczndgci publicznej| 1.2 Rok rozpoczcia budowy 1960
|/ szkolny
1.3 Wiasciciel / Powiat Piasec#ski-Starostwo
zarzadca Powiatowe w Piasecznie, 1.4 Adres budvnku Chyliczkowska 20
(nazwa lub imie ul. Chyliczkowska 14, ' y 05-500 Piaseczno
i nazwisko, adres) | 05-500 Piaseczno

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonufpcej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 01069,15
00-002 Warszawa, ulwictokrzyska 20

3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynugcego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis

dr inz. Pawet kdzierski, audytor KAPE 0142,
00-002 Warszawa, ufwigtokrzyska 20

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pac, posiadane kwalifikacje:

to. limie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu | posiadane kwalifikacje
p. ¢ audytu energetycznego (w tym ew. uprawnienia
inwentaryzacja instalacyjno —
1. | dr inz. Pawet Kdzierski budowlana KAPE 0142
obliczenia i opracowanie wynikow
5. Miejscowa¢: | Warszawa data wykonania opracowania: 2015-05-19
6. Spis tr&ci
1. Strona tytutowa Str. 1
2. Karta audytu energetycznego Str. 2
3. Dokumenty i danérddiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz Str. 4
wytyczne i uwagi inwestora '
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku Str.
5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku 7 Str
6. Wykaz rodzajow usprawnie przeds¢wzig¢ termomodernizacyjnych Str. 9
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego '
7. Okre&lenie optymalnego przedsvziecia termomodernizacyjnego Str. 1(
8. Opis optymalnego wariantu Str. 18
9. Zahczniki Str. 19
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2 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

a

1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2 + piwnica
3. | Kubatura cgsci ogrzewanej [h 8 910
4. | Powierzchnia netto budynku m] 27844
5. | Powierzchniazytkowa czsci mieszkalnej [mM] -
6. | Powierzchniazytkowa pomieszczeniemieszkalnych “Tn 27844
7. | Liczba mieszka -
8. | Liczba os6b iytkujacych budynek 800
9. | Spos6b przygotowania cieptej wody wlasna kotlownia gazow
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku wlasna kottownia gazowa,
instalacja c.0
11. | Wspoiczynnik ksztattu A/V Htm’] 0,45
12. | Inne dane charakteryzag budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta W/EH) przed po
1. |Sciany zewwtrzne 1,33 0,25
2. | Podloga na gruncie 0,38 0,38
3. | Podloga w piwnicy 0,38 0,38
4. | Strop nad przejazdem 1,30 0,20
5. | Strop nad girem 1,31 0,20
6. | Okna 1,80 1,80
7. | Drzwi zewntrzne 2,50 2,50
3. Sprawndci skladowe systemu ogrzewania
1. | Sprawné¢ wytwarzania 0,86 0,86
2. | Sprawnét przesytania 0,80 0,90
3. | Sprawné regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. | Sprawné& akumulaciji 1,00 1,00
5. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 50,8 0,85
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wgu doby 0,91 0,91
4. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) uradha naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kna/@anatyl okna/kanaty|
went. graw.| went. graw.
3. | Strumi& powietrza wentylacyjnego [h] 9 000 9 000
4. | Liczba wymian [1/h] 1,01 1,01
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kw] 272,0 199,7
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 21,1 21,1
3. | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzeviamignku bez
uwzgkdnienia sprawr&ei systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 2 068 1221
[GJ/rokK]
4. | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzeviamignku z
uwzgkdnieniem sprawnii systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu 3019 1387
[GJ/roK]
5. | Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do praygania cwu
499 332
[GJ/roK]
6. | Zmierzone ziycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warurkbse
standardowego i na przygotowanie cwu Zghe do weryfikacji przyjtych 3314 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
7. | Wskanik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ognzemadynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uedigienia sprawn&ei systemu 64,5 38,1
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/(frok)]
8. | Wskanik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ognzemadynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwdglieniem sprawngi systemu 64,8 43,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/(frok)]
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9. | Wskanik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogmziewaidynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwdglieniem sprawnigi systemu 301,2 138,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/(frok)]
6. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzenia audytu)
1. | Cena za 1GJ na ogrzewanie *) [z 52,71 52,71
2. | Optata stata na ogrzewanie i cieplode na miesic**) [zf] | 1804,95 1 804,95
3. | Optata za ogrzanie 1°mow. wytkowej na miesic [z1] 4,94 2,32
4. | Optata za podgrzanie I"mody wytkowe] *) [Z4] 33,60 22,36
5. | Oplata stata na podgrzanie wodytkowej na m-c**) 1zt Z C.0. Z C.0.
6. | Optata abonamentowa na miesi [z4] 148,83 148,83

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [z] -

na energi [%]

Roczne zmniefse zapotrzebowania

51,2

Planowane koszty catkowite  [zi] 1 073 00d Pieetarmomodernizacyjna [z4]
Roczna oszezincs¢ kosztow energii 94 858

[zH/rok]

*)

**)

- optata zmienna zwkana z dystrybugiji przesytem jednostki energii

- stata optata miestzna zwazana z dystrybugji przesytem energii
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3 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INW ESTORA

3.1 Dokumentacja projektowa

— Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana.

3.2 Inne dokumenty

— Informacja o kosztach ®nika energii.

3.3 Osoba udzielaj gca informaciji

Pani Danuta Rosiak — Kierownik Administracyjny

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwest  ora (zleceniodawcy)

— obnizenie kosztow zaopatrzenia w ciepto budynku,
— wykorzystanie pomocy Ratwa / pomocy z innycirdédet na cele termomodernizacji

budynku na podstawie spgdzonego audytu energetycznego.

3.5 Data wizji lokalnej

21 kwietnia 2015 r.
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4  INWENTARYZACJA TECHNICZNO -BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogolne

Adres: Chyliczkowska 20, 05-500 Piaseczno
Powiat Piasecaski-Starostw(
Zarzgdca: Powiatowe w Piasecznig,
ul. Chyliczkowska 14, 05-500 Piaseczno
Rok budowy 1960
Technologia tradycyjna murowanga
Powierzchnia zabudowy 1364,9 M
Powierzchnia netto budynku 27844 M
Kubatura ogrzewana budynku 8 910
Wspotczynnik ksztattu A/V 0,45 nf/m®
Wysoka¢ kondygnaciji wswietle 3,2m
Liczba wytkownikéw ok. 800

4.2 Rysunkiizdj ecia budynku — zat gczniki do audytu

4.3 Konstrukcja budynku

Budynek dwukondygnacyjny, exiowo podpiwniczony, dwuklatkowy, z poddaszem
niewytkowym, wykonany w technologii tradycyjnej murovegnSciany zewstrzne z cegly
ceramicznej petnej, nieocieplone. Stropydaly kondygnacjamgelbetowe, strop nad grem

nieocieplony.

4.4 Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku zamontowano okna w ramach PCV, dwuszybdwewi zewrtrzne

metalowe, wymienione w 2009 r.
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4.5 Zapotrzebowanie mocy i ciepta na potrzeby CO

Obliczenia wykonano programem AUDYTOR OZC 6.5 Pro

Moc zamowiona MW -
Zapotrzebowanie ha moc szczytpw MW 0,2720
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w GJ/rok 2 068
standardowym sezonie grzewczym bez uwdigienia sprawngei

systemu

Ogodlna sprawni systemu ogrzewanig % 53,0
Obnizenie nocne % 91,0
Obnizenie tygodniowe % 85,0
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu GJirok 3019

4.6 Roczny koszt ogrzewania budynku (stan aktualny)

Cena wg PGNIG, taryfa W-5, z podatkiem VAT.

Oz* zHGJ 52,71
Om** zmc 1 804,95
Ab zmc 148,83
Moc zamdéwiona kWh/h 329

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z

o o ) ) : GJ/rok 3019
uwzgkdnieniem sprawniei systemu i przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 159 143
Roczna optata stata zt/rok 21 659
Roczna optata abonamentowa zt/rok 1786
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowyn368a) zt/rok 182 588
*)

- optata zmienna zwkrana z dystrybugiji przesytem jednostki energii

k%) stala optata miestzna zwizana z dystrybugji przesytem energii

4.7 Zrodio ciepta

Zrodiem ciepta budynku Szkoty orazsgedniego budynku Internatu jest wiasna kottownia
zlokalizowana w piwnicy Szkoty z dwoma kottami gagmni z 1994 roku o mocy 2x190 kW

dostarczajca ciepto dla potrzeb instalacji c.o. i c.w.u.

4.8 Instalacja centralnego ogrzewania

Parametry obliczeniowe instalacji 85/65°C. Jestinstalacja tradycyjna, pompowa,
dwururowa, z rozdzialem dolnym, do tej pory nie maizowana (tylko naprawy donae i

wymiana niewielkiej liczby grzejnikéw). W instalacgastosowano rury stalowe, grzejniki

Y .
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stalowe izeliwne cztonowe. Przy grzejnikach zamontowageawory bez nastawy wginej,

regulacja kryzami dtawcymi.

4.9 Instalacja cieptejwody u zytkowej

Ciepta woda na potrzebyytkownikow budynku przygotowywana jest w podgrzemac

pojemndciowym o poj. 600 drh

4.10 Wentylacja

Wentylacja pomieszciemieszkalnych realizowana jest grawitacyjnie poprkeatki

wywiewne zlokalizowane w pomieszczeniach.

4.11 Pozostate instalacje

Rozpatrywany budynek wypasany jest ponadto w instalacje:
— zimnej wody i kanalizacji,

- gazowg,
— elektryczn.

5 OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1 Przegrody zewn etrzne

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod zewnnych g nastpujace:

R, nPK/W U, W/m’K
Przegroda —
Istniepce Wymagane
Sciany zewstrzne 0,75 1,33 0,25
Strop nad przejazdem 0,77 1,30 0,20
Strop nad pitrem (pod poddaszem) 0,76 1,31 0,20

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zetnanych g znacznie wysze od

obecnie obowjzujgcych. W audycie zostanie rozpatrzone ociepléai@n zewgtrznych, stropu

nad przejazdem i stropu nacpem.

Blacha pokrywajca dach budynku jest w ztym stanie technicznym maga wymiany

przed planowanym montam kolektorow stonecznych.
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5.2 Oknai drzwi

Wspotczynniki przenikania ciepta okien i drzwi zestranych g nastpujace:

Przegroda U, W/nK
Okna 1,8
Drzwi zewretrzne 2,5

Drzwi zewretrzne i okna $ w dobrym stanie technicznym. W audycie nie przeyecde

ich wymiany.

5.3 Instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania nie odpowiatbecnym standardom
technicznym (brak zawordw termostatycznych, brakil&cji wstpnej, zamulone grzejniki).
Przewiduje si catkowia wymiare instalacji c.0. wraz z regulachydrauliczra instalaciji

po ociepleniu budynku, zgodnie z obgrujacymi standardami technicznymi.

5.4 System przygotowania cieptej wody u  zytkowej

Obecny system przygotowania cieptej wody generuysokie koszty eksploatacji. W
audycie przewiduje si monta baterii kolektoréw stonecznych na dachu budynku

wspomagajcych przygotowanie c.w.u., i pegizenie ich do istnigtego zasobnika.

5.5 Zrodio ciepta

Istniejgce kotty gazowe gsw dobrym stanie technicznym. W audycie nie przeyadk

ich wymiany.
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6 WYKAZ RODZAJOW USPRAW NIEN | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Rodzaj usprawnien lub Sposob realizacji
przedsiewzieé

1 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ociepleniescian zewrtrznych — metoda lekka
przenikanie przegciany zewgtrzne | mokra (styropian).

2 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ocieplenie stropu zewitrznego — metoda
przenikanie przez strop nad lekka mokra (styropian).
przejazdem

3 | Zmniejszenie strat ciepta przez Ocieplenie stropu nad ostagrkkondygnacj od
przenikanie przez strop nactppem | strony poddasza ptytami styropianu lub weln

mineralnej.

4 | Podwyszenie sprawrigi systemu | Modernizacja instalacji c.w.u. — moata
przygotowania cieptej wody kolektoréw stonecznych.
uzytkowej

5 | Podwyszenie sprawrigi instalacji | Wymiana instalacji c.o. w budynku.
ogrzewania
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7 OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Dane do oblicze n

W obliczeniach przyjto nasgpujace dane:

twodla pomieszczebudynku °c +20
tzo °C —20
Sd dla pomieszcaebudynku dziée-K/a 3 686
Om * zt/mc 1 804,95
Oz* zGJ 52,71
Ab * zt/mc 148,83

* Cena gazu (W-5) z podatkiem VAT z dnia spmlzania audytu.
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7.2 Usprawnienie dotycz ace scian zewn etrznych

Rozpatruje s ocieplenie scian zewgtrznych budynku warsty styropianu metogd
.lekka mokn” o grubdciach 11, 13 i 15 cm. Cena Nu zawiera catkowityzkagszystkich prac
remontowych, projektowych, nadzoru budowlanego a@zot towarzysgcych z podatkiem
VAT, ceny rynkowe maj 2015 r.

Powierzchnia do ocieplenia: P = 1243 etto - po odliczeniu powierzchni okien i drzwiatrznych)

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Omowienie istr?its}rz;cy . Warlzanty S
1 t(zrrlrjr??zéni?;d;tkowej warstwy izolacji m 011 0.13 015
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegiR (MP*K)/W 2,75 3,25 3,75
3 | Opér cieplny R (FFK)/W 0,75 3,50 4,00 4,50
4 | U, Uy W/nP*K 1,333| 0,286 0,25 0,222
5 | Qu Qu Glla 527,81 113,1| 98,96/ 87,97
6 | Gu, thu MW 0,0663 0,0142] 0,0124| 0,0110
7 | Roczna oszezinacs¢ kosztow AOru zl/a 21 857) 22603 23182
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Zim 223,3] 237,3] 251,3
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 277 598 295 000 312 402
10 | SPBT=NUAOTru lata 12,7 13,1 13,5

Wybrany wariant: 2 Koszt: 295 000 zt SPBT= 13,lat

Rozwigzaniem przyjmowanym do dalszej analizy jest wariant2 polegajcy na
ociepleniuscian zewgtrznych styropianemi(= 0,040 W/(m*K)) o gr. 13 cm. Pomimo dtugiego
czasu zwrotu rozweanie to spetnia wymagania okliene w procedurze wyboru optymalnego
rozwigzania.
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7.3 Usprawnienie dotycz gce stropu nad przejazdem

Rozpatruje si ocieplenie stropu nad przejazdem wasststyropianu metaog ,lekka
mokrg” o optymalnej grubgéci. Pod uwag wzi¢to grubdgci 15, 17 i 19 cm. Cena Nu zawiera
catkowity koszt wszystkich prac remontowych i robdivarzysacych z podatkiem VAT, ceny
rynkowe maj 2015 r.

Powierzchnia do ocieplenia: P = 47 m

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian)

Lp. Omowienie istr?its}rz;cy . Warlzanty S
1 t(zrrlrjr??zéni?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.15 0.17 0.19
2 | Zwigkszenie oporu cieplnegiR (MP*K)/W 3,75 4,25 4,75
3 | Opér cieplny R (FFK)/W 0,77 4,52 5,02 5,52
4 Uy Uy W/nP*K 1,299| 0,221 0,199 0,181
5 Qu Quu Gl/a 19,44 3,31 2,98 2,71
6 | Gu, thu MW 0,0024) 0,0004| 0,0004{ 0,0003
7 | Roczna oszezinacs¢ kosztow AOru zl/a 850 868 882
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Zim 219,01 234,00 249,0
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 10295 11000 11705
10 |SPBT=NUAOTru lata 12,1 12,7 13,3

Wybrany wariant: 2 Koszt: 11 000 zt SPBT= 12 Tat

Rozwigzaniem przyjmowanym do dalszej analizy jest wariant2 polegajcy na
ociepleniu stropu nad przejazdem styropian&m=(0,040 W/(m*K)) o gr. 17 cm. Pomimo

diugiego czasu zwrotu rozgzdanie to spetnia wymagania oki@ne w procedurze wyboru
optymalnego rozwezania.
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7.4 Usprawnienie dotycz gce stropu nad pi etrem

Rozpatruje si ocieplenie stropu nadgifem od strony poddasza warstatyropianu lub
wetny mineralnej o optymalnej gruim. Pod uwag wzicto grubdci 15, 17 i 19 cm. Cena Nu
zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowyctobot towarzysgzcych z podatkiem
VAT, ceny rynkowe maj 2015 r.

Powierzchnia do ocieplenia: P = 1196 m

Dod. izolacja:A =0,040W / m[K (materiat izolacyjny: styropian/wetna mineralna)

Lp. Omowienie istr?ig};cy : Warlzanty ;
1 tC(;errlrJTE)i?IZc’n(;?;d;tkowej warstwy izolacji m 0.15 017 0.19
2 | Zwickszenie oporu cieplnegiR (M?*K)/W 3,75 4,25 4,75
3 | Opor cieplny R (FHK)/W 0,76 4,51 5,01 5,51
4 | Up, Uy W/mP*K 1,316| 0,222 0,2| 0,181
S | Qu Qu GJl/a 501,17 84,45 76,03 69,13
6 | Gu Gu MW 0,0629| 0,0106| 0,0095 0,0087
7 | Roczna oszezinos¢ kosztow AOru zlla 21963 22407 22771
8 | Cena jednostkowa usprawnienia Alm 120,1 132,1| 1441
9 | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 143 648 158 000 172 352
10 | SPBT=NUAOru lata 6,5 7,1 7,6

Wybrany wariant: 2 Koszt: 158 000 zt SPBT= 7,1at

Rozwigzaniem przyjmowanym do dalszej analizy jest wariant2 polegajcy na

ociepleniu stropu nad ¢irem od strony poddasza styropianem/wemineraly (A = 0,040
W/(m*K)) o gr. 17 cm.
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7.5 Usprawnienie dotycz gce systemu przygotowania C.w.u.

Ocena i wybor przedsi ewziecia termomodernizacyjnego prowadz gcego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody u zytkowej
Dane: Qoew = 499 GJ Jocw = 0,0385 MW
Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie montaz 10 kolektoréw stonecznych i
podigczenie ich do istniejgcego zasobnika tadowanego z kotta

Wyliczenia dotyczace kolektoréw stonecznych oraz okreslenie zuzycia ciepta na potrzeby podgrzania
cieptej wody zamieszczono ponizej

St St
Lp. Jedn. - z?m an.po .
istniej acy [modernizacji
1 |Srednia moc cwu Oew usr MW 0,0385 0,0385
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 499 332
3 |Oz optata zmienna zHGJ 52,71 52,71
4 |Om opfata stata zt/m-c 0,00 0,00
5 |Abonament ztm-c 0,00 0,00
6 |Roczne optata zmienna Oou.1m Zia 26 295 17 498
7 |Roczna optata stata Oo.17 Zia 0 0
8 |Roczny abonament Apo.1 zi/a 0 0
Roczny koszt przygotowania cieptej wody
9 zt/a 26 295 17 498
Oo,1
10 |Réznica zta 8 797
11 [Koszt instalacji kolektoréw stonecznych, Ncu zt 184 000
12 |SPBT lat 20,9

Podstawa przyj etych warto sci N,

Koszt Ncu uwzglednia koszt zakupu i montazu kolektoréw stonecznych wraz z automatyka, przewodéw
i armatury pomiedzy kolektorami i zasobnikiem ciepta

KOSZT 184 000 zt SPBT | 20,9 lat

Przed przyspieniem do montas kolektoréw naley wyremontowa pota dachu

(wymiana blachy). Koszt tego zadania oszacowar®6@atys. zt brutto (nie gfo w audycie).
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7.6 Przedsi ewziecia poprawiaj gce sprawno $¢ instalacji ogrzewania

Przewiduje si catkowia wymiare instalacji c.0. wraz z regulachydrauliczra instalaciji
po ociepleniu budynku, zgodnie z ob@rujacymi standardami technicznymi.

L.p. Rodzaj usprawnienia Zmiana wartasci
wspotczynnikow sprawndci

1 | Wytwarzanie ciepta — bez zmiany ng = 0,86

2 | Przesytanie ciepta N4 = 0,80~ 0,90
3 | Akumulacja — bez zmiany ns= 1,00

4 | Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne=0,77- 0,88
S | Sprawnd¢ catkowita systemug-ng=nse = n =0,530- 0,681

6 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w okresie = 0,85
tygodnia — 5 dni

7 | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie wagu|wg = 0,91
doby — 12 godzin

Efekt finansowy dla tego przedsiziccia okreélono w nastpujacy sposob:

Stan aktualny Stan docelowy
Rodzaj systemu zasilania Kotlownia gazowa Kotl@ngazowal
Zapotrzebowanie na moc MW 0,2720 0,2720
Zapotrzebowanie na ciepto na c.o. GJ/rok 2 068 & 06
Ogoblna sprawn& systemu % 53,0 68,1
Obnizenie nocne % 100,0 100,0
Obnizenie tygodniowe % 100,0 100,0
Zapotrzeboyvar]le na C|e’p+_o na c.oGJ/rok 3019 5348
po uwzgtdnieniu sprawngci
Om - optata stata zt/m¢ 1 804,9% 1 804,95
O; - optata zmienna ztG) 52,71 52,71
Ap - abonament ziim¢ 148,83 148,838
t aczny koszt c.o. zt/rok 182 588 147 223
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Szacunkowe koszty inwestycyjne przedstawiono z@niceny rynkowe z VAT, maj

2015r.:
Zadanie Koszt Koszt catkowity
szt. zl/szt. zt
1 |grzejniki 215 600 129 000
2 |zawory termostatyczne 215 10(¢ 21 500
3 |pozostata armatura 50 600 30 00p
4 |przewody 84 000
5 |robocizna 148 500
6 |projekt 12 000
L acznie instalacja c.o. 425 000

Efekt finansowy dla tych usprawriie

Efekt = 182 588 — 147 223 = 35 365 z#/rok

Zatem SPBT wynosi: (Koszt modernizacji instaladifékt)

SPBT =425 000 / 35 365%2,0lat
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7.7 Zestawienie optymalnych usprawnie

Wybrane i

n w kolejno $ci rosn gcej warto sci SPBT

zoptymalizowane usprawnienia termomodecyjne zmierzage do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku iejsrenia strat ciepta przez przenikanie

przez przegrody budowlane oraz w wyniku modernizaggtemu c.w.u. uszeregowane wedtug

rosmcej wartégci SPBT.

=P Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robot
(ceny z VAT, zt) lata

1 | Ocieplenie stropu nadgbiem 158 000 7,1

2 | Ocieplenie stropu nad przejazdem 11 00( 12,7

3 | Ocieplenigcian zewgtrznych 295 000 13,1

4 | Modernizacja instalacji c.w.u. 184 000 20,9
7.8 Okreslenie wariantow termomodernizacji budynku

Przyporadkowuje s¢ kazdemu z usprawnienumer od (1) — Wymiana instalacji c.o. do

(5) — Modernizacja instalacji c.w.u.

Okrelenie wariantéw termomodernizacji budynku:

Wariant Usprawnienia
I 1+2+3+4+5
[l 1+2+3+4
11 1+2+3
\Y 1+2
V 1

7.9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okre

Slenie efektow finansowych dla ka zdego

z wariantéw
Wariant| Moc CO| Moc |ZapotrzZapotrz Zyski |ZapotrZ Efekt | Koszt Efekt
CWU | CO* | CO** |ciepta*| CWU
MW MW | GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok| zi/rok zt/rok
I 0,1997| 0,0211 1221 1387 1053 382 1800 1112|2394 858,15
Il 0,1997| 0,0211] 1221 1387 1053 499 1633 14|03 86 061,39
1] 0,2534 | 0,0211] 1691 1920 1053 499 1099 18P 57 930,05
\Y 0,2555| 0,0211] 1709 1941 10%3 499 1079 15924 56 852,68
V 0,2720| 0,0211 2068 2348 1053 499 671 1717325 365,12
Stan istn, 0,2720| 0,021 2068 3019 1053 499 207 D97

*- wynik z programu AUDYTOR OZC 6.5 Pro
**_ zapotrzebowanie z uwzglinieniem sprawniei systemu CO
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7.10 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

termomodernizacyjnego budynku

siewziecia

Premia termomodernizacyjna

Roczne Procentowa Dwukrotno $¢é
Planowane dnos$ | oszczednosé Planowana kwota 16% kosztow rocznej
Lp. Wariant koszty 0§zcze ) ¢ srodkéw wtasnych i 20% kredytu o ROS ! .
: ci kosztéw |zapotrzebowa catkowitych oszczednosci
catkowite - . ) kwota kredytu . ~
energii nia na energi ¢ kosztéw energii
- - zt zt % zt | % zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Modernizacja instalacji c.w .u.
Ocieplenie $cian zew netrznych 0 0,0%
1 |Ocieplenie stropu nad przejazdem [ 1 073 000 | 94 858,15 51,2 214 600,00 | 171 680,00 189 716,30
Ocieplenie stropu nad pietrem 1 073 000 100,0%
Wymiana instalacji c.o. !
Ocieplenie $cian zew netrznych 0 0.0%
Ocieplenie stropu nad przejazdem 7
2 | Ocieplenie stropu nad pigtrem 889000 | 86 061,39 46,4 177 800,00 | 142 240,00 | 172122,78
Wymiana instalaciji c.o. 889 000 100,0%
Ocieplenie stropu nad przejazdem 0 0,0%
3 |Ccieplenie stropu nad pigtrem 594 000 57 930,05 31,2 118 800,00 | 95 040,00 115 860,09
Wymiana instalacii c.o. 594 000 100,0%
Ocieplenie stropu nad pietrem 0 0,0%
4 |\wymiana instalaci c.0. 583000 | 56 852,68 30,7 53000 | 100 005 ] 11660000 | 93280,00 | 11370535
5 |Wymiana instalacji c.o 425 000 35 365,12 19,1 0 0,0% 85 000,00 68 000,00 70 730,24
B ' ' 425000 | 100,0% ! ' !

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalne rgzaviie, przyjmuje giwariant nr 1

przy udzialesrodkéw wiasnych w wysokai 0%, obejmujcy nas¢pujace przedsiwziccia:

- wymiana instalacji c.o.,

— modernizacja instalacji c.w.u.,

— ociepleniescian zewntrznych,

— ocieplenie stropu nad przejazdem,

— ocieplenie stropu nadgirem.

8 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU

Wymiana instalacji c.o.

Przewiduje si catkowia wymiare instalacji c.0. wraz z regulachydrauliczra instalaciji

po ociepleniu budynku, zgodnie z ob@rujacymi standardami technicznymi.

Modernizacja instalacji c.w.u.

Przewiduje si monta 10 kolektoréw stonecznych (23 9ni podhczenie ich do

istniejgcego zasobnika tadowanego z kotta
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Ociepleniescian zewrtrznych

Sciany zewsrtrzne proponuje siocieplié styropianemX = 0,040 W/(m*K)) o grubgci

nie mniejszej M 13 cm, metogl lekka mokr, wykonczenie tynkiem.

Ocieplenie stropu nad przejazdem

Strop nad przejazdem proponuje sciepléc metod, ,lekka mokr” warstwg styropianu
(A = 0,040 W/(m*K)) o grubgci nie mniejszej i 17 cm.

Ocieplenie stropu nadgirem

Strop nad gitrem proponuje si ocieplié od strony poddasza warsivstyropianu lub

wetny mineralnejX = 0,040 W/(m*K)) o grub&ci nie mniejszej ri 17 cm.

Charakterystyka finansowsariantu 1 przy udzialesrodkéw wtasnych 0%:

Kalkulowany koszt robot wyniesie (z VAT) 1 073 0BI0
Przewidywane oszednadsci roczne 94 858 zt
Czas zwrotu nakladoéw SPBT 11,3 lat

9 ZALACZNIKI DO AUDYTU

9.1 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

9.2 Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieptonap  otrzeby przygotowania cieptej

wody u zytkowej w stanie istniej gcym i dobdr kolektoréw stonecznych

9.3 Obliczenie zapotrzebowania na moc ciepln g sezonowego zu zycia energii na

ogrzewanie budynku - wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 6.5 Pro.

— stanistnigjcy — wygciowy,

- wariant 1 — optymalny.

9.4 Rysunkiizdj ecia
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Zatacznik 9.1 Obliczenie strumienia powietrza wentyla  cyjnego

Wymagana ilé¢ powietrza usuwanego, wentylacja grawitacyjna, wzply oséb, norma
PN-B-03430:1983/AZ3:2000

Przyjto liczbe uzytkownikéw 450,

wymagany strumig powietrza: 20 rifh/osoba

zapotrzebowanie powietrza wentylacyjneg600 ni/h

wg normy PN-EN 12831:2006
Kubatura pomieszcheogrzewanych: 8910 n
minimalna ilg¢ wymian powietrza: 1,0'h

zapotrzebowanie powietrza wentylacyjneg®10 ni/h

Do obliczei przyjeto strumié powietrza wentylacyjneg®000 ni/h
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Zatgcznik 9.2 Obliczenie zapotrzebowania na moc i cie  pto na potrzeby przygotowania

cieptej wody u zytkowej w stanie istniej acym

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby p  rzygotowania cieptej wody u zytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Wartoscl .dla.bgdynku - stan
istniejgcy
(1) (2) (3)

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kgOC 419
gestos¢ wody p kg/m? 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., | I/m?/doba 1,40
jed.odniesienia - powierzchnia ogrzewana Af m? 2784
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Bcw °Cc 55
temperatura wody zimnej 6, °C 10
wspotczynnik korekcyjny temp. ks - 0,55
czas uzytkowania t, , doba 365
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego

o . L % N KWh/rok 40 986
Qw,nd _Vcw Af*Cw p (ecw'eo) kR 1:uz/(:l-OOO 3600)
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Ny,q - 0,65
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody ny, p - 0,70
sprawnos¢ akumulaciji ny, s - 0,65
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00
sprawnos$¢ catkowita Ny, ot - 0,296
g)czne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego KWh/a 138 584
g)czne zapotrzebowanie ciepta ko nhcowego GJla 499
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przyg  otowania cieptej wody u zytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Opis Jednostka .
istniejacy
(1) () ©)
Liczba uzytkownikéw L 0s 800
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na
c.w.u. w budynku m3/h 0,217

Vig =( A*V,,)/(18*1000)

Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci
rozbioru c.w.u. - 1,824

Ny = 9,32 L%

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m*
wody GJm?3 0,351

QCW] = CW*p*(ecw'eo)*kt/rlwytot/].OG

Max. moc c.w.u.

kw 38,5
chumax = Vhér' chj ) Nh' 106/3600
Srednia moc c.w.u.
$r max kw 21,1
Oewu = Qewu /Np
Koszt przygotowania c.w.u.
Preyg . Zrok 26 295
Qo - Oz+gsér-Om -12
Roczne zapotrzebowanie na c.w.u. 3
m 782,6
Vewu = Vew*Af*kt*tuz/1000
Sredni koszt 1 m® c.w.u. Zn 33,60
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|Dobér kolektoréw stonecznych

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby pr  zygotowania cieptej
wody u zytkowej z uwzgl ednieniem zysku z kolektoréw stonecznych

Charakterystyka systemu | Jednostka | Wartos¢
Dobor kolektorow stonecznych i okre  slienie uzysku z kolektorow
Liczba kolektoréw stonecznych szt 10
Powierzchnia absorbera jednego kolektora m? 2,3
Calkowita powierzchnia absorbera m? 23,0
llo$¢ energii docierajacej do powierzchni ziemi (Srednio
3,6 GJIm2) GJ/m2 3,6
llos¢ energii docierajgcej docierajgcej do powierzchni GJ/rok 82,8
kolektoréw kWh/rok 23 000
sprawnosc¢ wytwarzania ciepta na kolektorze ny, 4 - 0,70
sprawnoéé przesy+u Ciep*a Nw,d (kolektor-zasobnik) - 0,85
roczny uzysk ciepta u zytkowego z kolektorow KWhirok 13 685
stoneczych
GJ/rok 49,3
Roczne zapotrzebowanie ciepta ko ncowego z uwgledniem kolektorow
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego kWh/rok 40 986
b — .
ez uwzgledniania rocznego uzysku z kolektorow GIfrok 147.6
stonecznych
roczne zapotrzebowanie ciepta u zytkowego kWh/rok 27 301
z uwzglednianiem rocznego uzysku z kolektoréw GI/rok 98,3
stonecznych
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,65
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny, - 0,70
sprawnos¢ akumulaciji ny, s - 0,65
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, o - 0,296
Roczne zapotrzebowanie ciepta ko hcowego Q g w kWh/a 92 312
po uwzglednieniu uzysku z kolektorow stonecznych GJ/a 332
Procent pokrycia z kolektoréw stonecznych % 33%
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota ZS RCKU. Stan aktualny.

Miejscowo s¢: Piaseczno

Adres: Chyliczkowska 20

Projektant: drin z.PawetK edzierski

Data oblicze  n: Witorek 19 Maja 2015 9:49

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewn etrzna  Bg:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewn etrzna By e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Ok ecie

Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A W 2784,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V W 8910,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (o 150798 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 121177 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oy 271975 W

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci

azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace V infy

2673,0 |n3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

1,0

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V v,H: | 9000,0 n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ Q H,nd | 2068,12 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ Q H.nd :| 574477 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A W 2784 n2

Kubatura ogrzewana budynku Y H | 89101 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W 742,8 MJ/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W 206,3 kWh/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV W 232,1 MJ/(m 3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV W 64,5 kWh/(m 3-rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN 1SO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

{ornd2 068,12}
22007
20007
18007
1600
1400
1200 —'@
%1000’
g, 800
%600’
\% 400
200
o
-200 ‘
-400f
6001
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac  |Lgm|Temm %5} Giw Gy Qe |NH.gn | Ssol Gint QH.nd Cm Hradi [Mve.adi | TH| @H | YH.m YHJim | fHm |LbHm
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK WIK WIK h h
W [Stycze n 31 -1,2 163,12 52,12 22,84 | 174,17 | 0,996 16,33 44,75 | 351,39 723944,0 | 4192,8 | 3067,3 | 28| 2,85 /0,148 | 1,351 | 1,000 | 744
W [Luty 28| -0,9 145,25 47,07 21,32 | 171,70 | 0,996 19,67 40,42 | 325,52 723944,0 | 4225,4 | 3067,3 | 28| 2,84 | 0,156 | 1,352 | 1,000 | 672
B |Marzec 31 4,4 | 120,03 52,12 22,84 | 128,16 | 0,982 37,96 44,75 | 241,93 723944,0 | 4666,6 | 3067,3 | 26| 2,73 | 0,256 | 1,366 | 1,000 | 744
B |Kwiecie n 30| 63| 102,01 50,44 20,07 | 112,55 | 0,964 53,11 43,30 | 192,16 723944,0 | 4858,2 | 3067,3 | 25| 2,69 | 0,338 | 1,372 | 1,000 | 720
W (Maj 31| 12,2 60,02 32,78 17,87 64,08 | 0,847 72,53 44,75 75,39 723944,0 | 5297,3 | 3067,3 | 24| 2,60 | 0,671 | 1,384 | 1,000 | 744
W [Czerwiec 30| 17,1 21,59 11,80 14,52 23,82 | 0,513 77,20 43,30 9,96 723944,0 | 6373,2 | 3067,3 | 21| 2,42 |1,680 | 1,413 | 0,236 | 170
MW |Lipiec 31| 19,2 6,16 3,36 12,90 6,57 | 0,223 79,84 44,75 1,24 723944,0 | 10463 |3067,3 | 15| 1,99 |4,297 | 1,502 | 0,000 0
W |Sierpie n 31| 16,6 26,16 14,29 12,13 27,93 | 0,587 68,33 44,75 14,15 723944,0 | 5774,3 | 3067,3 | 23| 2,52 | 1,404 | 1,397 | 0,491 | 366
W |(Wrzesie n 30| 12,8 53,61 29,29 12,49 59,15 | 0,882 47,36 43,30 74,58 723944,0 | 5111,0 | 3067,3 | 25| 2,64 | 0,587 | 1,379 | 1,000 | 720
B |Pazdziernik 31 8,2 90,79 49,60 15,00 96,94 | 0,974 28,21 44,75 | 181,26 723944,0 | 4916,6 | 3067,3 | 25| 2,68 | 0,289 | 1,373 | 1,000 | 744
MW |Listopad 30| 29| 127,33 50,44 17,29 | 140,48 | 0,994 13,87 43,30 | 278,70 723944,0 | 4400,8 | 3067,3 | 27| 2,80 | 0,170 | 1,358 | 1,000 | 720
W |Grudzie n 31 0,8 | 147,73 52,12 20,74 | 157,73 | 0,996 11,97 44,75 | 321,83 723944,0 | 4289,4 | 3067,3 | 27| 2,82 | 0,150 | 1,354 | 1,000 | 744
W sezonie 365 8,3 | 1063,81 | 445,41 | 210,00 |1163,29 | 0,773 | 526,39 | 526,85 | 2068,12 723944,0 | 4642,6 | 3067,3 | 26| 2,74 1,365 7087
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegdtowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop pod nieogrz. poddaszem 16 %
Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,9 %

Strop zewnetrzny 0.8 %
P0ai0ga W pwnicy L5 %
Podioga na gruncie 3,2 %

Okno zewnetrzne 11,9 %

[ 0,1 % Drzwi zewnetrzne [ 11,9 % Okno zewnetrzne 1 3,2 % Podioga na gruncie

0 1,5 % Podloga w piwnicy 0,8 % Strop zewnetrzny 1 16 % Strop pod nieogrz. poddaszem

[ 2,9% Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 22 % Sciana zewnetrzna [ 41,7 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 3,89 1080 0,1
Okno zewn etrzne 330,59 91830| 11,9
Podtoga na gruncie 88,99 24720 3,2
Podtoga w piwnicy 41,53 11536 15
Strop zewn etrzny 22,44 6234 0,8
Strop pod nieogrz. poddaszem 445,41 123724 | 16,0
Sciana zewn etrzna przy gruncie 79,47 22076 2,9
Sciana zewn etrzna 611,98 169996 | 22,0
Cieplo na wentylacj e 1163,29 323136 | 41,7
Razem 2787,60 774333 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zysk6w energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Szczegbtowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od slonca 50 %

Zyski wewnetrzne 50 %

‘:] 50 % Zyskiod stonca ] 50 % Zyski wewnetrzne ‘

Opis GJ/Rok kWh/rok %
«Zyskiodsto  nca 526,39 146219 | 50,0
Zyski wewn etrzne 526,85 146348 | 50,0
:Razem 1053,24 292567 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj R u Umax WT 88 A Cr Coroc
m2.-K/W | Win2-K | Win2.-K oK w n2 GJirok %

Dz Drzwi zewn etrzne 2,500 1,700 | ENie 420 4,20 3,89 0,2
[HOK Okno zewn etrzne 1,800 1,300 | ENie 35709 495,96 330,59 | 204
LEPG Podtoga na gruncie 2,631 0,380 0,300 | ENie 4614 675,00 88,99 55
APP Podtoga w piwnicy 2,631 0,380 0,300 | ENie 2153 315,00 41,53 2,6
£ STNP Strop pod nieogrz. poddaszem 0,762 1,312 0,200 | ENie 19458 1196,00 44541 | 27,4
& STNP_OC Strop pod nieogrz. poddaszem 5,012 0,200
=STP Strop zewn etrzny 0,772 1,295 0,200 | ENie 2424 46,80 22,44 14
T STP_OC Strop zewn  etrzny 5,022 0,199
I Sz Sciana zewn etrzna 0,752 1,330 0,250 | ENie 66105 1242,84 611,98 | 37,7
[ SZz_OC Sciana zewn etrzna 4,002 0,250
MSZG Sciana zewn etrzna przy gruncie 1,781 0,562 H Tak 9663 425,60 79,47 4,9

Strona 5




Wyniki - Zestawienie pomieszcze A

Symbol Opis Bint,H A \% O Typ strefy budynku wg WT 2014

°C n2 n3 w

budynek 1 20,0 2784,4 8910,1 271975 | Budynek u zyteczno sci publicznej - Inny

Strona 6




Wyniki - Pomieszczenia

Pomieszczenie: 1 6 =20,0°C &y =271975W  budynek 1
Powierzchnia i kubatura: A=2784,40m 2 V=8910,1m 3
Rzednaiwysoko  s¢: L¢=0,00 H=3,20m

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia: budynek

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Szkolny

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Stopie 1 szczelno  sci:

Bez proéby szczelno

cijngg= 6,0 1/h

Ogrzewanie:

Konwekcyjne

Bez ostabienia

Indywidualna reg.

Parametry ostabienia: Th=h M8 = K fRE=0,0W/im 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin = 1,00 1/h Vimin=8910,1m 3/h

Powietrze infiltruj ace:  |Vinfy =5346,0m 3/h  Vpippy = m 3/
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vgy= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,01/h Vy=8910,1 m 3/h 6,=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:1l
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 6 L lub A H N Fsh Kat Ac o) Uy Hr 38 6u o1y
°C °C m; m2 m Szt. ° n2 K W/n2.K W/K W °C W
0 |e58PG HT= 2,0°C 2,0 675,00 1| 0,95 90 675,0 18,0 0,380 115,34 4614
0 |=PP HT= 2,0°C 2,0 315,00 1| 0,95 90 315,0 18,0 0,380 53,83 2153
0 |{mSZG N  |HT= 2,0°C 2,0 152,00 2,80 1| 0,95 90 425,6 18,0 1,263 241,58 9663
0 | Sz N  |HT= -20,0°C -20,0 249,00 7,00 1| 0,95 90 1242,8 40,0 1,330 | 1652,63 66105
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 0,60 0,90 16| 0,95 90 8,6 40,0 1,800 15,55 622
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 0,60 0,60 17| 0,95 90 6,1 40,0 1,800 11,02 441
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,30 1,90 | 160| 0,95 90 395,2 40,0 1,800 711,36 28454
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,20 1,10 4| 0,95 90 53 40,0 1,800 9,50 380
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 0,90 0,80 10| 0,95 90 7,2 40,0 1,800 12,96 518
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,00 2,00 4| 0,95 90 8,0 40,0 1,800 14,40 576
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,30 2,80 18| 0,95 90 65,5 40,0 1,800 117,94 4717
1 Dz N  |HT= -20,0°C -20,0 1,50 2,80 1| 0,95 90 4,2 40,0 2,500 10,50 420
0 |&STNP HT= 7,6°C 7,6 1196,00 1| 0,95 90 1196,0 12,4 1,312 486,45 19458
0 |ESTP HT= -20,0°C -20,0 46,80 1,00 1| 0,95 90 46,8 40,0 1,295 60,61 2424
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &7, W] 150798
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y, W] 121177
Projektowe obci azenie cieplne Dy, W 271975
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie H T, [WIK]: 3769,95
Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept aHy, [WK]: 3029,43
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkota ZS RCKU. Wariant | - optymalny.

Miejscowo s¢: Piaseczno

Adres: Chyliczkowska 20

Projektant: drin z.PawetK edzierski

Data oblicze  n: Witorek 19 Maja 2015 9:53

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewn etrzna  Bg:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewn etrzna By e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Ok ecie

Podstawowe wyniki oblicze 1 budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A W 2784,4 |n2
Kubatura ogrzewana budynku V W 8910,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (o 78564 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 121177 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku oy 199741 (W

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci

azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace V infy

2673,0 |n3/h

Srednia liczba wymian powietrza n:

1,0

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie n powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V v,H: | 9000,0 n3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ Q H,nd :| 1221,12 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ Q H.,nd :| 339201 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku A W 2784 n2

Kubatura ogrzewana budynku Y H | 89101 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W 438,6 MJ/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA W 121,8 kWh/(m 2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV W 137,0 MJ/(m 3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV W 38,1 kWh/(m 3-rok)
Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN 1SO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

13007 (nd2n)
12001
11007
10007
900
800
700 [ops47,83]
= 600
£ 5007
©
é 4007 210
2300’
2 200
& 1007
o]
-100
-200
-300
-4001
-500
-6004
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac  |Lgm|Temm %5} Giw Gy Qe |NH.gn | Ssol Gint QH.nd Cm Hradi [Mve.adi | TH| @H | YH.m YHJim | fHm |LbHm
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK WIK WIK h h
W [Stycze n 31 -1,2 84,00 7,93 22,84 | 174,17 | 0,997 16,33 44,75 | 228,02 723944,0 | 2021,1 | 3067,3 | 40| 3,63 | 0,211 | 1,275 | 1,000 | 744
N |Luty 28| -0,9 74,80 7,16 21,32 | 171,70 | 0,997 19,67 40,42 | 215,08 723944,0 | 2042,6 | 3067,3 | 39| 3,62 | 0,219 1,276 | 1,000 | 672
B |Marzec 31| 44 61,81 7,93 22,84 | 128,16 | 0,980 37,96 44,75 | 139,65 723944,0 | 2215,6 | 3067,3 | 38| 3,54 | 0,375 1,283 | 1,000 | 744
B |Kwiecie n 30| 63 52,53 7,67 20,07 | 112,55 | 0,954 53,11 43,30 | 100,81 723944,0 | 2260,5 | 3067,3 | 38| 3,52 | 0,500 |1,284 | 1,000 | 720
H (Maj 31| 12,2 30,91 4,99 17,87 64,08 | 0,773 72,53 44,75 27,14 723944,0 | 2573,3 | 3067,3 | 36| 3,38 | 0,995 | 1,296 | 0,722 | 537
W [Czerwiec 30| 17,1 11,12 1,79 14,52 23,82 | 0,406 77,20 43,30 2,35 723944,0 | 3649,3 | 3067,3 | 30| 3,00 | 2,351 |1,334 | 0,000 0
MW |Lipiec 31| 19,2 3,17 0,51 12,90 6,57 | 0,182 79,84 44,75 0,44 723944,0 | 7739,0 | 3067,3 | 19| 2,24 |5,381 |1,446 | 0,000 0
W |Sierpie n 31| 16,6 13,47 2,17 12,13 27,93 | 0,465 68,33 44,75 3,11 723944,0 | 3050,3 | 3067,3 | 33| 3,19 | 2,030 |1,313 | 0,000 0
W |(Wrzesie n 30| 12,8 27,61 4,45 12,49 59,15 | 0,825 47,36 43,30 28,93 723944,0 | 2387,0 | 3067,3 | 37| 3,46 | 0,874 [ 1,289 | 0,859 | 619
B |Pazdziernik 31| 8.2 46,76 7,54 15,00 96,94 | 0,969 28,21 44,75 95,54 723944,0 | 2192,6 | 3067,3 | 38| 3,55 |0,439 (1,282 | 1,000 | 744
MW |Listopad 30 29 65,57 7,67 17,29 | 140,48 | 0,995 13,87 43,30 | 174,11 723944,0 | 2042,6 | 3067,3 | 39| 3,62 | 0,247 1,276 | 1,000 | 720
W |Grudzie n 31 08 76,08 7,93 20,74 | 157,73 | 0,997 11,97 44,75 | 205,93 723944,0 | 2036,7 | 3067,3 | 39| 3,63 | 0,216 | 1,276 | 1,000 | 744
W sezonie 365 8,3 | 547,83 67,73 210,00 | 1163,29 | 0,729 526,39 526,85 | 1221,12 723944,0 | 2229,4 | 3067,3 38| 3,53 1,283 6244
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegdtowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Ston oo nieonrz_paiaczem 36 %) [[Sirop zewneizny 02 % Foniie a7 %)

[Sciana przy gruncie 4,2 % |

Sciana zewnetizna 6,1 %

Okno zewnetrzne 17,5 %

Drzwi zewnetrzne 0,2 %

Cieplo na wentylacje 61,4 %

[ 0,2 % Drzwi zewnetrzne [ 17,5 % Okno zewnetrzne 1 4,7 % Podioga na gruncie

0 2,2 % Podloga w piwnicy 0,2 % Strop zewnetrzny [—1 3.6 % Strop pod nieogrz. poddaszem
[ 4,2 % Sciana zewnetrzna przy gruncie ] 6,1 % Sciana zewnetrzna [ 61,4 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 3,89 1080 0,2
Okno zewn etrzne 330,59 91830 | 17,5
Podtoga na gruncie 88,99 24720 4,7
Podtoga w piwnicy 41,53 11536 2,2
Strop zewn etrzny 3,45 959 0,2
Strop pod nieogrz. poddaszem 67,73 18814 3,6
Sciana zewn etrzna przy gruncie 79,47 22076 4,2
Sciana zewn etrzna 115,00 31945 6,1
Cieplo na wentylacj e 1163,29 323136 | 61,4
Razem 1893,94 526096 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zysk6w energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Szczegbtowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od slonca 50 %

Zyski wewnetrzne 50 %

‘:] 50 % Zyskiod stonca ] 50 % Zyski wewnetrzne ‘

Opis GJ/Rok kWh/rok %
«Zyskiodsto  nca 526,39 146219 | 50,0
Zyski wewn etrzne 526,85 146348 | 50,0
:Razem 1053,24 292567 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj R u Umax WT 88 A Cr Coroc
m2.-K/W | Win2-K | Win2.-K oK w n2 GJirok %

Dz Drzwi zewn etrzne 2,500 1,700 | ENie 420 4,20 3,89 0,5
[HOK Okno zewn etrzne 1,800 1,300 | ENie 35709 495,96 330,59 | 45,2
LEPG Podtoga na gruncie 2,631 0,380 0,300 | ENie 4614 675,00 88,99 | 12,2
APP Podtoga w piwnicy 2,631 0,380 0,300 | ENie 2153 315,00 41,53 57
£ STNP Strop pod nieogrz. poddaszem 0,762 1,312
& STNP_OC Strop pod nieogrz. poddaszem 5,012 0,200 0,200 | ETak 2959 1196,00 67,73 9,3
T STP Strop zewn etrzny 0,772 1,295
=STP_OC Strop zewn etrzny 5,022 0,199 0,200 | ETak 373 46,80 3,45 0,5
I Sz Sciana zewn etrzna 0,752 1,330
Il Sz_ocC Sciana zewn etrzna 4,002 0,250 0,250 | ETak 12422 1242,84 115,00 | 15,7
MSZG Sciana zewn etrzna przy gruncie 1,781 0,562 H Tak 9663 425,60 79,47 | 10,9
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze A

Symbol Opis Bint,H A \% O Typ strefy budynku wg WT 2014

°C n2 n3 w

budynek 1 20,0 2784,4 8910,1 199741 | Budynek u zyteczno sci publicznej - Inny
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Wyniki - Pomieszczenia

Pomieszczenie: 1 6 =20,0°C &y =199741 W budynek 1
Powierzchnia i kubatura: A=2784,40m 2 V=8910,1m 3
Rzednaiwysoko  s¢: L¢=0,00 H=3,20m

Kondygnacja: Pi  etro

Typ pomieszczenia: budynek

Parametry konstrukcyjne:

Typ: Szkolny

Typ konstrukcji: Ci

ezka

Stopie 1 szczelno  sci:

Bez proéby szczelno

cijngg= 6,0 1/h

Ogrzewanie:

Konwekcyjne

Bez ostabienia

Indywidualna reg.

Parametry ostabienia: Th=h M8 = K fRE=0,0W/im 2
System wentylacji: Indywidualna naturalna
Wymagania higieniczne: Nmin = 1,00 1/h Vimin=8910,1m 3/h

Powietrze infiltruj ace:  |Vinfy =5346,0m 3/h  Vpippy = m 3/
Powietrze nawiewane: Vsumin = m 3/h Vgy= m 3/h
Powietrze usuwane: Vexmin = M 3/h Vex= m 3/h
Powietrze wentylacyjne: n=1,01/h Vy=8910,1 m 3/h 6,=-20,0 °C
Przegrody w pomieszczeniu:1l
> Symbol Or. Pomieszczenie lub 0 6 L lub A H N Fsh Kat Ac o) Uy Hr 38 6u o1y
°C °C m; m2 m Szt. ° n2 K W/n2.K W/K W °C W
0 |e58PG HT= 2,0°C 2,0 675,00 1| 0,95 90 675,0 18,0 0,380 115,34 4614
0 |=PP HT= 2,0°C 2,0 315,00 1| 0,95 90 315,0 18,0 0,380 53,83 2153
0 |{mSZG N  |HT= 2,0°C 2,0 152,00 2,80 1| 0,95 90 425,6 18,0 1,263 241,58 9663
0 |KSz_ocC N  |HT= -20,0°C -20,0 249,00 7,00 1| 0,95 90 1242,8 40,0 0,250 310,55 12422
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 0,60 0,90 16| 0,95 90 8,6 40,0 1,800 15,55 622
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 0,60 0,60 17| 0,95 90 6,1 40,0 1,800 11,02 441
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,30 1,90 | 160| 0,95 90 395,2 40,0 1,800 711,36 28454
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,20 1,10 4| 0,95 90 53 40,0 1,800 9,50 380
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 0,90 0,80 10| 0,95 90 7,2 40,0 1,800 12,96 518
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,00 2,00 4| 0,95 90 8,0 40,0 1,800 14,40 576
1 |HOK N  |HT= -20,0°C -20,0 1,30 2,80 18| 0,95 90 65,5 40,0 1,800 117,94 4717
1 Dz N  |HT= -20,0°C -20,0 1,50 2,80 1| 0,95 90 4,2 40,0 2,500 10,50 420
0 |&STNP_OC HT= 7,6°C 7,6 1196,00 1| 0,95 90 1196,0 12,4 0,200 73,97 2959
0 |ESTP_OC HT= -20,0°C -20,0 46,80 1,00 1| 0,95 90 46,8 40,0 0,199 9,32 373
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &7, W] 78564
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y, W] 121177
Projektowe obci azenie cieplne Dy, W 199741
Wspotczynnik projektowej straty ciepta przez przeni kanie H T, [WIK]: 1964,10
Wspotczynnik wentylacyjnej projektowej straty ciept aHy, [WK]: 3029,43
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