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1  Podstawa opracowania 

− Zlecenie na opracowanie dokumentacji. 

− Inwentaryzacja budynku na potrzeby projektu. 

− Projekt architektoniczny modernizacji budynku, 

− Dane katalogowe producentów urządzeń. 

− Obowiązujące normy, przepisy i wytyczne projektowe. 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. Nr 

75, poz. 690 wraz z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  

� Polska Norma PN-EN-ISO 6946 "Elementy budowlane i części budynku. 

Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczeń". 

� PN-EN 12831 „Instalacje ogrzewcze budynków. Metoda obliczania 

projektowanego obciążenia cieplnego.” 

� PN-EN ISO 13370 "Właściwości cieplne budynków - Wymiana ciepła przez 

grunt - Metody obliczania". 

� PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik 

przenikania ciepła - Metody uproszczone i wartości orientacyjne". 

� PN-82/B-02403 „Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.” 

� PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań 

wodnych. Wymagania.” 

� PN-83/B-03430 „Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania 

zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania.” - wraz ze zmianą 

Az3:2000 

� PN-C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania – Wymagania i badania 

dotyczące jakości wody”. 

� PN-B-02414 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – zabezpieczenie instalacji 

ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi 

przeponowymi – Wymagania.” 

2 Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje: 

− obliczenie współczynników przenikania ciepła U przegród budowlanych po 

ociepleniu, 

− określenie bilansu cieplnego budynku, 
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− dobór grzejników, średnic przewodów, 

− dobór armatury przygrzejnikowej i podpionowej, 

− regulację hydrauliczną instalacji. 
 

Projekt nie obejmuje modernizacji kotłowni. 

 

Należy mieć na uwadze, że mamy do czynienia z obiektem istniejącym. 

Projektant dołożył wszelkiej staranności, aby rozpoznać problemy z tym związane. 

Wykonawca jest zobowiązany do dokonania wizji lokalnej obiektu, w miarę 

potrzeb zapoznania się z dokumentacją budynku itd. 

Wykonawca jest zobowiązany do sprawdzenia ilości, uwzględnienia 

wszelkich trudności montażowych, warunków lokalnych, utrudnionego dostępu, 

kwestii kolejności robót, spraw związanych z wykonaniem dokumentacji 

powykonawczej, (pomiarów) koniecznej dla celów urzędowych/odbiorowych 

(pozwolenie na użytkowane, UDT itp), zatwierdzaniem materiałów, 

przedstawianiem próbek, instrukcji obsługi i konserwacji instalacji itd.  

Podane poni żej urz ądzenia okre ślonych firm oraz rozwi ązania 

materiałowe okre ślono jako STANDARD.  Mo żliwe jest zastosowanie innych, 

równorz ędnych urz ądzeń i materiałów o nie gorszych parametrach  (Dz. U. 

177. Prawo zamówie ń publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004), wraz z pó źniejszymi 

zmianami, po uzyskaniu akceptacji Projektanta. 

3 Założenia projektowe 

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przyjęto: 

− wymianę istniejących przewodów, 

− wymianę istniejących grzejników, 

− zastosowanie zaworów termostatycznych i powrotnych przy grzejnikach, 

− zastosowanie równoważących zaworów podpionowych. 

4 Instalacja centralnego ogrzewania 

4.1 Opis instalacji  

Obiekt zasilany jest w czynnik grzewczy z istniejącej kotłowni gazowej. 

Kotłownia znajduje się w przewidzianym do tego celu pomieszczeniu w piwnicy 

budynku.  
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Istniejąca instalacja jest instalacją pompową, dwururową z rozdziałem dolnym.  
 

Projektowana instalacja będzie instalacją pompową, dwururową z 

rozdziałem dolnym, zasilaną z istniejącej kotłowni. Nowe parametry obliczeniowe 

instalacji przyjęto 70/50oC.  

Źródło ciepła oraz zabezpieczenie instalacji (naczynie wzbiorcze i zawór 

bezpieczeństwa) nie wchodzą w zakres niniejszego opracowania.  

Nośnik ciepła (woda) rozprowadzany jest z kotłowni gałęziami poziomymi 

prowadzonymi pod stropem a miejscami w kanale nadpodłogowym. Piony 

prowadzone są w bruzdach ściennych, w tulejach ochronnych przy przejściu przez 

stropy.  
 

Odpowietrzenie instalacji nastąpi poprzez automatyczne odpowietrzniki 

miejscowe, zamontowane na końcówce pionów wraz z zaworem odcinającym.  
 

Grzejniki projektuje się stalowe płytowe z podejściem bocznym.  

W celu zrównoważenia hydraulicznego instalacji proponuje się 

zastosowanie na odgałęzieniach zaworów równoważących, które należy 

montować na powrocie, na zasileniu zamontować zawory kulowe odcinające. 

Przy grzejnikach zastosować zawory termostatyczne z nastawą wstępną i 

głowicą termostatyczną. Na powrocie z grzejników zastosować zawory powrotne z 

nastawą wstępną z możliwością odcięcia i opróżnienia grzejnika.  

4.2 Bilans cieplny budynku 

Straty budynku zostały przeliczone wg normy PN-EN 12831, współczynniki 

przenikania ciepła obliczono zgodnie z PN-EN ISO 6946. 

Temperatury wewnętrzne przyjęto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. Nr 75, poz. 690, wraz z 

późniejszymi zmianami) „W sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, temperatura zewnętrzna wg PN-82/B-

02403 „Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.” (III strefa 

klimatyczna): 
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Obliczenia strat ciepła oraz obliczenia hydrauliczne wykonano wg programu 

Audytor OZC 6.6 PRO i Audytor CO 3.8 (SANKOM sp. z o.o.). Obliczenia znajdują 

się w załącznikach do projektu. 

Zgodnie z życzeniem Inwestora założono, że instalacja zaprojektowana 

zostanie dla warunków jak po wykonanej termomodernizacji, tzn. po dociepleniu 

ścian zewnętrznych, stropu nad przejazdem i stropu nad piętrem. Założono w 

obliczeniach, że wszystkie przegrody spełniać będą wymagania izolacyjności 

cieplnej zgodnie z załącznikiem nr 2 do WT2014. 

4.3 Dane charakteryzuj ące instalacj ę 

− obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepło : 200 kW  

− parametry obliczeniowe instalacji: 70/50 oC 

4.4 Elementy grzejne 

Grzejniki podlegają wymianie. Zastosować grzejniki stalowe płytowe z 

podejściem bocznym zgodnie z dokumentacją rysunkową. Grzejniki wyposażone 

muszą zostać w ręczne odpowietrzniki.  

4.5 Przewody i kompensacja 

Przewody w piwnicy i kanałach nadpodłogowych, piony i podejścia do 

grzejników przewidziano rurociągi wykonane z rur ze stali ocynkowanej zaciskane 

systemem typu „press” lub inne o równoważnych parametrach.  

 Wydłużenia termiczne przewodów poziomych są kompensowane przez 

odpowiednie ułożenie (samokompensację).  

Podpory stałe i przesuwne należy wykonać zgodnie z wytycznymi 

producenta rur, stosownie dla danego systemu instalacyjnego. 

4.6 Armatura 

W instalacji zastosowano następującą armaturę: 

− Zawory równowa żące z nastaw ą wstępną na gałęziach powrotnych 

(ciśnienie 1,0 MPa i temp. do 100 OC). 

− Zawory kulowe odcinaj ące na gałęziach zasilających (ciśnienie 1,0 MPa i 

temp. do 100 OC). 
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− Zawory spustowe  Dn 15 mm na gałęziach przy zaworze odcinającym 

(ciśnienie 1,0 MPa i temp. do 100 OC). 

− Odpowietrzniki automatyczne miejscowe (ciśnienie 1,0 MPa i temp. do 100 
OC) zaworem odcinającym na końcu każdego pionu.  

− Termostatyczne zawory grzejnikowe proste przy grzejnikach z podłączeniem 

bocznym.  

− Zawory przygrzejnikowe powrotne proste z mo żliwo ścią odci ęcia 

grzejnika i  spustu wody przy grzejnikach z podłączeniem bocznym.  

− Głowice termostatyczne . Zawory termostatyczne w wykonaniu 

antywandalowym. 
 

Montaż armatury należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu  

i eksploatacji producenta. 

   

4.7 Regulacja instalacji 

Regulacji przepływu nośnika ciepła w instalacji dokonano przy pomocy 

następujących elementów: 

− zaworów z nastawą wstępną, 

− termostatycznych zaworów grzejnikowych, 

Wartości nastaw zaworów podpionowych oraz termostatycznych zaworów 

grzejnikowych podano na rozwinięciu instalacji c.o.  

 

UWAGA!!! 

Po monta żu instalacji i jej wst ępnym uruchomieniu nale ży wykona ć 

regulacj ę eksploatacyjn ą instalacji doprowadzaj ąc do osi ągni ęcia 

projektowanych przepływów wody w poszczególnych odb iornikach ciepła 

(zgodnie z norm ą PN-EN 14336). Wynik regulacji nale ży potwierdzi ć 

protokołem pomiarowym.  

4.8 Zabezpieczenie instalacji c.o.  

Poza zakresem niniejszego opracowania. Pojemność wodna instalacji na 

skutek zmiany typów grzejnika z żeliwnych członowych na stalowe płytowe ulegnie 

zmniejszeniu. Obniżeniu także ulegają jej parametry temperaturowe w związku z 
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powyższym wymagana pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego oraz 

wymagana wydajność zaworu bezpieczeństwa ulegnie zmniejszeniu. Naczynie 

wzbiorcze oraz zawór bezpieczeństwa nie wymagają wymiany. 

4.9 Pompa centralnego ogrzewania 

W ramach realizacji projektu przewiduje się wymianę pompy obiegowej 

centralnego ogrzewania na pompę z płynną regulacją wydajności. Wymagana 

wysokość podnoszenia pompy wynosi 10,0m V=8,5m3/h. 

4.10 Instalacja solarna 

Jako układ wspomagający przygotowywanie ciepłej wody użytkowej 

projektuje się układ kolektorów słonecznych umieszczonych na dachu budynku.  

W instalacji solarnej czynnikiem będzie glikol propylenowy o stężeniu 40%. 

Zainstalowana liczba kolektorów to 10 sztuk o powierzchnii brutto - 23m2. 

Dobrano podgrzewacz wstępny o pojemności 500l. Drugi dyżurny istniejący 

podgrzewacz będzie zasilany przez istniejący kocioł.  

Do zabezpieczenia instalacji solarnej zaprojektowano naczynie wzbiorcze 

zamknięte o pojemności nominalnej 200l o dopuszczalnym ciśnieniu pracy 10bar 

wraz ze zbiornikiem schładzającym o pojemności 200l i dopuszczalnym ciśnieniu 

pracy 10bar oraz zawór bezpieczeństwa do instalacji solarnych dn15 o ciśnieniu 

otwarcia równym 6 bar. 

4.11 Próba ci śnieniowa 

Po zamontowaniu nowej armatury i wykonaniu regulacji, instalację należy 

poddać próbie na ciśnienie ppróby  = 0,45 MPa = 4,5 bar 

4.12 Izolacja instalacji 

Wszystkie przewody rozprowadzające biegnące w piwnicy, po wykonaniu 

próby ciśnieniowej, należy zaizolować izolacją termiczną z wełny mineralnej o 

grubości zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 

2002 r (Dz. U. nr 75, poz. 690, wraz z późniejszymi zmianami) „W sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”: 
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Średnica 

wewnętrzna 

Dw [mm] 

Minimalna grubo ść izolacji 

cieplnej (materiał 0,035 W/m 

K)) [mm] 

do 22 mm 20 

od 22 do 35 30 

powyżej 35 

mm 

równoważna wartość średnicy 

wewnętrznej 

 

4.13 Jakość wody instalacyjnej 

Instalacja centralnego ogrzewania powinna być napełniona wodą 

odpowiadającą wymaganiom stawianym przez PN-93/C-04607. 

 

5 Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

5.1 Wytyczne ramowe obsługi 

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania 

właściwych parametrów powietrza w pomieszczeniach jest jej właściwa 

eksploatacja. Instalacje powinny znajdować się pod nadzorem służb 

eksploatacyjnych, które okresowo powinny sprawdzać prawidłowość działania 

instalacji i wykonywać niezbędne prace serwisowe i konserwacyjne. 

Podczas eksploatacji należy przestrzegać wymogów zawartych w 

dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez producentów 

poszczególnych urządzeń. 

5.2 Wymagania  przeciwpo żarowe, bhp i sanitarno-higieniczne 

Wszystkie prace montażowe należy wykonać zgodnie z przepisami p.poż., 

bhp i instrukcjami producentów urządzeń, 

Otworowanie i bruzdowanie elementów żelbetowych, wykonywane na 

budowie, należy uzgodnić z projektantem. 

Urządzenia i materiały użyte do wykonania instalacji powinny posiadać 

stosowne aprobaty do stosowania w budownictwie. 
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W czasie prowadzenia robót należy przestrzegać przepisów BHP ogólnych i 

branżowych. 

 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót  

Instalacje należy wykonać w oparciu o zestawienie materiałów i urządzeń 

oraz część rysunkową dokumentacji wykonawczej. Montaż instalacji należy 

wykonać wg wytycznych przedstawionych w projekcie. 

Urządzenia należy podłączyć do rozdzielni elektrycznej zgodnie z projektem 

elektrycznym. 

5.3 Zabezpieczenie p.po ż. 

Należy zabezpieczyć p.poż. wszystkie przejścia przez przegrody o 

odporności ogniowej masą o odpowiednich aprobatach. 

 

6 Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia oraz 

planu bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia 

Zakres robót będzie obejmował: 

Instalację c.o. 

- montaż pionów, poziomów, armatury i grzejników 

- montaż instalacji solarnej na potrzeby cwu  

Miejsce wystąpienia 

zagrożenia 

Rodzaj zagrożenia Miejsce i czas 

wystąpienia 

Skala zagrożenia 

Montaż zasobników 

cwu 

Prace montażowe  Prace przy 

montażu 

urządzeń 

Średnia 

Montaż kolektorów 

solarnych na dachu  

Prace montażowe 

na wysokości  

Prace przy 

montażu 

urządzeń 

Średnia 

 

Wskazania sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 

przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 

-  ustalić wyposażenie brygad w niezbędny sprzęt BHP, 

- ustalić i podać do wiadomości telefony alarmowe służb ratownictwa 

ogólnego: pogotowie ratunkowe, straż pożarna, policja, 
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- podać wykaz telefonów kierownictwa i dozoru, 

- ustalić zakres i sposób instruktażu dla pracowników, 

- ustalić osobę odpowiedzialną za przeprowadzenie szkolenia, 

- omówić zagadnienia dotyczące zasad bezpieczeństwa przy realizacji 

niniejszego projektu, a wynikające z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 

lutego 2003 roku, w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych Dz.U. nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.  

- przestrzegać instrukcji montażu urządzeń podanych przez producenta. 

Wskazania środków technicznych i organizacyjnych zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 

bezpieczną i sprawną komunikację umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 

pożaru, awarii i innych zagrożeń.  

- dla zapewnienia bezpieczeństwa przy wykonywaniu wyżej wymienionych 

robót należy bezwzględnie przestrzegać zasad organizacji pracy oraz stosować w 

pełni sprawny sprzęt ochronny, 

- środki organizacyjne: 

Sprawowanie bezpośredniego kierownictwa i nadzoru przez osoby 

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia, 

Przestrzeganie instrukcji montażu i organizacji robót określonych przez 

producentów urządzeń i komponentów, 

Zatrudnienie przy wykonywaniu robót jedynie pracowników posiadających 

odpowiednie uprawnienia. 

Całość prac należy wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w:  

− opracowaniu COBRTI „Instal” – zeszyt 6 pt. „Warunki techniczne wykonania 

i odbioru instalacji ogrzewczych” 

− wytycznych do montażu producentów zastosowanych materiałów. 

 Projektant 

 mgr inż. Kamil Saczuk 

 Uprawnienia nr: MAZ/0209/PWOS/11 



Warszawa, październik 2015 
 
 

OŚWIADCZENIE 
 
Stosownie do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U. Z 2003r Nr 207, poz. 2016 
oraz z 2004r Nr 6, poz. 41, Nr 92 poz. 888) oświadczam, że niniejszy: 
 

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY 
wymiana instalacji centralnego ogrzewania 

w budynku szkoły Zespołu Szkół RCKU w Piasecznie 
 

jest zgodny z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest 
kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
 

 
 
 
PROJEKTANT INSTALACJI SANITARNYCH:  
mgr inż. Kamil Saczuk, nr upr. MAZ/0209/PWOS/11..................................................... 
 
 
SPRAWDZAJĄCY PROJEKT INSTALACJI SANITARNYCH:  
mgr inż. Piotr Uklejski, nr upr. MAZ/0214/PWOS/11……............................................... 
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-06-26 roku przez:

Pan KAMIL SACZUK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0523/11

adres zamieszkania ul. SUCHA 6, 05-402 OTWOCK

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2015-08-01 do 2016-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-R82-UZH-949 *

Podpis jest prawidłowy







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-17 roku przez:

Pan PIOTR GRZEGORZ UKLEJSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0537/11

adres zamieszkania ul. GEN. JÓZEFA ZAJĄCZKA 9 B m. 57, 01-518 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2015-08-01 do 2016-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-LJN-WCI-LHK *

Podpis jest prawidłowy
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szkoła ZS RCKU

Miejscowo ść: Piaseczno

Adres: ul. Chyliczkowska 20, 05-500 Piaseczno

Projektant:

Data oblicze ń: Poniedziałek 19 Pa ździernika 2015 22:16

Data utworzenia projektu: Poniedziałek 19 Pa ździernika 2015 22:16

Plik danych: \\Nase4f68c\projekty\Piaseczno Chyliczkowska

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub żwir

Pojemno ść cieplna: 2,000 MJ/(m 3·K)

Gł ęboko ść okresowego wnikania ciepła δ: 3,167 m

Współczynnik przewodzenia ciepła λg: 2,0 W/(m·K)

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 2617,5 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 8164,2 m3

Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦT: 88643 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦV: 108313 W

Całkowita projektowa strata ciepła Φ: 196944 W

Nadwyżka mocy cieplnej ΦRH: 0 W

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 196944 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 75,2 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 24,1 W/m3

Wyniki oblicze ń wentylacji na potrzeby projektowego obci ążenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ące V infv : 820,2 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltruj ące V m.infv : m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min : m3/h

Powietrze nawiewane mech. V su : m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min : m3/h

Strona 1
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Wyniki - Ogólne

Powietrze usuwane mech. V ex : m3/h

Średnia liczba wymian powietrza n: 1,0

Dopływaj ące powietrze wentylacyjne V v: 8041,7 m3/h

Średnia temperatura dopływaj ącego powietrza θv: -20,0 °C

Parametry oblicze ń projektu:

Obliczanie przenikania ciepła przy min. ∆θmin : 4,0 K

Wariant oblicze ń strat ciepła do pomieszcze ń w s ąsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do θj,u

Minimalna temperatura dy żurna θj,u : 16 °C

Obliczaj straty do pomieszcze ń w s ąsiednich

budynkach tak jak by były nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostków cieplnych: Tak

Obliczanie mostków cieplnych metod ą uproszczon ą: Nie

Domyślne dane do oblicze ń:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Średnia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Osłabienie ogrzewania: Bez osłabienia

Regulacja dostawy ciepła w grupach: Indywidualna reg.

Stopie ń szczelno ści obudowy budynku: Średni

Krotno ść wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h

Klasa osłoni ęcia budynku: Średnie osłoni ęcie

Domyślne dane dotycz ące wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego θsu : °C

Temperatura powietrza kompensacyjnego θc: 20,0 °C

Domyślne dane dotycz ące rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopływaj ącego powietrza θex,rec : 20,0 °C

Projektowa sprawno ść rekuperacji ηrecup : 70,0 %

Sezonowa sprawno ść rekuperacji ηE,recup : 49,0 %

Projektowy stopie ń recyrkulacji ηrecir : %

Sezonowy stopie ń recyrkulacji ηE,recir : %

Geometria budynku:

Rzędna poziomu terenu: -0,30 m

Domyślna rz ędna podłogi L f : m

Rzędna wody gruntowej: -6,00 m

Domyślna wysoko ść kondygnacji H: m

Domyślna wys. pomieszcze ń w świetle stropów H i : m

Pole powierzchni podłogi na gruncie A g: 100,00 m2
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Wyniki - Ogólne

Obwód podłogi na gruncie w świetle ścian zewn. P g: 40,00 m

Obrót budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze ń:

Liczba pomieszcze ń: 69

Strona 3
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Wyniki - Ogólne

 Nazwa projektu: Szkoła                                            

 Lokalizacja...: Piaseczno, Chyliczkowska 20                       

 Projektant....: mgr in ż. Kamil Saczuk                             

 Data oblicze ń : Poniedziałek, 19 Pa ździernika 2015, 19:22         

                                                                   

 Parametry czynnika grzejnego:                                     

 Tz,[°C].......:    70.00                         Tp,[°C]:    50.00

 Tprz,[°C].....:    49.68                                          

 Rodz. czynnika: Woda                                             

                                                                   

 Parametry źródła ciepła:                                          

 Opór hydr.[Pa]:        1                   Pojemno ść [l]:        1

                                                                   

 Informacje o typach rur:                                          

 Typ A: KANSTEEL   Typ B:          Typ C:         Typ D:         

 Typ E:           Typ F:          Typ G:         Typ H:         

 Typ I:           Typ J:          Typ K:         Typ L:         

 Typ M:           Typ N:          Typ O:         Typ P:         

                                                                   

 Opór hydrauliczny instalacji i źródła ciepła... dPc,[Pa]:    41885

 Minimalny opór działki z grzejnikiem.......  dPgmi n,[Pa]:        0

 Całkowity strumie ń wody w instalacji.......... Gc,[kg/s]:    2.280

 Całkowita pojemno ść instalacji................... Vc,[l]:     2037

 Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo,[W]:   190619

 Moc tracona..................................... Q tr,[W]:     6149

 Dodatkowa rezerwa mocy do ład. bufora ciepła... Qr ez,[W]:        0

 Wymagana obliczeniowa moc źródła ciepła zim ą.... Qzz,[W]:        0

 Wymagana obliczeniowa moc źródła ciepła latem... Qzl,[W]:         

 Wymagana obliczeniowa moc źródła okr.przej ściowy Qzp,[W]:         

 Liczba jednocze śnie pracuj ących w ęzłów mieszk.....[szt.]:         

                                                                   

 Pomieszczenia ogrzewane:                                          

 Przegrzewane..:        5                Nadmiar mocy,[W]:     6149

 Niedogrzewane.:        3                Deficyt mocy,[W]:     3114

 Moc grzej..[W]:   193654          Zyski od przewodów,[W]:        0

                                                                   

 Pomieszczenia nieogrzewane:                                       

 Moc grzej..[W]:        0          Zyski od przewodów,[W]:        0

                                                                   

 Grzejniki:                                                        

 Przegrzewaj ące:        7                Nadmiar mocy,[W]:     6817

 Niedogrzewaj ące        2                Deficyt mocy,[W]:     3783

 Obl. moc,[W]..:   190619             Rzeczywista moc,[W]:   193654

Strona 1
Audytor C.O. 3.8 © 1994-2015 SANKOM Sp. z o.o. www. sankom.pl



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ZAŁĄCZNIK NR 4 



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

Użyteczności publicznej

RODZAJ BUDYNKU

LICZBA LOKALI 3

KUBATURA CAŁKOWITA [m3] 8 393,3

POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,0[m2]

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA 0,0[m2]

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,0[m2]

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5[m2]

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA 2 704,9[m2]

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5[m2]

Całość budynku

CAŁOŚĆ/CZĘŚĆ BUDYNKU

Piaseczno, ul. Chyliczkowska 20, 05-500 Piaseczno

ADRES BUDYNKU

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 10,3[%]UOZE

JEDNOSTKOWA WIELKOŚĆ EMISJI CO2 0,067[t CO2/(m2·rok)]ECO2

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA -20,0[oC]1

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA 7,6[oC]Θm,e

STREFA KLIMATYCZNA III

DANE KLIMATYCZNE

STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa
Okęcie

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE 89 070,4[W]Φ

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA 108 312,6[W]ΦV

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA 197 371,1[W]Φ

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ 0,0[W]ΦRH

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU 197 371,1[W]ΦHL

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

WSKAŹNIK ΦHL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 75,4[W/m2]ΦHL,A

WSKAŹNIK ΦHL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 24,2[W/m3]ΦHL,V

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5Af

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5

[m2] 2 704,9

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA [m2] 2 704,9

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 8 164,2

POWIERZCHNIA CHŁODZONA [m2] 0,0Af,C

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA [m2] 0,0Af,C

Szkoła ZS RCKU

NAZWA PROJEKTU

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII
JEDNOSTKA

(m2·rok)

ILOŚĆ NOŚNIKA
ENERGII LUB

ENERGII
OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartość opałowa z  RMŚ 12.09.2008. m311,247

Energia elektryczna. kWh1,749
PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ
WODY UŻYTKOWEJ

Energia słoneczna. kWh17,180

Energia elektryczna. kWh1,014
CHŁODZENIA
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SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII
JEDNOSTKA

(m2·rok)

ILOŚĆ NOŚNIKA
ENERGII LUB

ENERGII
WBUDOWANEJ INSTALACJI
OŚWIETLENIA

Energia elektryczna. kWh40,000

PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS
U

[W/m2K]
POWIERZCHNIA

[m2]
RODZAJ

Umax

[W/m2K]
WT 2014STAN

1 PNG Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 389,920,375  I

2 PNG PIW Podłoga w piwnicy Podłoga w piwnicy 732,260,382  I

3 STR IZOL Strop zewnętrzny Strop zewnętrzny 53,680,199 0,200 �P

4 STRPOD IZO Strop pod nieogrz. poddaszem Strop pod nieogrz.
poddaszem

1240,470,200 0,200 �P

5 SW15 Ściana wewnętrzna 15,0 cm Ściana wewnętrzna 434,711,287  I

6 SW20 Ściana wewnętrzna 20,0 cm Ściana wewnętrzna 200,761,053  I

7 SW30 Ściana wewnętrzna 30,0 cm Ściana wewnętrzna 107,280,773  I

8 SW40 Ściana wewnętrzna 40,0 cm Ściana wewnętrzna 996,040,610  I

9 SW50 Ściana wewnętrzna 50,0 cm Ściana wewnętrzna 155,840,504  I

10 SW60 Ściana wewnętrzna 60,0 cm Ściana wewnętrzna 155,500,429  I

11 SWP Ściana zewnętrzna na gruncie Ściana zewnętrzna przy
gruncie

211,970,557  I

12 SWPZEW Ściana zewnętrzna piwnica Ściana zewnętrzna 260,491,160  I

13 SZ IZO13 Ściana zewnętrzna Ściana zewnętrzna 1571,660,250 0,250 �P

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS
U

[W/m2K]
POWIERZCHNIA

[m2]
gG

Umax

[W/m2K]
WT 2014STAN

1 DRZWI Drzwi zewnętrzne 2,500 16,47 0,75  I

2 OKNO Okno zewnętrzne 1,800 455,08 0,75  I

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA
SEZONOWA
SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 0,94KOCIOŁ NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PŁYNNE - 
z zamkniętą komorą spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW

PRZESYŁ CIEPŁA 0,90OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

AKUMULACJA CIEPŁA 1,00BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
REGULACJA I WYKORZYSTANIE
CIEPŁA

0,88CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki członowe/płytowe - z regulacją
centralną - i miejscową (zakres P - 2 K)

SYSTEM PRZYGOTOWANIA
CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

ELEMENTY SKŁADOWE
SYSTEMU

OPIS
ŚREDNIA
ROCZNA

SPRAWNOŚĆ
WYTWARZANIE CIEPŁA 0,96Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat
PRZESYŁ CIEPŁA 0,60CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - średnie instalaje

30-100 punktów poboru
AKUMULACJA CIEPŁA 0,85Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r.

SYSTEM CHŁODZENIA
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA
SEZONOWA
SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CHŁODU

PRZESYŁ CHŁODU

AKUMULACJA CHŁODU

REGULACJA I WYKORZYSTANIE
CHŁODU

WENTYLACJA Klasyczna instalacja wetylacji grawitacyjnej.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACJI OŚWIETLENIA Klasyczna instalacja oświetleniowa.

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZĄCE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 208 643,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 280 253,6

QH,nd

QK,H

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Centralne ogrzewanie budynku zasilane z kotłowni na gaz ziemny.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 308 279,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 577,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 577,9Eel,pom,H

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 13 733,8

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5Af

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA [m2] 2 704,9

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok] 213 221,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 284 831,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 322 012,8QP,H

PARAMETRY ENERGETYCZNE

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ

PARAMETRY PRACY [oC] 70/50

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 208 643,2[kWh/rok]QH,nd

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 280 253,6[kWh/rok]QK,H

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 308 279,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 4 577,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 4 577,9[kWh/rok]Eel,pom,H

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ
POMOCNICZYCH 13 733,8[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5[m2]Af

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 2 704,9[m2]

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5[m2]

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,74ηH,tot,i

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 213 221,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 284 831,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ 322 012,8[kWh/rok]QP,H

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny
WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU wi 1,10

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE
BUDYNKU 0,90ηH,d

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W
OBRĘBIE BUDYNKU 0,88ηH,e

RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki członowe/płytowe - z regulacją centralną - i miejscową (zakres P - 2 K)

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH
POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO 1,00ηH,s

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU 0,94ηH,g

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

KOCIOŁ NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PŁYNNE -  z zamkniętą komorą spalania i palnikiem
modulowanym - 120-1200 kW

URZĄDZENIA POMOCNICZE
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POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2 - grzejniki członowe/płytowe - granica
ogrzewania 10°C

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH qel 0,15[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 700

NAPĘD POMOCNICZY I REGULACJA KOTŁA

NAPĘD POMOCNICZY i regulacja kotła do ogrzewania - w budynku o AU ponad 250 m2

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI
KOTŁA qel 0,15[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI KOTŁA tel [h/rok] 3 900

POMPY I REGULACJA INSTALACJI SOLARNEJ

POMPY I REGULACJA INSTANCJI SOLARNEJ w układzie ogrzewania - w budynku o AU ponad 500 m2

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACJI INSTALACJI SOLARNEJ 1 0,30[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP I REGULACJI INSTALACJI SOLARNEJ tel [h/rok] 1 530

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 22 016,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 44 968,5

QW,nd

QK,W

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 653,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 653,1Eel,pom,W

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 959,2

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5Af

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA [m2] 2 704,9

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 24 669,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 47 621,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 7 959,2QP,W

PARAMETRY ENERGETYCZNE

OPIS SYSTEMU CIEPŁEJ WODY

Instalacja ciepłej wody uzytkowej zasilana z solarów.
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SYSTEM INSTALACJI CIEPŁEJ WODY

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 22 016,6QW,nd [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 44 968,5QK,W [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 2 653,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 2 653,1Eel,pom,W [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 7 959,2[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5Af [m2]

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 2 704,9[m2]

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5[m2]

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYKORZYSTANIA 1,00ηW,e

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,49ηW,tot,i

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 24 669,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 47 621,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ 7 959,2QP,W [kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - kolektor słoneczny, termiczny

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU

0,00

0,96

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU CIEPŁEJ WODY W OBRĘBIE
BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁEJ WODY W ELEMENTACH
POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY

0,60

0,85

wi

ηW,g

ηW,d

ηW,s

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA I RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - średnie instancje 30-100 punktów poboru

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPŁEJ WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

URZĄDZENIA POMOCNICZE

POMPY CYRKULACYJNE

POMPY CYRKULACYJNE - w budynku o AU ponad 250 m2 - praca przerywana do 8 godz./dobę

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYJNYCH qel 0,04[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP CYRKULACYJNYCH tel [h/rok] 5 840

POMPA ŁADUJĄCA ZASOBNIK

POMPA ŁADUJĄCA ZASOBNIK ciepłej wody - w budynku o AU ponad 250 m2

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP ŁADUJĄCYCH ZASOBNIK qel 0,20[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP ŁADUJĄCYCH ZASOBNIK tel [h/rok] 580

NAPĘD POMOCNICZY I REGULACJA KOTŁA

NAPĘD POMOCNICZY i regulacja kotła do podgrzewu ciepłej wody - w budynku o AU ponad 250 m2

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJiI
KOTŁA qel 0,50[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI KOTŁA tel [h/rok] 410

POMPY I REGULACJA INSTALACJI SOLARNEJ

POMPY I REGULACJA INSTANCJI SOLARNEJ w układzie ciepłej wody - w budynku o AU ponad 500 m2

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACJI INSTALACJI SOLARNEJ qel 0,20[W/m2]

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP I REGULACJI INSTALACJI SOLARNEJ tel [h/rok] 580

UŻYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA C.W.U. W ZALEŻNOŚCI OD RODZAJU BUDYNKU
(RODZAJ: SZKOŁY) 0,80[dm3/m2·dzień]

WSPÓŁCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLĘDU NA PRZERWY W UŻYTKOWANIU kR 0,55

TEMPERATURA CIEPŁEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM θcw 55,0[oC]

TEMPERATURA ZIMNEJ WODY θo [oC] 10,0

VWi
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CHŁODZENIE
BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 104 698,5

QU,L

QK,L

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA

Klasyczna instalacja oświetleniowa.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 314 095,6QP,L

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5Af

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA [m2] 2 704,9

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5

PARAMETRY ENERGETYCZNE

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ QU,L [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 104 698,5QK,L [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ 314 095,6QP,L [kWh/rok]

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) 20,0PN [W/m2]

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA
(TYP BUDYNKU: SZKOŁY)

1 800,0tD [h/rok]

200,0tN [h/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5Af

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA [m2] 2 704,9

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 2 617,5

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW
(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - REGULACJA RĘCZNA) 1,0FO

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO
(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - REGULACJA RĘCZNA) 1,0FD

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA
(SPOSÓB REGULACJI: BRAK REGULACJI NATĘŻENIA OŚWIETLENIA) 1,00MF
WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU
WYMAGANEGO 1,00FC

ELEKTRYCZNOŚĆ

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 4,0

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 0,0

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CIEPŁEJ WODY 2,0

SYSTEM OŚWIETLENIA 94,0

SUMA 100,0

Q P

[kWh/rok]
UDZIAŁ

[%]
Q K

[kWh/rok]
Q U

[kWh/rok]

4 577,9

0,0

2 653,1

111 929,5

4 577,9

0,0

2 653,1

104 698,5

111 929,5

13 733,8

0,0

7 959,2

314 095,6

335 788,6
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SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 111 929,5[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 111 929,5[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ 335 788,6[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 3,00wi

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5Af [m2]

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 2 704,9[m2]

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 2 617,5[m2]

ZESTAWIENIE NOŚNIKÓW ENERGII KOŃCOWEJ
NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

208 643,2

0,0

208 643,2

280 253,6

0,0

280 253,6

308 279,0

0,0

308 279,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0 0,0 0,0

RAZEM 208 643,2 280 253,6 308 279,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - kolektor słoneczny, termiczny

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

22 016,6

0,0

22 016,6

44 968,5

0,0

44 968,5

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0 0,0 0,0

RAZEM 22 016,6 44 968,5 0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

4 577,9

4 577,9

0,0

4 577,9

4 577,9

0,0

13 733,8

13 733,8

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

2 653,1

2 653,1

0,0

2 653,1

2 653,1

0,0

7 959,2

7 959,2

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

104 698,5 104 698,5 314 095,6

RAZEM 7 231,0 7 231,0 21 693,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE
QP

[kWh/rok]
QK

[kWh/rok]
QU

[kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ
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PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 208 643,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 280 253,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

308 279,0

4 577,9

4 577,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

13 733,8

213 221,2

284 831,6

322 012,8

QH,nd

QK,H

Eel,pom,H

QP,H

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

79,7

107,1

117,8

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

1,7

1,7

5,2

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

81,5

108,8

123,0

EUH

EKH

EPH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

0,0

QV,nd

QK,V

Eel,pom,V

QP,V

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

0,0

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

0,0

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

0,0

0,0

0,0

EUV

EKV

EPV

WENTYLACJA MECHANICZNA
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 22 016,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 44 968,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

0,0

2 653,1

2 653,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

7 959,2

24 669,7

47 621,6

7 959,2

QW,nd

QK,W

Eel,pom,W

QP,W

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

8,4

17,2

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

1,0

1,0

3,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

9,4

18,2

3,0

EUW

EKW

EPW

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

CHŁODZENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 104 698,5[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 104 698,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 314 095,6QP,L

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/m2rok]

40,0

40,0

120,0

EUL

EKL

EPL

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 335 358,4[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 429 920,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

622 374,6

7 231,0

7 231,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

21 693,0

237 890,8

437 151,7

644 067,6

Qnd

QK

Eel,pom

QP

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

128,1

164,3

237,8

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/m2rok]

2,8

1,0

8,3

ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/m2rok]

90,9

167,0

246,1

EU

EK

EP

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG WT 2014 [kWh/m2rok] 115,0EPWT 2014

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ
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WARUNEK WSKAŹNIKA EP

WARUNEK WSPÓŁCZYNNIKÓW U PRZEGRÓD

BUDYNEK SPEŁNIA WYMAGANIA WT 2014 w powyższym zakresie1

NIE DOTYCZY2

SPEŁNIONY3

SPRAWDZENIE SPEŁNIENIA WYMAGAŃ WARUNKÓW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJĄCEGO

Zgodnie z Rozporządzeniem MTBiGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniającym rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (§ 328):
 
Budynek nowo wznoszony powinien być zaprojektowany m.in. tak, aby wartość wskaźnika EP była mniejsza od
wartości granicznej oraz przegrody zewnętrzne odpowiadały wymaganiom izolacyjności cieplnej.
 
Dodatkowo w Rozporządzeniu podane są wymagania dotyczące wyposażenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie są sprawdzane przez program).

1

W przypadku budynku podlegającego przebudowie, spełnienie warunku EP nie jest wymagane.2

W przypadku budynku podlegającego przebudowie, wymagania izolacyjności muszą spełnić jedynie przegrody
podlegające przebudowie.

3

strona 11 z 11 Charakterystyka sporządzona za pomocą programu Audytor OZC 6.6 Pro



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
RYSUNKI 
 
 
 
 
 

 



LEGENDA:

Przewód zasilający instalacji c.o.

Przewód powrotny instalacji c.o.

A

B B

A

WIDOK 1

WIDOK 5

WIDOK 7

WIDOK 3

W
ID

O
K

 8

W
ID

O
K

 6

W
ID

O
K

 2

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,5x0,6x0,1m

CO11 CO12 CO13 CO14 CO15 CO16 CO17 CO18 CO19 CO20

CO10

CO9

CO8

CO7

CO6

CO5

CO4

CO25

CO24

CO23

CO22

CO27 CO28

CO3

CO2CO1

CO21

CO26 CO29

Grzejnik płytowy
C33

1,2x0,6x0,15m

Grzejnik płytowy
C33

1,2x0,6x0,15m

Grzejnik płytowy
C33

1,2x0,6x0,15m

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

Podłączenie do 
rozdzielacza

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,2x0,6x0,1m

dn15dn15dn15

dn15

dn15dn15dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn42

dn42
dn42dn42

dn42

dn42dn42

dn42dn42

dn42

dn42dn54dn54dn54

dn54

dn54dn54
dn54

dn54dn54

dn54
dn54

dn54dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn54

dn66

dn42
dn15

dn42

dn42

dn42

dn42

dn35

dn35

dn15

dn18

dn15

dn35

dn15

dn35

Zawór 
równoważący 

dn20

Zawór 
równoważący 

dn40

Zawór 
równoważący 

dn50

Istniejący 
podgrzewacz 

cwu

Projektowany 
podgrzewacz 

cwu

Zestaw 
pompowy 
solarów

Pion inst. 
solarnej

PROJEKT WYKONAWCZO-BUDOWLANY

CENTRALNE OGRZEWANIE

ZESPÓŁ AUTORSKI:

BRANŻA:

DATA:

FAZA:

IMIĘ I NAZWISKO 

10.2015
SKALA:

1:50 1
NR.RYS.:

NR UPR.: PODPIS:

TYTUŁ RYSUNKU:

BIURO PROJEKTOWE:

INSTALACJA C.O. - RZUT PIWNICY



A

B B

A

WIDOK 1

WIDOK 5

WIDOK 7

W
ID

O
K

 8

W
ID

O
K

 6

W
ID

O
K

 2

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

0,4x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C11

0,5x0,45x0,06m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

0,7x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C33

0,9x0,6x0,15m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

CO11 CO12 CO13 CO14 CO15 CO16 CO17 CO18 CO19 CO20

CO10

CO9

CO8

CO7

CO6

CO5

CO4

CO34

CO35

CO36

CO37

CO38

CO39

CO45

CO46

CO47

CO48

CO25

CO24

CO23

CO22

CO27 CO28

CO32 CO33 CO52 CO51 CO50

CO3

Grzejnik płytowy
C11

0,8x0,6x0,06m

CO21

CO26 CO29

CO49

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C33

0,8x0,9x0,15m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,9x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,9x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C11

0,8x0,45x0,06m

Grzejnik płytowy
C11

0,8x0,45x0,06m

Grzejnik płytowy
C11

0,5x0,45x0,06m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C33

0,8x0,9x0,15m

Obudowa

Obudowa

Obudowa

Obudowa

Obudowa

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15
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dn15
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dn15

dn15 dn15 dn15 dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15 dn15 dn15 dn15

dn15

dn15dn15dn15dn15dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15dn15dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15
dn15 dn15 dn15

dn22

dn28

dn35

dn35

dn35

dn35

dn42

dn42

dn35

dn35

dn28

dn28

dn28

dn22

dn18

LEGENDA:

Przewód zasilający instalacji c.o.

Przewód powrotny instalacji c.o.

PROJEKT WYKONAWCZO-BUDOWLANY

CENTRALNE OGRZEWANIE

ZESPÓŁ AUTORSKI:

BRANŻA:

DATA:

FAZA:

IMIĘ I NAZWISKO 

10.2015
SKALA:

1:50 2
NR.RYS.:

NR UPR.: PODPIS:

TYTUŁ RYSUNKU:

BIURO PROJEKTOWE:

INSTALACJA C.O. - RZUT PARTERU



A

B B

A

WIDOK 1

WIDOK 5

WIDOK 7

W
ID

O
K

 4

W
ID

O
K

 8

W
ID

O
K

 6

Grzejnik płytowy
C22

0,7x0,5x0,1cm

Grzejnik płytowy
C22

0,4x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m
Grzejnik płytowy

C22
0,8x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C11

0,6x0,6x0,06cm

CO11 CO12 CO13 CO14 CO15 CO16 CO17 CO18 CO19 CO20

CO10

CO9

CO8

CO7

CO6

CO5

CO4

CO34

CO35

CO36

CO37

CO38

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,1m

CO39

CO40CO41

CO45

CO46

CO47

CO48

CO25

CO24

CO23

CO22

CO32 CO33 CO51 CO50

CO31CO30

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

CO43 CO42

CO3

CO2CO1

CO27 CO28

CO52

CO44

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy 
C21s

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C22

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07cm

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C22

1,1x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C21S

1,0x0,6x0,07m

Grzejnik płytowy
C22

0,9x0,6x0,1m

Grzejnik płytowy
C21S

0,9x0,6x0,07m

dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15dn15dn15dn15dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15dn15dn15dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15 dn15 dn15 dn15

dn15

dn15

dn15 dn15 dn15 dn15 dn15 dn15 dn15 dn15

dn15

dn15 dn15 dn15 dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15

dn15 dn15 dn15 dn15 dn15 dn15 dn15 dn15

dn15

Pion inst. 
solarnej

LEGENDA:

Przewód zasilający instalacji c.o.

Przewód powrotny instalacji c.o.

PROJEKT WYKONAWCZO-BUDOWLANY

CENTRALNE OGRZEWANIEBRANŻA:

FAZA:

TYTUŁ RYSUNKU:

BIURO PROJEKTOWE:

INSTALACJA C.O. - RZUT PIĘTRA



C
u3

5

Cu35

Kolektory słoneczne 
o wymiarach 2.380x1.056m

LEGENDA:

Przewód zasilający instalacji c.o.

Przewód powrotny instalacji c.o.

PROJEKT WYKONAWCZO-BUDOWLANY

CENTRALNE OGRZEWANIE

ZESPÓŁ AUTORSKI:

BRANŻA:

DATA:

FAZA:

IMIĘ I NAZWISKO 

10.2015
SKALA:

1:100 4
NR.RYS.:

NR UPR.: PODPIS:

TYTUŁ RYSUNKU:

BIURO PROJEKTOWE:

INSTALACJA C.O. - LOKALIZACJA SOLARÓW



LEGENDA:

Przewód zasilający instalacji c.o.

Przewód powrotny instalacji c.o.

PROJEKT WYKONAWCZO-BUDOWLANY

CENTRALNE OGRZEWANIE

ZESPÓŁ AUTORSKI:

BRANŻA:

DATA:

FAZA:

IMIĘ I NAZWISKO 

10.2015
SKALA:

1:50 5
NR.RYS.:

NR UPR.: PODPIS:

TYTUŁ RYSUNKU:

BIURO PROJEKTOWE:

ROZWINIĘCIE INSTALACJI C.O.
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Podłączenie do istniejącej 
kotłowni gazowej

Zestaw pompowy 
układu solarnego

NW1

NW2

1 - podgrzewacz wstępny cwu projektowany ogrzewany 
solarnie o pojemności 600litrów
2 - podgrzewacz dyżurny cwu istniejący ogrzewany 
kotłem o pojemności 600litrów
3 - zestaw pompowy układu solarnego
4 - obieg kolektora słonecznego 10 kolektorów płaskich 
o powierzchni 23m2
5 - sterownik
6 - pompa cyrkulacyjna cwu 1,5m3/h dp=20kPa
7 - pompa ładująca cwu (zasilana z istniejącego kotła) 
1,5m3/h dp=45kPa 
8 - termostatyczny zawór mieszający
9 - pompa obiegowa podgrzewacza solarnego zgodnie 
z technologią producneta systemu solarnego
NW1 - naczynie wzbiorcze układu solarnego wraz ze 
zbiornikiem schładzającym
NW2 - naczynie wzbiorcze instalacji cwu
ZB1 - zawór bezpieczeństwa 
ZB2 - zawór bezpieczeństwa 6bar

ZB1

ZB2

C
u3

5

C
u3

5

C
u3

5

C
u3

5

dn
32

dn
32

UWAGA:
kolorem szarym została oznaczona 
istniejąca instalacja znajdująca się 
w kotłowni.

PROJEKT WYKONAWCZO-BUDOWLANY

CENTRALNE OGRZEWANIE

ZESPÓŁ AUTORSKI:

BRANŻA:

DATA:

FAZA:

IMIĘ I NAZWISKO 

10.2015
SKALA:

- 6
NR.RYS.:

NR UPR.: PODPIS:

TYTUŁ RYSUNKU:

BIURO PROJEKTOWE:

SCHEMAT INSTALACJI Z SOLARAMI


