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| WSTEP

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opis procedury inwestycyjnej, zwigzanej
z izolacjg przeciw-wilgotnosciowa (przeciwwilgociowa) i termomodernizacjg (ociepleniem)
budynku dydaktycznego Liceum Ogolnoksztatcacego w Piasecznie przy ul. Chyliczkowskiej 17.

Opracowanie to adresowane jest do wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego
zwigzanego z wykonywaniem ocieplen scian zewnetrznych budynkdw oraz izolacjg,
i ociepleniem jego fundamentéw, to jest do Inwestora, inspektoréw nadzoru, szefow firm
wykonawczych, kierownika budy, jak rowniez do uzytkownika obiektu budowlanego.

Niniejsza ,Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ...” jest nazywana dalej -
jako STWIO.

2. Cel opracowania

Celem opracowania STWIO jest usystematyzowanie informacji i podanie ogoinych
wskazdwek dotyczacych prawidtowego wykonania ocieplenia Scian zewnetrznych (ostonowych)
oraz uszczelnienia i ocieplenia fundamentow budynku dydaktycznego szkoty z wykonaniem
drenazu opaskowego. Zawiera rowniez wytyczne do przeprowadzenia czynno$ci osuszania
istniejgcego zawilgocenia budynku.

Celem podstawowym jest:

- przedstawienie aktualnego stanu wiedzy technicznej w przedmiotowym zakresie — jako
wytycznej (pomoc merytoryczna) dla uczestnikéw procesu budowlanego;

- stworzenie podstawy do partnerskiej wspdtpracy inwestora, wykonawcdw, nadzoru
budowlanego, dostawcdw materiatéw (systemdw ociepleniowych) i uzytkownika;

- stworzenie bazy pod ustalanie kryteriow prowadzenia i odbioru robét - aby eliminowac
wystepowanie konfliktdw, a w razie ich pojawienia sie, wspieraC wyja$nianie rozbieznosci.

3. Zakres opracowania
Niniejsze STWIO opisuije:
- metody oceny podtoza wraz z niezbednymi czynnosciami przygotowawczymi;
- sposob izolacji i ocieplenia fundamentéw budynku z wykorzystaniem drenazu opaskowego; -
- sposob wykonywania robot ociepleniowych;
- wymagania dotyczace odbioru robdt ociepleniowych;.
4, Klasyfikacja systemu ocieplenia
Przyjeto nastepujgce zaszeregowanie systemu ocieplenia:
e ze wzgledu na rodzaj materiatu termoizolacyjnego:
- Z ptytami styropianowymi EPS i ptytami z wetny mineralnej — $ciany ostonowe;
- Z ptytami styropianowymi XPS - Sciany fundamentowe.
e ze wzgledu na sposéb zamocowania materiatu termoizolacyjnego:
- klejone z dodatkowym mocowaniem mechanicznym — w ktorym do przymocowania ptyt

termoizolacyjnych stosuje sie klej systemowy i odpowiednio dobrane, przewidziane w
systemie tgczniki mechaniczne,
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e ze wzgledu na stopien rozprzestrzeniania ognia przez $ciany:
- NRO nierozprzestrzeniajace ognia,
- SRO stabo rozprzestrzeniajace.

e ze wzgledu na klase reakcji na ogien (PN EN 13501-1):
- klasa od A2 do F, z dodatkowg klasyfikacjq ze wzgledu na wytwarzanie dymu s1 do s3 iz
klasyfikacjg ze wzgledu na wytwarzanie ptongcych czastek d0 do d2.

Wykonujac ocieplenie, nalezy kierowac sie aktualnymi przepisami prawa,
wytycznymi zastosowania systemu oraz aprobatami technicznymi konkretnego
systemodawcy.

5. Formalno-prawne podstawy rozpoczecia i prowadzenia robot

Wymagania formalno-prawne dotyczace materiatdw ociepleniowych

Materiaty ociepleniowe w rozumieniu przepiséw prawa sg wyrobami budowlanymi, a tym
samym podlegajg stosownym regulacjom w zakresie wprowadzania do obrotu, jak i ich
pozniejszego stosowania. Przepisy prawa (zebrane w kilku aktach prawnych, tj. ustawach i
rozporzadzeniach) podlegajg nieustanym zmianom i modyfikacjom, dlatego niniejsze
opracowanie jest przede wszystkim zwréceniem uwagi wszystkich uczestnikéw procesu
budowanego na wage tego zagadnienia, poprzez odniesienie sie do aktualnych wymagan w
tym zakresie.

Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego, powinni dokona¢ analizy aktualnych
przepisdw i wymagan w nich zawartych oraz sie do nich stosowac.

Szczegotowe zasady wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu opisane sg w
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z
pozniejszymi zmianami). Zgodnie z definicjq zawartg w art. 2 ust. 1 wyrobem budowlanym
moze by¢ rzecz ruchoma, bez wzgledu na sposob jej przetworzenia, przeznaczona do obrotu,
wytworzona w celu stosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzona do
obrotu, jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym
potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i majacg wptyw na spetnienie wymagan
podstawowych.

Bardzo podobng definicje wyrobu budowlanego przynosi takze obowigzujace w catej UE
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 .
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG. Rozporzadzenie dodatkowo doprecyzowuje pojecie
,Zestaw”, — ktére oznacza wyrdb budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta,
jako zestaw, co najmniej dwdch odrebnych sktadnikow, ktére musza zostac potaczone, aby
mogty zosta¢ wmontowane w obiektach budowlanych.

Niezaleznie od tego, z jakiego aktu prawnego zaczerpniemy definicje — ze wzgledu na to,
Ze skiadajg sie z wiecej niz dwdch, a najczesciej minimum kilku elementdw, stanowig zestawy
wyrobow, ktére dla niniejszego opracowania sktadajq sie z:

e zaprawy lub masy klejacej do mocowania ptyt materiatu termoizolacyjnego;
ptyt materiatu termoizolacyjnego;
tacznikéw mechanicznych;
zaprawy lub masy klejacej do zatapiania siatki zbrojgcej;
siatki zbrojacej;
$rodka gruntujacego pod wyprawe zewnetrzng — stosowanego opcjonalnie, zaleznie od
rozwigzania;
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e cienkowarstwowej zaprawy lub masy tynkarskiej o zréznicowanej fakturze;
o farby elewacyjnej wraz z podktadem dostosowanym do rodzaju farby — stosowane
opcjonalnie, zaleznie od systemu.

Dodatkowo w rozwigzaniu systemowym nalezy stosowa¢ materiaty uzupetniajace
przeznaczone do wykanczania miejsc szczegélnych na elewacjach, np. listwy cokotowe, profile
naroznikowe i dylatacyjne, listwy kapinosowe. W rozumieniu przepisow prawa nie sg one
jednak wyrobami budowlanymi.

Dokumenty zezwalajace na wprowadzanie daneqo systemu do obrotu i stosowania

Do zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym mozna uzy¢ jedynie wyrobdw
budowlanych (zestawow), ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

W Polsce funkcjonujg dwa podstawowe systemy, zgodnie, z ktérymi mozna wprowadzi¢
wyrob budowlany do wykorzystania:

* tzw. system europejski,
ktory stosowany jest dla wyrobdw (w tym zestawow) objetych zharmonizowang specyfikacjq
techniczng, tj. normg zharmonizowang lub Europejska Oceng Techniczng. W tym systemie dla
zestawow wyrobow ocieplenia takg zharmonizowang specyfikacjg techniczng sg Europejskie
Oceny Techniczne (Europejskie Aprobaty Techniczne). Wyroby wprowadzone do obrotu w tym
systemie powinny by¢ oznakowane znakiem CE, a wprowadzajacy 6w wyréb do obrotu
powinien dla niego wystawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

* tzw. system krajowy,
ktory stosowany jest dla wyrobdw (w tym zestawow) nieobjetych zharmonizowang specyfikacjq
techniczng. W tym systemie dla rozwigzan technicznych, jakimi sg wyroby ociepleniowe
specyfikacjg techniczng jest Krajowa Aprobata Techniczna/Ocena Techniczna. Wyréb
wprowadzony w tym systemie powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym [B], a
wprowadzajacy ten wyrdb do obrotu zobowigzany jest wystawi¢ Krajowa Deklaracje
Zgodnosci.

Obowigzek spetnienia wymagan w zakresie wprowadzenia do obrotu wyrobow
budowlanych, a zatem takze materiatow ociepleniowych — cigzy na ich producencie zwanym
takZe potocznie systemodawcg. Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego powinni w
szczegdlnosci uwzgledni¢ przy realizacji kazdego z etapéw owego procesu, nastepujace
dokumenty zwigzane z danymi tych materiatow — zaleznie od systemu jego wprowadzenia do
obrotu:

* W tzw. systemie europejskim:

— Europejska Aprobate Techniczng lub Europejskg Ocene Techniczng,
— Deklaracje Wtasciwo$ci Uzytkowych,

— Certyfikat Zgodnosci.

* w tzw. systemie krajowym:

— Aprobate Techniczng ITB,

- Krajowg Deklaracje Zgodnosci,

— Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Str. 6z 48



o0
SYNER'C ENGINEERS

Wymienione dokumenty powinny by¢ wazne w momencie, w ktorym bedg
wykorzystywane, oraz powinny mie¢ forme i tre§¢ zgodng ze szczegétowymi wymaganiami
indywidualnych przepiséw prawa. Uzupetnieniem tych dokumentéw powinny by¢ firmowe
wytyczne producentow, opisujace kompleksowo warianty rozwigzan materiatowych i technologii
wykonania. Obowigzkiem korzystajacych z tych dokumentdw jest zapoznanie sie z ich trescig
oraz stosowanie si¢ do niej.

6. Obowiazki uczestnikow procesu inwestycyjnego oraz rynku budowlanego

Zgodnie z Art. 17 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U nr 89,
poz. 414 z p6zniejszymi zmianami), uczestnikami procesu budowlanego sa:
* inwestor,
* projektant,
* kierownik budowy,
* inspektor nadzoru inwestorskiego.

W przywotanej ustawie opisane zostaty szczegbtowo prawa, obowigzki oraz
odpowiedzialnos¢ kazdego z uczestnikdw, dlatego niniejsze opracowanie ogranicza si¢ do ich
wymienienia.

Zwraca si¢ przy tym uwage, ze wykonawca prac zwigzanych z materiatowym
zabezpieczeniem i wykonaniem ocieplenia nie jest wymieniony wprost z nazwy w przepisach,
stanowi jednak wazne ogniwo tego procesu. Zajmuje sie bowiem w sposob bezposredni
wbudowaniem elementdw tego ocieplenia.

7. Wymagania Ppoz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie § 216 pkt. 8.
dopiero ,W budynku, na wysokosSci powyzej 25 m od poziomu terenu, okfadzina elewacyjna i je]
zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja cieplna $ciany zewnetrznej, powinny by¢ wykonane
z materiatow niepalnych”,

Wyjatek stanowig budynki mieszkalne o wysokosci do 11 kondygnacji wzniesione przed
dniem 1 kwietnia 1995 r. Zgodnie z zapisem w pkt. 7 rozporzadzenia. ,Dopuszcza sie ocieplenie
Sciany zewnetrznej budynku mieszkalnego, wzniesionego przed dniem 1 kwietnia 1995r., 0
wysokosci do 11 kondygnaciji wtgcznie, z uzyciem samogasngcego polistyrenu spienionego, w
Sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia”. To jest z uzyciem styropianu o klasie reakcji
na ogien E.

Przedmiotowy budynek, przeznaczony do termomodernizacii, zalicza sie do kategorii ZL IlI
(uzyteczno$ci publicznej) klasy odporno$ci ogniowej ,C”. Dla ocieplenia Scian zewnetrznych,
zastosowany system musi spetnia¢ warunek nierozprzestrzeniania ognia (NRO).

8. Warunki rozpoczecia robét
Rozpoczecie robot ociepleniowych moze nastapi¢ dopiero, gdy:
o wszystkie roboty zwigzane z przygotowaniem obiektu do ocieplenia zostang
zakonczone i odebrane (np: roboty dachowe, demontaz i montaz okien, wymiana lub

naprawa elementéw przylegtych do budynku), z wyjatkiem robét, ktére moga byé
wykonane przy uzyciu rusztowania;

Str.7 z48



oo

SYNER'C ENGINEERS

wszelkie, nieprzeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie, jak: szkto,
oktadziny i elementy drewniane, elementy metalowe, podokienniki, oktadziny kamienne,
glazura itp., zostang odpowiednio zabezpieczone i ostoniete;

widoczne, zawilgocone miejsca w podiozu wyschng (roboty ,mokre” powinny by¢
wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie powodowaé
nadmiernego wzrostu wilgoci w ocieplanych Scianach zewnetrznych);

na powierzchniach gzymsow i innych elementéw ptaskich budynku zostang wykonane
odpowiednie obrdbki zapewniajace odprowadzenie wody opadowej poza lico elewaci
wykonczonej ociepleniem;

zostanie jasno okre$lony sposob zakonczenia ocieplenia i jego potaczenia z innymi
elementami budynku;

przej$cia instalacji lub innych elementoéw budynku przez ptaszczyzny ocieplane zostang
rozmieszczone i opracowane W sposob zapewniajacy catkowitg i trwatg szczelnosc;
rusztowania zostang prawidtowo postawione, zakotwione i odebrane, zgodnie z DTR;
wykonane zostanie, przynajmniej tymczasowe, odwodnienie potaci dachowych.

Przy termomodernizacji Sciany juz cze$ciowo ocieplonej budynku dydaktycznego (czes$¢
skrzydta zachodniego - od strony wschodniej), przed przystapieniem do prac ociepleniowych,
muszg zosta¢ usuniete przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podtoza. Nalezy takze
wyeliminowac¢ szkodliwy wptyw zawilgocenia na podtoze.

Wykonywanie ocieplenia powinno odbywac sie zgodnie z dokumentacjq robot
ociepleniowych.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji winny posiadac¢ pozytywne uzgodnienie nadzoru
autorskiego i by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

9. Rezim technologiczny

Nalezy bezwzglednie zachowac¢ nastepujacy rezim technologiczny:

nalezy stosowa¢ wytgcznie kompletne systemy ocieplenia. Wykorzystanie
komponentdéw pochodzacych z réznych systeméw jest niezgodne z prawem. Powoduje
to utrate gwarancji producenta i zwieksza ryzyko szkdd;

wszelkie materiaty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego musza by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktow;

w czasie wykonywania robdt i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C, a w przypadku materiatow krzemianowych (silikatowych)
nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. Zapewnia to odpowiednie warunki wigzania (o ile
specyfikacja techniczna systemu nie stanowi inaczej);

podczas wykonywania robét i w fazie wigzania, materiaty nalezy chroni¢ przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny
wiatr). Zagrozone pfaszczyzny nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, np. poprzez
stosowanie oston;

rusztowania nalezy ustawia¢ z wystarczajgco duzym odstepem od powierzchni $cian
dla zapewnienia odpowiedniej przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga
odbioru technicznego.

10. Transport i magazynowanie zestawéw ociepleniowych

Wszystkie elementy nalezy transportowac i przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi przez ich producentow, w sposob niepogarszajacy ich parametréw technicznych.
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Il. PRZEBIEG PRAC ZWIAZANYCH Z WYKONYWANIEM OCIEPLENIA SCIAN
OSLONOWYCH | FUNDAMENTOW

11. Podtoza i ich przygotowanie

a) Uwagi ogdlne:

Pod pojeciem ,podtoze” rozumiana jest warstwa, na ktorg naktadany jest kolejny materiat
(sktadnik zestawu wyrobdw do wykonywania ocieplen), mierzona od powierzchni kontaktu na
minimalng gteboko$¢ majaca wptyw na skutecznos¢ zamocowania.

| tak:

e przy klejeniu izolacji cieplnej — podtozem jest warstwa przegrody w stanie przed
zamocowaniem ocieplenia, od lica do gtebokosci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania
stwardniatej masy lub zaprawy klejacej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci;

e przy mechanicznym mocowaniu izolacji cieplnej za pomocg facznikdw — podiozem jest
warstwa przegrody w stanie przed osadzeniem tacznikdw, od lica izolacji cieplnej do gtebokosci
zakotwienia (osadzenia) tacznikdéw zapewniajgcej ich wymagang no$nos¢;

e przy wykonywaniu warstwy zbrojonej — podtozem jest warstwa przegrody (tu: izolacji
cieplnej) w stanie przed natozeniem masy lub zaprawy klejacej, od lica izolacji ciepinej do
gteboko$ci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania stwardniatej zaprawy/masy
szpachlowej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci.

b) Narzedzia i sprzet niezbedny do wykonania prac

Do wykonywania opisywanych robot nalezy stosowac nastepujace narzedzia i sprzet:

- szczotki druciane do czyszczenia powierzchni $cian (recznie i mechanicznie);

- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego do naktadania zapraw, mas klejacych
oraz tynkarskich;

- pace pokryte papierem Sciernym do wyréwnania powierzchni i krawedzi przyklejonych ptyt
styropianowych;

- pitki reczne lub noze do ciecia ptyt styropianowych;

- wiertarki do wiercenia otwordw na taczniki;

- noze lub nozyce do ciecia tkaniny szklanej;

- faty do sprawdzania ptaskosci powierzchni warstwy przyklejonych ptyt styropianowych;

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowywania
mas klejacych i mas tynkarskich;

- agregaty tynkarskie lub reczne pistolety natryskowe z wtasnym zbiornikiem i sprezarki powietrza
do naktadania zaprawy lub masy tynkarskiej;

- urzadzenia transportu pionowego;

- rusztowania;

- aparaty do zmywania wodg powierzchni $cian.

c). Wymagania techniczne i ocena stanu podtozy

Wymagania fizyko-chemiczne
Podtoze powinno by¢ stabilne, no$ne, suche, czyste i pozbawione elementow
zmniejszajacych przyczepnos¢ materiatdw mocujacych warstwe izolacji termicznej (np.
kurzu, pytu, oleju szalunkowego itp.). Podtoze nie moze zawieraC materiatu, ktérego
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wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym skfadnikiem zestawu wyrobow do wykonywania
ocieplen spowoduije utrate jego funkcji lub skuteczno$ci catego zestawu (np. w wyniku
kontaktu gipsu z cementem).

Wymagania geometryczne:

Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchylen
powierzchni i krawedzi. W przypadku niespetnienia wymagan geometrycznych podioze
nalezy odpowiednio przygotowac.

Metody oceny podioza

Ogdlnymi, obowigzujacymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie
bezspoinowych systemow ocieplenia $cian zewnetrznych sa;

- préba odpornosci na $cieranie — otwartg dtonig lub za pomoca czarnej i twardej tkaniny
ocenia si¢ stopien intensywnosci zakurzenia, zapiaszczenia lub pozostatosci wykwitow
na podtozu;

- préba odpornosci na skrobanie lub zadrapanie
stosujac metode siatki nacie¢ lub postugujac sie twardym i ostrym rylcem, ocenia si¢
zwarto$¢ i nosnos¢ podtoza oraz stopien przyczepno$ci istniejacych powtok;

- préba zwilzania
postugujac sie szczotka, pedzlem lub za pomocg spryskiwacza, okre$la sie stopien
chtonnosci podioza;

- test rownosci i gladkosci

postugujac sie fatg (zwykle 2 m), pionem i poziomicg okre$la sie odchytki Sciany od
plaszczyzny i sprawdza jej odchylenie od pionu, a nastepnie poréwnuje otrzymane wyniki z
wymaganiami odpowiednich norm (dotyczacych np. konstrukcji murowych, tynkdw
zewnetrznych);

- przyczepnosé kleju do podtoza

sprawdza sie, wykonujac testy metoda pull-off lub mechaniczne (zrywanie kostek
styropianu — zgodnie z metodykg ETAG 004). Powyzsze préby nalezy przeprowadzi¢ w
kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w petni miarodajne i obiektywne dla
catego obiektu.

UWAGA:
Nalezy bezwzglednie zastosowac sie do postanowiert zawartych w dokumentacji
technicznej ocieplenia budynku. W przypadku pojawienia sie w trakcie wykonywania
prac nowych (nieuwzglednionych w dokumentaciji) informacji dotyczacych stanu
technicznego podtoza zmiany w zakresie przygotowania owego podioza nalezy
uzgodni¢ z autorem projektu.

d). Przygotowanie podtoza pod ocieplenie murowanych $cian fundamentowych i $cian
ostonowych budynku

Podtoza z elementéw murowych, to jest wykonane z elementow:
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* ceramicznych,

* betonowych,

* Z betonow lekkich,
* Z gazobetonu,

przygotowac nalezy w nastepujacy sposob:

o kurz, pyt
oczysci¢ za pomocg miekkiej szczotki, sprezonego powietrza, ewentualnie zmy¢ wodg pod
ci$nieniem (max 200 baréw) i pozostawi¢ do wyschniecia;
o |uzne resztki lub wylewki zaprawy ze spoin
sku€ i oczyscic;
e nierownosci, defekty (odchytki powyzej 1 cm) i ubytki
sku¢, ewentualnie wyrdwnac¢ zaprawg tynkarska lub wyréwnawczg zgodng z wymaganymi dla
uzytych zapraw i materiatow podktadowych (zachowujac wymagane okresy karencii;
e wilgo¢
wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego, pozostawi¢ do wyschniecia;
o wykwity
oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio przygotowanym roztworem;
¢ |uzne i nienosne elementy elewacii
wyku¢, wymienic¢, ewentualnie uzupetni¢ materiatem murarskim z zachowaniem wymaganych
okresow karencii.

Powioki z farb mineralnych i wapiennych

e kredowane, kurz, pyt
oczysci¢ za pomocg szczotkowania (stosowanie wgtebnego Srodka gruntujacego jest
niewystarczajace) i sprezonego powietrza, ewentualnie zmy¢ wodg pod cisnieniem (max 200
bardw) i pozostawi¢ do wyschnigcia;

e Dbrud, sadza, ttuszcz, zanieczyszczenia organiczne, algi
zmy¢ wodg pod ci$nieniem (max 200 baréw) z ewentualnym dodatkiem detergentéw lub
specjalnych $rodkéw czyszczacych, w uzasadnionych przypadkach usung¢ mechanicznie (np.
twardg szczotka), sptukac czystg wodg i pozostawi¢ do wyschnigcia; w przypadku intensywnych
zabrudzen czynno$ci powtorzyc;

e zluszczenia, odpryski, odwarstwienia
usung¢ za pomocg szczotkowania, skrobania, ewentualnie zmy¢ wodg pod cisnieniem
(stosowanie wgtebnego Srodka gruntujacego jest niewystarczajgce) i pozostawi¢ do wyschniecia

Mineralne tynki podktadowe i nawierzchniowe

e kurz, pyt, kredowanie
oczysci¢ za pomocq szczotkowania (stosowanie wgtebnego Srodka gruntujgcego jest
niewystarczajace) i sprezonego powietrza, ewentualnie zmy¢ wodg pod ci$nieniem (max 200
baréw) i pozostawi¢ do wyschniecia;

e brud, sadza, ttuszcz
zmy¢ wodg pod ci$nieniem z ewentualnym dodatkiem detergentow lub specjalnych srodkow
czyszczacych, sptukac czystg woda i pozostawi¢ do wyschniecia;

e miejsca luzne, gluche, odspojone
sku¢ i oczysci¢ za pomocg szczotkowania (stosowanie wgtebnego $rodka gruntujgcego jest
niewystarczajace), ewentualnie zmy¢ wodg pod cisnieniem i pozostawi¢ do wyschniecia;
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¢ nierownosci, defekty i ubytki nierownosci
skuc¢, ubytki wyrownac zaprawg tynkarska lub wyrownawczg z ewentualnie wymaganymi dla
uzytych zapraw materiatami podktadowymi i z zachowaniem okreséw karencji;

e wilgo¢
wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego lub zalewania, pozostawi¢ do
wyschniecia;

o wykwity
wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego lub zalewania, oczysci¢ na
sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio przygotowanym roztworem

Niezaleznie od wymienionych wyzej czynnosci przygotowawczych kazdorazowo nalezy
sprawdzi¢ przyczepno$¢ istniejacego tynku lub farby do podtoza. W przypadku braku
odpowiedniej przyczepno$ci rozwigzanie techniczne sposobu przygotowania podtoza i
mocowania powinna okresli¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

d). Gruntowanie podioza

W przypadku podtozy pylacych, osypujacych sie i nadmiernie nasigkliwych nalezy
zastosowac odpowiedni preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami
dostawcy systemu. W przypadku podtozy gtadkich i niechtonnych nalezy zastosowac, zgodnie z
zaleceniami systemodawcy, odpowiedni $rodek gruntujacy tworzacy tzw. warstwe kontaktowa.

12. Montaz listwy startowej ocieplenia $cian ostonowych

Przed montazem listwy startowej ocieplenia $cian ostonowych budynku, nalezy wyznaczy¢
wysokos¢ cokotu oraz oznaczyc€ jg trwale na wszystkich naroznikach budynku. Zaleca sie aby tg
czynno$¢ wykonat geodeta obstugujacy budowe. Przed montazem listwy na danej $cianie nalezy
linie montazu wyznaczy¢ np. za pomocq barwionego sznura. Listwe mocuje sig, jako dolne
wykonczenie ocieplenia Scian ostonowych i jest granicg z cokotem.

- 2 s, :.'-l-‘-j ‘.‘.“' 4 , .
. Ag. 4 -« ..

Rys. 1 Listwa startowa ocieplenia $cian ostonowych

Do mocowania tej listwy stosuje sie¢ montazowy tacznik mechaniczny (najlepiej wbijany z
tworzywowag tulejg rozprezng). Lacznik nalezy umiesci¢ w otworze wzdtuznym z jednej strony
profilu, doktadnie wypoziomowac¢ i zakotwi¢ w podtozu. Nalezy montowac po 3 taczniki na metr
biezacy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach
profilu. Nieréwnosci $cian wyréwnuje sie za pomocg podktadek dystansowych z tworzywa.
Zalecane jest wzajemne tgczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i
poziome ustawienie profilu. Pomiedzy taczonymi listwami nalezy zapewni¢ przerwe dylatacyjng o
szerokosci 2-3 mm. W przypadku nieregularnych ksztattow budynku (np. krzywizn) mozna

Str. 12248



oo

SYNERIC | enGineers

stosowac specjalne listwy z poprzecznymi nacigciami. Rowniez wszystkie widoczne
powierzchnie, do ktdrych nalezg o$cieza utworzone z nachodzacych ze Sciany piyt
termoizolacyjnych, czy tez dolne i gbrne zakoniczenia systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci
zwienczy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z
widkna szklanego, aby uzyskac ciggta, szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong
systemu. Dopuszcza si¢ inne sposoby rozpoczecia montazu systemu ocieplen, je$li stanowi tak
projekt techniczny lub wytyczne systemodawcy.

Na naroznikach budynkow listwe cokotowg nalezy docina¢, zwykle pod katem 45°.
Dostepne sg rowniez specjalne listwy z wykonanymi wstepnie nacieciami, utatwiajgce ich montaz
na naroznikach.

Rys. 2. Naroznik listwy startowe;
13. Przyklejanie plyt termoizolacyjnych

Przedstawiony sposoby klejenia ptyt stosuje sie w systemach klejonych oraz w systemach
z zastosowaniem facznikdw mechanicznych.

Bez wzgledu na wiek podtoza i przeprowadzone prace majace na celu poprawienie jego
nosnosci, w dzien przed ocieplaniem, Sciang zmywa sie wodg pod cisnieniem, aby oczyscic jg z
kurzu i pytu. Dopiero po tym rozpoczyna sig klejenie piyt.

a) Przygotowanie zaprawy klejacej

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku $cian ostonowych (typowych podtozy
budowlanych), uzywac nalezy fabrycznie przygotowane zaprawy klejace. Do izolacji i ocieplenia
fundamentéw zastosowaé odpowiedni rodzaj mas klejacych do przyklejania ptyt i wykonywania
warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu.

Zaprawe klejaca nalezy przygotowac wedtug zalecen producenta zapisanych w
instrukcjach i kartach technicznych. Do klejenia ptyt izolacji termicznej mozna takze uzywaé
klejow poliuretanowych, o ile sg one uwzglednione w specyfikacji technicznej danego systemu.
Stosowanie klejéw poliuretanowych powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zapisanymi w
instrukcjach i kartach technicznych.

b) Naktadanie kleju na ptyty termoizolacyjne

UWAGA:
zaprawe klejacg nanosi sie jedynie na powierzchnie ptyt izolacyjnych, nigdy na podtoze.
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Metoda obwodowo-punktowa

Jest to najpopularniejsza metoda (zwana tez potocznie metoda ,ramki i plackéw”)
stosowana w przypadku nierdwno$ci podtoza do 10 mm. Na ptyte nalezy nanosi¢ takg ilo$¢
zaprawy, aby uwzgledniajac nierdwnoséci podtoza i mozliwg do potozenia warstwe kleju (ok. 1
do 2 cm), zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przylegania kleju do podtoza (przy
wiekszych nieréwnosciach stosuje sie zrdéznicowanie grubo$ci izolacji).

=

— ~

)

‘ )
i

Rys. 3. Sposob rozprowadzania kleju na ptycie ocieplenia
Po obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nalezy nanies¢ okoto 3-5-centymetrowej szerokosci
pasmo zaprawy, dodatkowo w $rodku ptyty nalezy natozy¢ 3-6 plackdw zaprawy o odpowiedniej
Srednicy — zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

¢) Montaz ptyt termoizolacyjnych

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych, na
ocieplanej powierzchni nalezy poprowadzic¢ linki pomocnicze w kierunkach poziomych i
pionowych, celem okreslenia ewentualnych odchylen od ptaszczyzny i w razie koniecznosci
podioze odpowiednio przygotowad. Linki te bedg pomocne przy biezacej kontroli rownos$ci
przyklejanych ptyt.

Kazda ptyte termoizolacyjng z natozonym klejem przyciskamy do podtoza i lekko
przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia kleju. Najnizszy pas ocieplenia uktada sie na
wypoziomowanej listwie cokotowe;.

Ptyty nalezy uktada¢ od dotu do géry, rozmieszczajac pasami poziomymi, z przewigzaniem
na narozach ,na mijanke” (miniecie krawedzi pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania
osciezy otworow.

Ptyty nalezy dociska¢ réwnomiernie, np. drewniang pacg o duzej powierzchni, sprawdzajac
na biezaco za pomocg poziomnicy rownosc¢ kolejnych warstw. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie
przyklejony. Prawidtowo$¢ mocowania po zaschnigciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk
narozy — przy prawidtowo zamocowanej ptycie nie powinno nastepowac jej ugiecie.

Krawedzie ptyt dociska sie szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny
nalezy wypeti¢ materiatem z tej samej izolacji. W przypadku niewielkich szczelin — w systemach
z zastosowaniem plyt termoizolacyjnych ( EPS, XPS) - do ich wypetiania mozna uzy¢
zalecanych przez producenta systemu pianek niskopreznych.

W celu uniknigcia powstania otwartej spoiny pionowej, po przycisnieciu ptyty, a przed
przyklejeniem kolejnej ptyty, nalezy usung¢ nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki
nalezy réwniez wykona¢ na naroznikach zewnetrznych budynku.

UWAGA:
klej nie moze znajdowac sie na bocznych krawedziach piyt.
Zabrania sie wypetniania szczelin miedzy ptytami zaprawa lub masa klejaca.
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Kazdorazowo nalezy uzywac petnych ptyt i ich potdwek, zachowujac ich przewigzanie
(wskazanie to nie dotyczy o$ciezy). Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, wgniecionych, czy
potamanych. Przycinanie ptyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu
kleju. Nalezy zachowac przesuniecie stykow ptyt wzgledem krawedzi oSciezy na szeroko$¢
min. 10 cm.

UWAGA:

niedopuszczalne jest pokrywanie sie krawedzi ptyt termoizolacyjnych z krawedziami narozy
otwordw elewaciji (np. okien, drzwi) lub wystajacych z niej statych elementow (np. skrzynek
gazowych).

Ptyte termoizolacyjng na narozach budynku nalezy uktadac z przewigzaniem. Naroznikowe
krawedzie ptyt termoizolacyjnych zaleca si¢ przeszlifowac ptasko, wzdtuz prowadnicy.

d) Szlifowanie materiatu termoizolacyjnego

Ewentualne nieréwnosci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowa¢ do
uzyskania jednolitej ptaszczyzny. Jest to istotny element procesu, decydujacy o rownosci
ocieplanej powierzchni oraz o zuzyciu materiatdw w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy
przeprowadza¢ w taki sposob, aby unika¢ zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez
stosowanie urzadzen z odsysaniem urobku do szczelnych pojemnikéw. Nalezy zachowywaé
zasady BHP oraz postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

14. Mocowanie plyt termoizolacyjnych za pomoca tacznikow mechanicznych

a) Informacje ogdlne

tacznikom mechanicznym stawia sie nastepujace wymagania:

e liczba, rodzaj i dlugos¢ facznikdw mechanicznych musi by¢ zgodna z wytycznymi
systemu ocieplenia;

e stosowac je w ociepleniu $cian ostonowych i dla warstwy cokotu nad ociepleniem
fundamentu;

e rodzaj facznikdw uzalezniony jest od rodzaju podtoza, w ktérym tgczniki te majq by¢
osadzane, oraz zastosowanego materiatu termoizolacyjnego;

¢ do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie tacznikdw z trzpieniem
tworzywowym lub stalowym.

b) Wymagania techniczne

Wymagania techniczne dotyczace tgcznikow mechanicznych do mocowania izolacji
termicznej ze styropianu przedstawiono w ponizszej tabelce:
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Tabela nr 1.

LP

CECHA WARTOSC

Materiat Zachowujacy wtasciwo$ci mechaniczne w niskich
temperaturach.
MontaZ tacznikéw w temperaturze powyzej 0°C.

Trzpien Warianty:

- z tworzywa sztucznego wzmocnionego wioknem
szklanym lub stalowy ocynkowany z them z tworzywa
sztucznego ograniczajacym powstawanie mostkow
termicznych lub

- stalowy z dodatkowg systemowg zaslepka ze
styropianu ograniczajaca powstawanie mostkéw
termicznych.

Sposob montazu Warianty:
— whicie trzpienia miotkiem;
— krecenie trzpienia odpowiednim bitem.

Talerzyk Srednica talerzyka minimum 60 mm.
Dodatkowo ryflowana powierzchnia talerzyka z
otworami zapewniajgca przyczepno$¢ zaprawy
klejowe;j.

Zaleca si¢ stosowanie tgcznikéw z wykazanym
parametrem sztywno$ci talerzyka.

Mostki ciepta Budowa, jak i sposéb mocowania facznika,
minimalizujaca zjawisko powstawania mostkéw
ciepnych:

— montaz powierzchniowy;

— montaz zagtebiany/tzw. termodybel, {j.
zamocowanie facznika w izolacji oraz zakrycie
talerzyka zaslepka ze styropianu.

Zaleca sie stosowanie tacznikéw z wykazanym
wspo6tczynnikiem przenikania ciepta w punkcie o
wartosci nieprzekraczajacej 0,002 [W/K].

Gtebokos¢ zakotwienia Zalezna od typu/rodzaju podfoza i zgodna z
dokumentem odniesienia (AT/ETA) danego tacznika.
Gteboko$¢ zakotwienia okre$la projekt budowlany.

Zaleca sie

wykonanie préby na wyrywanie dla kotkdw.

¢) Wymagana dtugos$é tacznikdw

Diugos¢ tacznikdw i gtebokos$¢ zakotwienia w gtdwnej mierze zalezna jest od budowy
Sciany oraz od grubosci mocowanych piyt. Istniejacy tynk nalezy bezwzglednie traktowac jako
podtoze nienosne. Wymagang (minimalna) gtebokos¢ zakotwienia tacznikdéw nalezy oblicza¢ od
poziomu wiasciwej, j. no$nej, ciany i powinna ona odpowiada¢ dtugosci strefy rozpreznej
danego kotka dopuszczonego do mocowania danego typu izolacji na odpowiednim podiozu.

Wymagana dtugo$¢ tacznikéw mechanicznych obliczana jest poprzez dodanie
nastepujacych sktadnikow:

L >=hef+a1+a2+da

gdzie:

L — catkowita dtugos¢ tacznika,

hef — minimalna gteboko$¢ zakotwienia w danym materiale budowlanym,
a1 —1aczna grubo$¢ starych warstw np. stary tynk,

a2 — grubo$¢ warstwy klejace;j,

da - grubo$¢ materiatu izolacyjnego.
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d) Wymagana ilo$¢ i rozkfad tacznikdw

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tacznikdw mechanicznych zawiera opis
techniczny danego systemu ocieplenia i projekt techniczny. WielkoSci te zalezne sg m.in. od
strefy obcigzenia wiatrem, w ktorej znajduje sie budynek, oraz od wysokosci i miejsca
wbudowania tacznika. llo$¢ tacznikdéw nie moze by¢ mniejsza niz 4 szt./m2 powierzchni elewacii.
Przy naroznikach budynku, w tzw. strefie naroznej, wymagane jest zwiekszenie ilosci tacznikow.
W pierwszej kolejno$ci taczniki mechaniczne nalezy osadza¢ w narozach ptyt. Odlegtosé
pomiedzy skrajnymi tacznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Rekomendowane typy rozmieszczenia tacznikow do mocowania ptyt styropianowych

. . ] L] L ]
L]
. ‘ . AN
L] L] L] L ] L] L ]
. . o ® .
Y - T ¢ schemat typu T " " " schemat typu W
Rys. 4. Rys. 5.
L] L]
n a B . a = .
L] L
L L L ] L2 L ] » L ]
° .
L L L L L ] L ] L ] L ]
4 szt tacznikdw 6 szt facznikow
Rys. 7.

Przyklejanie mijankowe ptyt, np. FRONTROCK MAX E

Rys. 8.

e) Montaz tacznikéw mechanicznych

- montaz zagtebiany - TERMODYBEL
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Rys. 9. Rys. 10. Rys. 11.

W przypadku montazu zagtebianego typu TERMODYBEL w pierwszej kolejnosci nalezy
wykonac¢ otwér montazowy w Scianie poprzez plyte izolacyjna, a nastepnie, systemowym
frezem, zagtebienie w izolacji. W tak przygotowanym w gniezdzie umieszczamy tacznik, po
czym wkrecamy lub wbijamy trzpien mocujgcy. W ostatnim kroku zagtebiony tacznik zaslepia
sie systemowg zaslepka z odpowiedniego materiatu izolacyjnego.

- montaz powierzchniowy
Po uprzednim nawierceniu otworu w Scianie poprzez ptyte izolacyjng taczniki zostajg,
osadzone w $cianie, po czym trzpien mocujacy wkreca sie za pomocag wkretarki z odpowiednig
koricowka (w przypadku facznikow wkrecanych) lub wbija sie (w przypadku tacznikéw whijanych).
Talerzyk facznika powinien zostac zlicowany z powierzchnig mocowanej ptyty termoizolacyjnej.
Niedopuszczalne jest zerwanie przez taczniki struktury izolacji.

UWAGI:

niedopuszczalne dla ocieplania $cian ostonowych (elewacyjnych) jest pominigcie klejenia ptyt i
stosowanie tylko tacznikow mechanicznych, gdyz to czynno$¢ klejenia zapobiega przesuwaniu
sie piyt izolacyjnych wzgledem podioza.

Aby prawidtowo osadzi¢ taczniki podczas wykonywania otworéw montazowych, nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta danego tacznika. Istotna jest odpowiednia Srednica wiertta,
rodzaj wiercenia (z ,udarem” lub bez) oraz minimalne gteboko$ci otwordw montazowych.

f) Technologia wykonania docieplenia $cian zewnetrznych ptytami z wetny mineralnej

Sposdb wykonania ocieplenia w technologii bezspoinowego systemu ociepleri (BSO) przy
uzyciu ptyt z wetny mineralnej i styropianu jest bardzo podobny. Dlatego tez, omawiajac systemy
na wetnie mineralnej, przedstawia sie tylko réznice i rozbieznosci miedzy nimi, a systemami na
styropianie.

Prace przygotowawcze i przygotowanie podioza

Prace przygotowawcze i roboty zwigzane z przygotowaniem podioza, odbywajg sie
identycznie jak w przypadku systemdw opartych na styropianie. PodtoZe pod oba rodzaje
systemow ocieplen (na styropianie i na wetnie mineralnej) musi spetniaC te same wymagania.
Metoda mocowania ptyt z wetny mineralnej powinna uwzglednia¢ zastosowanie fgcznikow
rozpreznych i powinna by¢ okreslona szczegétowo w opisie systemu ocieplenia.

Przyklejenie i zamocowanie ptyt z wetny mineralnej do podfoza
Ptyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem

mijankowego ukfadu spoin pionowych. Do przyklejenia ptyt z wetny mineralnej stosuje sie
zaprawy klejace specjalne dla danego systemu. Przy czym, aby zwiekszy¢ przyczepnos$é
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zaprawy do wetny mineralnej, miejsca, w ktérych zostanie ona natozona na ptyte szpachlujemy
wczesniej cienkg warstwa tejze zaprawy.

Wyr6zniamy dwa rodzaje ptyt z wetny mineralnej, stosowanych do ocieplania Scian
zewnetrznych budynkéw. Ptyty z wetny mineralnej o zaburzonym ukfadzie wtdkien, rownolegtym
do powierzchni ptyty (laminarnym) i ptyty z wetny mineralnej o prostopadtym uktadzie wtokien do
powierzchni ptyty (wetna lamelowa).

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej o zaburzonym i rbwnolegtym (laminarnym)
uktadzie wit6kien

W celu prawidtowego przyklejenia wetny mineralnej nalezy zawsze bezposrednio przed
natozeniem wiasciwe;j ilosci kleju na ptyte wykona¢ warstwe stykowg poprzez przeszpachlowanie
Iprzetarcie/ ptyty od strony przyklejanej cienkg warstwa kleju w miejscach gdzie bedzie naktadana
zaprawa. Nastepnie natozy¢ klej na przygotowane miejsca (technikg ,,mokre na mokre")
pasmami o szerokosSci 3-6 cm przy obwodzie ptyty w odlegtosci ok. 3 cm od jej krawedzi. Na
pozostatej powierzchni ptyty natozy¢ rownomiernie 8 +10 plackéw kleju o srednicy ok. 8 +12 cm.
Prawidtowo natozona zaprawa klejgca powinna zapewni¢ min. 40% efektywnej powierzchni
przyklejenia ptyty do podtoza, a grubo$¢ warstwy kleju nie powinna przekracza¢ 10 mm. Po
natozeniu zaprawy ptyte niezwiocznie przytozy¢ do Sciany, dosung¢ do juz przyklejonych ptyt i
docisna¢. Wetne mineralng przykleja¢ do Sciany w mijankowym uktadzie piyt.

UWAGA!
Po dostatecznym zwigzaniu kleju (min. po 48 h), przyklejone ptyty wymagajg dodatkowego
mocowania do podtoza odpowiednimi fgcznikami mechanicznymi.

Przyklejenie lamelowych ptyt z wetny mineralnej

W celu prawidtowego przyklejenia wetny mineralnej nalezy zawsze bezposrednio przed
natozeniem wiasciwej ilosci kleju na ptyte wykona¢ warstwe stykowg poprzez przeszpachlowanie
Iprzetarcie/ catej powierzchni ptyty (od strony przyklejanej) cienkg warstwa kleju. Nastepnie na
przetartg powierzchnie (technikq ,,mokre na mokre") natozy¢ warstwe kleju za pomoca _pacy
zebatej /o wym. zebow 10-12 mm/. Po natozeniu zaprawy ptyte niezwtocznie przytozy¢ do Sciany,
dosung¢ do juz przyklejonych ptyt i docisngé. Wetne mineralng przykleja¢ do $ciany w
mijankowym uktadzie ptyt.

UWAGA!

Po dostatecznym zwigzaniu kleju (min. po 48 h), przyklejone ptyty nalezy mocowaé do podioza
odpowiednimi tacznikami mechanicznymi zgodnie z projektem (jezeli projekt zaktada takie
mocowanie).

Wskazowki wykonawcze

Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych ptyt po raz drugi, ani korygowanie lica ptyt
po uptywie kilkunastu minut od chwili ich przyklejenia. W przypadku niewtasciwego przyklejenia
piyty nalezy jq oderwac, zebra¢ zaprawe klejacg ze Sciany, po czym ponownie przeprowadzi¢
proces przyklejania ptyty. Ewentualnie powstate nieréwnosci i uskoki w miejscach potaczen piyt
nalezy przeszlifowa¢ duzg paca z grubym papierem Sciernym. Proces szlifowania mozna
przeprowadzi¢ na ptytach zamocowanych mechanicznie do podtoza dopiero po dostatecznym
zwigzaniu i stwardnieniu zaprawy klejacej. Podczas szlifowania nalezy stosowaé odziez ochronng
oraz chroni¢ oczy i drogi oddechowe. UtoZenie pierwszej warstwy ocieplenia na listwie startowej.

Str. 19248



oo

SYNER'C ENGINEERS

Ewentualnie powstate szczeliny i ubytki w warstwie materiatu termoizolacyjnego nalezy uzupetni¢
tym samym materiatem.

UWAGA!
Warto po$wieci¢ wiecej uwagi na rowne i proste przyklejanie ptyt poniewaz pozniejsze ich
wyrownywanie jest bardzo ucigzliwe i pracochtonne.

Informacje uzupetniajace

Twarde ptyty fasadowe najczesciej majg wymiary 100x50 cm i znacznie gorszq
wytrzymatos¢ na rozcigganie i sciskanie, gdyz tylko czes¢ wtdkien wetny jest rozciggana. Ptyty te
oprocz klejenia musza by¢ dodatkowo mocowane tacznikami mechanicznymi (6-8 szt./m2).

W ostatnim czasie na rynku pojawity sie dwugestosciowe ptyty fasadowe z wetny
mineralnej. Ich wierzchnia warstwa ma duzg gesto$¢ - dzieki temu moze przenosi¢ obcigzenia
punktowe i chroni¢ elewacje przed zniszczeniem. Warstwa spodnia ma z kolei mniejszg gestose,
o zapewnia znacznie lepsze dopasowywanie sie ptyt do siebie i do nieréwnosci Sciany oraz
eliminuje ewentualne mostki termiczne. Plyty te zaleca sie stosowaé na wszystkie Sciany ze
znacznymi odchyleniami od pionu, ktore trzeba wyrownywac ociepleniem.

15) Obrébki blacharskie

Obrdbki blacharskie muszg by¢ zamontowane w sposéb stabilny i zapewniajacy
odprowadzenie wody poza powierzchnig elewacji. Nalezy je tak uksztattowac, aby ich krawedz
oddalona byta od docelowej powierzchni elewacji o ok. 4 cm.

Obrobki blacharskie nalezy wykonac najpdzniej przed wykonywaniem warstwy zbrojonej, w
sposdb zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezytg ochrone powierzchni przed wodami
opadowymi i sptywajgcymi.

Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki bezposrednio na cienkowarstwowy
element wykonczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykdw izolacji termicznej z elementami
wykonanymi z materiatow o innej rozszerzalnosci wykonuije sie z uzyciem przeznaczonych do
tego celu kitdw lub tasm uszczelniajgcych, w sposdb podany w projekcie (lub zestawieniach
rozwigzan szczegotow podanych przez producenta systemu).

16) Ocieplenie Scian w strefach narazonych na wilgo¢ i wode rozbryzgowa

Przy ociepleniu w strefie cokotowej budynku, czy tez pod ziemig (ocieplenie Scian
piwnicznych), uwzgledni¢ nalezy odmienne obcigzenia mechaniczne oraz czesto state
zawilgocenie. W strefach tych wolno stosowac tylko i wytacznie wzajemnie do siebie
dopasowane systemowe komponenty.

Sposob wykonania ocieplenia strefy cokotowej oraz potaczenia jej z cze$cig podziemng
jest zamieszczony w dokumentaciji projektowej w postaci szczegétowych rysunkow.

Do ocieplania fundamentéw lub $cian piwnic stuzg specjalne odmiany plyt styropianowych
0 wigkszej niz tradycyjny styropian odporno$ci na wodg i wilgo¢. W projektowanym przypadku
stosuje sie piyty z polistyrenu ekstrudowanego XPS.

17) Obrébka szczegélnych miejsc elewacji
Szczegoine miejsca elewacii nalezy obrobi¢ w sposdb podany w projekcie lub w

zestawieniach rozwigzan szczegotow podanych przez producenta systemu. Prace w tym zakresie
nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem wtasciwej warstwy zbrojonej systemu.
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a) Szczeliny dylatacyjne

W warstwie materiatu termoizolacyjnego (ponad szczeling w murze — jesli istnieje)
wykonuje sie rbwnomierna, pionowg szczeling o szerokosci ok. 15 mm. Krawedzie szczeliny
nalezy wyréwnac. Materiat termoizolacyjny na szerokosci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny
nalezy ptasko zeszlifowac i pokry¢ zaprawg klejaca. Profil dylatacyjny Scisnggé i taSme elastyczng
profilu wsuna¢ do szczeliny. Katowniki profilu dylatacyjnego oraz paski z siatki zbrojacej utozy¢ w
zaprawie klejacej natozonej uprzednio na materiale termoizolacyjnym i catos¢ przeszpachlowac.
Profile $cienne szczelin dylatacyjnych osadza sie od dotu do géry. Sasiadujace profile muszg
nachodzi¢ na siebie (gérny na dolny) minimum 2 cm (o ile ich konstrukcja nie pozwala na
szczelne ich potaczenie).

UWAGA:
nie wolno dopusci¢ do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawa.
W tym celu profil na czas obrébki nalezy zamkna¢ np. wsuwajac w szczeline pasek styropianu.

Przebieg prac przy montazu dylatacyjnych profili naroznych jest podobny jak w przypadku
profili sciennych.

b) Ochrona okien i drzwi

Przy obrébce oSciezy okiennych i drzwiowych zaleca sie stosowanie specjalnych profili
ochronno-uszczelniajacych lub samorozpreznej taSmy poliuretanowej. Sposdb wykonania oraz
materiaty zgodnie z opisem zawartym w opisie zastosowanego systemu ocieplenia. Gotowymi
rozwigzaniami dysponujg systemodawcy. Nalezy starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie
o$ciezy otworow okiennych. Pozostawienie powierzchni o$ciezy otworéw okiennych bez
docieplenia, moze doprowadzi¢ do przemarzania Sciany wokot okien i pojawienia sig ple$ni na
wewnetrznej powierzchni otworow okiennych, wokét oscieznicy. W zwigzku z tym, zalecane jest
stosowanie stolarki o szerszych oscieznicach illub wykonanie termoizolaciji tej strefy z materiatow
0 lepszej izolacyjno$ci (tym samym lub nizszym wspdtczynniku przewodzenia ciepfa). Ogdiny
Sposob ocieplenia osciezy zamieszony jest w projekcie budowlanym.

¢) Ochrona naroznikdw i krawedzi

Do obrobki naroznikdw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez
producenta systemu.

Z reguty sg to katowniki:

*  metalowe,

* metalowe z siatkg zbrojaca,

+ z PCV (niezalecane do stosowania w uktadach klasyfikowanych, jako niepalne),

+ zPCV z siatkg zbrojacq (niezalecane do stosowania w uktadach klasyfikowanych jako
niepalne),

+ gotowe profile ze wzmocnionej siatki zbrojace;.

18) Wykonanie warstwy zbrojonej

a) Zbrojenie przy narozach okien, drzwi i innych otworéw w elewaciji
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Rys. 12. Rys. 13.

W celu zabezpieczenia przed zwigkszonymi naprezeniami, powyzej i ponizej krawedzi
otwordw, na warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem 45° paski siatki zbrojacej z
wiokna szklanego o wymiarach minimum 20x35 cm. Narozniki oraz zbrojenia w narozach
otworéw muszg by¢ zainstalowane przed wykonaniem wiasciwej warstwy zbrojone;.

b) Warstwa zbrojaca

W przypadku mocowania ptyt termoizolacyjnych za pomoca kleju i tacznikow
mechanicznych warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin.

W przypadku mocowania tylko za pomoca kleju (bez tacznikdw) warstwe zbrojong wykonuije sie
najwczesniej po uptywie 72 godzin od montazu ptyt termoizolacyjnych.

Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta podanych w kartach technicznych wyrobow. Po
tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase klejaca i rozprowadza sie jq
rownomiernie pacg ze stali nierdzewnej (np. ,zebatg” o wielkosci zebdw 6-10 mm), tworzac
warstwe z materiatu klejgcego na powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki
zbrojacej. Na tak przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke zbrojaca i zatapia jg
przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujac na gtadko.

Siatka zbrojaca powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu
klejacego. Taki uktad tworzy warstwe zbrojona. Jej grubo$¢, po stwardnieniu, powinna by¢
zgodna z okre$lang przez producenta systemu. Siatke zbrojaca nalezy uktadac na zaktad o
szeroko$ci minimum 10 cm, wzglednie wyprowadzi¢ poza krawedzie otwordw okiennych i
drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakdw rusztowania na naciecie naktada sie
dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie klejacej. Przy wykanczaniu cokotu z
zastosowaniem listwy cokotowej, zatopiong siatke nalezy obcig¢ wzdtuz dolnej krawedzi listwy.
W szczegdlnych przypadkach (np. koniecznos$¢ uzyskania zwigkszonej odpornosci na
uszkodzenia mechaniczne) mozliwe jest stosowanie podwdjnej warstwy siatki zbrojacej lub
siatki wzmocnionej zgodnie z zaleceniami systemodawcy.

Wykonanie warstwy zbrojonej ptyt z weiny mineralnej siatka z widkna szklanego

Wskazowki ogolne

Technologia wykonania tej warstwy w systemach docieplen na bazie wetny
mineralnej i styropianu jest zblizona, rdzni si¢ ona tylko gruboscig i rodzajem
zastosowanej zaprawy klejacej. Wieksza grubo$¢ warstwy wzmacniajacej (5-8 mm)
wynika z bardziej chropowatej i niejednorodnej powierzchni ptyt z wetny mineralne;.

Sposob wykonania warstwy zbrojonej
Do wykonania warstwy zbrojonej na zamocowanych ptytach z wetny mineralnej mozna
przystapi¢ nie wczesniej niz po min. 72h od ich przyklejenia. Warstwe zbrojong wykonujemy
przez natozenie na zamocowane plyty ciggtej warstwy (o gr. ok. 5 mm) zaprawy pasami
pionowymi lub poziomymi na szerokosc¢ siatki zbrojgcej i rozprowadzenie jej rownomiernie pacq
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stalowg z zabkami (o0 wymiarach 10 x12 mm). Po natozeniu zaprawy klejacej nalezy natychmiast
wtopi¢ w nig tkanine szklang tak, aby zostata ona réwnomiernie napieta i catkowicie zatopiona w
zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktadac /w pionie i w poziomie/ na zaktad nie mniejszy niz 10 cm.
W przypadku pozostawienia nierdwno$ci na wyschnietg powierzchnig przyklejonej siatki nanies¢
drugq cienkg warstwe zaprawy klejacej (o grubosci ok. 1 mm) celem catkowitego wyréwnania i
wygtadzenia jej powierzchni. Grubo$¢ warstwy zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Pozostate zalecenia i wymogi sg analogiczne jak dla warstwy zbrojonej na styropianie.

19. Wyprawa zewnetrzna

a) Srodek gruntujacy pod tynk

Rys. 14.
Przed wykonaniem wprawy tynkarskiej nalezy na warstwe zbrojong nanies$¢ technikg,
malarskg podkfad tynkarski — stosownie do rodzaju tynku. W niektorych systemach zgodnie z ich
specyfikacjami technicznymi wykonanie tej operaciji nie jest wymagane.

b) Masy i zaprawy tynkarskie

Rys. 16.

Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych
produktéw, zdefiniowanych w specyfikaciji technicznej (dokumencie odniesienia) dla danego

zestawu wyrobow.

Najczesciej stosowane na rynku produkty to:

J akrylowa (polimerowa) masa tynkarska — gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej
podstawowym sktadnikiem wigzacym jest dyspersja polimerowa;
o silikonowa masa tynkarska — gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym

skfadnikiem wigzacym jest zywica lub emulsja silikonowa krzemoorganiczna;
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o silikatowa masa tynkarska — gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym
sktadnikiem wigzacym jest spoiwo silikatowe (krzemianowe);
o mineralna zaprawa tynkarska — sucha mieszanka do zarobienia wodg, ktorej

podstawowym sktadnikiem jest spoiwo mineralne (cement i/lub wapno).

Wierzchnig wyprawe tynkarska nalezy naktada¢ po doktadnym wyschnigciu warstwy
zbrojonej i po wyschnieciu uprzednio wykonanego na niej podktadu tynkarskiego (o ile wystepuje
w systemie), nie wczes$niej jednak niz po 48 godzinach.

Wyprawy tynkarskie moga posiadac rozne faktury i kolory zgodne z kartami technicznymi i
probkami producenta. Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ termiczng gtadkie faktury tynkow w
systemach ocieplen nie sg wskazane. Malowanie elewacji (o ile wystepuje) nalezy wykonywac na
tynkach wysezonowanych i dobrze wyschnietych. Tynki mineralne do czasu ich pomalowania
nalezy bezwzglednie chroni¢ przed opadami atmosferycznymi. Powtoka malarska wykonana z
uzyciem rekomendowanych przez systemodawce farb elewacyjnych poprawia odpornos¢ tynku i
catego systemu na niekorzystne oddziatywanie warunkow atmosferycznych (zmniejsza
nasigkliwo$¢, np. tynkdw mineralnych) i $rodowiskowych (ogranicza zdolno$¢ do zabrudzen) oraz
pozwala na uzyskanie oczekiwanego efektu estetycznego.

Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej dla ocieplenia ptytami z wetny mineralnej.

Wszystkie zatozenia i opisy dotyczace technologii wykonania cienkowarstwowej wyprawy
tynkarskiej (mineralnej i silikatowej) zostaty juz wczes$niej przytoczone przy omawianiu systemow
na styropianie. Sg one rowniez aktualne dla systeméw na wetnie mineralnej, poniewaz sg to
doktadnie te same zaprawy i masy tynkarskie.

Kolorystyka elewacji zastosowanych tynkdw i farb powinna by¢ utrzymana w barwach
pastelowych. W przypadku elewacji potudniowych i zachodnich nalezy unika¢ stosowania wypraw
w kolorach ciemnych. Wspdtczynnik odbicia $wiatta rozproszonego powinien by¢ wyzszy od 20, o
ile systemodawca nie okreslit innych wymagan. Nadmierne nagrzewanie sie zbyt ciemnych
powierzchni moze spowodowac naprezenia rozciggajace w wyprawie i w efekcie jej pekanie, w
skrajnych przypadkach moze nastapi¢ nawet uszkodzenie ptyt termoizolacyjnych.

20. Cokot budynku

a) Cokot oblicowany ptytkami ceramicznymi

Podtoze pod ptytki ceramiczne ma by¢ przygotowane podobnie jak dla ocieplenia scian,
przy czym nalezy utozy¢ podwdjng warstwe zbrojacq i dodatkowe wzmocnienia okreslone w
projekcie.

Uktadanie ptytek elewacyjnych nie jest czynno$cig skomplikowang, wymagajacq
specjalnych kwalifikacji i umiejetno$ci. Zanim przystapimy do prac, nalezy speti¢ kilka
podstawowych zasad. Przy wyborze, oprocz waloréw estetycznych, powinnismy bra¢ pod uwage
ich wiasciwosci fizykochemiczne. Przede wszystkim sprawdzamy powtarzalno$¢ barwy, wzoréw i
wymiarow. Zwracamy tez uwage na to, czy krawedzie ptytek tworzg kat prosty, czy powierzchnia
glazury jest rowna i bez skaz. Dla ptytek uktadanych na zewnatrz budynku bardzo wazny jest
parametr odporno$ci na $cieranie oraz mrozoodpornosg.

Kolejng wazng rzeczg jest przygotowanie podioza. Musi by¢ ono mocne i odpowiednio réwne.
Przez przytozenie faty o diugosci 2 m sprawdzamy wszystkie odchylenia ptaszczyzny $ciany od
pionu. Odchylenia wieksze od 5 mm muszg by¢ zniwelowane. Powierzchnig $ciany nalezy
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zagruntowac emulsjg gruntujaca. Nanosimy jg na podtoze pedzlem lub watkiem malarskim.
Wszystkie nierdwnosci niwelujemy, stosujac zaprawe wyrownujaca. Jej naktadanie
rozpoczynamy w miejscach najwiekszych ubytkow przy uzyciu gtadkiej pacy metalowe;.
Wszystkie miejsca, gdzie naktadali$my zaprawe wyrownujaca, po jej zwigzaniu ponownie
gruntujemy.

Do uktadania ptytek elewacyjnych stosujemy zaprawe klejaca o zwigkszonej elastycznosci
i przyczepnosci. Po uptywie 24 godzin od zakoriczenia przyklejania ptytek mozna przystapi¢ do
wypetnienia pustych spoin pomiedzy ptytkami. Zaprawe wprowadza sie gteboko i szczelnie w
spoiny za pomocg pacy gumowej. Nastepnie catg powierzchnie lekko wyciera sie wilgotng gabka,
czyszczac wstepnie ptytki i usuwajgc nadmiar zaprawy ze spoin. Nalezy uwazac, by nie wymyc¢
$wiezych fug. Unikac takze trzeba bezposredniego nastonecznienia.

b) Cokdt wykoriczony tynkiem mozaikowym

Drugim sposobem wykornczenia cokotu jest natozenie dekoracyjnego tynku mozaikowego..
Tynk mozaikowy jest wykonany na bazie zywicy akrylowej z dodatkiem naturalnego marmuru i
wysokiej jakosci barwionego kruszywa kwarcowego. Jest to produkt wydajny, bardzo wygodny i
tatwy w uzyciu. Jednak pracujgc z nim, nalezy pamietac o kilku zasadach. Podobnie jak przed
uktadaniem plytek elewacyjnych, nalezy przygotowac podtoze, ktdre powinno by¢ mocne, rowne i
oczyszczone z kurzu. Wieksze nierowno$ci podtoza zaleca sie skorygowac, stosujac zaprawe
wyrownujaca. Jezeli istnieje potrzeba zredukowania chfonno$ci podtoza, nalezy zastosowac
emulsje gruntujaca. Przed natozeniem tynku, niezaleznie od podtoza, trzeba wykonac technikg
malarskg podkfad z tynku podktadowego.

Na tak przygotowane podtoze nanosimy tynk mozaikowy warstwg o grubosci ziarna
kruszywa i wygtadzamy mokry tynk, stale w tym samym kierunku. Uzywamy pacy ze stali
nierdzewnej. Nalezy chroni¢ tynkowane powierzchnie przed nastonecznieniem, dziataniem wiatru
i deszczu. Materiat nalezy naktada¢ metodg ,mokre na mokre”, aby nie byty widoczne miejsca
potaczen poszczegdinych partii. Srednio zuzywa sie 3 kg tynku/1 m2. Odporno$é mechaniczna
powoduje, ze jest idealnym materiatem do stosowania na cokoty budynku. W razie uszkodzenia
powierzchni, fatwa w naprawie.

21. Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi podtozy na etapach posrednich oraz
stanu wykorczeniowego ocieplenia elewacji

a) Informacije wstepne

W celu uniknigcia konfliktéw przy odbiorze robét w umowie o roboty ociepleniowe powinny
by¢ jasno zapisane kryteria ich odbioru z odwotaniem do obowigzujacych przepiséw, aktow
normatywnych i ustalert dodatkowych. Przyjeta w umowie cena wykonania rob6t powinna
uwzglednia¢ koszty wszelkich robét (w tym wyrownania podtoza) tak, aby koricowy efekt tych
robét spetniat wymagania zamawiajgcego. Do najwazniejszych kryteridw odbioru robét
ociepleniowych nalezy ocena rownosci i jednorodno$ci powierzchni utozonych wypraw
tynkarskich. W tym wypadku umowa powinna precyzowac klase doktadno$ci wykonania
powierzchni utozonych wypraw tynkarskich.

Wykonawca, podpisujgc umowe, powinien oceni¢ stan techniczny podtoza i wnie$¢ swoje
uwagi. W czesci dotyczacej oceny réwnosci powierzchni podioza utatwieniem dokonania takiej
oceny moga by¢ obowigzujace dla roznego rodzaju $cian dopuszczalne odchytki wymiarow,
moze to stanowiC kryterium opisu stanu istniejacego i zosta¢ ujete w umowie w postaci
konkretnego zapisu.
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Ponizej przedstawiono tabele dopuszczalnych odchytek dla przegrod rdznej konstrukcii.

Dla poréwnania, ze wzgledu na swojg przejrzystosc i uniwersalny charakter, zostaty
zaprezentowane dopuszczalne odchylenia powierzchni $ciennych i sufitowych w stanie surowym
i wykonczonym wedtug normy DIN

b) Normatywne odchylenia podioza

Konstrukcje murowe

Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréw z cegty i elementéw z betonu komérkowego:

e Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw: na dtugosci 1 m // 3 mm, na catej
powierzchni $ciany: 20 mm;
e Odchylenia od pionu powierzchni krawedzi: na wysoko$ci 1 m // 3 mm, na wysokosci 1

kondygnaciji // 6 mm, na catej wysoko$ci Sciany // 20 mm;

e Odchylenia przecinajacych sie powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie
(najczesciej prostego) na diugosci 1 m // 3 mm.

UWAGA:

Normatywne odchylenia podfozy (stanéw surowych) Zrédto: ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t budowlanych”®, tom | ,Budownictwo ogdlne”, czes¢ 2, Wydawnictwo ,Arkady”,
Wydanie 4, Warszawa 1990

22. Ocena wizualna wygladu zewnetrznego wypraw tynkarskich

Wykoniczona wyprawg tynkarskg powierzchnia ocieplenia powinna charakteryzowac sie
jednorodnoscig i niezmiennoscig barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuktoSci i
wklestosci stwierdzanych wzrokowo (chyba, Ze jest to cechg charakterystyczng oferowanego
wzoru podang w materiatach informacyjnych), okiem nieuzbrojonym, przy $wietle rozproszonym z
odlegtosci > 3 m. Nie dopuszcza sie oceny tynku w $wietle smugowym lub ukierunkowanym,
zwlaszcza rownolegle lub stycznie do ocenianej powierzchni.

Ponadto dopuszczalne odchylenie wykonczonego lica i krawedzi od ptaszczyzny
(powierzchni) pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z ogoInymi warunkami odbioru technicznego
robdt budowlanych lub z warunkami szczegotowymi zawartymi w umowie.

23. Najczesciej popetniane biedy przy wykonywaniu ocieplenia

Tabela 2.
ETAP PRAC OPIS BLEDU SKUTKI BLEDU
uzycie sktadnikéw réznych systeméw utrata gwarancji producenta na system —
(chemia budowlana, siatka, faczniki skutki prawne zwigzane z naruszeniem
mechaniczne, materiat termoizolacyjny) ustawy o wyrobach budowlanych
- pochodzacych od réznych producentéw i
e nieobjetych aprobatg techniczng
o) — T —— - — —
» uzycie sktadnikéw réznych systeméw mozliwy spadek trwato$ci systemu w
> (chemia, siatka, taczniki mechaniczne, konsekwenciji lokalne uszkodzenia systemu
~_§ materiat termoizolacyjny) pochodzacych od (pekniecia, odspojenia, przebarwienia itp.)
2 réznych producentdéw i nieobjetych aprobatg
techniczng
dobor tacznikéw mechanicznych brak lub niewystarczajace mocowania
nieodpowiedniej jakosci, niezgodnie z mechaniczne ocieplenia, w konsekwencji
dokumentami odniesienia (np. mocowanie lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
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weltny mineralnej tacznikami przeznaczonymi
do styropianu)

wypadku odpadniecie catosci lub fragmentu
systemu)

nieprawidtowo dobrane fgczniki mechaniczne
do danego typu (kategorii uzytkowania)
podioza

brak lub niewystarczajace mocowania
mechaniczne ocieplenia, w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadnigcie catosci lub fragmentu
systemu)

brak przygotowania lub niewtasciwe
przygotowanie podioza (bez odkurzenia,
umycia, usuniecia glonéw i porostow,
wyréwnania, wzmocnienia, gruntowania - o
ile to konieczne)

utrata przyczepnosci systemu do podtoza i w
konsekwencji lokalne uszkodzenia systemu
(w skrajnym wypadku odpadniecie cato$ci
lub fragmentu systemu)

naktadanie zaprawy klejacej na ptyty
termoizolacyjne tylko w postaci plackéw
(pominiecie ,obwddki”)

ostabienie przyczepnosci systemu do
podifoza, co moze prowadzi¢ w konsekwencji
do lokalnych uszkodzen systemu (w
skrajnym wypadku odpadnigcia cze$ci lub
fragmentu systemu)

Przygotowanie podtoza

naktadanie zaprawy klejacej na ptyty
termoizolacyjne tylko w postaci plackéw
(pominiecie ,obwddki”)

pekanie warstwy wierzchniej ocieplenia
wzdtuz niestabilnych krawedzi ptyt

naktadanie zaprawy klejacej na ptyty
termoizolacyjne tylko w postaci plackéw
(pominiecie ,obwddki”)

utrata parametru nierozprzestrzeniania ognia
przez system

piyty termoizolacyjne przyklejane bez
przewigzania

peknigcia na powierzchni elewacii
(szczegolnie na krawedziach otworéw)

krawedzie ptyt termoizolacyjnych pokrywajq
sie z narozami otwordw

peknigcia na naroznikach otworéw

brak réwnosci powierzchni warstwy
termoizolacyjnej przed aplikacjg warstwy
zbrojonej

lokalne nieréwnosci koncowej powierzchni
elewacii

Klejenie / montaz piyt

brak wymaganej systemem efektywnej
powierzchni klejenia

utrata przyczepnosci systemu do podtoza i w
konsekwenciji lokalne uszkodzenia systemu
(w skrajnym wypadku odpadniecie cato$ci
lub fragmentu systemu)

termomodernizacyjnych

wypetnienie szczelin pomiedzy kolejnymi
arkuszami ptyt termoizolacyjnych klejem

mostki termiczne oraz niepozadany efekt
wizualny na powierzchni elewacji. Mozliwo$¢
wystapienia lokalnie peknieé i odspojen

nieprawidtowo osadzone taczniki
mechaniczne, tj. zagtebione w termoizolacii i
dodatkowo zaszpachlowane zaprawa klejowg,

powstanie tzw. efektu biedronki na elewac;i/
punktowe mostki cieplne (w pozniejszym
etapie eksploatacji zdecydowanie widoczne
na elewacji)

technologia wykonania otworéw
montazowych niezgodna z zapisami w
dokumentach odniesienia producenta
tacznikow

brak lub niewystarczajace mocowania
mechaniczne ocieplenia, w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadniecie catosci lub fragmentu
systemu)

Montaz facznikdw

niezgodna z projektem ilo$¢ i rozmieszczenie
tacznikow

brak lub niewystarczajgce mocowania
mechaniczne ocieplenia w konsekwencji
lokalne uszkodzenia systemu (w skrajnym
wypadku odpadniecie catosci lub fragmentu
systemu)

brak wklejania uko$nych elementow siatki
zbrojacej (diagonalna) w narozach otwordw

uko$ne pekniecia wierzchnich warstw
ocieplenia na naroznikach otworéw

wykonanie warstwy zbrojonej o zbyt matej
grubosci

zbyt niska wytrzymato$¢ mechaniczna
systemu

wykonanie warstwy zbrojonej o zbyt matej
grubosci

utrata parametru nierozprzestrzeniania ognia
przez system z plytami termoizolacyjnymi

Wykonanie warstwy
zbrojone;j siatkg z
wiokna szklanego

wykonanie warstwy zbrojonej o0 zbyt matej
grubosci

powstanie peknie¢ przenoszacych sie na
wierzchnig wyprawe systemu
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wadliwe zatopienie siatki w warstwie
zbrojacej — siatka lezy bezposrednio na
termoizolacji, badz niepokryta powierzchnia
siatki

powstanie peknie¢ przenoszacych sie na
wierzchnig wyprawe systemu

brak lub zbyt mate zaktady siatki

powstanie peknie¢ odwzorowujgcych linie
styku siatek, przenoszacych sie na
wierzchnig wyprawe systemu

Naktadanie tynku

pominigcie powtoki gruntujacej pod tynk, jesli
jest zalecana przez systemodawce

obnizenie przyczepno$ci miedzywarstwowej
systemu mogace skutkowaé lokalnymi
odspojeniami i peknieciami wyprawy
tynkarskiej

pominigcie powtoki gruntujacej pod tynk, jesli
jest zalecana przez systemodawce

przebarwienia i wykwity pojawiajace sie na
wyprawie wierzchniej

nadmierne rozcierczenie tynku wodq
podczas upatow

pogorszenie wtasciwosci ochronnych i
estetyki wykonania warstwy wierzchnigj

Cato$¢ prac zwigzana z wykonaniem ocieplenia

brak oston/siatek na rusztowaniach

ryzyko rozmycia $wiezego tynku przez
deszcz

brak oston/siatek na rusztowaniach

pojawienia sie odbarwien spowodowanych
zbyt intensywnym nastonecznieniem Swiezej
warstwy tynku/farby

brak oston/siatek na rusztowaniach

ostabienie parametrow technicznych
wyprawy tynkarskiej spowodowane zbyt
szybkim wysychaniem warstw przy
intensywnym nastonecznieniu, w
konsekwenciji lokalne odspojenia
miedzywarstwowe systemu

wykonywanie prac ociepleniowych w dni o
zbyt niskich lub w zbyt wysokich
temperaturach

odspojenia, pekniecia systemu, obnizenie
jego trwatosci, przebarwienia itp.

nadmierne rozcienczenie materiatow wodg,
podczas upatow

pogorszenie parametréw technicznych
deklarowanych przez producenta, spadek
trwato$ci rozwigzania, mozliwosé
wystapienia przebarwien i lokalnych
odspojen

nieprzestrzeganie wymaganych przerw
technologicznych

mozliwo$¢ wystapienia przebarwien i
wykwitdw na kohcowej wyprawie elewacj,
pogorszenie przyczepno$ci miedzy
warstwowej systemu

lll. PRZEBIEG PRAC ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM IZOLACJI PRZECIW-

WILGOTNOSCIOWEJ FUNDAMENTOW | DRENAZU OPASKOWEGO

Analiza lokalizacji budynku na dziatce oraz jego sposdb posadowienia powoduje, ze mimo

znacznej gtebokosci lustra wody gruntowej i dobrej przepuszczalnosci gruntu przy fundamentach,
stwierdza sie ich systematyczne podmakanie.

Powodem powyzszego jest:
1). Brak izolacji pionowej fundamentéw;
2). Usytuowanie okien piwnic na pograniczu przylegania gruntu do budynku;
3). Brak wiasciwie funkcjonujacej kanalizacji deszczowej;
4). Znaczne zniszczenie tynku budynku na granicy z gruntem.

24. Izolacja przeciw-wilgotno$ciowa fundamentéw

Przygotowanie $ciany (od zewnatrz budynku) do izolacji
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Powierzchnig $ciany, na ktdrej ma by¢ wykonywana izolacja nalezy odstoni¢ (odkopac),
oczysci¢ z gruntu, sku¢ ewentualne pozostatosci starej izolacji i tynkow, oczysci¢ spoiny miedzy
cegtami na gteboko$¢ 2 cm, skué skorodowane fragmenty cegiet. Ewentualne ubytki cegty
przemurowac. Mniejsze ubytki uzupetni¢ tynkiem renowacyjnym, podktadowym réwnomiernie z
wypetnieniem oczyszczonych spoin. Aby uzyska¢ umocnienie podioza, zmniejszenie jego
nasigkliwosci oraz zapewni¢ lepszg przyczepno$¢ tynku szczelnego do podtoza (mostek
szczepny) zaleca sie gruntowanie 0czyszczonego muru.

W trakcie prac przygotowawczych nalezy ocenia¢ poziom zawilgocenia i zasolenia muru.
W przypadku zawilgocenia powyzej 6%, nie mozna zastosowac do izolacji pionowej Scian
zadnego materiatu na bazie bitumicznej. Wowczas, albo zastosowac¢ materiaty izolacyjne na
bazie cementu lub pozostawi¢ sciang odstonietg do naturalnego wyschniecia.

Potaczenie Sciany z tawg fundamentowg uszczelni¢ szpachlg bentonitowa.

Ogdlne zasady przygotowania $cian fundamentowych — jak dla $cian przygotowywanych
pod ocieplenie Scian ostonowych, szczegdty w projekcie budowlanym.

Tak przygotowang sciane fundamentowg pokry¢ tynkiem wodoszczelnym.

Uszczelnienie $ciany

Przyjmuje sie zastosowanie izolacji przeciwwodnej ($redniej), zabezpieczajacej $ciane
przed wodg opadowg przesaczajacq sie W gruncie oraz wode wywierajacg cisnienie
hydrostatyczne powstajace w gruncie mocno zawilgoconym. Sciany nalezy zabezpieczy¢
czesciowo izolacjg pozioma (odstonieta cze$¢ tawy fundamentowej) i pionowg (od tawy
fundamentowej do doInej krawedzi cokotu).

Do odprowadzenia wody z rejonu tawy fundamentowej mozna zastosowac folig ptaskie
wykonane z polichlorku winylu lub polietylenu matej gestosci LDPE, lub membrany EPDM
produkowane z kauczuku syntetycznego.

Do izolacji pionowej warstwy ocieplajacej stosowac folie tloczong z polietylenu duze;
gtebokosci HDPE. Przyktadowy zestaw folii ptaskich i membran przedstawiono w ponizszej taeli

Tabela 3a. Folie ptaskie i membrany

Producent Dorken AG Griltex Isola as Onduline TE-MA
ional
Kraj produkcji | Niemcy Francja Morwegia Francja Wiochy
Przedstawicie | Dorken Guita - Pol Budofol Iscla - Platon COnduline Materiaty | Tegola Polonia
1 lub giéwny Budowiane
dystrybutor w
Polsce
Mazwa folii Delta MS | Delta Drain | GHP - GHP - Platon P6 | Platon DD Fondaline Tefond Tefond Tefond Drain
PLUS DREN Plus
Material polietylen | warstwa polietyle | warstwa polietylen | warstwa polietylen duzej polietyle | polietylen | warsiwa
duzej polietylenu | nduzej | polietylenu | duzej polietylenu gestosci (HDPE) nduzej | duzej polietylenu
gestosci duzej gestosci | duZej gestosci duzej gestosci | gestosci duzej
(HDPE) | gestosci (HDPE) | gestosci (HDPE) | gestoéci (HDPE) | (HDPE), | gestosci
(HDPE) (HDPE) craz (HDPE) oraz uszczelka | (HDPE) oraz
oraz warstwa wal bitumiczn | wa
warstwa widkniny wGkniny ana widkniny
widkniny filtrujacej =z filtrujacej = polaczeni | filtrujgcej z
filtrujgecsj = polipropylen polipropylen u pasow polipropylen
polipropyle u punktowo u punktowo folii u punktowo
nu zgrzane zgrzane zgrzane
punktowo termiczne termiczne termiczne
zgrzane
termiczne:
Kolor Brazowy CZamy cZamy jedna strona czamy
czama, druga
brazowa
grubosé [mm] 06 0,6 0.6 04 06 0,63
szerokost [mm] | 1,0; 1,5; 1.5, 2,0; 1.0; 1,5 | 2,0; 1,0; 1,5; 1,0; 2,0 0.,5;1,0; 1,5 2,0; 2,07
2,07 2,4 2,0, 2,5 2,0; 2,07;
3.0 2.4;
diugosé[mm] 20 125 20 20 15 20 20
glebokost | 8 12 8 (wytloczenie 6,0 (wytloczenie 8 (wytloczenie B (wytlhoczenie jednostronne)
wytloczenia | (wytlocze | (wytloczeni | jednostronne) jednostronne) jednostronne)
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Tabela 3b. Folie ttoczone

Producent B&D Galifiscy | Dirken AG ERG ZTS w Gamrat ZTS Griltex Oirodek Erg ZTS Hrriel B. V.
FHFU Olawie Badawczo — Zabkowice
Rozwojowy
Przemysha
Rafineryjnezo
Kraj produbcji Polska HNiemcy Polska Polska Francja Polska Polska Holandia
Przedstawiciel lub | B&D Galinscy | Dorken Gufta- | Erg ZTS w Eanwat ZTS Budofol Odérodek Zabkowice Exg | Pol — Stowest
ghiwny dyztrybutor | PHPFU Pal Olawie Badawezo — ZTs
w Polzce Rozwojowy
Preemyshu
Rafimeryjnego
Narwa folia izolacyjna | delta benzowimyl W foha budowlana | folia do izolacji | fohaizolacyjna | folia budowlana | membrana
poziome] Scian i Hertalan
fundamentdw
Material FVC (polwinif) | mieszanina FVC FVC polietylen pobietylen malej | pobetylen malej | monomer
pohnleﬁnéw gestodel (LDPE) | gestosci (LDPE) El'ﬁ.ml}p.ﬂ*
(poliatylen) pyleno-diancwy
EPDM (kauczuk
syntetyczny)
Kolor czamy brazowy czamy kremowy czamy czamy czammy czarmy
grubodé[mm] 0.5, 1.0; 1.5 0.4; 0.8; 1.0; 1.5; 0.5;1,0; 1,5; 03 0,15; 0,165; 0.3;0.4; 0,75, 1.0; L%
2.0 20,25 2,0 0,18;0.2; 0.5; 1.5; 2,0;
szerokose[mm] do 1.25; 0,115; 0,175; 14 2 0.21; 0.26; 0.30; | 5,0; 8.0; 12,0; 1 standardowo
mozliwe 0,24; 0,30; 0,365; 0,40; 1.40; mozlhwosé
wigksze 0,365; 0,50; 0,50; wykonania
szerokodcl 1,50 pasow
(producent szerokosci od
zgrzewa folig) 0,ldol3co
0,05
Dlugoié[mm] 10,15, 20 25 25-30 1.12.1930 50 335 standardowo: 25
folia grubodci
0,3mm — 135m;
folia grubodci
0,4mm -180m;

Izolacje przeciw-wilgotnos$ciowg fundamentéw wykona¢ zgodnie z opisem zawartym w projekcie
budowlanym.

25. Drenaz opaskowy

Caly system drenazu opaskowego sktada sie z odpowiednio utozonych przy tawach
fundamentowych rur drenarskich, studni koricowych drenazu na naroznikach budynku oraz rur
kanalizacyjnych taczacych te studnie z kanalizacjg deszczowa lub studniami chtonnymi. System
ten jest szczegotowo okreslony w projekcie budowlanym.

Ogdlny schemat przyjetej do zastosowania metody ostony fundamentéw przed
przemakaniem przedstawiono ponizej, przy czym geowtokning zastosowano jedynie do ostony
rury drenarskiej i ostony saczka zwirowego. Szczegoty utozenia drenazu opisano w projekcie
wykonawczym.
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grunt wypelniajgcy wykop
np. piasek zaggszczony
mechanicznie

izolacja
przeciwwodna

folia wytlaczana \
Sciana ,‘
fundamentowa \ \
. = ~
izolacja

termiczna |

podloga
na gruncie

lawa fundamentowa drcr:;ka obsypka filtracyjna
np. zwir
lub tuczen
Rys. 17.

Zasadniczg rolg drenazu opaskowego jest odprowadzenie wody opadowej, ktora nie
zostata wychwycona i przesunieta wystarczajgco daleko od $ciany fundamentowej budynku, by
nie przesigkna¢ przez sama $ciane jak i pod tawe fundamentowa.

Na ponizszych fotografiach przedstawiono ogélny widok przygotowania drenazu opaskowego.

Na powyzszym schemacie i fotografiach przedstawiony jest proces uktadania drenazu
przy fundamencie budynku nowego. W takim przypadku rura drenarska uktadana jest
bezposrednio przy fawie fundamentowe;.

Drenaz opaskowy dla fundamentéw starych uktada sie w odlegtosci 1 + 2 m od tawy
fundamentowej. Szczegoty utozenia rury drenarskiej okre$la projekt.

Najczesciej stosuje sie rury drenarskie z filtrem z wtdkien polipropylenowych.
Wykonane sg z PVC-U, oplecione filtrem o grubosci okoto 8 mm wykonanym z cienkich wiokien
polipropylenowych. Dzigki temu nadaja sie do kazdego rodzaju podtoza i mogg z powodzeniem
by¢ stosowane do odwodnient podziemnych czesci budynkéw i fundamentow.
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Widok przyktadowych rur drenarskich przedstawiono na ponizszych fotografiach

Rys. 20. Rys. 21.

Jako studzienki zbiorcze (narozne) nalezy stosowac typowe studzienki kanalizacyjne.
Przyktadowe studzienki przedstawiono na ponizszych fotografiach

!

Rys.22.

Zasady, ktore powinny by¢ przestrzegane podczas uktadania drenazu opaskowego:
. rury drenarskie powinny biec mniej wiecej w poblizu gornej krawedzi taw
fundamentowych, a nie nizej;

jesli tawy sg nizsze niz 40+50 cm, konieczne jest utozenie rur o najmniejszej $rednicy
lub zastgpienie ich drenazem francuskim (sama obsypka zwirowa zawinieta w
geowtdknine);

obsypka zwirowa nie moze siega¢ ponizej dolnej krawedzi taw fundamentowych;
obsypka musi by¢ zawinieta w geowtdkning, bo po pewnym czasie system zacznie sie
zatykac;

przed zakonczeniem obsypywania rur taczy sie je ze studzienkami rewizyjnymi;

jesli grunt wokot taw fundamentowych jest sypki, pod obsypka zwirowg powinna sie
znalez¢ warstwa stabilizacyjna z chudego betonu lub membrana;

$ciany fundamentowe muszg by¢ zasypane materiatem przepuszczalnym — piachem,
zwirem, keramzytem lub ostatecznie przepuszczalnym gruntem rodzimym:;

do rur drenazowych nie wolno podfaczaé rur spustowych odprowadzajacych
wode z dachu, gdyz podczas gwaftownych opadéw woda zaleje fundamenty.
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IV OSUSZENIE PIWNIC BUDYNKU

Zawilgocenie piwnic moze nastepowac¢ z powodu:
wlewania sie wody przez okna piwniczne;
przesigkania wody przez $ciany fundamentow;
podsigkania przez posadzke;

z kondensacji pary wewnatrz piwnic.

W omawianym przypadku mamy do czynienia wytacznie z:
e przesigkaniem cyklicznym wody opadowej przez sciany i przez okna okna;
e utrzymywaniem sie zawilgocenia do czasu nastepnych opadow deszczu.

W zwigzku z powyzszym, proces osuszania powinien sktadac sie z:
e uniemozliwienia przedostania sie wody przez okna;
e odciecia doptywu wody opadowej do fundamentu — izolacja Sciany fundamentowej;

a nastepnie (wewnatrz budynku):
e usunieciem elementow zniszczonych przez wilgo¢ — usuniecie skorodowanego tynku;
e dokfadnym oczyszczeniem scian fundamentowych piwnic — do ,gotej” sciany lub
trwatego tynku;
e zapewnieniem statej wentylacji pomieszczen;
e zastosowaniem osuszaczy.

Po osuszeniu Scian (po okoto roku od izolacji fundamentow) pozostanie wytacznie
utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza piwnic.
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IV. WYTYCZNE DLA INSPEKTORA NADZORUJACEGO ROBOTY
ZWIAZANE Z 1ZOLACJA | TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU DYDAKTYCZNEGO
SZKOLY

1). Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie ma na celu utatwienie prowadzenia nadzoru budowlanego podczas
prac ociepleniowych i izolacyjnych oraz skuteczne egzekwowanie jako$ci wykonywanych prac
przez stuzby inwestorskie.

Uzupetnieniem dokumentu powinna by¢ dokumentacja fotograficzna wykonywana w
trakcie robdt. Najistotniejszymi elementami dokumentacji powinny by¢ zdjecia opakowan (z
widocznymi nazwami wkasnymi oraz numerami partii produkcyjnych) oraz zdjecia poszczegdlnych
etapow prac (w szczegdlnosci robot zanikajacych). Prace przy instalacji systemu ocieplenia
powinny by¢ prowadzone w oparciu 0 wymagania okreslone w instrukcjach technicznych
producenta systemu oraz przedmiotowych instrukcjach ITB. Podczas prac powinny by¢ réwniez
kontrolowane i rejestrowane warunki atmosferyczne (zwtaszcza temperatura powietrza, podtoza,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza).

Opracowanie nie obejmuje zagadnien BHP, montazu i zabezpieczenia rusztowan oraz
innych prac towarzyszacych.

Niniejsze wytyczne nie opisujq szczegotowego opisu nadzoru nad robotami w zakresie
izolacji fundamentow i wykonania drenazu opaskowego. Roboty te jako prace o prostej
technologii wykonania, okreslone sq w STWIO i w dokumentacji wykonawczej Termomodernizacji
budynku szkoty. Inspektor powinien dokonac kontroli i odbioru wszystkich etapéw tych robot,
podlegajacych zakryciu — zgodnie z przepisami zawartymi w ustawie Prawo budowlane.

Dokumenty niezbedne dla Inspektora nadzorujacego prace ociepleniowe
Przed przystapieniem do pracy, inspektor nadzoru powinien otrzymac:

¢ Projekt techniczny ocieplenia, zgodny z wymaganiami obowigzujgcego rozporzadzenia
(na podstawie pozwolenia na budowe lub zgtoszenia), zatwierdzony przez wtasciwy organ
nadzoru budowlanego;

e Aprobata Techniczna zastosowanego systemu — przyjetego przez Inwestora;

e Aprobate Techniczng na tgczniki mechaniczne (jesli sq stosowane);

¢ Aprobate techniczng na siatke zbrojaca, jesli wymogi dla siatki nie sg ujete w aprobacie
na caty system;

o Certyfikat/zaswiadczenie o przeszkoleniu pracownikow firmy wykonawczej w zakresie
stosowania systemow ociepleniowych;

o OsSwiadczenie kierownika robét, ze zapoznat si¢ z trescig aprobaty technicznej,
Instrukcjami ITB 447/2009 oraz 418/2007 oraz ,Wytycznymi wykonawstwa, oceny i odbioru robét
elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych systeméw ocieplania $cian”;

e Os$wiadczenie kierownika robét, ze kazdy stosowany podczas prac produkt jest objety
aprobatg techniczng stosowanego zestawu.

¢ Powyzszy wykaz nie obejmuje dokumentow okreslonych w ramach Ustawy Prawo
budowlane.
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2). Ocena podtoza:

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

= czy przed przystapieniem do prac dokonano oceny przyczepnosci kleju do podtoza wg
pkt. 3.4.2 Instrukcja Techniczna ITB nr 447/2009 - opisa¢ wynik *

= czy przed przystgpieniem do prac dokonano oceny réwnosci podtoza w zakresie
stopnia réwnosci i ptaskosci powierzchni wg pkt. 3.4.2 Instrukcja Techniczna ITB nr
4472009 - - opisa¢ wynik *

3) Prace przygotowawcze przed przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych do $ciany

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

= czy wykonano wszelkie prace naprawcze budynku - opisa¢ wynik *

= czy sprawdzono (przez wykonawce), Ze klej jest objety dostarczong aprobatg
techniczng stosowanego systemu - opisa¢ wynik *.

= czy sprawdzono (przez wykonawce), ze uzywany materiat izolacyjny posiada parametry
techniczne zdefiniowane w aprobacie technicznej - opisa¢ wynik *

= czy dokonano sprawdzenia zamocowania listew cokotowych (wg pkt. 3.4.3.1oraz
3.4.3.2 Instrukcja Techniczna ITB nr 447/2009) w zakresie:
- wypoziomowania listwy,
- prawidtowo$ci zamocowania do Sciany,
- szczeliny dylatacyjnej (min. 1 mm) pomigdzy listwami,
- zastosowano taczniki listew utatwiajgce poziomowanie oraz zachowanie

dystansu - opisa¢ wynik *
= czy whasciwie przygotowano nawierzchnie Scian do ocieplenia.

Dokona¢ wpisu do dziennika budowy (przykfad tre$ci wpisu):

WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE PRZED PRZYKLEJENIEM OCIEPLENIA ZOSTALY
WYKONANE PRAWIDLOWO, WYTRZYMALOSC PODtOZA ZGODNA Z WYMAGANIAMI,
WYRAZAM ZGODE NA KONTYNUACJE ROBOT.

4) Przyklejanie ptyt termoizolacyjnych

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

= czy odnotowano date rozpoczecia klejenia ptyt - opisa¢ wynik *;

= czy w etapie zabudowania rejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacii
produktow - opisac wynik *;

= Jaki zastosowano sposob klejenia ptyt: catopowierzchniowo (,ha grzebien”), metodg
obwodowo/punktowg, (efektywna powierzchnia klejenia wynosi min. 40%), metodag
obwodowo/pasmowa dla klejéw PU lub przy aplikacji mechanicznej (efektywna
powierzchnia klejenia wynosi min. 40%) - opisa¢ wynik w/w sprawdzenia *;

= czy dokonano wpisania daty zakonczenia przyklejania ptyt termoizolacyjnych- opisa¢
wynik *;

= czy wykonano lokalne szlifowanie ptyt: opisa¢ wynik;

= czy dokonano oceny réwnos$ci powierzchni zamocowanych ptyt termoizolacyjnych
(rbwno$¢ powierzchni warstwy termoizolacyjnej powinna odpowiada¢ dopuszczalnym
odchyleniom jak dla tynkéw kategorii Ill, zgodnie z normg PN-70/B-10100 tj. odchylenie
powierzchni od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie bedzie wigksze niz
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3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m),
opisac wynik;

= poprawnos¢ wykonania taczen pomiedzy ptytami i wypetienia szczelin (wg pkt. 3.4.3.1
oraz 3.4.3.2 Instrukcja Techniczna ITB nr 447/2009) opisa¢ wynik *;

= poprawnos¢ utozenia warstwy izolacji termicznej wokot otworow okiennych i
drzwiowych wg (wg pkt. 3.4.3.1 oraz 3.4.3.2 Instrukcja Techniczna ITB nr 447/2009):
opisa¢ wynik *;

= czy dotgczono do dokumentaciji fotograficznej zdjecia zakoriczonego etapu prac opisa¢
wynik *.

5). Ocena poprawnosci wykonania instalacji warstwy izolacji termicznej
opisa¢ wynik *

6). Poprawki - akceptacja robdt poprawkowych po wykonaniu
opisa¢ wynik *
Dokonac wpisu do dziennika budowy (przykfad tresci wpisu):

,OCIEPLENIE ZOSTAtO WLASCIWIE PRZYKLEJONE, WYRAZAM ZGODE NA ROZPOCZECIE
MOCOWANIA MECHANICZNEGO”.

7). Montaz tacznikéow mechanicznych:

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

= czy sprawdzono zgodno$¢ stosowanych tacznikdw z aprobatg techniczng - opisa¢
wynik *. Przekaza¢ dodatkowe uwagi/zalecenia/uzgodnienia odnosnie montazu
tacznikdw mechanicznych opisa¢ wynik *;

= czy zdjecia zakonczonego etapu prac dotgczono do dokumentaciji fotograficznej.

Dokonac wpisu do dziennika budowy (przykfad tresci wpisu):

,POTWIERDZAM, ZE MONTAZ tACZNIKOW ODBYt SIE ZGODNIE Z PROJEKTEM OCIEPLENIA |
WYTYCZNYMI”.

8). Prace przygotowawcze przed wykonaniem warstwy zbrojacej

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

= poprawnos¢ wklejenia paskow siatki zbrojacej w naroznikach otwordw okiennych i
drzwiowych - opisa¢ wynik*;

= poprawnosci zamocowania profili naroznikowych, listew przyokiennych listew
dylatacyjnych, obrobek blacharskich, podokiennikow, itp. opisa¢ wynik*;

= spos6b i pewno$¢ mocowania oston na rusztowaniach — opisa¢ wynik®;

= czy do dokumentacii fotograficznej dotaczono zdjecia zakoriczonego etapu prac -
opisa¢ wynik*

Dokonaé wpisu do dziennika budowy (przykiad tresci wpisu):

,WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE PRZED WYKONANIEM WARSTWY ZBROJACEJ
ZOSTALY WYKONANE PRAWIDLOWO, ROWNOSC POWIERZCHNI PLYT
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TERMOIZOLACYJNYCH ODPOWIADA WYMAGANIOM DLA OSTATECZNEJ WYPRAWY
ELEWACYJNEJ, WYRAZAM ZGODE NA KONTYNUACJE ROBOT”.

9). Wykonanie warstwy zbrojacej (wg pkt. 3.4.3.1 oraz 3.4.3.2 instrukcja techniczna ITB nr

447/2009):

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

czy na etapie zabudowania rejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacji
produktow - opisaC wynik *;

potwierdzi¢ zuzycie zaprawy. Sprawdzi¢ czy grubo$¢ warstwy zbrojacej jest zgodna z
zaleceniami producenta systemu opisa¢ wynik *;

czy wykonywano zaktady siatki o szeroko$ci min. 10 cm;

potwierdzi¢ wtasciwe usytuowanie siatki zbrojacej w warstwie zaprawy klejace;;
wymagana réwno$¢ powierzchni (rownos¢ powierzchni warstwy zbrojacej powinna
odpowiadac¢ dopuszczalnym odchyleniom jak dla tynkow kategorii Ill, zgodnie z normg,
PN-70/B-10100 tj. odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi
od linii prostej nie bedzie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej
dtugosci faty kontrolnej o dtugo$ci 2 m);

czy dotaczono do dokumentacii fotograficznej zdjecia zakofnczonego etapu prac.

Dokonac¢ wpisu do dziennika budowy (przyktad tresci wpisu):

,WARSTWA ZBROJACA ZOSTALA WYKONANA PRAWIDEOWO, PRZERWY TECHNOLOGICZNE
ZACHOWANE, ZGODNIE Z WYMAGANIAMI PRODUCENTA OKRESLONYMI W KARTACH
TECHNICZNYCH PRODUKTOW. WYRAZAM ZGODE NA KONTYNUACJE ROBOT”.

10). Wykonanie wyprawy tynkarskiej:

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

czy na etapie zabudowania rejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacii
produktow opisa¢ wynik *;

czy wykonano warstwe gruntujgcq pod tynk zgodnie z AT opisa¢ wynik *;

dokonac¢ potwierdzenia instalacji oston na rusztowaniach opisa¢ wynik *;

dokonac oceny koricowej wyprawy tynkarskiej wg pkt. 3.4.3.3. Instrukcja Techniczna
ITB nr 447/2009 opisaC wynik *;

czy do dokumentaciji fotograficznej dotaczono zdjecia zakonczonego etapu prac -
opisa¢ wynik *.

10) Wykonanie powtoki malarskiej (opcjonalne):

Nalezy sprawdzi¢ i odnotowac, przede wszystkim:

czy na etapie zabudowania rejestrowano warunki atmosferyczne przy aplikacji
produktéw - opisac wynik *;

czy do dokumentaciji fotograficznej dotgczono zdjecia opakowan farby z widocznymi
nazwami oraz numerami partii produkcyjnej - opisa¢ wynik *;

potwierdzi¢ aplikacje powtoki malarskiej zgodnie z wymaganiami producenta,
okre$lonymi w karcie technicznej produktu (zuzycie, ilo$¢ warstw, itp.) - opisa¢ wynik *;
Potwierdzi¢ instalacje oston na rusztowaniach opisa¢ wynik *

czy dotagczono do dokumentacji fotograficznej zdjecia zakonczonego etapu prac -
opisa¢ wynik *.
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11). Dokumentacja powykonawcza

Po sprawdzeniu kompletno$ci i poprawno$ci opracowania dokumentacji powykonawczej
przez wykonawca, dokona¢ wpisu do dziennika budowy:

Dokonac wpisu do dziennika budowy (przyktad tresci wpisu):

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA ZOSTALA DOLACZONA ZGODNIE Z ZAKRESEM
OKRESLONYM W KONTRAKCIE.

Dostarczono deklaracje kierownika robot, Zze Prace zostaly wykonane zgodnie z projektem,
»opecyfikacjg wykonawstwa i odbioru rob6t” elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych
zespolonych systemdw ocieplania $cian zgodnie z projektem, instrukcjami ITB oraz wiedzg
budowlang.

oraz:

POTWIERDZAM, ZE PRACE OCIEPLENIOWE NA OBIEKCIE
ZOSTALY WYKONANE ZGODNIE Z PROJEKTEM:
(migjscowosc i data) (podpis inspektora nadzoru inwestorskiego)
KOMPLET NIEZBEDNEJ DOKUMENTACJI ZGROMADZONO

| PRZEKAZANO INWESTOROWI.
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V1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA STUDNI CHLONNYCH WRAZ
Z KANALIZACJA

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji odbierajacej wody z projektowanego drenazu, a
nastepnie odprowadzenie wod gruntowych do ziemi przy pomocy studni chtonnych. Wody
odprowadzane sq z poziomu fundamentéw istniejacej szkoty, zlokalizowanej przy ul. Chyliczkowskiej w
Piasecznie.

1.2 Zakres robot objetych Szczegdotowa Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem kanalizacji z PVC-U z krétkimi kielichami wraz ze studzienkami z tworzywa D425 oraz
D600 oraz studni chtonnych betonowych D1,2m. Studnie chtonne stosuje sie w terenie rbwninnym, gdy
istniejq trudnosci odprowadzenia wody rowami lub do kanalizacji deszczowej, a pod warstwg,
nieprzepuszczalng lub czesciowo przepuszczalng warstwg gruntu znajduje sie grunt przepuszczalny o
dostatecznej chtonno$ci.

Studnie chtonne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych. (wykop pionowy,
zabezpieczony obudowg), Wymiary studni okre$lone sg obliczeniowo lub doswiadczalnie, przy
uwzglednieniu zdolno$ci chtonnej studni, w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci
doptywajacej wody. Nalezy wykonac studnie betonowe lub Zelbetowe o Srednicy D1,2m i gtebokosci
zgodnej z Dokumentacjg Techniczng.

Studnie chtonne wypetnia sig filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z ttucznia
i zwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u géry. Gérna warstwa piasku
okresowo wymienia sie, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

1.3 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq
Techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé
jedynie dostosowania do terenu istniejgcego i gruntu rodzimego, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow :
— w przypadku niemozliwosci ich uzyskania
- przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie moga powodowac
obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych inwestycji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogq powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t obejmujace wszystkie
czynnos$ci majgce na celu wykonanie robot w zakresie budowy sieci kanalizacyjnej ujete;
w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- odwodnienie wykopow
- roboty montazowe sieciowe na kanalizacji sanitarnej
- budowa studzienek kanalizacyjnych (w tym chfonnych)
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- préba szczelnosci
- ochrona przez korozjg
- kontrola jakosci

2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:

 dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg by¢
nowe i nieuzywane,

» wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykona¢ z zachowaniem
nastepujacych parametrow:

najwyzsza szczelno$¢ i trwato$¢ oraz odporno$¢ chemiczna potaczen,

posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
zgodnosci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy.
Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja
zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

« stosowac wyroby produkciji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

o powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach pozyskania materiatdw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:

- dla studni z kregow - kregi betonowe lub Zelbetowe i materiaty filtracyjne.

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-86/8971-08. Kregi
betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-35/40. Kregi przeznaczone na
studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek Sciekowych powinny by¢ ,typu II” z
gniazdami na stopnie ztazowe. Powierzchnie kregdw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, pekniec,
ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki
cegly itp. nalezy traktowa¢ jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.

Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona roznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm. Kreg badany pod
cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody.

Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych
kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wod
opadowych. Sktadowanie na wyrdwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Kregi mogg by¢ sktadowane, z zapewnieniem
statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktaddw lub
prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

1.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy kanalizacji nalezy zastosowac rury zgodne z SST i Dokumentacjg Projektowa.
Do budowy kanalizacji nalezy zastosowac:
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o rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z polichlorku winylu PVC - U /rury lite/ wg PN-EN
1410-01:1999 o $rednicy 200mm, typoszereg SDR 34, SN8 taczone na uszczelki gumowe,
ktdre dostarcza producent rur;

e ksztaltki do sieci kanalizacyjnych z PVC wg PN-EN 1410-01:1999 typoszereg SDR 34

o tuleje ochronne z uszczelkg, ktére (dla przej$¢ szczelnych przez $cianki betonowe studzienek)
z PVC o s$rednicy 200m

1.2. Studzienki kanalizacyjne kierunkowe
Studzienki kierunkowe nalezy wykona¢ zgodnie ze szczegdtowymi rozwigzaniami projektowymi.
Nalezy stosowac studzienki kierunkowe D0,425m i D0,600m PEHD lub PP wyposazone w rure
teleskopowg i pokrywe wiazu z Zeliwa typu ciezkiego lub lekkiego z rurg teleskopowg
i uszczelkg manszetowa. Studzienki dostarczane majg by¢ z rurg trzonowa o sztywnosci obwodowe;
SN=4 kN/m2.
Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan studzienek kanalizacyjnych, szczegélnie zgodnych z
najnowoczesniejszymi rozwigzaniami technicznymi niedostepnymi podczas opracowania dokumentacii
technicznej pod warunkiem, ze wykonawca uzgodni proponowane rozwigzanie z wszystkimi
zainteresowanymi stronami.

1.3. Materialy na podsypke, obsypke i zasypke rur oraz wykonanie warstwy
filtracyjnej
Materiat na podsypke, obsypie i zasypke wstepng przewodow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej SST sa:
e grunt z wykopu,
e grunt z wykopu (piasek i pospdtka wg PN-91/B-06716),
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna oraz
wypetnienie studni chtonnej przewodow powinien spetniaC przede wszystkim nastepujace wymagania:
e nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m,
e nie powinien by¢ zmrozony,
¢ nie powinien zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni, gatezi lub innego rodzaju famanego
materiatu.

1.5. Material na wykonanie wypelnienia studni chionnej

Studnie chtonng nalezy wypetni¢ materiatem podtrzymujacym i filtracyjnym zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa tj.:

— 30cm piasku (warstwa filtracyjna)

— 50 cm zwiru 4/10 (warstwa filtracyjna)

— 50 cm zwiru 10/20 (warstwa podtrzymujaca)
Nalezy stosowac sie do zalecen normy PN-88/B-06715 Studnie Wiercone. Piaski i zwiry filtracyjne.
Podstawowe parametry:

— Zawarto$¢ SiO2 - ok. 88%

— Zawarto$¢ nadziarna/podziarna - ok. 15%

— Gestos¢ nasypowa - ok. 1,6 t/m?

— Wodoprzepuszczalnos¢ - b.d.
W celu zapobiegania wyptukiwaniu piasku, na gornej warstwie pod wlotem rury kanalizacyjnej nalezy
zamontowac ptyte betonowg chodnikowa.

2. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

3. TRANSPORT I SKEADOWANIE

3.1. Kregi betonowe
Kregi betonowe i Zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkow
uktadania z tym, Ze gérna warstwa kregdw nie moze przewyzszac $cian srodka transportowego o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

3.2. Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany
pojazdami o odpowiednie] dtugosci dostosowanymi do dtugosci transportowanych rur. Nie dopuszcza
sie, aby w trakcie transportu rury wystawaty poza skrzynie.

Materiaty nalezy uktada¢ rbwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane

w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych z zatozeniem klinbw pod kolejne rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciotkowym (np. tektura falista). Pod faricuchy spinajace burty pojazdy nalezy podtozy¢
materiat wyscidtkowy (np. tektura falista). Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gbrna warstwa nie moze
przewyzszac $cian srodka transportu wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne rury. Wytadunek rur powinien
odbywac sie

z zachowaniem wszelkich $rodkdw ostrozno$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno
zrzucac ze Srodkow transportowych, lecz roztadowac po pochytych legarach lub przy uzyciu
specjalnych zawiesi zapewniajace podparciu rur w co najmniej w dwdch miejscach. Ponadto, przy za i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP oraz
przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Przy transporcie kruszyw nalezy przestrzegac
przepisow BHP oraz przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. 0golne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST
oraz polecen Inspektora.
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do rob6t zasadniczych, nastepujace prace towarzyszace:
— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt i obiektu,
— przejecie i odprowadzenie z terenu wéod odpadowych,
— wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

4.2. Zasady wykonania studni chionnej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢
wykonany w sposéb dostosowany do gteboko$ci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu.
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Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do gteboko$ci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢
zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz przy
rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich
spadkow lub obwatowanie studni.

4.3. Wykonanie studni chtonnej z kregow
Studnie chtonne z kregdw betonowych lub Zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie
okresli tego inaczej, zagtebi¢ w gruncie poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregdw.
Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w
takim czasie, aby po jego zakoniczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania kregow.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z
zaleceniami punktu 5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic:
- w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegdinych kregdw ze ztgczami prawidtowo
dopasowanymi.
Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3. Zasypanie wykopu
wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej.
Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (p. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczac ubijakami recznymi. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni
nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

4.4. Wykonanie rurociggéow kanalizacji grawitacyjnej

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania

i Odbioru Robét cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz z , Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych i Kanalizacyjnych oraz wytycznymi uktadania w gruncie
rurociggéw producenta zastosowanych rur.

Roboty ziemne winny by¢ wykonane zgodnie z normami: PN-92/B-10735, PN-B-10736, PN-B-10729;
PN - B — 06050, BN-83/8836-02.

4.5. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie
Z wymaganiami.

Zasypanie rurociggow przeprowadza sie¢ w trzech etapach:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;
Etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
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Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg
deskowan i rozpdr Scian wykopu.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewodow w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg. Odnosi sie
to do gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajgcych
kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie
podsypki o grubosci 20 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Szeroko$¢
warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia minimum 0,95. Zageszczenie podtoza oraz podsypki i obsypki dla kanatow
posadowionych w drogach powinno wynosi¢ 1,00. Zageszczanie nalezy wykonywac warstwami o
migzszos$ci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nie naruszonym spodzie wykopu. W przypadku zalegania w poblizu innych
gruntéw, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

— podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowych i kamienistych;

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Podtoze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610:2002.

Zasypke wokot rury piaskiem, nalezy wykonywac¢ warstwami grubo$ci 20 cm
z zageszczeniem kazdej warstwy do wysokosci 0,20 m ponad wierzch rury, uzyskujac wskaznik
zageszczenia min 0,95.

4.6. Ukladanie przewodow na dnie wykopow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢
uszkodzen. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie mogag
w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie .

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie¢ w miare
uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach.

Laczenie przewoddw moze by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu specjalnego urzadzenia
mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonania potaczenia nalezy sprawdzi¢ czystosc¢ kielicha
oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng temat kielicha
posmarowac srodkiem zalecanym przez producenta. Przy potaczeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
osie faczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie, za$ przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca 0znaczonego na niej. Ztacza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia proby
szczelno$ci przewodu. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owingg¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyréwnywac
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kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki
drewna, kamieni itp.

4.7. Laczenie elementow przewodow
Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC nalezy taczy¢ na uszczelke.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegbtowe
warunki montazu réznego rodzaju ztacz sg podane przez producentéw wyrobow. Przy wykonywaniu
potaczen nalezy przestrzegac zalecanych przez nich wymagan

i wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej.

Potaczenie wciskane z odpowiednio wyprofilowang uszczelkg gumowa. Przy wykonywaniu potaczenia
rur kielichowych nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy
sfazowaé. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugo$¢ réwng 2 x g (g-grubo$é
Scianki rury). Rury powinny mie¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu tacznika lub ksztattki
umieszczong uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia bosego korca rury powinny by¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, moga by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajacym tarcie (talk,
smar silikonowy itp. - generalnie Srodki zalecane przez producenta).

Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia i doktadno$ci jego przylegania w kielichu.

Potwierdzeniem prawidtowo$ci wykonania potaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ faczonych elementow.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku.
Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonac¢ w taki sposdb, aby ptaszczyzna cigcia byta
prostopadta do osi rury. Na skrzyzowaniu rur z istniejgcym uzbrojeniem przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ostonowych.

Sposob instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczes$ciej polega na przeciskaniu
lub przecigganiu pod przeszkoda lub ukfadaniu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi dla rur
poliestrowych sg rury stalowe o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ Scianki rury ostonowej powinna by¢ okre$lona w Dokumentacji
Projektowej i uzasadniona wzgledami wytrzymatoSciowymi.

Przew6d musi by¢ umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg (bez dotykania do Scianki rury
ostonowej). Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanowg i zamontowaé manszety
termokurczliwe.

W miejscach przej$¢ przewodu przez sciany studzienek nalezy montowac przejscia murowe
z uszczelkg gumowa.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoéci itp.) ,

- wykona¢ badania materiatow filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg
PN-EN 933-1 [1], zawartosci zwigzkdw siarki wg PN-EN 13043, wskaznika wodoprzepuszczalnosci
piaskow wg PN-B-04492.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Badania, kontrole i pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.
Badania, te powinny obejmowac w szczegoinosci:

e sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

e sprawdzenie szerokosci wykopu,

e sprawdzenie gtebokosci wykopu,

e sprawdzenie odwodnienia wykopu,

e sprawdzenie szalowania wykopu,

e sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

e sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

e sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

e sprawdzenie rodzaju rur i ksztattek,

e sprawdzenie wykonania potgczen przewoddw i ksztattek,

e sprawdzenie utozenia przewodu,

e badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki gtdwnej przewodu,

e badanie szczelnoSci przewoddw grawitacyjnych - probe szczelno$ci nalezy wykonac z uzyciem
wody (metoda ,W” wg PN-EN 1610:2002); zaleca sie wykonanie wstepnej proby szczelnosci
przed wykonaniem obsypki. Sposrod wymienionych w tej normie wymagan, na szczegdlna
uwage zastuguja;

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,

- nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozone;
powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
studzienki nizszej; podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta
wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w
czasie:

e 30 min. na odcinku o dtugo$ci do 50 m,
e 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwaciji, jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy i Inzyniera.

Po wykonaniu préby szczelnosci kanatu nalezy wykona¢ inspekcje poszczegolnych odcinkéw przewodu
za pomocg zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optyczne;.

Jezeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inzyniera nie zezwalajg na pozostawienie
odkrytych odcinkéw przewodow do czasu przeprowadzenia proby szczelnoSci, przewody, po uzyskaniu
zgody Inzyniera mozna zasypac, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocg kamer uzna¢ za
rownowazny probie szczelnoSci.
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6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
6.2. 0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja;
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),
- ustawione kregi lub prefabrykaty,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla kanalizacji podlegaja;
- wykonany wykop
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki
- wykonanie poprawnego potaczenia rur

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacja jest:
1) m (metr biezacy) - dla:
- wykonanych i odebranych kanatoéw grawitacyjnych metodg wykopowa,
- wykonanych i odebranych rur ochronnych (ostonowych),
2) kpl (komplet) - dla:
- wykonanych i odebranych studzienek tworzywowych

3) kpl. (sztuka) —dla:
-wykonanych i odebranych studni chtonnych metodg wykopowa.

llo$€ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej SST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
i muszq posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest Umowa z Inwestorem i harmonogram rzeczowo-finansowy bedacy
zatgcznikiem do Umowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

— PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

— PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przyszioSciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [7] i PN-
B-11112 [8].

— PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéow
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN EN 295-1:2013-06E Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potaczen

PN-EN 1917:2004/AC:2007 Studzienki ztazowe i nieztazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie badania i
ocena zgodno$ci.

PN-EN 124 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania

i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowe i polistyrenowy.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych

i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania.

BN-62/638-D3 Beton hydrotechniczny. Sktadniki Betonu. Wymagania techniczne

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betony

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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