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Strop pietra zbrojenie.

KR-3
Stropodach zbrojenie. KR-4
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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa budynku szkolnego
Zespotu Szkét nr 2 im. Emilii Plater przy Alei Brz6z 26 w Piasecznie. Zespot
zabudowy szkolnej sktada sie z kilku czesci w skfad ktérych wchodza dwa budynki
dydaktyczne i sala gimnastyczna. Budynki wzniesione w réznych technologiach,
dwukondygnacyjne z podpiwniczeniami. Rozbudowa i przebudowa dotyczy
budynku dydaktycznego A potaczonego 2z budynkiem B. Budynek A z
podpiwniczeniem w technologii tradycyjnej murowanej, przekrytym stropem Kleina.
Nadziemne kondygnacje w konstrukcji drewnianej. Budynek B w konstrukcji
tradycyjnej murowanej ze stropami belkowo-pustakowymi DMS. Inwestycja polega
na rozbidérce zabudowy drewnianej z murowanym podpiwniczeniem i budowy w
miejscu budynku A nowej zabudowy w technologii mieszanej (wylewane i murowane
Sciany z czeSciowymi wzmocnieniami zelbetowymi oraz zelbetowe stropy).
Przewiduje sie posadowienie odtwarzanej zabudowy na nowoprojektowanych
tawach zelbetowych.

Podstawa do wykonania konstrukcyjnej czesci projektu architektoniczno-
budowlanego sa:

- projekt architektoniczny wykonany przez:

Pracownie Projektowa VGR Violetta Pieko$s-Kwiecinska ul. Tytoniowa 24/38,

04-228 WARSZAWA

- dokumentacja geotechniczna wykonana na potrzeby realizacji przebudowy
budynku

- uzgodnienia z zespotami opracowujacymi instalacje sanitarne i elektryczne

archiwalna fragmentaryczna dokumentacja zabudowy

archiwalne ekspertyzy dotyczace stanu technicznego zabudowy

1.2. Warunki posadowienia

Opinia Geotechniczna wykonana przez firme
,Wiercenia studzienne i geologiczne Stanistaw Purzycki”, ul. Trakt Lubelski 351 m.2,
04-667 Warszawa, z marca 2016 r.

Posadowienie budynku zostato zaprojektowane w oparciu o nastepujace
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opracowanie:

I, Warunki gruntowo-wodne | geotechniczne teranu badan

Budowa geclogiczna podioza gruntowego jest prosta. Podioze gruntowe
terenu badan buduja grunty sypkie — piaski drobne, Wszystkie grunty
przykryte sa warstwa 1,6 — 2,0m nasypu budowlanego (gleba, piasek,
gruz). Spagu piaskow drobnych do gt 6,0m p.p.t nie stwierdzono.

Jadnorazowe pomiary i obserwacje wody w otworach przeprowadzono w

trakcie ich giebienia, tj. w dniach 15.03.2016r.

Nawiercone grunty sg mato wilgotne. Poziomu wody gruntowe| do gt.

6,0m p.p.t. nie nawiercono.

W podziale gruntéw na warstwy geotechniczne pominieto warstwe
nasypu budowlanego (gleba, piasek, gruz). W zaleznoéci od
technicznych wydzielen rodzaju gruntow oraz stanu gruntow sypkich
wydzielono frzy warstwy geotechniczne, Charakterystyke warunkow
gruntowo-wodnych | przypuszezalne, przestrzenne rozmieszczenie

nsaddow przedstawiono na przekroju geotechnicznym — zat. nr 5.
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Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

la.  Piasek drobny w stanie luZnym o usrednione] wartosci
In=0,26.

b, Piasek drobny w stanie sredniczageszczonym o usradnions)

wartosci =036

lc.  Piasek drobny w stanie sredniozageszczonym o udredniongj

wartosci =051,

Pozostate parametry fizyczno-mechaniczne gruntdéw wyznaczono na
zasadzie korelacji z cecha wiodaca tych gruntéw — zat, nr 6.

1. VWinioski.

1. Wyniki przeprowadzonych badan pozwolg projektantom na
okreslenie optymalnej gtebokosct posadowienia projektowanego
obiektu oraz zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych
dla projektowania rozbudowy budynku.

2. W czasie prac terenowych rozpoznano warunki gruntowo-wodne
dogt. 60mp.pt

3. Nawiercone grunty sa maio wilgetne. Do gl. 6, 0m p.p.t nie
nawiercono poziom wody gruntowe|
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4. Podtoze gruntowe budujg grunty sypkie — piaski drobne.

5. Stan zageszczenia gruntow sypkich ustalono jako luzny i
sredniozageszczony. W miare wzrostu gtebokosci wzrasta réwniez
ich stopien zageszczenia.

6. Projektowang inwestycje przy podanych warunkach gruntowo-
wodnych nalezy zaliczyC do pierwszej kategorii geotechnicznej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

7. Gtebokos¢ przemarzania gruntdw na badanym terenie wynosi
h,=1,0m wg PN-81/B-03020.

8. Opinia geotechniczna w zwiazku z obowigzujacymi przepisami nie

podlega zatwierdzeniu.

1.3. Opis konstrukcji budynku

Budynek realizowany po rozbidrce istniejacej zabudowy (budynek A)
zlokalizowany w Piasecznie przy Alei Brz6z 27 posiada trzy kondygnacje w tym 2
kondygnacje nadziemne i jedna kondygnacja podziemna ( suterena) stanowiace
pomieszczenia socjalne, administracyjne i dydaktyczne potaczony z istniejacym
budynkiem B stanowigcym czesci sktadowe Zespotu Szkét nr.2.

Maksymalne wymiary w planie wynoszag 22,10 x 17,90 m.

Posadowienie budynku zaprojektowano na tawach fundamentowych
umiejscowionych na poziomie 1.10 m ponizej najnizszego poziomu terenu
okalajacego budynek. Pod fundamentem przewidziano wykonanie poduszki z
chudego betonu grubosci 10 cm.

Przyjeto tawy pod Sciany o szerokosci 0.50, 0.80, 1.00, 1.20, 1.30,
1.50, 1.70, 1.90i 2,20m.

Jako pionowe elementy nosne zatozono $ciany zelbetowe i murowane z

bloczkow silikatowych (w poziomie sutereny z bloczkéw betonowych) o grubosci
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24cm. Lokalnie zatozono stupy zelbetowe 24x24 cm wzmacniajace bardziej
wytezone odcinki $cian murowanych. Nad sutereng zatozono ptyty stropowe 18 i
20 c¢m wylewane z betonu B37 z podciggami na skrajnych krawedziach. Oparcie
ptyty na $cianach murowanych za posrednictwem wienca zelbetowego o szerokosci
Sciany i wysokosci 24cm . Nad kolejnymi kondygnacjami zaprojektowano ptyty
stropowe 18cm z belka obwodowa i lokalnymi wiencami w miejscu oparcia na
elementach murowanych.

Sciany noéne budynku zaprojektowano o grubosci 24 c¢m z bloczkéw
silikatowych (Silka24) i jako zelbetowe, wylewane z betonu B37.

Komunikacje miedzy kondygnacjami zapewnia szyb windowy z obudowa ze
Scian zelbetowych grubosci 24cm i klatka schodowa sktadajaca sie z zelbetowej
ptyty biegowej o grubosci 15 ¢m i spocznikéw grubosci 20cm wylewanych z
betonu B37.

Na ptycie stropodachu przewidziano rozmieszczenie urzadzen
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych oraz pomieszczenia kottowni. Dla podparcia
urzadzen przewidziano stalowe ruszty i punktowe podpory. Dostep do urzadzen
przewidziany jest poprzez pomost techniczny. Zaktada sie wykonanie podpor i
rusztow w konstrukcji stalowej. Stupki z rur kwadratowych 180x6 i 120x6, belki
rusztéw z profili HEA120. Pomost techniczny podparty stupkami 120x6.
Powierzchnie pomostu stanowia kraty Wema 34x38/30x3 lub réwnowazne, oparte
jednokierunkowo na skrajnych belkach z profilu U120. Przestrzen techniczna
wydzielona zaluzjami aluminiowymi Punto T30 lub réwnowaznymi, mocowanymi do
stupkow z profili 140x80x6 i 140x140x6. Stupki obudowy stanowig podparcie dla
pomostu technicznego. Przewidziano umieszczenie na dachu kottowni
kontenerowe;.

SztywnoSc¢ przestrzenna budynku zapewnia uktad Scian powigzanych z
ptytami stropowymi.

Posadowienie realizowane za posrednictwem taw fundamentowych grubosci
30cm wykonanych na 10cm warstwie chudego betonu. Poziom posadowienia 1.10m
ponizej najnizszego poziomu terenu. Ostatecznie poziom posadowienia nalezy
ustali¢ po inwentaryzacji posadowienia tawy budynku B bedacego w bezposrednim
sasiedztwie planowanej przebudowy. W przypadku jesli poziom posadowienia
istniejacej zabudowy znajduje sie powyzej zaktadanego w nowym budynku nalezy

istniejace fundamenty podbi¢ do wymaganej gtebokosci. Szerokosci projektowanych
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taw 0.50, 0.80, 1.00, 1.20, 1.30, 1.50, 1.70, 1.90 i 2,20m.

Dodatkowo w istniejacym budynku B przewiduje sie poszerzenie kilku
otworéw drzwiowych. Poszerzenie projektuje sie poprzez wstawienie nadprozy z
profili stalowych IPE180.

Wszystkie sciany murowane (Sciany komindw, Sciany dziatowe) obiektu
doktadnie opisane w czesci architektonicznej projektu stanowia obcigzenie
konstrukcji i nie sa elementami nosnymi. Rodzaje i grubosci scian murowanych oraz
wszystkie warstwy wykonczeniowe zestawiono w pkt 2.1 niniejszego opracowania.

Zaktada sie realizacje nadprozy wewetrznych i zewnetrznych w formie
prefabrykatow systemowych (miedzy filarkami murowanymi) i belek zelbetowych
(obudowa otworu zelbetowa). Zaktada sie nadproza zelbetowe zbrojone czterem

pretami #12 spietymi strzemionami #8/15. Wymiar nadproza 24x30cm.

1.4. Klasy odpornosci ogniowej

Budynek niski klasa odpornosci ogniowej - C

llos¢ kondygnacji - 3 , budynek zakwalifikowany do ZL Ill wraz z suterena jako
jedna strefa pozarowa.

Poszczegodlne elementy konstrukcyjne powinny by¢ wykonane jako:

- gtéwna konstrukcja noSna- klasa odpornosci ogniowej R 60

- konstrukcja dachu- R15

- stropy- REI 60

- $ciany zewnetrzne El 30

- $ciany wewnetrzne - EI 15

- przekrycie dachu- RE 15

- $ciana oddzielenia przeciwpozarowego - REI 120,

- strop oddzielenia przeciwpozarowego w ZL - REI 60,

- biegi, spoczniki R 60,

- staty wystrdj wnetrza co najmniej trudnozapalny, sufity nie zapalne, nie kapiace i
nie odpadajace pod wptywem temperatury.

- wszystkie elementy wykonane jako nierozprzestrzeniajace ognia.
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1.5. Materiaty konstrukcyjne

Beton B37, B30 W8 ( Stopy i tawy fundamentowe)
Stal A-IlIN (RB 500)
Stal profilowa S235

1.6. Spis norm i przepiséw prawnych

Obliczenia konstrukcji obiektow wykonano w oparciu o normy i przepisy polskie. W

szczegolnosci kierowano sie przepisami zawartymi w nastepujacych dokumentach :

PN-82/B-2000 Obciagzenia budowli. Zasady ustalania
wartosci.

PN-82/B-2001 Obciagzenia state

PN-82/B-2003 Obcigzenia technologiczne

PN-B-02010/Az:1 2006 Obcigzenia $niegiem

PN-80/B-02011/Az:1/2009 Obcigzenia wiatrem

PN-86/B-02015 Obcigzenia temperatura

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

PN-83/B-03010 Sciany oporowe

PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe

Wytyczne oceny odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budowlanych
ITB
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1.7. Projekt rozbiorki
1.7.1. Dane do projektu rozbiorki

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykaz i opis prac rozbiérkowych, koniecznych
do realizacji przebudowy i rozbudowy budynku szkolnego Zespotu Szkét nr 2 im.
Emilii Plater przy Alei Brz6z 26 w Piasecznie.

Inwestor:

POWIAT PIASECZYNSKI
STAROSTWO POWIATOWE W PIASECZNIE
05-500 PIASECZNO, UL. CHYLICZKOWSKA 14

Charakterystyka obiektu przeznaczonego do rozbidérki.

Do realizacji przebudowy i rozbudowy budynku szkolnego Zespotu Szkét nr 2
im. Emilii Plater przy Alei Brz6z 26 w Piasecznie z przeznaczeniem na budynek
administracyjno-dydaktyczny niezbedne jest rozebranie istniejacego budynku A.

Budynek zlokalizowany w Piasecznie przy Alei Brz6z 26 wykonany jest w
technologii tradycyjnej mieszanej. Obiekt stanowi najstarsza czes$¢ (powstat w
1937r.) zespotu budynkow wchodzacych w sktad zabudowy Zespotu Szkét im. Emilii
Plater.

Analizowany budynek A posiada jedna kondygnacje w przyziemiu (niski
parter-suterena) i dwie kondygnacje nadziemne. Obiekt jest potaczony z reszta
zabudowy korytarzami, a na styku budynkéw istnieje dylatacja Swiadczaca o
odrebnym ukfadzie konstrukcyjnym. Maksymalne wymiary w planie wynosza
22,0x14,50m.

Budynek posadowiony jest na betonowych tawach fundamentowych z
odsadzkami. Konstrukcje przyziemia stanowia murowane $ciany grubosci 43cm
wykonane z cegty petnej. Pionowe elementy nosne stanowia odcinki Scian
wewnetrznych i sciany zewnetrzne. Niski parter posiada wydzielone pomieszczenia
stanowiace zaplecze techniczne w skfad ktorych wchodza: kottownia, archiwum
oraz pokéj informatyka i pomieszczenia pomocnicze. Kondygnacja ta przekryta jest
stropem Kleina rozpartym na $cianach murowanych za posrednictwem belek
stalowych z profili IPE240 w rozstawie co 110cm.

Dwie kondygnacje nadziemne wykonane sa w konstrukcji szkieletowej
drewnianej. Sciany szkieletowe ze stupkami o wymiarach 15x15cm w poziomie

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA arch. Violetta Pieko$-Kwiecinska
ul.Tytoniowa 24/38 +48 608 379 421
04-228 Warszawa vgr-aa@wp.pl

NIP: 1130043-49-67



VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA - VIOLETTA PIEKOS-KWIECINSKA

parterui 15x13cm w poziomie pierwszego pietra. Stupki rozmieszczone w
zréznicowanych modutach od100cm do 150cm skoordynowane z otworami
drzwiowymi i okiennymi. Miedzy stupami od strony zewnetrznej rozpiete jest
deskowanie krawedziakami grubosci 10cm. Od strony wewnetrznej standardowe
deskowanie grubosci 2,5¢m. W pierwotnej wersji zewnetrzna strona pokryta jest
tynkiem cementowym na siatce, a wewnetrzna obrzutka wapienna na warstwie
trzciny. Z czasem od zewnatrz przeprowadzono termoizolacje catego budynku
pokrywajac zewnetrzne $ciany warstwa styropianu zabezpieczona warstwa tynku
strukturalnego na siatce.

Pomieszczenia nadziemne przekryte stropami na belkach drewnianych
roztozonych w modutach co 100, 105, 115cm. Belki stropéw o wymiarach
14x29,5cm od strony wschodniej i 14x30cm od strony zachodniej. Belki oparte
na oczepach Scian o wymiarach 14x15cm.

Komunikacje miedzy pietrami zapewnia klatka schodowa w konstrukgcji
drewnianej (schody oparte na belkach policzkowych rozpietych miedzy stropami i
spocznikiem).

Zadaszenie budynku stanowi dach dwuspadowy na konstrukcji drewnianej
krokwiowo ptatwiowej. Rozstaw krokwi o wymiarach 7x14cm wynosi 95cm.
Poszycie dachu stanowi deskowanie pokryte papa.

Ocena przydatnos$ci istniejacego obiektu przeznaczonego do
rozbudowy.

Stwierdza sie, ze istniejacy budynek nie nadaje sie do wykorzystania przy
nowoprojektowanym przedsiewzieciu i przeznaczony jest do rozbiorki wg
niniejszego projektu.

1.7.2. Opis zakresu i sposobu prowadzenia robdét rozbiérkowych

Rozbiorka urzadzen i sieci instalacyjnych

Do rozbioérki urzadzen i sieci instalacji elektrycznej, gazowej, telefonicznej,
centralnego ogrzewania, cieptej wody, wodociagowo-kanalizacyjnej mozna
przystapi¢ po stwierdzeniu, ze instalacje zostaty odtaczone od sieci miejskich przez
pracownikéw wtasciwych instytucji i dokonania wpisu do dziennika rozbiorki.

Demontaz instalacji powinna prowadzi¢ brygada ztozona z monterow i ich
pomocnikéw odpowiedniej specjalnosci.
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Roboty rozbiérkowe nalezy rozpoczyna¢ od demontazu armatury, aparatow,
grzejnikow, wanien, umywalek, zlewéw, misek klozetowych, ptuczek, kottéw c.o.,
naczyn przelewowych itp. urzadzen wyposazenia budynku. Rownoczesnie nalezy
wykonac rozbidrke trzonéw kuchennych i piecow.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do demontazu sieci instalacyjnych.

Demontaz rurociaggéw wykonac przez ciecie palnikiem acetylenowym.

Rozbiorka okien i drzwi

Przed demontazem okien i drzwi nalezy dokonac ich przegladu w celu
ustalenia, czy i ktére moga nadawac sie do dalszego wykorzystania. Okna i drzwi
bedace w dobrym stanie nalezy przed demontazem zabezpieczyc.

Rozbiorka scianek dziatowych

Rozbidrki murowanych scianek dziatowych nie wolno wykonywac przez
przewracanie ich. Ze $scianek nalezy najpierw usunac tynk, nastepnie rozbierac je
kolejno warstwami. Scianki z wiekszych elementéw jak pustaki, bloczki itp. nalezy
rozbiera¢ w identyczny sposob.

Scianki dziatowe rozbiera¢ z lekkich przestawnych rusztowan, a caty materiat
i gruz ze stropéw na biezaco usuwac w dot.

Rozbiorki drewnianych $cianek dziatowych rozpoczac od zdjecia poszycia.
nastepnie odcia¢ szkielet, a materiat zesktadowac.

Rozbiérka dachu

Rozbidrke dachu nalezy rozpoczac¢ od elementow znajdujacych nad
powierzchnia potaci dachowej, takich jak: kominy, wybudoéwki, Scianki kolankowe,
wywiewki kanalizacyjne itp Nastepnie nalezy zdemontowac rury spustowe, rynny,
obrébki blacharskie itp., usuwajac je na ziemie. Pokrycie dachu nalezy rozbiera¢ od
kalenicy do dotu potaci dachu usuwajac na biezaco demontowany materiat na dét.
Podczas demontazu poszycia nalezy zostawic¢ po dwie faty lub deski co 1,0m dla
zapewnienia stezenia dachu w kierunku podtuznym. Wszystkie zagrzybione
elementy drewniane z rozbiérki nalezy spalic.

Rozbiorka stropow drewnianych

Rozbidérke stropow drewnianych nalezy rozpocza¢ od demontazu warstw
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podtogowych i podsufitki. Caty materiat nalezy usuna¢ ze strefy prac
rozbidorkowych. Nastepnie mozna rozpoczac sukcesywny demontaz belek nosnych
stropu. Belki usuwac¢ w dot. Dopuszcza sie ciecie belek po demontazu na krotsze

odcinki dla utatwienia transportu na poziom terenu.

Rozbiorka scian nosnych nadziemia

Rozbidrki drewnianych $cianek noSnych rozpoczac od zdjecia poszycia. Nastepnie
odciac¢ szkielet, a materiat zesktadowac. Zgodnie z wymaganiami BHP robotnicy
zatrudnieni przy rozbidrce Scian powinni pracowa¢ w pasach ochronnych
umocowanych w sposéb zabezpieczajacy ich przed upadkiem na ziemie.

Rozbiorka stropu Kleina nad suterena

Przed pracami nalezy zweryfikowac obcigzenie gruntem Scian zewnetrznych
sutereny i przed usunieciem stropu odstoni¢ je do poziomu posadowienia.
Rozbioérke stropow nalezy rozpoczac¢ od zbicia tynku od strony sutereny. Nastepnie
nalezy podeprzec strop od dotu. Po tych zabiegach mozna przystapi¢ do usuniecia
warstw podtogowych. Nastepnie usuna¢ materiat roztozony miedzy belkami
nosnymi stropu. Belki usuwaé¢ w catosci lub odcinkowo tnac je palnikami. Caty

materiat nalezy usunac ze strefy prac rozbiérkowych.

Rozbiorka scian nosnych sutereny

Rozbiérke $cian wykonywaé warstwami, a cegty usuwac na posadzke. Sciany
rozbiera¢ od gory do poziomu posadowienia. W ostrej granicy zwroci¢ szczego6lna
uwage na zabezpieczenie $cian.

Rozbiorka fundamentow

Rozbiorke fundamentéw wykonywac¢ w wykopie szerokoprzestrzennym
zabezpieczonym w rejonie dojscia Sciany zewnetrznej budynku zrealizowanej w
ostrej granicy dziatki. Rozbiorke prowadzi¢ recznie lub mechanicznie. Po wykonaniu
rozbiorki fundamentédw grunt nalezy oczysci¢ z resztek gruzu i Smieci, zniwelowac
do poziomu wymaganego przy realizacji nowoprojektowanego obiektu i zagesci¢ do
stopnia zageszczenia ID = 0,98 lub uzupetni¢ chudym betonem.
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Warunki realizacji inwestycji

Realizacja wyburzenia obiektu moze rozpoczac¢ sie po uzyskaniu przez
inwestora odpowiedniej decyzji, wydanej przez odnosny Urzad Administracji
Terenowej

- Kazdy etap wyburzen winien odbywac¢ sie pod nadzorem kierownika
budowy i inspektora nadzoru budowlanego.

- Prace wyburzeniowe nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej w wyburzeniach
firmie budowlanej, po uprzednim przedstawieniu referencji przez ta firme.

- Wszystkie zagrzybione elementy drewniane nalezy spalic.

- Realizacja wyburzen powinna odbywac sie pod $cistym nadzorem

autorskim.
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1.7.3. Dokumentacja zdjeciowa stanu obecnego

ORIENTACJA BUDYNKOW NA DZIALCE
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ELEWACJA WSCHODNIA
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ELAWACJA POLUDNIOWA

%,
4 t
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DYLATACJA NA tACZENIU Z RESZTA KOMPLEKSU

SCHODY
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STROPY
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SCIANY ZEWNETRZNE
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SUTERENA
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1.8. Informacja dot. bezpieczeAstwa i ochrony zdrowia

inwestycja: przebudowa i rozbudowa budynku szkolhego Zespotu Szkot nr
2 im. Emilii Plater

lokalizacja: Alei Brz6z 26 w Piasecznie

inwestor:
POWIAT PIASECZYNSKI
STAROSTWO POWIATOWE W PIASECZNIE
05-500 PIASECZNO, UL. CHYLICZKOWSKA 14

1. Zakres robét - inwestycja obejmuje rozbiorke budynku A zabudowy
kompleksu szkolnego.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych - teren czeSciowo zabudowany.
Istniejace budynki:
- budynek szkolny A - do rozbiorki

- budynek szkolny B - do przebudowy
- budynek sali gimnastycznej z zapleczem - bez ingerencji
- budynki gospodarcze - bez ingerencji

3. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu mogace stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi- prace budowlane przy
robotach ziemnych, rozbiérka istniejgcego budynku szkolnego.

4. Wskazanie dotyczace zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajac skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich

wystapienia:
a. roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z

wysokosci ponizej 5,0 m - zagrozenie upadku ludzi lub
materiatéw i sprzetu - mozliwos$¢ wystapienia przy robotach
rozbiorkowych dachu - usuwanie pokrycia dachowego, wiezby
dachowej, scian kolankowych.

b. roboty rozbiorkowe Scian, przy ktorych wystepuje zagrozenie
przygniecenia ludzi .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych
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Instruktaz przeprowadzi kierownik budowy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach oraz
unikania niebezpieczenstwa pozaru. Instruktaz wykonywac sukcesywnie
przed kazdorazowym przystapieniem do prac wymienionych w pkt. 4.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robot budowlanych w

strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia, zapewniajace
bezpieczenstwo pracownikoéw i innych oséb przebywajacych w poblizu
budynku:

- wygrodzenie stref bezpieczenstwa oraz ustawieniem bramy wjazdowej
na wygrodzony teren budowy.

- przy ogrodzeniu terenu budowy nalezy umiescic tablice informacyjne o
zakazie przekraczania ogrodzenia.

- w kontenerach przewidzianych na materiaty nowe i odpadowe nalezy
umiesci¢ gasnice o odpowiedniej wydajnosci w tatwo dostepnym miejscu
- materiaty, mogace spowodowac pozar w przypadku celowego
podpalenia nalezy przetrzymywac w miejscu bezpiecznym i trudno
dostepnym dla oséb postronnych,

- wykonac tymczasowe balustrady w miejscach gdzie istnieje ryzyko
upadku z wysokosci.

- najwieksze zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi stanowia prace na
rusztowaniach i na dachu budynku. Dlatego wszyscy pracownicy
pracujacy na wysokosciach i na poziomie terenu powinni by¢
przeszkoleni w zakresie BHP i P.Poz. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na
bezpieczna prace w réznych warunkach pogodowych wiacznie z
przerwaniem robot, gdy przekroczone zostana dopuszczalne normy
(predkosc i sita wiatru, temperatura, opady). Przy pracach rozbiérkowych
wyznaczyc strefe szczeg6lnego zagrozenia. Prace prowadzi¢ pod Scistym
nadzorem kierownika budowy. Dodatkowo plac budowy wyposazy¢ w

sprzet gasniczy i wyraznie oznakowac jego usytuowanie.
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Teren inwestycji posiada dostep do drogi publicznej- brame wjazdowa
na teren budowy utrzymywaé w pozycji zamknietej, lecz
niezabezpieczonej, umozliwiajacej jej otwarcie od strony terenu
inwestycji i sprawna ucieczke.

W przypadku rozbiérki budynku przy uzyciu zurawia zwréci¢ szczegdlna
uwage na zasieg pracy zurawia. Wyznaczy¢ zasieg pracy zurawia z
ograniczeniem dostepu dla 0so6b postronnych. Zwroci¢ szczegolna uwage
na miejsce sktadowania materiatéw przenoszonych za pomoca zurawia -
mozliwie daleko od sasiednich budynkow i mienia oséb postronnych.
Zwréci¢ uwage na przestrzeganie przez osoby przebywajace na placu
budowy zasad bhp, a w szczegdlnosci obowigzku noszenia kaskéw

ochronnych.

Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ szczegétowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,plan- bioz” zgodnie z art. 21 Prawa
Bud. oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, z dnia 23.06.2004 r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektowata: mgr inz. lwona Pasternak
Nr uprawnien w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
MAZ/0044/POOK/07

Sprawdzita: mgr inz. Violetta PiekoS-Kwiecinska
Nr uprawnien w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
356/92

2. Obliczenia statyczne

2.1. Zestawienie obciazen statych

Tablica 1. Warstwy stropodachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
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1. Lepik, papa grub. 2 cm [11,0kN/m3-0,02m] 0,22 1,30 0,29

2. Weina mineralna w matach typu BL grub. 53 cm 0,64 1,20 0,77
[1,2kN/m3-0,53m]

3. Paroizolacja 0,02 1,20 0,02

4. Wetna mineralna w matach typu BL grub. 5 cm 0,06 1,20 0,07
[1,2kN/m3-0,05m]

5. Parolizolacja 0,02 1,20 0,02

6. Sufit podwieszany 0,35 1,20 0,42

3 1,31 1,22 1,59

Tablica 2. Podtogi sal dydaktycznych i sanitariatéw

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Trachit grub. 1 cm [26,0kN/m3-0,01m] 0,26 1,20 0,31
2. Warstwa cementowa grub. 8 cm [21,0kN/m3-0,08m] 1,68 1,30 2,18
3. Folia PE 0,02 1,20 0,02
4. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,10 0,01
5. Folia PE 0,02 1,20 0,02
6. Wetna mineralna w matach typu BL grub. 5 cm 0,06 1,20 0,07
[1,2kN/m3-0,05m]
7. Parolizolacja 0,02 1,20 0,02
8. Sufit podwieszany 0,35 1,20 0,42
3 2,42 1,27 3,07

Tablica 3. Sciana zewnetrzna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 24 cm 4,56 1,20 5,47
[19,0kN/m3-0,24m]
3. Warstwa cementowa grub. 1 cm [21,0kN/m3-0,01m] 0,21 1,30 0,27
4. Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,11 1,20 0,13
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 5,46 1,21 6,63
2.2. Zestawienie obciazen zmiennych
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
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[ s [kNim2

1,080

- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obciazenia $niegiem 2 — Q= 0,9 kN/m?

Pota¢ dachowa:
- Wspofczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 0,0°
C1 = 0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q'C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = S,y = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-1

2
-0,573 b Ip [kN/im2]

kierunek
wiatru

0,573
-0,327
L=22,0

-0,573

, B=15,3 .

- Budynek o wymiarach: B =153 m,L=220m,H=10,5m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obciazenia wiatrem I; H =300 m n.p.m. — qx = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H = 10,5 m — C¢(z) = 0,8+0,02-10,5 = 1,01
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
p=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — C,, = 0

Sciana nawietrzna:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,7

- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
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c=C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:

px = qk'CeC+p = 0,300-1,01-0,7-1,80 = 0,382 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = peys = 0,382:1,5 = 0,573 kN/m”

Sciana zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
cC=C,-Cy=-04-0=-0,4
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = QCe'C+B = 0,300-1,01+(-0,4)-1,80 = -0,218 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = picys = (-0,218)1,5 = -0,327 kN/m”?

Sciany boczne:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=C,-Cy=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pr = Qx'CeCB = 0,300-1,01+(-0,7)-1,80 = -0,382 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:
p = piys = (-0,382):1,5 = -0,573 kN/m”?
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Obciazenie wiatrem $sciany zabudowy przestrzeni technicznej na dachu wg PN-B-

02011:1977/Az1 | Z1-23

H

*
—

1
N
N
=)

*~

kierunek
' wiatru

- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 300 m n.p.m. — qx = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H = 3,5 m — C(z) = 0,5+0,05-3,5 = 0,68
- Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru:
p=1,80

Sciana lub plyta:
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
C,=1,571
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = qx'CeC-p = 0,300-0,68-1,571-1,80 = 0,573 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peys = 0,5731,5 = 0,859 kN/m”
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2.3. Strop nad sutenera- obliczenia.

Dane i opis stropu

Strop nad sutenera o grubosci 20 i 18 cm z betonu B37, obliczono w catosci
Metoda Elementéw Skonczonych programem komputerowym Plato. Wprowadzanie
geometrii elementow skonczonych réznych typow ( elementy ptytowe, podporowe)
oraz réznych typéw obciazen ( obciazenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe
oraz sity skupione) odbywa sie metoda graficzna. Prezentacja wynikéw obliczen
odbywa sie rowniez graficznie w programie. Dla catego stropu otrzymujemy
warstwice odksztatcen, dla elementow ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku
osi XiY dotem i gora.

2.3.1. Pozycje stropu

—=
CD)
1 H

14
|
@)
WLl

12
|
(Uz-ve6)
[CIE)

W3

W10

37)

W31
o d o e e
T T T T T T T T T T
—_Lx
o] 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20

Poz. PLATTEO001 - Obszar plyty

Strukt. X = 2.40 10.44 10.44 13.50 13.50
21.84 m
y = 2.10 2.10 6.25 6.25 2.10 2.10 m
X = 21.84 5.64 5.64 0.00 0.00 2.40 m
y 16.44 16.44 17.34 17.34 7.80 7.80 m
Materiail Piyta izotropowa
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Grubos$é = 20.0 cm
Gestos$é = 25.00 kN/m3
Modut E = 3.00e+007 kN/m2
Mue = 0.20

Poz. PLATTE002 - Obszar plyty

Strukt. X = 5.64 21.84 21.84 5.64 5.64 m
y = 17.34 17.34 16.44 16.44 17.34 m
Materiail Piyta izotropowa
Grubos$¢é = 18.0 cm
Gestos$é = 25.00 kN/m3
Modut E = 3.00e+007 kN/m2
Mue = 0.20
VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA arch. Violetta Pieko$-Kwiecinska
ul.Tytoniowa 24/38 +48 608 379 421
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Obciagzenia

18
—

16

14

12

10

o Lol
i & DL = 1)
B =
¢ 4 Lo
N
_I
| | | | | | | | | |
0 2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5
Stale i zmienne obcigzenia pozyciji
PLATTEOOQ1 Grubosé = 20.0 cm
g (z gest.) = -5.00 kN/m2 obc. state
(dodatk.) = -2.50 kN/m2 obc. state
P = -3.00 kN/m2 obc.
zmienne
PLATTEQQ2 Grubosé = 18.0 cm
g (z gest.) = -4.50 kN/m2 obc. state
(dodatk.) = -2.50 kN/m2 obc. state
P = -3.00 kN/m2 obc.
zmienne
UzZ-001 Szerokosé = 24.0 cm
Wysokosé 20.0 cm
g = -1.20 kN/m obc. stale
UzZ-002 Szerokosé = 24.0 cm
Wysokosé 20.0 cm
g = -1.20 kN/m obc. stale

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA
ul.Tytoniowa 24/38
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Uz-003 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-004 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-005 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-006 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-007 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-008 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-009 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-010 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale
Uz-011 Szerokosé = 24.0 cm

Wysokosé = 20.0 cm

g = -1.20 kN/m obc. stale

Obc. liniowe

Lokalny kier. obc., 0% r jest $ladem obcigzenia

obc. liniowe L1

x = 21.72 21.72 m
y = 3.56 9.00 m
LF 2 pt -35.00 -35.00 kN/m LILA-1 (Sita liniowa)

obc. liniowe L2

x = 0.12 3.60 m
y = 10.62 10.62 m
LF 2 pt  -45.00 -125.00 kN/m LILA-2 (Sita liniowa)

obc. liniowe L3

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA arch. Violetta Pieko$-Kwiecinska
ul.Tytoniowa 24/38 +48 608 379 421
04-228 Warszawa vgr-aa@wp.pl
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X = 0
y = 11
LF 2 pt -95
obc. liniowe L4
X = 0
y = 14
LF 2 pt -175
obc. liniowe LS
X = 0.
y = 17.
LF 2 pt =50
obc. liniowe L6
X = 0
y = 16
LF 2 pt -150
obc. liniowe L7
X = 9
y = 17
LF 2 pt -170.
obc. liniowe L8
x = 14
y = 17
LF 2 pt -80.
obc. liniowe L9
x = 13.
y = 10.
LF 2 pt -135.
obc. liniowe L10
X = 7.
y = 10.
LF 2 pt -110.
obc. liniowe L11
x = 18
y = 17
LF 2 pt -170.
obc. liniowe L12
x = 21.
y = 17.
LF 2 pt 85
obc. liniowe L13
x = 19.
y = 7.

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA

ul.Tytoniowa 24/38
04-228 Warszawa
NIP: 1130043-49-67
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LF 2 pt -85.00
obc. liniowe L14

x = 20.03

y = 7.92
LF 2 pt 20.00
obc. liniowe L15

x = 21.72

y = 4.11
LF 2 pt -30.00
obc. liniowe L16

x = 21.72

y = 7.92
LF 2 pt 25.00
obc. liniowe L17

x = 21.72

y = 2.22
LF 2 pt -50.00
obc. liniowe L18

X = 17.16

y = 2.22
LF 2 pt -110.00
obc. liniowe L19

x = 13.62

y = 7.92
LF 2 pt -100.00
obc. liniowe L20

x = 15.22

y = 7.92
LF 2 pt -130.00
obc. liniowe L21

x = 15.06

y = 2.22
LF 2 pt -195.00
obc. liniowe L22

X = 9.36

y = 7.92
LF 2 pt -80.00
obc. liniowe L23

x = 10.32

y = 2.22
LF 2 pt -60.00

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA

ul.Tytoniowa 24/38
04-228 Warszawa
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obc. liniowe L24
X = 8
y = 2.
LF 2 pt -185.
obc. liniowe L25
X = 6.
y = 2.
LF 2 pt -160.
obc. liniowe L26
X = 2
y = 5
LF 2 pt -140.
obc. liniowe L27
X = 2
y = 2
LF 2 pt 95
obc. liniowe L28
X = 2.
y = 6.
LF 2 pt -100.
obc. liniowe L29
X = 0.
y = 8.
LF 2 pt -60.
obc. liniowe L30
X = 8.
y = 7.
LF 2 pt -135.
obc. liniowe L31
X = 6
y = 10.
LF 2 pt -75.
obc. liniowe L32
X = 5.
y = 17.
LF 2 pt -120.
obc. liniowe L33
x = 10.
y = 6.
LF 2 pt  -20.
obc. liniowe L34
X = 5.

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA
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y = 11.
LF 2 pt -2.
obc. liniowe L35
X = 5
y = 11
LF 2 pt -2
obc. liniowe L36
x = 19.
y = 5
LF 2 pt -2.
obc. liniowe L37
x = 20.
y = 5
LF 2 pt -2
obc. liniowe L38
X = 14.
y = 11
LF 2 pt -2
obc. liniowe L39
x = 13.
y = 11.
LF 2 pt -2.
obc. liniowe L40
X = 14.
y = 6
LF 2 pt -2
obc. liniowe L41
x = 13.
y = 6
LF 2 pt -2.
obc. liniowe L42
X = 5
y = 7
LF 2 pt -2
obc. liniowe L43
X = 6
y = 7
LF 2 pt -2
obc. liniowe L44
X
y =
LF 2 pt -2.
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obc. liniowe L45
x = 21.
y = 10.
LF 2 pt 0.
obc. liniowe L46
x =
Yy
LF 2
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2.3.2. Ugiecia [mm]

0.60
— 0.30

—0.30
—0.60
0.90

.50
.80
.10
.40
.70

NN DN R R

oo

Maksymalne ugiecie wynosi lesr/200 dla lef < 6 m; 30 mm dla 6 m < lesr < 7.5 m;
lesr/250 dla lesf = 7.5 m
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2.4. Sciana zelbetowa 24cm N=400kN - obliczenia,

Cechy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekroj: x,=0,07 m, x,=3,23 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
a2 BETON: B37
T fue= 30,0 MPa, f.4=o-fer/y.=1,00%30,0/1,50=20,0 MPa

J Cechy geometryczne przekroju betonowego
6512 A~=2400 cm Jx=115200 cm Jy=2000000 cm®

‘ 100,00 | STAL: A-IIIN (RB 500)
£1=500 MPa, y~=1,15, £,=420 MPa
&1im=0,0035/(0,0035+1,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/2000

00)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Aq+Ao=13,57 cm?, p=100 (Aq1+Ag)/A. =100x13,57/2400=0,57 %,
J5=958 cm®, J,=13636 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=0,07 m, x,=3,23 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M= 4,8 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=3,0 kN, V<=0,0 kN,
Sita osiowa: N =-420,5 kN = Nggq,

Uwzglednienie smuktos$ci preta:
- w plaszczyznie ustroju:
ey = My/N = (4,8)/(-420,5)=-0,011 m,
Msdx = Nx (€ay + €ey) N =1,078%(-0,020 -0,011)*(-420,5) = 14,2 kNm,.

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA arch. Violetta Pieko$-Kwiecinska
ul.Tytoniowa 24/38 +48 608 379 421
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Zbrojenie wymagane:

(zadanie nowe, pret nr 1, przekrdj: x,=0,07 m, x,=3,23 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=-420,5 kN,
Ms=V(Msa,+ Msay) = V(14,2240,0°)
=14,2 kNm
ff £,7=20,0 MPa, £,;=420 MPa =f,,,

— Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest
"' Fc74:>(> 24 obliczeniowo wymagane.
— Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

l 100,00 l

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=24,0, d=24,0, x=30,5 (E=1,271), a.=8,6,
Aec=2400 cm?,

EC:'O,17 %0,

Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-420,5,
M= 14,2,

Warunki rOwnowagi wewnetrzne;j:
F.=-420,5=-420,5 kN (Ns4=-420,5 kN)
M~=14,2=14,2 kNm (Msq=14,2 kNm)

Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:

zadanie nowe, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

[

50001
_col "
mimos$rod niezamierzony: (leo=3,300 m, h=0,240 m) e, = max<600 307
= max(0,006, 0,008, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €,=0,020 m,

mimos$rod statyczny: Mpax=0,4-Ms4=0,4+(5,0) =2,0 kNm, Ng4=-400,0 kN =
€= | Mmax/N | = | 2,0/(-400,0) | = 0,005 m,

mimos$rod poczatkowy: e;=e,te.=0,020+0,005=0,025 m,

obliczenie sity krytyczne;j:
- dtugos¢ wyboczeniowa: 1,=3,300 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: E.,=32,0- 10° kPa,
- momenty bezwladnosci: I.=1 1,5200-10* m*,
1,=0,0958-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(e,e.)/h, 0,05, 0,5-0,01(1,/h+f.4)) = max(0,104, 0,05, 0,162) = 0,162,
- ki=1+0,5 (Nsa,1/Nsd) G0y =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA arch. Violetta Pieko$-Kwiecinska
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E 1
N, = | Bl O ol |-
lo Zklt 01+eio
T h

9 [320010°%1,152:103( 0,11 | o6l -
33007 2000 (0 Zoimer F01) +2.01099576:10° | =5536.2kN
wspotczynnik zwigkszajacy mimosrdd poczatkowy:

1
_— = 1 =
=N, /N, _1-(40007/55362)

n= 1,078

2

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie nowe, pret nr 1, przekroj: x,=0,07 m, x,=3,23 m

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=-420,5 kN,

Ms=V(Msa,+ Msay) = V(14,2240,0°)
=14,2 kNm

’&Giz)\ f=20,0 MPa, f,5=420 MPa ~fs,
1 —FsT, — Zbrojenie mniej $ciskane: A¢;=6,79 cm”,
”' izﬁ;@a@:>(> 24 Zbrojenie $Sciskane: A;,=6,79 cmz,
82 == — AFAG+AL=13,57 em?, p=100xAJ/A~
100x13,57/2400=0,57 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=24,0, d=20,4, x=26,3 (E=1,290),
21=3,6, ,=3.6, a:=8,7, z=11,7, A,=2400 cm’,
£C:-0,16 %0, 852:-0,13 %0, 851:-0,04 %0,

l 100,00 l

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-397,4, F, =-4,8, F,=-18,3,
M= 13,1, M5; =-0,4, My, = 1,5,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrg =-3789,8 KN > Nggq =F +FtF,=-397,4+(-4,8)+(-18,3)=-420,5 kN
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2.5. Fundamenty- obliczenia.

2.5.1. Obliczenia tawy fundamentowej dla N=220 kN
1. Zatozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll-N, f 4 = 420,00 (MPa)

OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)

gruntowe;j: PN-81/B-03020
*  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
*  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie
- Sgop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspétczynnik odprezenia: A =0,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dlugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu

2. Geometria

A =130 (m) a=0,24 (m)
L =15,00 (m)
h =0,30 (m)
h1=0,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,390 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,5(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,5(m)
3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA arch. Violetta Piekos$-Kwiecinska
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Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji

1 Piasek drobny 0,0 0,50 - mato wilgotne

2 Piasek sredni -2,0 0,55 - mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny 2,0 0,0 30,4 16,5 62195,3
777442
2 Piasek $redni - 0,0 33,3 17,0 104451,2
116056,9

4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 220,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

* Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
* Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=220,00kN/m
*  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,14 (kN/m)
¢ Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=234,14kN/m My = 0,00kN*m/m
* Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,30 (m)
*  Wspodtczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 8,05 ig = 1,00
NG = 31,15 ic =1,00
Np = 19,28 ip = 1,00

*  Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 323,44 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr= 1,12
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OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=183,33kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 12,86 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 151 (kPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,8 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 55 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,18 (cm)

- wtérne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S =0,18 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=220,00kN/m
* Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,57 (kN/m)
¢ Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=231,57kN/m My = 0,00kN*m/m
* Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 150,52 (kN*m/m)
*  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=220,00kN/m
* Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,57 (kN/m)
¢ Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=231,57kN/m My = 0,00kN*m/m
* Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,30 (m)
*  Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: w=0,41
*  Wspodtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
*  Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 94,40 (kN/m)
*  Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
SCINANIE

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=220,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=231,57kN/m My = 0,00kN*m/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 3,56

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=220,00kN/m
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¢ Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=234,14kN/m My = 0,00kN*m/m

* Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A
- minimalna: Ax =440
- wyliczona: Ax =4,40
- przyjeta: Ax =5,65 ¢ 12 co 20 (cm)
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2.5.2. Obliczenia zewnetrznych muréw oporowych

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:
. BETON: klasa B 25, fck = 20,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
* Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264(2002)

gruntowej:  PN-83/B-03010

e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
* Agresywnosc¢ srodowiska: X0
*  Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m =0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
*  Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSgop = 5,00 (cm)
- Przemieszczenia korony:
fo = 0,015
f;=0,010
f,= 0,006
f3= 0,004
*  Wspotczynniki redukcyjne dla:
- - Spojnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
.- Odporu $ciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
* Kat tarcia grunt - Sciana:

.- Odpor dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw spoistych 12%x¢

.- Odpor dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw niespoistych 12%¢

2. Geometria:
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245,00

=
=

1
100,00

3. Grunt:

* Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B

Naziom

Gtebokos¢ gruntu za sciang Ho = 218,00 (cm)
Uwarstwienie pierwotne:

Opis:
Poziom | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1, Piasek $redni 138,00 i ; mato 0,500
wilgotne
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. | Znime] Dog] Tima) | M IMN/m2] (Mo [MN/m2]
1. 0,00 33,00 17,00 106,54 95,88
Tnl
* Grunty za $ciang:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l,
1 Piasek $redni 218,00 218,00 - mato 0,500
wilgotne
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* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy

Parametry:

Spéjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp- | n/m2 [Deg] fkn/ma] | M IMN/m2] (Mo [MN/m2]

1 0,00 33,00 17,00 106,54 95,88

*  Grunty przed sciana:

Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l,
1 Piasek $redni 80,00 80,00 - mato 0,500
wilgotne
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 0,00 33,00 17,00 106,54 95,88
(em)
4. Obcigzenia
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* Zestawienie obcigzen

1 rbwnomiernie roztozone
al stata x1 =0,00(m) x2 =5,00(m) P =2,00 (kN/m2)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki parc¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntow:

Sredni kat nachylenia naziomu ¢ = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia sciany p = 0,00 (Deg)

K - cos’ (S - ¢)
2 5. , sin(¢ +6,) -sin(¢p - €)
cos’ B-cos(f +0,) (1+\/cos(ﬂ+52)-cos(ﬁ—£)

% cos’ (B + @)

cos(f +90,) cos(ff - ¢)

v

cos’ B-cos(B + 0 ).(1_\/ sin(¢ —J,) -sin(¢ + &)

K =2
O,
K, <K,

II\
IA

1
K,

Grunty za $ciana:

Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P 9 [em] [Deg] P
1. Piasek sredni 0,00 33,00 0,267 0,455 4,983
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Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,128
parcie 0,013

Grunty przed $ciana:

Lp.

Poziom | Kat tarcia

Nazwa gruntu Ka Ko
9 [cm] [Deg]

Kp

-138,00 0,267 0,455

4,983

NOSNOSC

Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,132
parcie 0,013

Rodzaj podfoza pod stopa: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-50,34 (kN/m) My=-8,56 (kN*m) Fx=-11,78 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A =59,98 (cm)
Wspotczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng=7,178  ig=0,401
Nc =29,424  ic= 0,589
Np = 17,781 ip=0,626

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 97,50 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,569 > 1,000

OSIADANIE

VGR - PRACOWNIA PROJEKTOWA

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-45,28 (kN/m) My=-7,23 (kN*m) Fx=-9,21 (kN/m)

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 0,05 (MN/m2)

Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 200,00 (cm)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m2)

Osiadanie: S = 0,04 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)
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OBROT

* Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
* Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-50,34 (kN/m) My=-8,56 (kN*m) Fx=-11,78 (kN/m)
* Moment obracajacy:Mo= 12,26 (kN*m)
* Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: My = 27,36 (KN*m)
*  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: My * m/ My = 1,606 > 1,000

POSLIZG

* Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
* Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-50,34 (kN/m) My=-8,56 (kN*m) Fx=-11,78 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A = 100,00 (cm)
*  Wspotczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): u = 0,459
e Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
e Spojnosc: C = 0,00 (kN/m2)
e Wartos¢ sity poslizgu: Q= 11,78 (kN/m)
* Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:
. Qi=N*u+C*A
. - w poziomie posadowienia: Q4 = 23,10 (kN/m)
e  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Q¢*m/Q,=1,413 > 1,000
PRZESUNIECIA
* Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
* Kombinacja wymiarujgca: @DISP_DIMCOMB@
* Migzszos¢ podtoza gruntowego wspotpracujgcego z fundamentem: z = 85,25 (cm)
e Dtugosc¢ wyparcia klina odporu: la = 113,14 (cm)
* Przesuniecie:
fo= f1=
fa = f3 =
*  Wspodtczynnik bezpieczenstwa:
KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-45,28 (kN/m) My=-7,23 (kN*m) Fx=-9,21 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,10 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzenh catkowitych:
gmin = 0,00 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,05 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu sciany:
X =289,63 (cm)
Z =-218,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 62,611 > 1,000

6. Wyniki obliczen zelbetowych

*  Momenty
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A

Ele Momenty V\;:ﬁ:;quc Pol[?:;e]me Kombinacja
ment
Sciana | maksymainy | 837 | -188,00 n %g;g;ff?gﬁ; *
Sciana minimalny 0,00 | -0,00 O'?%goc*gziob?ggo(f; ¥
Stopa maksymalny 0,52 10,00 1 ‘11 %gocjg; +0’17?809; ¥
Stopa minimalny -7,77 30,00 1 '11 %gocjgz++o’17?go(§; ¥
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e Zbrojenie

J_ ]

Powierzchnia

Powierzchnia

Potozenie | teoretyczna Prety Rozstaw [cm] rzeczywista
[em2/m] [cm2/m]
ScClana Z 2’29 10,0 co 32,00 2145
prawej
Sciana z
prawej (h/3) 2,29 10,0 co 15,00 5.24
Sciana z
prawej (h/2) 2,29 10,0 co 15,00 5.24
stope(a_)lewa 3,50 12,0 co 32,00 3,53
stopeE+p)rawa 3,50 12,0 co 32,00 3,53
$ciana z 0,00 10,0 co 32,00 2,45
lewej
stop(a+ ;ewa 0.00 12,0 co 32,00 3,53
stopa prawa 0,00 12,0 co 32,00 3,53

()
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Zestawienie zbrojenia.:
Wktadki:

* Prety: 10,0

* Rozstaw: 32,00 (cm)
* liczba: 3

* dlugos¢: 500,74 (cm)

Wktadki:

| II

* Prety: 12,0

* Rozstaw: 32,00 (cm)
* liczba: 3

* dlugos¢: 232,38 (cm)

Wktadki:
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| SEREE—————————————

* Prety: 12,0

* Rozstaw: 24,00 (cm)

* liczba: 4

* dlugos¢: 105,05 (cm)
Projektowata: mgr inz. lwona Pasternak

Nr uprawnien w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
MAZ/0044/POOK/07

Sprawdzita: mgr inz. Violetta PiekoS-Kwiecinska
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