ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY ZS NR 2 mgr inz. Kamil Saczuk
ADRES

Al. Brzéz 26

Piaseczno
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 982,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII rL [W] 24609
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 31827
aIAEP'\?T'I'YRLZAECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eapomiv  [KWh/rok] 10600
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 7033
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARIANTY PRZYEACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0 stronal1z9



Poréwnanie wariantéw

EMISIE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
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Pyty Sadza BAP
OPIS S0, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
kottownia gazowa 30,366 20,541 1,589 19 592,71 0,4791
PC powietrze-woda 75,394 35,646 0,881 28 342,09 1,1908
PC glikol-woda 64,438 30,466 0,753 24 223,54 1,0178
CIEPLA WODA
000 000 =
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S02 NO2 CO COo2 Pyty Sadza BAP
OPIS S0, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
kottownia gazowa 10,750 5,082 0,126 4 040,98 0,1698
PC powietrze-woda 10,750 5,082 0,126 4 040,98 0,1698
PC glikol-woda 10,750 5,082 0,126 4 040,98 0,1698
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Poréwnanie wariantéw

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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Co2 Pyty Sadza BAP
BHE kgs/?ék kg/cr)ék kgsgjk k;?ék kr;jfgk i@%ﬁ kng\rzk
kottownia gazowa 41,116 25,623 1,715 23 633,69 0,6489
PC powietrze-woda 86,144 40,728 1,007 32 383,07 1,3606
PC glikol-woda 75,188 35,548 0,879 28 264,52 1,1876

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

100 000 -
10 000 =
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100- T T T —
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY MS
WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

kottownia gazowa

10 600,45 kWh

PC powietrze-woda

26 463,20 kwWh

PC glikol-woda 22 617,69 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
. kottownia gazowa 4119,81 m
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Poréwnanie wariantéw

CIEPLA WODA
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T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

kottownia gazowa

3773,09 kwh

PC powietrze-woda

3773,09 kWh

PC glikol-woda

3773,09 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000 -

10 000 =

1000-

100-
ENERGIA ELEKTRYCZNA

1
GAZ ZIEMNY MS

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

kottownia gazowa

14 373,54 kWh

PC powietrze-woda

30 236,29 kWh

PC glikol-woda 26 390,78 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY M$
. kottownia gazowa 411981 m’
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

|
GAZ ZIEMNY MS

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

kottownia gazowa

6 360,27  zi/rok

PC powietrze-woda

15877,92  zi/rok

PC glikol-woda

13 570,61  zi/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

| GAZ ZIEMNY M$

. kottownia gazowa

8 239,63  zi/rok
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

|
GAZ ZIEMNY MS

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

kottownia gazowa

2 263,85  zi/rok

PC powietrze-woda

2 263,85 z/rok

PC glikol-woda 2 263,85 zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
| GAZ ZIEMNY M$
. kottownia gazowa zi/rok
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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ENERGIA ELEKTRYCZNA
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GAZ ZIEMNY MS

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

kottownia gazowa

8 624,12  zi/rok

PC powietrze-woda

18 141,77  zi/rok

PC glikol-woda

15834,46  zl/rok

PALIWO

WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

| GAZ ZIEMNY M$

. kottownia gazowa

8 239,63  zi/rok

KOSZTY INWESTYCYJINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
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Ogrzewanie i wentylacja

Ciepta woda

|
Oswietlenie

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE RAZEM

kottownia gazowa

30 000,00

30 000,00

PC powietrze-woda

100 000,00

100 000,00

PC glikol-woda

150 000,00

150 000,00
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Poréwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

KOSZT CALKOWITY
600 000~
550 000 =
500 000 -
450 000 = ]
400 000 =
350 000 =
300 000 =
250 000 =
200 000 =
150 000 =
100 000 =

50 000~

0- ] : ) ) == ¢ : ! ]
kottownia gazowa PC powietrze-woda PC glikol-woda

NAZWA WARIANTU kottownia gazowa PC powietrze-woda PC glikol-woda
OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z 337171 465584 501624
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - - -
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (2] 70000 120000
ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU D% WARIANTU BAZOWEGO (1] -3378 -2571

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "kottownia gazowa".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zostaé pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w rdznych latach obliczana jest ich wartosé biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowej.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wytgczeniem inflacji.

Wspotczynnik dyskontowy R4 obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartoéci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Ltaczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartosé
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztéw inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztow
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.
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Poréwnanie wariantéw

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]
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Poréwnanie wariantéw

NAZWA WARIANTU kotlownia gazowa PC powietrze-woda PC glikol-woda
EMISJA ROWNOWAZNA E [kg/rok] 112,27 147,92 129,11
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE) AE, [kg/rok] 0,0 -35,7 -16,8
P PO EDUKCIA BHISIL o [%/rok] 0,0 -31,8 -15,0
EMISJA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 23633,7 32383,1 28264,5
ESI?UKCJA EMISII CALKOWITED g [kg/rok] 0,0 -8749,4 -4630,8
rkowne corm ARSI ohE g, [%/rok] 0,0 -37,0 -19,6
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 1,7 1,0 0,9
ESDUKCJA EMISII CALKOWITE) - - [kg/rok] 0,0 0,7 0,8
oW o %Eco  [%/rok] 0,0 41,3 48,7
EMISJA CALKOWITA SO, Esoz [kg/rok] 41,1 86,1 75,2
FS{SIZDUKCJA EMISII CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -45,0 -34,1
Eaeowtrey s NI opEso,  [%/rok] 0,0 -109,5 82,9
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 25,6 40,7 35,5
E(E)[Z)UKCJA EMISI CALKOWITED [kg/rok] 0,0 -15,1 9,9
OO L. (gt s, [/10K] 0,0 59,0 38,7
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyty [kg/rok] 0,6 1,4 1,2
REDUKCJA EMISII CALKOWITE]
PYLOW AEpyly [kg/rok] 0,0 -0,7 -0,5
OCENTO CJ S,
eaceownes Py gy, [%/roK] 0,0 1109,7 83,0
EMISIA CALKOWITA SADZY Esaaza [kg/rok] 0,000 0,000 0,000
EEB%I((CJA EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,00 0,00 0,00
PROCINTONAREODKA ST g4, [%/rok] 0,0 00 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Esar [kg/rok] 0,000 0,000 0,000
REDUKOA EMISILCALKOWITE)— pp,p [kg/rok] 0,0000 0,0000 0,0000
PROCINTONAREIKIA ST o4, [o6frok] 0,0 00 0,0
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