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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot OST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowych, ktore
zostang wykonane W ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z
ulicg Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé

w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej] wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:
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Specyfikacje te obejmuja nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspolnym Stownikiem

Zamoéwien /CPV/):

roboty rozbidrkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);

roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych (kod wg CPV 45112710-5);

roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111200-0);
roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie/;

roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4);

roboty w zakresie demontazu i instalowania znakow drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

roboty w zakresie urzadzen ochronnych (kod wg CPV 45233292-8) /urzadzenia zabezpieczajace ruch
pieszych/;

rekultywacja gleby (kod wg CPV 45112300-8).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z
drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik budowy — opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, Z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Inzynier Kontraktu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.
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1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyré6wnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomochicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Q) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.27. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego,
pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej $ciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
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1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

1.4.37. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.38. Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
rob6t budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z
przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.39. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami
rozgraniczajacymi dla ktérego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow
budowlanych, decyzja na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczgcia robot
budowlanych.

1.4.40. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST
i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasi¢gu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia
robot, o sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

- Straz Pozarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obshugujacych szkoty);
- Starostwo Powiatowe (tablica ogloszen);

- Urzad Gminy (tablica ogloszen);

- Sofectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wilasciwego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi Kontraktu harmonogram robodt, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.
Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
a) Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet
dokumentacji projektowej na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja
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Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zarzadu Powiatu Piaseczynskiego.
b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- plan BIOZ.

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli
beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i
osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektdéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- projekty technologii i organizacji robot.

- projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych.

- projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

- plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.

- dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
obiektu.

- projekt rusztowan roboczych i pomocniczych.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

15.3.  Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows 1 SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu ktéry spowoduje
wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw jest
wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows
lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, cCiagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot z wylgczeniem usuwania $niegu i lodu.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudnialy one
zimowego utrzymania drogi.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wilaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przestrzegac zapisoOw decyzji srodowiskowe;.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewoéw w okresie legowym ptakéw Wykonawca winien
wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa i wspolnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej
Dyrekeji Ochrony Srodowiska o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych
specjalistow na przedmiotowej inwestycji w ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca zapewni nalezyte:

- zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi,

- zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

- odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodna gruntdw poprzez formowanie katdéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozjg¢ stosowac grunty odporne
na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie S$rodka antyerozyjnego (osad S$ciekowy ze $cidlka,
struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez
humusowanie i zadarnianie,

- mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i skladow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

- minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej,

- wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana ~ mieszanka —mineralno-bitumiczna
w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtornego
wykorzystania,

- organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoséci dla osob lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1. lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7.  Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych
wyrobow i materialow na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu
Robdt ich szkodliwo$¢ zanika ( p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktéorych sam uzyskaé
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Roboét, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam
winien uzyska¢ informacje.

15.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Inzynier Kontraktu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na
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drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od
zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
Kontraktu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie
w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetniac
majg materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnos$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie
te normy i zbiory przepisow majg charakter ogélnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu,
zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub
wickszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pis$mie przez Inzyniera Kontraktu

Roéznice pomigdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu co
najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania
archeologiczne.

Przed rozpoczgciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa
lub jednostke archeologiczng i wspodlnie z nig zlozy¢é do Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw
wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan archeologicznych podczas przedmiotowej inwestycji, na
ktore WKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1, pkt.5 ustawy o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

15.15. Zaplecze Zamawiajacego
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Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi Kontraktu i
Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim
sasiedztwie i sktada¢ si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placoéw i1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.
Zatwierdzenie partii (czg¢sci) wyrobow budowlanych z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie wyroby budowlane z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma
zharmonizowang albo z europejska aprobata techniczng badz krajows specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

€) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Zze nie podlega on obowiazkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego
z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2.  Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nastgpujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz.
2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:
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a) okreSlenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek i klas¢ wedlug specyfikacji technicznej,

€) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

2.1.4 Warto$¢ zuzytych Materialow stanowig koszty materialu wraz z kosztami zakupu,

magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na Teren Budowy.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speiniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. begda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnoséci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobow budowlnaych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow budowlanych przeznaczonych do realizacji
Kontraktu,

c) jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy
z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu
gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosé
i wlasciwos$¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych,
tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i winny by¢
jemu dostarczone z protokotem w obecnos$ci Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreS§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie
przewidzianym Umowg. Sprz¢t bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie
przewidzianym Umowsa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materiatow, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz
itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktoweyj.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Kontraktu

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe¢ realizacyjna, w oparciu o ktdra bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu begda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza Si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Kontraktu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujgca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- Sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi Kontraktu;

b) cze$¢ szczegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6élnych elementéw Robét,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Roboét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdbw oraz Robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz Roboét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badaf, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do Robodt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi Kontraktu sporzadzonych przez siebie
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdéw w ilo$ciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu i Zamawiajacy bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek. Na 3 dni przed pobieraniem probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie
pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
Kontraktu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupehlionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Do celéw kontroli Inzynier Kontraktu lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatlow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier Kontraktu lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z
dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier Kontraktu lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu lub
Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
= Polskg Norma lub
= aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi
Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszag posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedag dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoscei:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
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- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordéw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy be¢da przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Ksigga obmiarow

Ksigega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w przedmiarze robot i wpisuje do ksiggi obmiardw.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, znaki CE
lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oproécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru geodezyjnego robét

Geozdezyjny obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
Kontraktu o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
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Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera Kontraktu. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, roboét czy materiatow
konieczne jest dotaczenie Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
mierzone ilosci bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla
danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Iloéci, ktére maja byé obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej plaszczyzny
warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary geodezyjne beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar geodezyjny robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar geodezyjny robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksi¢ggi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera Kontraktu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier Kontraktu moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostalty zgloszone do odbioru lub
odmowi¢ platnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w cen¢ kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakoS$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen zgodnie z Instrukcjg
DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych 1 wojewodzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych
z dnia 14 lipca 1989r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZ),

N

o0k w
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7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswiectlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3
egzemplarzy),

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku
(3 egzemplarzy),

11. operat usytuowania punktow pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem
wad zaistniatych w okresie r¢gkojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior
ostateczny Robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogoélne
Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca na roboty budowlane.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt objazdow, przejazdow, drog tymcezasowych i organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty
Zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

b) wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

C) opflaty/dzierzawy terenu.

d) przygotowanie terenu.

e) wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

f) dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

g) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

h) wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego
uszkodzenia nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt
Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej nawierzchni.

i) uzupehienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

j) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

k) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

I) koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji.

Koszt utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

C) utrzymanie plynno$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistow.

d) utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania.

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych
oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow 1 zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogdlnych budowy i
obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego
personelu w bezposrednim sgsiedztwie biura budowy i1 utrzymaé je w dobrym stanie wraz z
wyszczegdlnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 2 samochodow. Biuro bedzie gotowe do
uzytkowania przez Inzyniera Kontraktu w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy
Wykonawcy.

Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ dwupokojowe pomieszczenie o tacznej
powierzchni min. 40 m? wyposazone w instalacje elektryczna, grzewcza, wodng, sanitarng, telefoniczng i
acze internetowe. Biuro musi by¢ wyposazone w meble biurowe: biurko z szafka (wymiary 750/1200) —
1 szt., szafa na dokumenty (wym. 900/425/1820- 2-drzwiowa z zamkiem) — 1szt., kszesta biurowe — 2szt.,
stot na 10 oséb — 1 szt., krzesta biuowe 10szt.), wieszak na ubranie — 1 szt.

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego 1 utrzymanie biura Inzyniera
Kontraktu, ktoére obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnos$ci wraz z kosztami
eksploatacji, utrzymanie czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie
wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie konieczno$ci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie
niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu. Koszty rozmow telefonicznych oraz faxow
Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionych kosztow (na podstawie
rachunkow).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z p6zniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
4, Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie

rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiagzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 19809r.,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
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Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYC ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul.
Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z
wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

b) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

€) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

d) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja Kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej

drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.44. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mie¢ $rednic¢ 0,15 + 0,20 m i dtugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dhugosci 0,04 +~ 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

N

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
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zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadzi¢ wywiad szczegdélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bigdy te powinny by¢ usuni¢te na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rze¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o
tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostanag wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktoéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢é zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filar6w mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy
okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
55.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomow odniesienia,

zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o

wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.  Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne
rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I11 klasy oraz
0SnoOwWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowsg obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na map¢ zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykonaé¢ metods klasyczng
(kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i1 kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspolrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicoéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawceg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowo$ci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
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Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.  Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

CoNo O~ W
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10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow przy rozbudowie drogi powiatowej
nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr
722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych przy rozbudowie drogi
powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z drogg
wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowacé:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

33
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 7122, z wylqczeniem obiektu mostowego.



D-01.02.01
Usunigcie drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢
cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni,
nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie
robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST Iub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mate;j
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne Iub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
Iub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunig¢te przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
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uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio
wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - metry kwadratowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z ochrong istniejacych drzew w okresie rozbudowy drogi
powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga
wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych
w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— W pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdwnym (pniu).
1.4.2. Korona — goérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy
rozwoj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokoséci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.45. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.  Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2.  Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
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—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,
—  wodg,
b) materialty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi
itp.,
¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
-  wodg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byc¢
zaproponowane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow
do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej.

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klasg¢ co najmniej C30/37.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzg¢dzi, drabin itp.,
b) sprzgtu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokoét drzew:
— wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielggnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzgtu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtlug ustalen ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych,
a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— sktadowania materialow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczeg6lnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot
sa miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonad
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5 + 2,0 m  wypelnione;j
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczesniej niz Wlascwvy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji
ro$lin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna czgs$¢
kazdej deski powinna opieraé si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odleglosci wzajemnej co
40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wodg w ilo$ci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuni¢cie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych
robot budowlanych, moga podlegaé:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,
— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokoél drzewa, przy wigkszych roznicach pomiedzy
terenem istniejacym a projektowanym.
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Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji
ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku
niepelnych danych mozna przyjmowac nastgpujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoél drzewa pozostawi¢ $cicty stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny,
otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztalcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami
(patrz rys.2h),

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ nieckg o
fagodnym pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien
przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5).

W warunkach miejskich studzienk¢ mozna przykry¢ kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujgcym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemig
gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywa¢ cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rang po usunigciu zywej gatezi:

e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catoéci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierécien o grubosci 1,5 + 2
cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata czes$¢ rany wewnatrz pier§cienia —
srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowaé powierzchni¢ rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calo$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkdéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie robdt zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew
W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa lub ST,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3.  Badania robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, w zaleznosci
od rodzaju robdét,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materialow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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1.

2.

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne
10.2.  Inne dokumenty

Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w
budowie drog. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [2])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot
drogowych 1 jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede
wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drog tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub Zzerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na slupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢
drutem lub tasmg stalows, opasujaca calo$¢ wygrodzenia. Woko6t wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca si¢ umieéci¢ pomalowang deske, zwracajgca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzen
i materialow placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz, jako materialdow powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w
sposob bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY
DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢
najszerzej stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdéw, miejsc wypoczynku i w
pasach dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na
stale w terenie,

— drzewo nie ograniczy widoczno$ci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢
poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— W nasypach, zasypanie dolnej czgsci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego
stanu w zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryty korzeniowej i warunkow
nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na
zasypanie dolnej cze$ci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy,
topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka
gleba gliniasta moze pogarszaé stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast
grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem
kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a
ulozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w t¢ warstwe.
Roéwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wok6t drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie si¢ do
nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukladanego na
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sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinigtg brylg korzeniows, wykonuje sie
wokot pnia okragla studnie na wysokos¢ nasypu. Odlegltosé od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm
powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a
wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢
piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub
kruszywa, tak aby warstwa ta zrobwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb
mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sagczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej rdéznicy obnizonego terenu, np.
przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony
na glebokos$¢ wicksza od 1 m, wokoét drzewa wykonuje si¢ $cianke oporowa o ksztalcie okraglym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke
wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podrdéznych

(rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie  wykopdéw instalacyjnych w  obrebie strefy  korzeniowej  drzew
(wg [2])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub witdknina

- :
i Kkorzeniej
3 piasek

mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogdlny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wiasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie  drzew  przy  obnizeniu  terenu, po  wykonaniu = wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o
0,2+0,4m(wg[2])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [2])

Gruby zwir 3 60 " Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [2])
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Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

A
. ~/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg

[2D)
20m 20m ., Stupek .
Pomalowana deska + e Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa

Sktadowany i 7= plotem z desek lub zerdzi
" @‘—“"—j\ pokazano z lewej sposob

)  sktadowania materiatu, a z

1( prawej lokalizacj¢ baraku

budowy)

- o o= - I

3 - Piyty betonowe
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przy rozbudowie drogi

powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga
wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem rgcznego Iub mechanicznego usunig¢cia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 c¢cm o zawarto$ci co
najmniej 2% cze$ci organicznych.

14.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji
gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne
warunki robot — mozna stosowac r¢czne usunigeie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Ziemie¢ urodzajng nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi
urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania og6lne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwnag bez
zaglebien, w ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawic¢
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na pelng glebokos¢, a Wykonawca nie przystapil do wykonywania roboét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej
wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.  Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a
przy duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajgc sie w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z calej potowy pasa nie da si¢ usunaé przy jednym przej$ciu, spycharka powraca tym
samym $ladem po jej resztg. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku poduznym
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trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej
potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowaé ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykonaé re¢cznie. Narzedziem do r¢cznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $Srodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy
stabym gruncie podloza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2
m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony Srodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich
wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej
grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 9.
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1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

11.1.  Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drdg, majacych
przygotowac¢ teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig¢ urodzajng (oraz darning) usuwa si¢, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowa¢ osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,
C) jest nicodzownym materialem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemig¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania roéwniez i w innych
miejscach.

11.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej
ziemi urodzajnej okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng
nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaros$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na gltebokos¢ 10 cm, a
dopiero nastepnie mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot
przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze polaczone to jest z utrata ziemi
urodzajnej, ktdra zmieszana z galeziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewdw nie zawsze jest optacalne.

11.3.  Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robot jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin
moze usunaé i odrzucié w bok na odlegtoéé do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnosé
eksploatacyjna przy grubo$ci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m?/h. Przy stosowaniu réwniarki do
zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczyé ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od
wydajnosci spycharki.

11.4. Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w
poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi.
Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdj¢cia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunigciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow przy

rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekéw,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i
katownikow 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— Zzurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Iub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
Iub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukceji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— 0czyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbegdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ W nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— Uzupelnienie i wyrdwnanie podloza,
— zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgezy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z przebudowsa linii elektroenergetycznych kablowych niskiego i sredniego napiecia
kolidujacych przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica
Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu przebudowy linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego i sredniego napigcia przy rozbudowie drogi powiatowej nr
2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicg Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722,
z wylaczniem obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych potaczonych rownolegle tacznie z
osprzetem, wtozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.45. Ostona kabla - Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg¢sé rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8.  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy liniag kablowsa
a urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania, w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Kable elektroenergetyczne
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Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji i powtoce polwinitowej z
zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-93/E-90401.

Dla napigcia znamionowego 1 kV + 20 kV nalezy uzywaé kabli o izolacji z polietylenu
usieciowanego z zytami aluminiowymi wg PN-E-90410:1994.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.03.
Glowice kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-90/E-06401.06.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien by¢ drobnoziarnisty, sypki i malospoisty.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami.
Nalezy uzywac folii w nastepujacych kolorach:
- dla napigcia znamionowego do 1 kV — niebieska,
- dla napigcia znamionowego 1 kV + 20 kV — czerwona.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymalte na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢é w miejscu ich utozenia.
Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych
zgodne z wymaganiami normy PN-EN-50086-2-4:2002.

2.7. Z1acza kablowe

Obudowy i fundamety zlacz kablowych musza by¢ wykonane z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego. Wyposazenie powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i spetniaé
wymagania normy PN-IEC 60364-5-53:2000 i PN-EN 60439-5. Rozdzielnica stupowa szafowa powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-53:2000 i PN-EN 60439-5:2002.

2.8. Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatdéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie W
pomieszczeniach zamknietych i suchych. Rury i ztacza kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach.
Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek na placu budowy
nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- spawarki transformatorowej,
- zaggszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjng zatwierdzong przez
wlasciwe, co do rejonizacji, Zespolty Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tyczenie tras linii
kablowych powinien wykonywaé geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST “Roboty ziemne”.

Ich szeroko$¢ powinna wynosié¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna glg¢bokos¢ powinna wynosié
nie mniej niz:
- 0,8 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,
- 1,0 m dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.

Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spetnia¢ wymagania:
- gleboko$¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowang droga, powinna wynosi¢ co najmniej 1,2m,
- glebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadniajagcymi powinna zapewnia¢ odleglto$¢ gornej
powierzchni rur ochronnych od dna rowu nie mniejsza niz 0,5 m.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.4. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N-SEP-E-004 i Dokumentacja Projektowa.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubo$ci minimum 10cm. Utozone kable nalezy przykryé warstwa piasku grubosci 10 cm a
nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kazdg 20 cm
warstwe gruntu nalezy zaggszczaé ubijajac ja zageszczarka wibracyjng. Kable nalezy uktadaé
niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i mozliwie szybkie
zasypanie.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzyw sztucznych przy uktadaniu nie powinna by¢
nizsza niz 0°C.

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:
- 12-krotna zewnetrzna $rednica kabla w izolacji polwinitowej i napigciu znamionowym 0,6/1kV,
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- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w izolacji z polietylenu usieciowanego polwinitowej i napigciu
znamionowym 11,6/20kV.

5.4.4. Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna wiclofazowa wiazka kabli
jednozytowych.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,
- 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki trzech lub czterech
kabli jednozytowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie opieraty si¢ o krawedzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materiatami
wiloknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub piankg uszczelniajaca.

5.4.5. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Kable na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:
- nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej obiektu,
- fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
- ochrong kabli przed uszkodzeniem mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja
obiektu,
- na przejsciu kabli przez dylatacje i w miejscach przechodzenia kabla z ziemi do konstrukcji wiaduktu
lub mostu, nalezy pozostawi¢ rezerwe¢ dlugosci kabla na eliminacje naprezen rozciagajacych
powstajacych pod wplywem rozszerzalnos$ci termicznej obiektu.

Nalezy unika¢ tgczenia kabli na wiaduktach i mostach. W przypadku koniecznosci taczenia,
mufy nalezy umieszcza¢ w studzienkach kablowych.

5.4.6. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie, po obu ich stronach, nastepujgce zapasy kabli:
- 1 m - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,
- 4 m - dla kabli o napigciu znamionowym 15 kV i 20 kV,
- w przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe
podanych wyzej wartoséci z dodaniem 2 m.

5.4.7.  Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dhugosci i szerokosci oznaczona folig
Z tworzywa sztucznego.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy ulozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.9. Odlegtosci migdzy kablami
Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy utrzymanie minimalnych odleglosci pomiedzy
kablami i innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.
5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Na przepusty nalezy uzywaé rur z tworzyw sztucznych o $rednicach 110mm i 160mm w
zalezno$ci od rodzaju kabla i dlugos$ci przepustu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
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Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Pod istniejacymi drogami zaleca si¢ uktadanie przepustow kablowych metoda przewiertu
poziomego. Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:
- Wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej. Gleboko$¢ komory uzalezniona jest od
glebokos$ci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.
- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okre§lony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.
- Wykona¢ komore¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.
- Po zakoficzeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie komory robocze nalezy
zasypac.

5.6. Laczenie kabli

Potaczenia kabli nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-E-06401/02 przy uzyciu muf dostosowanych
do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie muf
wzgledem siebie o odlegto$¢ rowng dlugosci mufy z dodaniem 1 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu
bez wzgledu na pogodg.

Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje. Wszelkie
dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

5.7. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odlacznikach, wylacznikach i innych
urzadzeniach elektrycznych, za pomoca glowic kablowych lub zaciskow zabezpieczajacych zgodnie z
PN-E-06401.02.

Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny by¢
pokryte warstwg smaru zabezpieczajacego przed ich utlenianiem.

Fazy kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

5.8. Wprowadzenie kabla na stup

Kabel nalezy mocowaé do stupa za pomocg uchwytéw wyposazonych w elastyczne wktadki
zabezpieczajace powloke kabla przed uszkodzeniem.

Kabel na stupie powinien by¢ zabezpieczony rurami przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokos$ci co najmniej 3 m od ziemi.

5.9. Demontaz
5.9.1. Wymagania ogolne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W  przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu, wlascicielowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.9.2. Demontaz linii kablowych

Prace zwigzane z przebudowa lub demontazem linii kablowych wymagaja wytaczenia ich spod
napigcia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono
tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylaczenia
energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.
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Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia braku usterek
przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z
dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegélnych elementow istniejacych linii nalezy zwracaé szczegdlna
uwagg na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokos$ci, na przyktad przy demontazu kabli ze shupow
z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowsa obecno$é napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

5.9.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

- odfaczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia.

- wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
- odkopanie istniejacych kabli.

- demontaz istniejacych kabli z rowow kablowych.

- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

- porzadkowanie terenu z materiatow pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jakos$ci i atesty stosowanych materiatdw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢
wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa, jak rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny byc
wykonane z tolerancjg +5 cm.

W przypadku wykonywania rowow glebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,2 m.

6.3.2. Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
- gleboko$¢ zakopania kabla,
- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,
- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.3.  Sprawdzanie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jezeli poszczegélne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identyczne.

6.3.4.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych powinna by¢ nie
mniejsza niz 50 MQ/km.

6.3.5. Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym
powyzej 1 kV. Probe napigeciowa nalezy wykonaé pragdem statym.
Prad uplywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napigciowej nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli:
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- izolacja kazdej zyly wytrzyma bez przeskoku, i bez objawoéw przebicia, napigcie probiercze o wartosci
réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla w izolacji z tworzyw sztucznych do 1 kV przez 20 min. i do
20 kV przez 10min,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta W czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednosta obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej lub przebudowywanej linii kablowej sa:
- linia kablowa $redniego napigcia - metr,

- linia kablowa niskiego napigcia - metr,

- ztacze kablowe - komplet,

- demontaz linii kablowej sredniego napiecia - metr,

- demontaz linii kablowej niskiego napigcia - metr,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dalty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7.2 obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- koszt wytaczen linii,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprze¢tu kablowego,

- montaz ztgczy kablowych

- budowa przepustow na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- demontaz istniejacego odcinka linii kablowej,

- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych z przy przebudowie linii,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
2. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
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10

11

12

13

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV - Polaczenia i zakonczenia
zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -

Osprzet do kabli o napigeciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV - Glowice napowietrzne na
napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia
ogoblne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji i powloce polwinitowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajagce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie  znamionowe
0,6/1 kV.

PN-E-90410:1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z politylenu

usieciowanego na napigcie znamio-nowe od 3,6/6kV
do 18/30kV. Ogodlne wymagania i badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia

przewodow. Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegdlowe
dla systemow rur instalacyjnych ukltadanych w
ziemi.

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$é

5: Wymagania szczegblowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach  ogoélnie  dostepnych -  Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w
sieciach.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

P SEP-E-001 Prenorma P SEP-E-001 z dnia 25.10.2001.

Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2.  Inne dokumenty

- USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) oraz p6zniejsze zmiany do
tej ustawy

- USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43,
poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepi¢¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w
2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu.

Opracowanie: COBR “Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych SN.

Opracowanie: COBR “Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych zwigzanych z rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W
(ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z
wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.

»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

rozbudowy drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowegoi obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowg nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I _ pd
S=—T
Pus
gdzie:
o4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
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Pds -

maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).

1.4.14.

Wskaznik

réznoziarnistosci -

niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 -
le -

wielko$¢
U oo
dig

srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

charakteryzujagca zageszczalnosé

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-98/S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypelione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy begda wbudowane w miejsca
. 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly [ suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione — grunty | piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
Skal'_Ste. twarde. oraz grunty |y " piacki prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
I:Sﬂ?éigésgeétzo‘(’:vz'ggizel'nowe’ pylastych piaskow prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, 5. Gliny piaszczyste, gllnyol gliny | . w miejscach suchych lub przejsciowo
réwniez gliniaste pylaste oraz inne o wi_ < 35% zawilgoconych
3. Piaski grubo, $rednio i|6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
drobnoziarniste, naturalne i | zwigzle i gliny pylaste zwigzte oraz inne |~ {o nasypow nie wyzszych niz 3 m:
tamane grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z [ 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow kamienistej (morenowe) 0 [ zawartosci frakcji itowej ponad 2% - gdy zwierciadlo wody gruntowej

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku  roznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakeji  itowej
ponizej 2%

przyweglowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. lotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypeltnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
s3 izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
SypOw W stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. THotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.
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uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpado-
8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie
zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace réwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnos$ci i sSposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
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jednak nie rzadziej niz jeden ran na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

6.2.4.  Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta§mga, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

7 |Pomiar spadku  podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2.  Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3cmlub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartos$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczaé 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8.  Spadek podiuzny korony korpusu Iub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

71
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 7122, z wylqczeniem obiektu mostowego.




D-02.00.01
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach 1-V kategorii zwigzanych z rozbudowa drogi powiatowej nr
2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewoddzka nr 722,
z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
rozbudowy drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewddzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowegoi obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia
zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu
celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

a) wynikoéw badan gruntéw i ich uwarstwien,
b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
c) zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostal wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.
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4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST D 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego Wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6
oraz SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
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Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwagge nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8 oraz w
OST D-02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt. 9 oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zaggszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robdt zawartych
w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw zwigzanych z rozbudowsa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od

skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu
mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych przy
rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego i obejmujg wykonywanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
oraz w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
PN-S-02205.

Nalezy przyja¢ zasade stosowania przede wszystkim gruntow wymienionych w tablicy 1 jako
przydatne.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Tres$é

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

pospoiki,

1. Rozdrobnione grunty skaliste

miegkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow,  <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza
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inne  metalurgiczne  ze | metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | - o ograniczonej podatnosci na rozpad -

starych zwalow (powyzej 5 | lat) aczne straty masy do 5%

lat) . 9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy wolne przestrzenie zostang
6. Lupki przyweglowe wypelnione materiatem
przepalone 10. Popioly lotne i mieszaniny | drobnoziarnistym

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji  itowej
ponizej 2%

popiotowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia tych
Na goérne 3. Iotupki przyweglowe | niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | wapno, aktywne popioty itp.
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4, WySleWk| kamienne o | zawartosci frakcji iiowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-

uziarnieniu odpowiadaja- [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%

cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$no$ci wys>10

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: M;eszankl gruntogvek
Dzia- 3 Zwiry pospolki : z malg zawarto$cia frakeji
s Rodzaj sprzgtu y posp pyty, ity kamienistej
Sprze grubosé Liczba grubosé Liczba przejazdow| grubosé warstwy liczba
-ty warstwy przejazdow warstwy wcm przejazdow
wcm wcm
g 1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
N |2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g 3. Walce ogumione
& (samojezdne
g i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderza-
[= jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do5ton) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g $rednie (5+8 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
> ciezkie (>8ton) [ od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
(O | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.
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4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop
5.2.1.  Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera Kontraktu. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie grunto6w w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wartoS$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy Autostrad innych drog
o wysokosci idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow
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Przed przystapieniem do budowy nasypu podtoze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powigzania z podstawa nasypu.

5.3.3. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera Kontraktu.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

€) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubo$ci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywal poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) goérme warstwy nasypu, o gruboSci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier Kontraktu
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.,5.  Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.1.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okres$lona w punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania pierwotnego i1 wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch ciezki i Ruch mniejszy od
ekspresowych bardzo ciezki cigzkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto§¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

81

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 7122, z wylqczeniem obiektu mostowego.




D-02.03.01
Wykonanie nasypow

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materialy stanowigce nadmiar objetosci w
stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypoéw
oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materialy na odktad tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sa
warunki okre§lone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w calosci obcigza Wykonawceg.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6
oraz w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wtasciwosci
wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.4.2 1 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p.
5.3.2.11p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okres$lonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto§¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objgtosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetosé ukopoéw i objgtosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne” pkt. 9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienck dla urzadzen

podziemnych przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica
Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych,
tj. studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych, wpustow ulicznych, kratek S$cickowych, zawordéw
wodociggowych i gazowych oraz pokryw studni kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Studnia teletechniczna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

14.4. Wlaz studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzy¢
materiatow otrzymanych z rozbiorki studzienki nadajace si¢ do ponownego wbudowania.

Dla przykry¢ studzienek przewidzianych w dokumentacji projektowej do wymiany na nowe
nalezy zastosowaé przykrycia, ktérych wierzchnia warstwa jest wykonana z materiatow zgodnych z
materiatami, z ktérych s3 wykonane nawierzchnie sgsiadujace z przykryciem studzienki. Sposéb
wykonania i wykoficzenia wymienianych przykry¢ studzienek opracuje Wykonawca wraz z producentem
zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Opracowane i
dostarczone przez Wykonawcg przykrycia moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
Kontraktu.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- pily tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zaggszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatdw do wykonania regulacji, powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” oraz SST wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji, w przypadku materialdéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $érodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

- roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,

- wykonanie regulacji studzienki urzgdzen podziemnych,

- ulozenie nawierzchni (wg odpowiednich SST).

5.3. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji polega na:
- okreéleniu stanu nawierzchni i podbudowy w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar
nawierzchni i podbudowy wokoét regulowanej studzienki. Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania
naprawy akceptuje Inzynier Kontraktu.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki urzadzenia podziemnego

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera
Kontraktu, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym, obudowy
zaworu) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokot studzienki:
- reczne (dhutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczows i
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rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragdéw
stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ew. plyt zelbetowych pod studzienka, ew.
kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub

miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

podjecie decyzji o sposobie regulacji pionowej i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgéei studzienki (np. nasady wpustu,

komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie goérnej czg¢$ci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszego zakresu
regulacji - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C12/15, wedtug wymiaréw dostosowanych do zakresu regulacji i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych materiatdw oraz
ew. wyrownaniem zaprawg cementowa. W przypadku przykry¢ podlegajacych wymianie na nowe
nalezy je zastosowaé tam gdzie to zostalo okreslone zgodnie dokumentacja projektows.

W przypadku wystapienia uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob i zakres regulacji
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu
zakresu prac.

ou

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb zgodny z
dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czg$ci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane warstwy $cieralne i
elementy drogowe musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST:

a) D-05.03.05a,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna (wg PN-EN)”,

b) D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza (wg

PN-EN)”,
c) D-05.03.23a,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”,
d) D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe (wg PN-EN 1340)”,
e) D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), jesli takie
dokumenty sa dla zastosowanych wymagane;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw CZQIS;;(;EI‘;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy 1raz niezbe¢dna powierzchnia
akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegbdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz akceptacja Inzynicra
decyzja o sposobie naprawy Kontrakiu
4 | Regulacja studzienki Ocena ciaggta | wg pktu 5.4
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciaggta | wg odpowiednich SST i
dokumentacji projektowej
6 | Potozenie studzienki w stosunku do kratk'a > cickowa Oki 0,5.(:.m
. . . 1raz ponizej, wlaz studzienki i
otaczajacej nawierzchni obudowa Zaworu - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardéw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) betonu wykorzystanego w regulacji wykonanej

i odebranej studzienki.

8.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami

Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytyw

ogoblne”

9.

ne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiorkowe,

regulacja studzienki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 , Wymagania
oraz niniejszej SST.

ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wykonanie regulacji studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-05.03.05a
2. D-05.03.05b
3. D-05.03.23a
4. D-08.01.01b
5. D-08.03.01

,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna (wg PN-EN)”,
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyrownawcza (wg PN-
EN)”,

,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”,

,JKrawezniki betonowe (wg PN-EN 1340)”,

,,Betonowe obrzeza chodnikowe”
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D - 04.00.00
PODBUDOWY
D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podioza
gruntowego przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica
Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogollne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
Nie wystepu;ja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu
podtoza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

91
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 7122, z wylqczeniem obiektu mostowego.



D-04.01.01
Profilowanie i zageszczanie podioza

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zagegszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggni¢cie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zaggscic
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i Nawierzchnia wjazdow, chodnikow i
zatok autobusowych ciggu
pieszo-rowerowego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 0,97

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podltoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos§¢
i pomiarow Badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztahow_anj)e ostw co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
Zageszczenie, wilgotnos¢ | W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych

6.2.2.  Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta)
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

(koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek powstatego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na srodki
transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,

- zageszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D -04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica
Radnych do skrzyzowania z drogg wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagta
jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w
ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania
asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadajg dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej C60 B3 ZM
wyg tabeli 1.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
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Tab.1 Woymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw

nawierzchni
C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda badan ZM C60BS5 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa e Klasa e
wartosci wartosci
Indeks rozpadu 50 do 100
PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartose PN-EN 1428 | s% (m/m) 1 TBRY 1 TBR?Y
lepiszcza
Czas przeplyWwu w | o\ en 19846 s 1 TBR 1 TBR
g2 mm w 40°C
Pozostalos¢ —na | pn EN 1420 | 9 (mim) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
i pokrycia
WT-3 zat. 2 nowierzchni 2 >175 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - >3.59 - >3.59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C Pi\l4-§6N 0.1 mm 3 <1009 3 <1009

3 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie

% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

®) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tlucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka
powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozone;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana
do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowe;j
powinny by¢ ustawione réwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas transportu.

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
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bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pytu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych rodzajow

warstw:

- podbudowa z kruszywa tamanego -0,5 - 0,7,
istniejgca nawierzchnia bitumiczna -0,3 - 0,5,
podbudowa z betonu asfaltowego -0,3 — 10,5,

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1 — [10,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowag z wyprzedzeniem w czasie na penetracje
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej 0,5
godziny w przypadku stosowania emulsji o zawartosci asfaltu 0,2 — [10,5 kg/m?2.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2

godziny.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej
kontroli producenta.

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
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- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien niniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wymaganych badan i pomiaréw moga byé
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6ot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN 12591-2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
10.2.  Inne dokumenty
3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4, Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM — Warszawa 2009.
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D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica
Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatlu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorna czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica warto$ci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé
wykonywane w Kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ Kkrzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
€) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnos$cig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o goérnym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN

13285 [17] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
f Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé - Kat ii KR1 = KR6
kruszywa badania ategorii
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. GF80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
kru- 933-1[5] masy przechodzacej przez sito gorne D:
szywa drobnego i kruszywa o +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
ciaglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5[8] lub famanych wynosi 90 do 100 %, a masa
przekruszonej lub tamanych oraz ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
Kruszywie grubym
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Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w Kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspbtczynnika Los Angeles < 40 ™))

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Ggestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (1. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242"™ (tj. maksymalna warto$¢
7,8i19[11] nasigkliwos$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3[14] tlenowego i elektrycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.

19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 [15] do $rodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa peklarowana (tj. Wzrost
1367-3[13] wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
i  PN-EN > 8%)

1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4

wa 8/16 mm 1367-1 [12] (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. F1g, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fas****)

Sktad materialowy - Zatl. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zatl. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okre$lonych w dyrektywie Rady

C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
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**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg¢ nie zawierajacg skladnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
€) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

g E

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogo6lne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierdwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikoéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszcezeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyldow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowaé po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i
3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 + 8 - + 8 - + 8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 | 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie
przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

5.5. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa FI>E|:| Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii
— poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
— rdznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréoz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
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[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej
cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1.  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”

[4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym wuziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglto$¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] =zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowacé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podhluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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pkt 6.

O

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1],

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

5.

6.3. Badania w czasie robot

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§j Wy tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartoéé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 RObOty WkaflCZeniOWe Ocena Clqg}a Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. ., badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, -,5 om (r OznIce o d
szerokosci projektowej)
2 | Roéwno$¢ podtuzna Wqg [21] Wyg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wqg [21] Wyg [21]
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+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wqg [21] Wyg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Przesunigie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
roztozenie mieszanki,
zaggszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

D-04.04.02a

10.2.  Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$é 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3.  Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica
Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czgsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wilasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

Czas wigzania:

60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
100
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b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
0 .
% (m/m), powyZej o5 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. .. . o .
5 ZE.lwaI.'tO.Sf:- czgéei organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 OZawartosc .s1arf:zan.0v513' w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno§¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz:

30 PN-B-06714-15

[4]
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b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:
15

2 Zawartos$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad

A L .. wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemni€jsza niz:

[5]

3 Zﬁ\f\/artosc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: 3]

4 5awart9'sc.. siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
0, ponize;j: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreS$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato¢ na $ciskanie | Wskaznik
prébek nasyconych woda | Mrozood-
Lp. |nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 4g 2 2 do 5,0 ’
2 Gorna cze$¢  warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna
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cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntow watpliwych oraz | od 1,0 0d 1,5 0,6
wysadzinowych
do 1,6 do 2,5
3 Dolna czgs¢  warstwy  ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku | _ 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do15
podlozu  z gruntéw  watpliwych '
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartos$ci

cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek

wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okre§long glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie
wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja begdzie wykonywana w dwodch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robo6t podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE
D 05.02.01
NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowej przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicg
Radnych do skrzyzowania z drogg wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnig¢ thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— Dbezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
»~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obciazonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I11, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy I1 i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa 11

1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
— w tluczniu 35 50
- W kllﬁcu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz:

30 35

2 |Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 20 30

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5.0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10.0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0 100
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

—  wklincu,

. 30 nie
—  w thuczniu

nie bada si¢ bada si¢
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz:

€) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie &
wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie 15
wigcej niz:
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg 0,2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigce] niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- wklifcu nie bada si¢
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatlu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wigcej niz:

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-| wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:

5 [Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15

i o . )
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sic

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napehiania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuiczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
D
15

D
85

<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ tluczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢
od krawgdzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano thiczef szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecalkowicie
wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypa¢ cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwg ttucznia,
wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé wodg, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez
miat.
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W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢é wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania Kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoécig podang ponize;j,
nastepujace whasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na
jedno badanie powinna wynosié 600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materialow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
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Ruch lekko$redni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wickszy

0d22 (M 1ML <2.2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy,
wyréwnane i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawceg robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt
10.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy rozbudowie drogi powiatowej

nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z
wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-1 i WT-2 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania
z ulicg Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 (zatgcznik 1).

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drég kategorii ruchu KR1 (okreslenie kategorii

ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1 ACS8S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR1 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Whasciwosci :;g Z?ndig asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura  migknienia | . PN-EN 1427 48
po starzenlu, nie mnicj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

% PN-EN 1426 50
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8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. ml.e;km.en.lz.;l oC PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatgra . 1afnl%yvosc1 oC PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypelniacz
Nalezy zastosowa¢ wypetiacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

2.4. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujaca
kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 (tab. 4+5) dla KR1.
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosei kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G90/20%
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gosi1s
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fo
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flao lub Sl
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cos1
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAzo

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz::

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowane;j frakcji PSV nic mnicjsza niz 48
kruszywa do miesakni mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
NaSIlelwoéé wg PN-EN 1097'6, rOZdZ 7, 8 Iub 9: W A24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; kategoria nie FNacCl7
WyZsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria mMLpc0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 V35
p.19.3
9 D/d <4
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Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

fasciwosci kruszywa .
Wiasciwosci kruszyw zaleznosci od kategorii ruchu KR 1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ga85G. 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nas1a,khwoéé wed%ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 W A24pekiarowana
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria miec0,1

nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i zataczniku 2.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.8. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikéw w przypadku zastosowania mas barwionych (dotyczy
warstwy $cieralnej nawierzchni $ciezki rowerowej), zgodnie z recepta laboratoryjna opracowang przez Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwate zabarwienie okreslone w dokumentacji
projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne p. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
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Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 85
2 45 60
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmine 4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozyé
2,650
przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——
Ad
Tablica 7. Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR1
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa.0
Odporoéé na C.1.20, ‘ PN-E_N 12697-22, metoda B WTSaros0
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, PRDag Deklarowane
Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownos$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy podbudowy pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z L, D, Pasy ruchu 9
$Sciezki
rowerowe

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier Kontraktu podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

+5
+10

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0
+5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm

Tablica 11. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zaggioz/c]zema warstwie
[em] ° [%(vAV)]
AC8S, KR1 25+45 >97 2,0+5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 (zalacznik 3).
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier Kontraktu moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier Kontraktu moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetlniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier Kontraktu w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyse
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w zatgczniku 5.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki gruboséci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
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2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? ~
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdOznieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosc
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
Z,L, D, sciezki | i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8

rowerowe utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje
si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnoséci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
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[mm]

Z, L, D, éciezki | Pasy ruchu <9
rowerowe

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okres§lony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(w) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne
wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspolczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni oporty wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
: > 0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £+ 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zalaczniku 5.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, obrzezy i krawegznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w dokumentacji

projektowe;j.

1.

10.

11.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci

12.

nasypowej i jamisto$ci
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco — Czes$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne — zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zatacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA (WG PN-EN)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego przy rozbudowie

drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicg Radnych do skrzyzowania z drogg wojewddzka
nr 722, z wyltaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1, WT-1 i WT-2 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul.
Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzkg nr 722, z wytaczniem obiektu
mostowego.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie WT-2 (zalacznik 1).

Warstwe wigzaca 1 wyrownawcza z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR6)
/okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8/. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . , . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-2 AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR1-2 AC16W PMB25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wilasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- ol ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperay- | 1 emPerara PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozciagania )

(mata predkosé E“_Em g?gg {g?} Jiem? >2w5°C 3

rozciggania)
Kohezja Sifa rozciagania

w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] R R

predkosé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Jjem NPD 0

gania)
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Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wozrost .
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty | pn N 13398 [51] % > 50 5
w 25°C -
Nawro6t sprezysty 2
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o )
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52
Wymagania Régnic); PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD? 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN12607-1lub | o o os0n g
;\? [31’]t [31] %
awrot spre-
aystyw 10°C po | PNEN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypelniacz
Nalezy zastosowaé wypeliacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043

i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 2010 p. 6.2 (tab. 4+6) dla KR1-2.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu KR 5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kkategoria co

najmniej: G¢85/20 ¥

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz

wg kategorii: Gaons
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
WYZsza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Csoino
kategoria nie nizsza niz:

Flss lub Slzs

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9 WA24 Deklarowana

Ggesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:
deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badania na
kruszywie o wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, Fraci7
kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3;

kategoria: SBLa

Sktad  chemiczny = —  uproszczony  opis

petrograficzny wedlug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpcO0,1

D/d <4

Tablica 5. Wymagane wla$ciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wrhasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zalezno$ci od kategorii ruchu KR 5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85

Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 cigglym uziarnieniu; odchylenia G20

nie wigksze niz wg kategorii: TC

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria f1o

nie wyzsza niz:
Jako$é pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

EcsDekIarowana

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA beiaronans

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania  wobec  kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G85 lub GA85
GE85
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Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciaglym uziarnieniu; odchylenia

nie wigksze niz wg kategorii: G1c20
Zav.vartos"c'. pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie fis
WwyZzsza niz:
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Evao

kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA berd
eKlarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

mepcO,1

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i zatacznika 2.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne p. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 7 1 8.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9 - projektowanie empirycznie i
tablicy 10 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu

Zawarto$é lepiszcza, minimum® |

Bmin4,4

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspolczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé ZagZEZANT | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpornogc rtla ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \liVI;I—ES)A'R 015 I\DAIQTS AIR0.15
€rormacje trwaic ng-Ploo D.1,6,600C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRe0
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z zatacznikiem 7. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
GP, G,ZL | wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dilugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej z
betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
: : o Wskaznik .
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
. . . : zageszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi Kontraktu na jego zadanie. Inzynier Kontraktu
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier Kontraktu moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier Kontraktu w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sg w zalaczniku 5.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w
tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czg¢éciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wiecej niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,4%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 14. Dopuszczalne nierownosci podtuzne — droga klasy ,,G”, ,,Z”, ,,L”(ruch KR 5-6) — w przypadku
pomiaru metoda klina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiar6w na badanym
odcinku.
Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci
Element nawierzchni [mm]
95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <8 <9
wylaczania
Tablica 15. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drogi klasy ,,G” , ,,Z2”, ,,L” (ruch KR 5-6) dla 90%, 95% i

100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Dopuszczalna warto$¢ odchylen réwnosci
Element nawierzchni [mm]

90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <8 - <11
wylaczania

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz t (tona)
wbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej dla wykonanej warstwy wyrdéwnawczej..
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania

warto$ci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zataczniku 5.

9.

ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w dokumentacji

projektowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.  Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SiCle

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goragco — Czg§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okredlenie powiagzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

42. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

43. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

44. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

45.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

47.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

52.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

53.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji —asfaltow

modyfikowanych polimerami

61. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

62. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne — zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010r.

66. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zalacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy rozbudowie drogi
powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z drogg wojewddzka nr 722,
z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od
skrzyzowania z ulicg Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI =~ MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.  Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3.  Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej stosuje si¢ kostke o grubosci 80 mm koloru
grafitowego (na zjazdach) i szarego (na chodnikach). Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5mm.

2.2.4.  Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
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2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wicksze
niz 20%.

2.2.7.  Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej

niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1.  Cement

Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-19701.

2.3.2.  Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-86/B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-88/B-32250.
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢é, mniejsza nasigkliwo$¢ 1 wicksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- narzedzia do uktadania r¢cznego kostki,
- przecinarek do cigcia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne, wlasciwe
dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratorow ptytowych wyposazonych w gumowa podktadke mocowang do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie¢ i spina taSmg stalowa, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscia przesuwania si¢ i gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Na przygotowanej podbudowie nalezy ulozyé podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa i zagesci¢ do uzyskania wspotczynnika Is>1.00.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny mi¢dzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z gumowa podktadka
mocowang do plyty wibratora dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem” i SST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypekienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne
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Nierownos$ci podluzne nawierzchni mierzone tatg Iub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3.  Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;j.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-88/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowoéw i $ciekow przy
rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicag Radnych do skrzyzowania z droga
wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowldkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

171
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do skrzyzowania z drogq
wojewodzkg nr 7122, z wylgczeniem obiektu mostowego.



D-06.01.01
Umocnienie powierzchniowe skarp rowow i sciekow

1.4.10. Biowtoknina - mata z wldkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg widkninows z
rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub widkninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materiaty zlozone z rdéznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i ros$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratoéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac
przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigkszag niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartoéé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych foliag, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a
dhugosé¢ od 50 ecm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].
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2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z ré6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglo$ci, z odpowiednig wytrzymatoscia
na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki niecopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykodw nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadow $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciofki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady $cickowe majg matg warto$¢ nawozows.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych 1 popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm?® (o0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdélowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiloki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowltoki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zanieczys$cié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos§¢ co najmniej 0,75 Re.
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4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciek6w mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykdw, z plynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratge wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w
taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
SST. Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywaé przecigganiem
laty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyrownanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciaggnigty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczac¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opor6w nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce najwicksze.
Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypehic¢
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is [11,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I [ ]
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.
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Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlokning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wickszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywacé szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze §rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm.
Biowlokning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtdkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknine nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy
biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny
dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowlokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning
zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci roéwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowldkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbic¢ szpilki mocujace biowtdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w $rodku paséw biowldkniny. Kotki nalezy czgsciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci.
Na zaciecia nalezy nawinaé¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
miazszosci od 1 ecm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldkning przez 30 dni, a przy
braku opadow do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu,
konieczne jest uzupeknienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielggnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umochnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utlozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy wypehic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob ukladania i taczenia rulondw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé rgcznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
uwlozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkdéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony
lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna
tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezace nize;j,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u géry i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonow powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokos$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, przed Ilub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$§wiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
roéwnomiernoséci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzyé materiatdow i sprzgtu
takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktadac si¢ co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péiocnej) i niezacienionej (np.
poludniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéow $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéow $ciekowych zwiekszong do 30 1/m? przy
zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, aczna powierzchnia nie poro$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w Korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownoS$ci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oglgdzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podloza i usuniecie z niego przedmiotdéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6ot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

8.
9.

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

i ocena

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

10.2. Inne materialy

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul.

Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z
wylaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogollne” pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy rozbudowie drogi powiatowej nr
2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicg Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722,
z wylaczniem obiektu mostowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy prefabrykowane do poziomego znakowania drég — odblaskowe tasmy
prefabrykowane, ktore mogg by¢ naniesione albo wbudowane przez natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, wgniatanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchni drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej . Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Czas uzytkowania — okres, w ktorym poziome oznakowanie drog spetnia wymogi
specyfikacji technicznej.

1.4.8. Materialty do dlugotrwalego poziomego oznakowania drog — wszystkie materialy do
poziomego znakowania drog (grubowarstwowego, prefabrykowane oraz punktowe elementy
odblaskwe spetniajace warunki wymienione w p. 1.4.8.

1.49. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, ktére sg przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobatg techniczng. Wszystkie dokumenty dotyczace jako$ci materiatow, prefabrykatu jako cato$ci oraz
wytyczne producenta muszg by¢, zgodnie z obowiazujacym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzynier Kontraktu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegodtowe
wymagania okre$lone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do dlugotrwalego poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do
stopienia i1 aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania
grubowarstwowego powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-
97.
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2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym jako
wchodzacy w skiad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97. Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim wg POD-97.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwg odbijajaca znajdujacg si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej
czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ zastosowanych punktowych elementéw odblaskowych nie moze by¢ wicksza od 15 mm.
Barwa odbtys$nikéw powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury.

Punktowe elementy odblaskowe (PEO) zawiera¢ powinny $wiecace diody LED ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig (tzw. aktywne PEO).

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Prefabrykat nie moze posiadaé szkodliwego
oddziatywania (agresywnego Iub toksycznego) na S$rodowisko oraz ludzi zaréwno w trakcie jego
transportu, wbudowywania w goraca nawierzchni¢ jak i w okresie stygnigcia, oraz przede wszystkim
przez caly okres eksploatacji rozumiany jako czas uzytkowania (a wigc wielokrotnie dtuzszy od okresu
udzielonej gwarancji). Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen czy ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych
(rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okres$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

Odblaskowe tasmy prefabrykowane do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stalosé
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 12 miesigcy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania droég nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadéw atmosferycznych oraz w temperaturze sktadowania zawartej
w przedziale +0° + +40°C.

185
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewodzkg nr 7122, z wylqczeniem obiektu mostowego.



D-07.01.01
Oznakowanie poziome

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze zalecanej przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania gélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
robdt, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- walcow dociskajacych o zmniejszonym ciezarze (wymagany nacisk jednostkowy 0.2 kG/cm?);

- walcow stalowych zgodnych z D-05.03.13 dla warstw $cieralnych nawierzchni;

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatbw w warunkach okre§lonych przez
producenta. Odblaskowe ta§my prefabrykowane nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w
temp. +0° + +30°C, chronigc prefabrykat przed uszkodzeniem mechanicznym, napromieniowaniem,
opadami atmosferycznymi zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z obowigzujacym prawem
przewozowym.

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. Zabrania si¢ realizacji robot w trakcie trwania opadéw atmosferycznych oraz
na wilgotnej nawierzchni. Oznakowanie nalezy wykona¢ w sezonie zapewniajagcym utrzymanie w/w
parametrow tj. w terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia 15-go pazdziernika.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci nawierzchni oraz miejsca polaczen nawierzchni nie przekraczajacych wartosci
dopuszczalnych (pomiar wykona¢ tata o dlugosci 4 m) okre§lonych w D-05.03.05a dla warstw
$cieralnych nawierzchni uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

186
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogq wojewddzkq nr 722, z wylgczeniem obiektu mostowego.



D-07.01.01
Oznakowanie poziome

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Jezeli przewiduje si¢ wykonanie uszorstnienia nawierzchni to operacj¢ t¢ nalezy wykonaé
przed natozeniem prefabrykatu. Przed przystapieniem do realizacji procedury wgniatania (watlowania)
nalezy usung¢ z powierzchni znakoéw wszystkie pozostatosci kruszywa i/lub innych zanieczyszczen.
Pozostawienie kruszywa (lub innych zanieczyszczen) na powierzchni znaku moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia powierzchni taSmy w trakcie wgniatania. Czynno$ci zwigzane z przygotowaniem podtozy
nalezy rozpocza¢ na $wiezo wykonanej nawierzchni przed ostatnim przejsciem walca i musza by¢
zakonczone najp6zniej gdy temperatura nawierzchni obnizy si¢ do +75 °C.

5.5. Przedznakowanie

W  celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe nie zawierajaca sktadnikéw
(np. rozpuszczalnikow) mogacych mie¢ niekorzystny wptyw na jakos$¢ i trwatos§¢ prefabrykowanych tasm
odblaskowych. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. Przedznakowanie nalezy rozpocza¢ na
$wiezo wykonanej nawierzchni przed ostatnim przejsciem walca i musi by¢ zakonczone najp6zniej gdy
temperatura nawierzchni obnizy si¢ do +75 °C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta taSm prefabrykowanych oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
Kontraktu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.  Wykonanie znakowania drogi prefabrykowanymi tasmami odblaskowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw oraz z
ponizszymi wskazaniami. Wykonanie dlugotrwatego oznakowania z prefabrykowanych tasm
odblaskowych polega, w rozumieniu niniejszej SST, na wgniataniu prefabrykatu w $wiezo wykonana
nawierzchnig bitumiczng (o grubosci warstw 3.0+5.0 cm) przestudzong do temperatury +70 °C. Procedure
oznakowania nalezy rozpoczaé¢ od naniesienia prefabrykowanej tasmy odblaskowej (po wykonaniu
przedznakowania zgodnie z p. 5.5) na oczyszczong (zgodnie z p. 5.4.) i suchg nawierzchnig bitumiczna.
Naniesien mozna dokonac¢:

- dla linii dtugich (krawgdziowe; osiowe; itp.) — przy uzyciu recznego aplikatora tasmy;
- dla linii krotkich i zymboli (linie bezwzglednego zatrzymania, przejscia dla pieszych, strzatki,
itp.) — recznie po uprzednim przygotowaniu symboli.

Po natozeniu prefabrykatu (zaréwno linii dlugich jak i symboli) nalezy dokona¢ wstgpnego
docisnigcia tasmy walcem o zmniejszonym cigzarze. Walec do wstgpnego docisku musi zapewnia¢ nacisk
0.2 kG/cm? oraz nie moze by¢ przyczyng uszkodzenia lub zabrudzenia powierzchni znaku. Proces
nakladania tas$my powinien odbywa¢ si¢ gdy temperatura nawierzchni zawiera si¢ w przedziale
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temperatur +50 °C + +70 °C. Po nalozeniu, zgodnie z projektem organizacji ruchu, elementow
oznakowania nalezy przystapi¢ do realizacji wlasciwego wgniatania tasmy. Temperatura nawierzchni w
czasie wgniatania nie moze przekroczy¢ granic przedziatu temperatur dopuszczalnych, a wigc cata
procedura musi by¢ zrealizowana dla nawierzchni o temperaturze od temperatury minimalnej +50 °C do
temperatury maksymalnej +70 °C. W trakcie realizacji procesu wgniatania nalezy dokonywac ciaglego
pomiaru temperatury nawierzchni. Pomiaru nalezy dokonywac obok osi (zachowujac niezbedne $rodki
ostroznosci) walca wgniatajacego tasme, a punkty pomiarowe nie moga by¢ rozstawione rzadziej niz co
25 m. Wgniatanie nalezy dokonywac réwnoczes$nie z koncowym (ostatnim) przejazdem walcow
zageszczajacych nawierzchni¢. Koncowe watowanie powinno odbywac si¢ wzdhuz osi aplikacji zgodnie z
kierunkiem nanoszenia oznakowania. Oznacza to, ze punkt poczatkowy oznakowania (linii lub symbolu)
jest poczatkowym punktem ostatecznego przejazdu walcow. Z powyzszego wynika, ze w celu
zapewnienia prawidlowo$ci przebiegu procesu oznakowania nalezy na biezaco dokonywaé Scistego
koordynowania przebiegu rob6t nawierzchniowych i robdt przy realizacji oznakowania. Koncowe
walowanie (wgniatanie) powinno odbywaé si¢ przy wylaczonej wibracji oraz bez nawilzania walca (w
przypadku koniecznosci, za zgoda producenta tasmy, dopuszcza si¢ minimalne nawilzanie walow).
Zalecenia wykonawcze:

- czynnosci zwiagzane z przygotowaniem podtoza oraz przedznakowaniem nalezy zrealizowaé w
taki sposob aby temperatura nawierzchni nie byta nizsza, po ich zakonczeniu, od +75 °C;

- w celu zapewnienia utrzymania zakresu temperatur nalezy doktadnie okresli¢ czas podstawienia
walcow do wgniatania tasmy;

- nalezy unika¢ nakladania taSmy w $ladzie spoiny podtuznej nawierzchni. W celu osiagniecia
zamierzonego efektu nalezy tak zaplanowaé wykonanie robdt bitumicznych, aby spoina
podtuzna nie pokrywala si¢ z miejscem wbudowania prefabrykowanej tasmy odblaskowe;.
Zaleca si¢ aby spoina podluzna nawierzchni byta odsuni¢ta o min, 0.5 m od krawedzi aplikacji;

- przedzial temperatur do wykonania czynnosci naktadania i wgniatania powinien zawiera¢ si¢ W
nieprzekraczalnym przedziale temperatur +50 °C + +70 °C. Zaleca si¢ aby temperatura
nawierzchni w czasie wgniatania byta zblizona do gérnej (+70 °C) granicy przedziatu;

- w przypadku zaistnienia rozbieznoéci odnos$nie zakresu temperatur dopuszczalnych lub innych
szczegotow realizacyjnych pomiedzy zaleceniami niniejszej SST, a zaleceniami producenta
tasmy nalezy przyjac, ze zalecenia producenta prefabrykatu maja rangg nadrzedna;

- zabranie si¢ dostosowywania parametrow technicznych prefabrykowanej tasmy odblaskowej
okreslonej w dokumentacji:

e parametréw geometrycznych trasy takich jak: spadek podtuzny, poprzeczny, szerokosé
i dlugo$¢ odcinkow trasy;

e grubosci poszezegolnych warstw nawierzchni bitumicznej;

e parametréw geometrycznych projektowanego oznakowania; oznakowanie zgodne z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegbdlng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

5.8. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosc¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

188
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogg wojewddzkg nr 722, z wylgczeniem obiektu mostowego.



D-07.01.01
Oznakowanie poziome

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha zgodnie z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji ,,Q” lub ,,3”,
wspotrzednymi chromatycznosci ,,x; y” 1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji

wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m Ix?,
- z6ltej, co najmniej 100 med m™? IxL.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 3, wg POD-97. Warto§é wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- 76ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,55,
- bialej, po 6 latach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoOtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
Y 0,4 0,5 0,5 0,48

Obowigzek dokonania pomiaru wspoétczynnika luminacji ,Q” lub ,B” oraz wspolrzednych
chromatyczno$ci ,,x;y” cigzy na Wykonawcy robot. Pomiarow dokonanych w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i przedstawionych Zamawiajacemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ podang w
punkcie numer

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97. Pomiaru dokonuje si¢ reflektometrem o geometrii CEN.
Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
- bialej, co najmniej 620 med m2 Ix?,
- 7z06ltej, co najmniej 200 med m2 Ix,
Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla poszczegdlnego oznakowania uzywanego:
a) folii:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 300 mcd m™ Ix?,
- bialej, po 6 latach eksploatacji, co najmniej 100 med m™2 Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 mcd m2 Ix2.
b) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™ Ix?,
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Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,R1” ciazy na
Wykonawcy robot. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych
Zamawiajacemu w formie pisemnego raportu nalezy dokonac z cze¢stotliwoscia podang w p. 6.3.3.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha 0znakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 55 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania (dla oznakowania dlugotrwatego z
prefabrykowanych tasm odblaskowych 6-cioletniego), co najmniej 45 jednostek SRT.
Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspoélczynnika odblasku ,,Ri” ciazy na

Wykonawcy roboét. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych
Zamawiajacemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ z cze¢stotliwoscia podanga w p. 6.3.3

6.3.1.4. Czas przejezdno$ci oznakowania

Za czas przejezdnosci oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas przejezdnosci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekraczaé czasu
gwarantowanego przez producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz:

- dla oznakowania z prefabrykowanych tasm odblaskowych - czas potrzebny do wystudzenia
nawierzchni  bitumicznej konieczny do osiggnigcia przez nawierzchni¢ temperatury
umozliwiajacej oddanie drogi do ruchu;

- dla pozostatego oznakowania - 2 godziny.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie

poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
um.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
,»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
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- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 |Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspodlezynnik zatamania Swiatta kulek ,
szklanych wspotcz. >15
3 | Wspdlezynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix? > 130
- Z6ktej mcd m2 Ix! > 100
4 | Wspotezynnik luminancji g dla
oznakowania §wiezego barwy
- bialej wspolcez. B > 0,60
- 70Mtej wspotez. B > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w
stanie suchym barwy:
- biatej med m2 Ix? > 300
- Z6ltej mcd m2 Ix?! > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres statosci wlasciwosci materiatow .
do znakowania przy sktadowaniu miesigey 26

6.3.3. Badania w trakcie realizacji oznakowania poziomego z prefabrykowanych tasm
odblaskowych.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie naciskow walcow;

wizualng oceng stanu tasm w zakresie ich jednorodnosci i widocznych wad,
wizualng ocen¢ stanu tasm w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiar rdwnosci nawierzchni,

pomiar rdwnosci ztacz nawierzchni,

pomiar usytuowania ztacz nawierzchni,

pomiar poprawno$ci wykonania przedznakowania;

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

wizualng ocen¢ jednorodnosci powierzchni tasmy,

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaro6w oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
»Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,
wizualng i geometryczng oceng poprawnosci natozenia oznakowania,

pomiar temperatury nawierzchni.

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan Wykonawca dostarcza Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia, a kopi¢ powinien przechowywac do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.4. Badania wykonanego oznakowania poziomego z prefabrykowanych tasm odblaskowych.

Na Wykonawcy roboét cigzy obowigzek dokonania pomiaru nizej wymienionych parametrow:

wspolczynnika luminacji ,,Q” lub ,,”;
wspotrzednych chromatycznosci ,,x;y”’;
powierzchniowego wspotczynnika odblasku ,,R;”;
wskaznika szorstkosci SRT.

Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamawiajacemu w
formie pisemnego raportu nalezy dokonac z czgstotliwoscia:

1 pomiar — w ciagu trzydziestu dni od zakonczenia montazu oznakowania — warunek
dokonania odbioru ostatecznego robot;

2 pomiar — w dwunastym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;

3 pomiar — w dwudziestym czwartym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;
4 pomiar — w trzydziestym szostym miesiagcu po zakonczeniu montazu oznakowania;

5 pomiar - w czterdziestym 6smym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania,

6 pomiar - w sze$¢dziesigtym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;

7 pomiar - w siedemdziesigtym miesigcu po zakonczeniu montazu oznakowania;

Dokonanie w/w pomiarow z podang w niniejszej SST czestotliwoscig oraz uzyskanie
poprawnych wynikow jest warunkiem dokonania odbioru pogwarancyjnego robdt, a w konsekwencji
zwolnienia kaucji gwarancyjnej (gwarancji nalezytego wykonania robot).

6.3.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

roOwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu
moze zleci¢ wykonanie badan:
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- widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 1 mm,

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokos$ci.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiar6éw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
niniejszej SST dla oznakowania z prefabrykowanych tasm odblaskowych na okres:
a) dla oznakowania z prefabrykowanych ta§m odblaskowych - 6-ciu lat (siedemdziesigt dwa
miesigce);
b) dla oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi - co najmniej 24 miesiace.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 oraz okre$lone w p. 2+6 niniejszej
SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
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9.3.

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow i znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektows i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakow drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaré6w i badafh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze rob6t zawartym

w dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

wn e

10.

10.2.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Inne dokumenty

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach. Zat. Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobow do poziomego znakowania drog" -
opracowanie 1. B. D. i M. , zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwato$ci poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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22.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego i ustawienia wiat przystankowych przy rozbudowie drogi

powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga
wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i ustawienia wiat przystankowych przy rozbudowie
drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicag Radnych do skrzyzowania z droga
wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$é
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub niecodblaskows). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.44. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.45.  Znak drogowy odblaskowy aktywny — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwoséci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym) i jest wyposazone w elementy
emitujgce Swiatlo o barwie zottej lub biate;.
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow i baterii stonecznych moga by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.
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Przy wykonywaniu fundamentow ,,na mokro” nalezy zastosowa¢ beton klasy B-10 dla znakow.
Dla fundamentéw prefabrykowanych oraz wykonywanych ,,na mokro” konstrukeji wsporczych baterii
stonecznych nalezy stosowaé beton klasy B-20. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-
06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3.  Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych $r. 60
mm.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewn¢trzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury maja by¢ dostarczane o dtugos$ciach zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka +
10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwalosci w latach
Wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.4.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorca dla catej dostawy. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci
techniczne  konstrukcji  wsporczej i elementdow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

198
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogq wojewddzkq nr 722, z wylgczeniem obiektu mostowego.



D-07.02.01
Oznakowanie pionowe

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha aluminiowa o
grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$é na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopier’l -m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speliaé dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym typu I1.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okreslony
przez producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera
Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.
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W znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowsa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ §cisle zgodne ze szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementoéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
ghadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych Klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum
10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Wiaty
Wszystkie elementy wiaty powinny by¢ zgodne z dokumentami materiatowymi i deklaracjami
producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania sprzetem niezbgdnym do wykonania prac wg wlasnego wyboru spehiajac
warunki zawarte w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac¢ S$rodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych w sposob zabezpieczajacy
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fadunek przed wplywem warunkéw atmosferycznych oraz uniemozliwiajgcy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transporu powinny spelnia¢ warunki podane w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.14.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow i wiat
przystankowych

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego i wiat przystankowych powinien
by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza, gruntu lub
chodnika.

5.3.2.  Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow i znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku) i wiat przystankowych wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko§¢ zamocowania znaku, lokalizacja
ustawienie znakow powinny by¢ catkowicie zgodne z dokumentacjg projektowa oznakowania pionowego
oraz ze szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Ustawienie wiat przystankowych

Ustawienie wiat przystankowych polega na osadzeniu stupkéw konstrukcji  wiaty
przeznaczonych do zakotwienia w podtozu przez ich zabetonowanie w fundamentach wykonanych
zgodnie z zasadami podanymi w p. 5.3.2. niniejszej SST oraz instrukcjg montazu wiaty dostarczona przez
producenta. Wiata przed zabetonowaniem musi by¢ ustawiona w wyznaczonej nowej lokalizacji tak, aby
stupki i $ciany wiaty znajdowaty si¢ w pozycji pionowej, a konstrukcja wiaty wypoziomowana i osadzona
na wysokosci nad poziomem nawierzchni chodnika zgodnie z projektem.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie Od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia
nych losowo glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
elementow w narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, | powinny by¢ zgodne z
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
czonej partii
Wyrobow licza- | Przeprowadzié uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami  pomiarowymi  lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwos$ci dostarczonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdw, liter i symboli, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw, zgodnosé
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kolorystyki znakow ze szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach, widoczno$¢ znakow w dzien i w nocy oraz odblaskowos$¢ znakéw w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- poprawnos$¢ ustawienia wiat przystankowych zgodnie z p. 5.7.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, aktywnych,
konstrukcji wsporczych oraz wiat. (wiata) dla wiat przystankowych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.
Cena ustawienia jednostki obmiarowej wiat przystankowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- ustawienie wiaty przystankowej,
- wykonanie fundamentow,
- uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

PN-86/B-06712
PN-B-19701
PN-88/B-32250
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-S-02205
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-EN 12899-
1:2005

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i1 walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

10.2.  Inne dokumenty

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zal. Nr 1 do
rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

poz. 2181).
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SEUPKI PROWADZACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej czgéci szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawianiem stupkow prowadzacych typu U-la i U-1b przy
rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewo6dzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy
zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czeSci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawianiem wzdtuz drogi stupkow prowadzacych typu U-1a i U-1b przy rozbudowie drogi powiatowej
nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicg Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr
722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szeroko$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych (zatacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzagce do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig
potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogélne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza si¢ rowniez
stosowanie innych ksztaltow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i plaskie. Stupek
powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku
najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysoko$¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita
wysoko$¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien
posiada¢ w dolnej cze¢sci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usunigcie stupka z gruntu.

Wysoko$¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b
powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub innego materiatu zapewniajacego trwale i bezpieczne polaczenie z bariera.
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Ksztalt i wymiary stupka i jego elementdw powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 . [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-la i U-1b, w zaleznosci od hektometra w ktorym jest
ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny
hektometr i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tla i cyfr lub symboli
wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz
ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [8], a sposéb
umieszczenia znaku U-1f zgodny z rys. 2.1.8. wg [8],

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy, oprocz
ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8]),
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym,
oprécz w/w elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprécz w/w elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [8]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [8].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Na drogach krajowych wyposazonych w system lacznosci alarmowej nalezy stosowaé
dodatkowo znaki wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-
le, zgodnie z rys. 2.1.5. 1 2.1.6. wg [8].

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i
deklaracje¢ zgodnosci z nig.

Zaleca sig¢, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre§lone przez producenta wtasciwosci
kolizyjne tzn. sposdb zachowania si¢ stlupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek
samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materialow na shupki prowadzace
Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastepujace materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-
1:2004 [7]), kopolimery itp.,

— Dblache stalowa ocynkowana na elementy mocujace shupek do bariery ochronnej, wg PN-EN
10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy
bialej i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

208
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogq wojewddzkq nr 722, z wylgczeniem obiektu mostowego.



D-07.02.02-1
Stupki prowadzace

— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskow na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i zoltej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka
numeru drogi,

— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,

— farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.4. Stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stupka na
ktérym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek
typu U-1a przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwor do umieszczenia
przetyczki o §rednicy od 15 do 20 mm i dlugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z
gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mieé
odpowiednia konstrukcje mocujaca shupek, zaproponowanag przez producenta i zaakceptowana przez
Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:
—  przekrdj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

—  grubos$¢ scianki od 3 do Smm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie
folig polietylenowa lub w inny sposéb. Sktadowane powinny by¢é w pozycji poziomej na ptaskim i
rownym podlozu w przygotowanych boksach. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m.
Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.5. Shupki prowadzgce z innych materialéw

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatow takich
jak: blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie powinny spelnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej
realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zatgczniku 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiada¢ aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nia.

Wystepujace jeszeze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnigciu ich
okresu eksploatacji, by¢é zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spehiajacych
wymagania materiatlow.

2.6. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.
Odblaskowos$¢ takich elementéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty
technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementdéw pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub
w postaci paskéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow
powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje
zgodnosci z nimi.
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2.7. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementow laczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg byc
rowniez stosowane farby i lakiery réznych typdw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna
spelnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podtoza. Powinna posiadaé certyfikaty zgodnos$ci z normami i
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka malarska powinna by¢ odporna na warunki
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania techniczne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania shupkéw prowadzacych

Wykonawca przystgpujacy do ustawiania stupkoéw prowadzacych powinien wykaza¢ si¢, w zalezno$ci od
sposobu mocowania slupkéw, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:

— sprzgtem do wykonywania otworow w gruncie pod shupki (szpadle, wiertnice),
—  sprzgtem do zageszczania gruntu wokot stupkow,
—  drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),
— sprzgtem do zatadunku 1 wytadunku stupkéow,
— maltymi betoniarkami przewoznymi.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport shupkow prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub ST, przy uwzglgdnieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie wigksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a glebokos¢ uzalezniong od wysokosci
stupka. Otwory pod slupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do
konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywaé recznie, wiertnica lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniac:
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— wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zalgczniku 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypehienie otworu gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy
niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokonaé¢ za pomoca proby Proctora lub metoda sondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,
— deklaracje zgodnos$ci stupkdéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane
inne materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréow i jakosci
zastosowanych materialdw, zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po
minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzié:

— zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pktem 2 i 5,

—  prawidtowos¢ osadzenia stupkdéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawiania stupkow prowadzacych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzgcego obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

roboty przygotowawcze,

zakup gotowych stupkéw lub z wlasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,

dostarczenie stupkdéw na miejsce wykonania,

wykonanie otworow,

osadzenie stupkow z wypelieniem otworu i zageszczeniem gruntu,

przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984

2. PN-EN 485-1:1998

3. PN-EN 10210-1:2006 (U)
4, PN-EN 10210-2:2006 (U)
5. PN-EN 10327:2006

6. PN-EN 12899-1:2005

7. PN-EN ISO 1043-1:2004

10.2. Inne dokumenty

8.

Zatacznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz.

U. nr 220, poz. 2181).

9.

Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektorow Oddziatow
GDDKIiA nr GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia
oznakowania i zasad stosowania stupkow prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty.
Warunki techniczne kontroli i dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciaggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: Znaki state

Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czesé 1:
Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

numeru drogi na drogach krajowych).

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy rozbudowie drogi

powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722,
z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od
skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wytaczniem obiektu mostowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

10.4.01 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

10.4.02 Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

10.4.03 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.01 Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.02 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.
2.2.03 Krawezniki betonowe
2.2.03.1 Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawegzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) =z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik ma mie¢ profil o wymiarach okre§lonych w dokumentacji projektowej; zalecana dlugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

2.2.03.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatacznik l Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chyltek C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiarow nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i (¢}
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie  z  udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera Kontraktu) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
Inzyniera Kontraktu) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres wuzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitoscei tekstury, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wlasciwos$ci surowcOw i warunkow twardnienia,

nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice  w  jednolito$ci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.03.3 Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.04 Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.05 Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.91 4.

5 WYKONANIE ROBOT
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Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera
Kontraktu:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

Wykonanie lawy

5.4.01 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.02 Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewow3.

Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.01 Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.02 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.03 Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny krawegznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

216
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do skrzyzowania z drogq
wojewddzkg nr 722, z wylgczeniem obiektu mostowego.



6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

8.1

D-08.01.01b
Krawezniki betonowe (wg PN-EN 1340)

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkcie 2.

Badania w czasie robot
6.3.01 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.02 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.03 Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczac I cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypehione catkowicie na
peing glebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8 ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4

9.5 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3Inne dokumenty
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12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy

rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewodzka nr 722, z wylaczniem obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.2.
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul.
Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z
wylaczniem obiektu mostowego.

Okreslenia podstawowe

1.4.01 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.02 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestose lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40
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glebokosé, mm, max 6 10

W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do
ponownego wbudowania zadecyduje Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin elementéw wybranych
przez Wykonawce do tego celu i porownania ich wlasnosci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej
SST. W takim przypadku dla tej partii materiatu odstgpuje si¢ od obowigzku przedstawienia przez
Wykonawce dokumentow wymaganych dla wyrobéw nowych pochodzacych od producenta.

Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-88/B-06250, klasy B-25 i B-30.

Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom dla taw betonowych okre§lonych
w SST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340 pkt 2.
Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowa¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01b , Krawezniki betonowe wg PN-
EN 1340”.
Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci
dna wykopu.

Lawa betonowa

222
Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulicq Radnych do
skrzyzowania z drogq wojewddzkq nr 722, z wylgczeniem obiektu mostowego.



54

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

8.1

8.2

D-08.03.01
Betonowe obrzeza chodnikowe

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa 0 wymiaraach okreSlonych w
dokumentacji projektowej. Lawg wykonuje si¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w SST D-08.01.01b
»Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu (fawie) w miejscu i ze
swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna §$ciana obrzeza ustawionego uprzednio na fawie betonowej powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialtdéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng giebokos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa betonowa.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrzeza,
- wypehnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1Normy

1.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-96/B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.
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1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej przy rozbudowie drogi powiatowej
nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do skrzyzowania z drogg wojewodzka nr
722, z wytaczniem obiektu mostowego.

Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.2..

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zaktadaniem trawnikow na terenie ptaskim przy rozbudowie drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium),
od skrzyzowania z ulicg Radnych do skrzyzowania z drogg wojewddzka nr 722, z wytaczniem obiektu
mostowego.

Okreslenia podstawowe
1.3.01 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca witasciwosci zapewniajace ro$linom prawidtowy
rozwoj.
1.3.02 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-
98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Nasiona traw

Zastosowa¢ nasiona traw wystepujace w postaci gotowych mieszanek z nasion rdznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skltadem. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- recznych narzedzi do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Transport materialéw

Transport materialow do zieleni drogowej mozna wykona¢ dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad okre$lonych przez producentéw transportowanych materiatow.

Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Trawniki
5.2.01 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 12-13 cm
- jest to miejsce na mieszanke ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm),

- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ rozsciclona rowng warstwa
oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub waltem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreélenia ilosci zanieczyszczen (w md),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola gruboéci warstwy rozscielonej
zieml,
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- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet

trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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ZALACZNIK 1
ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCII

1. ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCJI

Nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metodg pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miara ogoélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwieck z szeSciu
wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 1. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa
. Dopusz.czarlne'odchyleryle Dopuszczalne odchylenie $rednie od
pojedynczej probki od zatozonego zalozonego skladu [%]
sktadu [%] & °
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Asfalt Mieszanki | Mieszanki Asfalt
drobno grubo drobno grubo
L A lany - S lany
ziarniste Ziarniste ziarniste ziarniste
8- +5 9++5 | -8++45 +4 +5 +4
D
D/2 lub sito +7 +9 +8 +4 +4 +4
charakterystyczne dla
kruszywa grubego
2mm *0 +7 +8 +3 +3 +3
Sito +4 +5 - +2 +2 -
charakterystyczne dla
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
rozpuszczalnego
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 1
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 1 lub jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 1), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnos$ci, okre§lony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 2, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie bedzie
wykracza¢ poza dopuszczalne.
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Tablica 2. Okres$lenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnoS$ci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 3 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 3. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21
. Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
M_Ieszanka . poziomu PPZ, co
mineralno- Kategoria
-asfaltowa PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki z 2000 t 10001 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 10001 5001 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 4 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli produkeji wg
Zatagcznika D, PN-EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 50001

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany

MA C 30001

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci
powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowac jednakowa procedurg badawczg zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 5 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.
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Tablica 5. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN
13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
Wlasciwosé Metoda badania
AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawarto$¢ wolnych PN-EN 12697-8 + -
przestrzeni, [%6(v/V)]
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 PN-EN + +
asfaltowy, badania 12697-4 PN-EN 1426
wlasciwos$ci odzyskanego PN-EN 1427
lepiszcza
Badanie twardosci (penetracji)| PN-EN 12697-20 - +
na probkach szeSciennych
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ZALACZNIK 2

WYMAGANIA DOTYCZACE KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni
C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania | Metoda badar ZM Cc60B5 ZM
- Jednostka
techniczne wedhug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
Indeks rozpadu 50 do 100
PN-EN 13075-1 - 3lub4 lub 5 | 120do 180
70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428 | s% (m/m) 1 TBRY 1 TBRY
lepiszcza
Czas przeplywa w |- ) £\ 12846 s 1 TBR 1 TBR
o2 mm w 40°C
PozostaloS¢ — na | pN EN 1420 | 06 (mim) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwato§¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
: pokrycia
WT-3 zat. 2 powierzchni 2 >175 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >3.59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PJI_\I4—§6N 0.1 mm 3 <100° 3 <100°

4 Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie
% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

hydrauliczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnoéci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego 0

penetracji 160/220
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Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlaczania

warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metoda badan ZM €60B52M
- Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa e Klasa e
wartosci wartosci
Indeks rozpadu 50 do 100
PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
IzaWa“OSC PN-EN 1428 | s% (m/m) 5 58do62? | 6 | 58do62@
episzcza
Czas przeplywa w | o £ 12846 s 1 TBR Y 1 TBR Y
o2 mm w 40°C
Pozostalos¢ — ma | N EN 1429 | 96 (mim) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 pokrycia
powierzchni 2 273 2 273
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 0.1 mm 3 <1009 3 <1009
1426
Temperatura PN-EN o
mig¢knienia 1427 ¢ 4 243 4 243
Nawr6t sprezysty PN-EN 0
W 25°C 13398 % 4 >50 4 >50

9 Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo

hydrauliczne
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ZALACZNIK 3

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

1. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

1.1 Uwagi ogélne
Wirdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
- zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym
czasie),
- spoiny (potgczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw
porowatych. Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ziacza

1.2.01 Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma
zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglosé
miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

1.2.02 Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
roOwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlgczy
wedlug punktu 1.4, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
mi¢dzywarstwowego wedlug punktu 5.7 w SST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast ztacza.

1.2.03 Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie  warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wedlug punktu 1.4 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
Spoiny
Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu
lanego oraz w wypadku potaczen warstw wiazacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z
punktem 1.4. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm
Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktorych goérna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
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korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5 + 1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
krawgznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $§rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dtugosci.
Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakonczy¢ pionowo.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
- usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowa¢ podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg SST, 5.7 wg SST i 1 wg
niniejszego zalacznika,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
1.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedlug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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ZALACZNIK 4

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
1. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

1.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.5.01 Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja
roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg zalgcznika 1.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w p. 5 wg SST.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

15.02 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 1.

W asfalcie lanym zawierajagcym asfalt 20/30 Iub 35/50, oznaczona temperatura mig¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ odpowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tresmix, POdanej
w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rOwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 1. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Tempera.tura.m.i?kgienia, nie
wiece] niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

1.5.03 Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 2). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4
wg SST).
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki od5 od9
J 1 2 |od3dod | o | qoqgn | 220

Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 | £0,30
Mieszanki  drobnoziarniste | £0,5 | £0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 | £0,30
(z wylaczeniem MA)

MA +0,5 | £045 +0,40 +0,35 +0,30 | £0,25
3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

1.5.04 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (odpowiednia tablica 3+8), w
zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg SST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchylek podanych w tablicach 65+70.

Wymagania dotyczace udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spelnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$é
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
MA +4,5 +3,6 +3,2 +2.8 +2,5 +2,2
PA +2,0 +1,7 +1,5 +14 +1,3 +1,2

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +2,7 +2,0
ACi ACWMS
drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2,0
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Tablica 5. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
[%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA, MA 8 | £61 | 50 4.1 £33 ] £30
PA +3 +£22 +£2,0 +1,9 +1,8 +1,7

wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20
AC P, AC W, AC WMS,
AC S, BBTM, SMA 5, | *8 | £6.1 +5.0 +4.1 £33 | £30
SMA 8, MA
PA +6 +4,9 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od5do8

od 9do 19

>20

SMA 11

+7

+6,1

+54

+49

+4.4

+4,0

wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
) 1 2 0d3do4 | od5do8 | 0d9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 | -76+50 | -68+50 | -6,1+50 | -55+50 | £5,0
Mieszanki drobnoziarniste | -8+5 | -6,7+4,7 | -58+45 | -51+43 | -44+41 | +4,0

15.05 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 7.2 o wigcej niz:

- PA 3,0% (v/v),
- ACP,ACW 2,0% (v/v),
- ACS,ACWMS, BBTM, SMA  1,5% (v/v).

15.06 Deformacja trwata

Ocena deformacji trwalej dotyczy asfaltu lanego.

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szeéciennej, sporzadzonej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materialu pobranego z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci deklarowanej wedtug niniejszych wymagan technicznych o wigcej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4mm.
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ZALACZNIK 5

POTRACENIA ZA WADY TRWALE

1. POTRACENIA I POSTEPOWANIE Z WADAMI

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilo$ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralne;j,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode.
Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zadac usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usuni¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych,
potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokos$ci potracen nalezy uwzglednié
skrocenie okresu uzytkowania.

1.1 Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatbw na okreslong powierzchni¢ moga by¢
zanizone o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SU+W+P | S¥+P | S¥+W | S P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =
wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

- - <15 <15 | <10

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubodci warstw etapu 1+-15%

Okreslajac ilo§¢ materialdw na dana powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki
czeSciowe. Odcinki czgéciowe powinny odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania
dotyczace minimalnej ilo$ci materiatu przypadajacego na warstwg mieszanki o grubosci 1 c¢cm podaje
tablica 2.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.
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Tablica 2. Minimalne ilo$ci materiatéw przypadajace na 1 m? nawierzchni o grubosci 1 cm

Minimalna iloéé¢ materiatu na 1 m?
Typ i wymiar mieszanki na‘yier,zc.hni 0 grubo.é.d I cm,
w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR5+KR6 | KR3+KR4 | KRI+KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 22 1 AC 16 do warstwy wiazacej 25,0 -
AC 16 do warstwy Scieralnej 25,0 - -
AC 11 do warstwy Scieralne;j 25,0 243 -
AC 5 do warstwy $cieralnej - - 25,0
AC 8 do warstwy $cieralnej - 25,0 -
SMA 11 do warstwy $cieralnej 25,0 - -
SMA 8 do warstwy $cieralnej 25,0
MA 5, MA 8, MA 11 25,0

Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie
analizy sitowe]j uzyskanego kruszywa z 3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch
pozostatych czgsci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwdoch najmniej
réznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 3. Ocenianymi parametrami sa:

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tablica 3. Dopuszczalne odchyltki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie
Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z

Zawarto$¢ ziaren
< 0,063 mm
Zawarto$¢ ziaren
>2,0mm

od 2,1do 3,0 od 2,1do3,5 od 2,1do4,0 od 3,1do5,0

od 7,0 do 10,0 od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0 od 5,0do 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymagane;j
wartosci 0 wigcej niz tolerancje podane w tablicy 4. Te same warto$ci tolerancji dotycza obliczone;j
$redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | >20

AC do warstwy $cieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstwy wigzacej i

podbudowy oraz SMA, | £0.5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 5, ktora okresla rowniez wymagang
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegoélnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
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Tablica 5. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

. Zawarto$¢
o S _ Projektowana | wgjaznik wolnych
Wars_twa i spo_sob Typ i wymiar mle_szankl, grubos¢ wars- zageszezenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie twy te(_:hnolo- [%] W warstwie
gicznej [cm] [%)VIv)]
Podbudowa AC 16 P, KR1+KR4 5’0+14’0 >08 4,0+10,0
projektowaﬁie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0-10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5-KR6 5,0+14,0 > 98 4,0-10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5-KR6 7,0+14,0 >98 4,0-10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+-14,0 > 98 2,0+5,0
. AC 11 W, KR1-KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
Wigzaca, - - .
orojektowanie AC 16 W, KRI+KR2 5.0+10,0 > 98 3,0+6,0
. AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
empiryczne
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,07,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
Wigzaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 08 3.0-7.0
projektowanie AC 16 W, KR5-KR6 5,0+10,0 >98 4,0-7,0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0-7,0
AC WMS 11 4,0-10,0 > 98 2,05,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5%3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5:4,0 ; 5
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1-KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3-KR4 2,0+4,5 >97 2,0+5.0
AC 11 S, KRI+KR2 3,0+5,0 > 98 2,0+5.0
SMA5 2,0-4,0 >97 2,0-6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0-6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
. BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,543, - 3,0+6,0
PAS 4,0+5,0 >97 18+24
PA11 5,0+6,0 >97 18+24
MA 5 2,0+3,0 -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

1.5 Rownosé

Jezeli nierowno$¢ podtuzna warstwy $cieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég wyzszych klas
bedzie wicksza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej IRI, zamawiajgcy nalicza potracenia za wady trwate.

Nierownos$¢ ustala si¢ dla kazdej wyznaczonej warto$ci IRI.

Jezeli nieréwno$¢ podluzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodg rownowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potragcenia za wady trwate. Nierownos$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa

ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

1.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto§¢ miarodajnego wspotczynnika
tarcia bedzie nizsza od ustalonej warto$ci dopuszczalnej oraz nie przekroczy warto$ci podanej w tablicy 6
lub gdy poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych
potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuni¢cia wady w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym.

Tablica 6. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktorych stosuje si¢
potracenia na etapie odbioru nawierzchni
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowane;j
drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z,L,D, | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,34 -
$ciezki
rowerowe

2 OBLICZANIE KWOTY POTRACEN

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 1 z powodu wykrytych wad
ilo§ciowych, grubosci, skladu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia,
réwnosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzoréw
podanych ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wicksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 1.1 do 1.6, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

Niewlasciwa grubo$é warstwy

Potracenie jest obliczane zar6wno na podstawie sredniej wartosci wszystkich warto$ci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen cze$ciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza
warto$¢.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (wartos¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w
kontrakcie o wigcej niz warto§¢ dopuszczalna podana w tablicy 1, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 2.2.1), potracenie jest obliczane wedtug
nastepujacego wzoru:

_ Pgw KxF

™= oo x3,75xKxF lub A =A’x 100" 1)
w ktorym
Agw — potracenie, [PLN];
Pgw—  warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w
kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej
niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 1, to potracenia cze¢$ciowe dla danych powierzchni sg
obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci $redniej,
nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen
wysokosci potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sa
uwzgledniane warstwy polozone wyzej jako kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys.1 i w tablicy 7, przedstawiono wartosci
parametru A’ = pgw x 3,75 [%] w zalezno$ci od warto$ci Pgw.

Niewlasciwa ilo§¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 1, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w
ramach rozliczenia (p. 2.2.1), potracenie jest obliczane wedhug wzoru (1).

2.2.01 Dostosowanie ceny.
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Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor ilo§ciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilo$ci podlegajacej zaptacie do
ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Parametr p__ [%]
0 2 4 6 8 10 12 14 16
s 0
Q.
i 10 =~
™~ \
< -
2
%30
a.
50 <
60
70
Rys. 1. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru 4’
Tablica 7. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru 4’
Paw[%] 05 1,0 15 20 | 25 3,0 35 4,0 45 5 55 6 6,5 7
A’ [%] 1,875 3,75 5625 | 7,5 | 9,375 | 11,25 | 13,125 15 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25
pa[%] | 7.5 8,0 8,5 90 |95 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 | 135 14,0
A’ [%] 28,125 | 30 31,87 | 33, | 3562 | 375 39,375 41,25 | 43,125 | 45 46,875 | 48,7 | 50,625 | 52,5
5 75 |5 5

2.3 Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoréw (2) i (2) dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do warto$ci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni
reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Aw =pw X KX F, 2
- potracenie za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wickszych od 2,0 mm

A;=p; xKxF, 3)
w ktorych:
Awil A, — potracenie, [PLN]J;
pwip: — wspotczynniki podane w tablicach 8 1 9;
K - koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [mj].

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy
wylaczyé z odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym
odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czesciowy.
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Tablica 8. Wspotczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od
0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej
Wspotezynnik pw [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z, L, D, $ciezki
rowerowe
2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
30 0,101 0,049 0,028 -
31 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
33 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
35 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
338 - - 0,092 0,033
39 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
4,5 - - - 0,101
Tablica 9. Wspotezynnik p; do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wickszych od

2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspdtczynnik p; [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
A 'S GP, G Z,L D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

2.4 Niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
od zawarto$ci deklarowanej o wiecej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 10, to potrgcenie
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nalezy obliczy¢ wedlug wzordw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego

wyniku badan i dla warto$ci $rednich z 2+4 prébek to:

Tablica 10. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%o(m/m)]
L . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 [ od3do4 | 0d5do8Y [ 0d9do199 | >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 | £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki Qrobnomarnlste 205 | =045 0,40 £ 0.40 035 £ 030
(z wylaczeniem MA)
MA £05 | £045 £0,40 £0,35 +0,30 £025

3 dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do

pojedynczego wyniku badania

dla pi <0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

p
A= — x30xKxF, ()
100

dla pi > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:

A= (p,x130-30) KxF, 5)
100

w ktorych:

A— potracenie, [PLN];

pi— warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 11, na
podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach
odbioru; niedobdr ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%];

K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/];

F- powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiahu, [t].

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A’

przedstawiono narys. 2 i w tablicy 11.

Tablica 11. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%], jezeli pi < 0,3 to A’ = pi x 30; jezeli
pi>0,3t0 A’=p; x 130 -30

p%] | 01 0,2 03 0,4 05 06 07 08

A [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Rys. 2.

Parametr p, %

0 0,1 0.2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
0
—
10
20 \“\
30
\“\

Potracenie A’ [%]

40
50 \-\
60
70 i\

S

80

Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%], jezeli pi< 0,3 to A’ = p; x 30;
jezeli pi>0,3to A’=p; x 130 -30
Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla warto$ci $rednich z pigciu 1 wigcej prob, to wzor na

obliczenie potracenia przybiera postac:
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A= DL 100 %K < F, (6)
100

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 12 przedstawiono warto$¢
parametru A’ = p; x 100.

Parametr p, (%}

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 06 0.7 0.8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Potracenie A’ [%]

Rys. 3. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 12. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Potracenie mozna obliczyé zaré6wno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartoSci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest warto$cig potracenia.

2.5 Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w SST, to
potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (7):

A—pé x3xKxF @)
7 100 ’
w ktorym:
Ag— potracenie, [PLN];
Py— warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika
zageszczenia, [%];
K- cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (10) wartoéé parametru A’ = p,? X 3 przedstawiono
narys. 9iw tablicy 13.

Parametr p_ [%]
0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5 4

'\“\
10
20 \'\

30

40

Potracenie A'[%]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’
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Tablica 13. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

py [%0] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K =100 PLN/m?
F = 6000 m2
wymagany wskaznik zaggszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobor pg = (97-96)% = 1%
A =12x3=3%
Zatem potracenie Wynosi:
Ag = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

Niewlasciwa réwnos¢
Potracenie za nierowno$ci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:

AR =p?ri % 0,2 X KX Firy, (8)

w ktorym:

Arri—  potracenie, [PLN];

Piri— zmierzona nierownos¢ powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku,

[mm/m];

K- koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z
zastosowanym narzutami;

Firi— powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dlugosci 50 m.

W wypadku, gdy warto$é p?ri bedzie wigksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
wady w sposob uzgodniony z zamawiajacym.
Potracenie z nierowno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedlug wzoru:

A=Y p? % (0,0015 x K x F), 9)
w ktorym:
Ar —  potracenie, [PLN];
pr— zmierzone nierdwnosci w mm powyzej ustalonej wartoSci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku;
Fr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dlugosci 100 m.

W wypadku, gdy Ype bedzie wieksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady
W sposob uzgodniony z zamawiajacym.
Niewlasciwe wlasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenie za wady trwatle obliczane jest wedlug wzoru:
Asrt = Y p%srt % (80 x K x Fgrr), (10)
w ktorym:
Asrt — potracenie, [PLN];
Psrr— wielko$¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia ponizej ustalonej wartos$ci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;
K — koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z
zastosowanymi narzutami;
Fsrr— powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
pomierzong warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.
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