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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t dla przebudowy sieci i przylaczy gazowych dla inwestycji pt:
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2838W (ul. Millenium), od skrzyzowania z ulica Radnych do
skrzyzowania z droga wojewddzka nr 722, z wylaczeniem obiektu mostowego".

1.2. Zakres stosowania (SST)
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych (SST)

Zakres robot zawarty w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci gazowej i obejmuje:

= przebudowe, po zmienionej trasie, istniejacego gazociagu,

= przepigcie istniejacych przytaczy do projektowanych gazociagdéw,

= wykonanie prob wytrzymatosci sieci gazowej;

= wykonanie prob szczelnosci sieci gazowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe w (SST)

Okreslenia podstawowe uzyte w ST sa zgodne z okresleniami przyjetymi w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiadac sieci gazowe (z p6zniejszymi zmianami)” i z odpowiednimi normami.

Sie¢ gazowa — gazociaggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi, ttoczniami gazu,
magazynami gazu potaczone i wspotpracujace ze soba, stuzgce do przesytania i dystrybucji
paliw gazowych, nalezace do przedsigbiorstwa gazowniczego,

Gazociag - rurociagg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

Rura ostonowa - rura o $rednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociagiem, stuzgca do przenoszenia obcigzen zewngtrznych i do
odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

Rura przejsciowa - rura o srednicy wigkszej od rury ostonowej, usytuowana w przyblizeniu
wspotosiowo z gazociggiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowg bez
wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

Przylacze - odcinek gazociagu od odgat¢zienia na gazociggu do kurka gtéwnego umieszczonego
przed gazomierzem domowym.

Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi,
ktory ze wzgledu na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowe;]
lub sam na nig szkodliwie oddzialtywac.

Odleglos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢ gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

2. MATERIALY

2.1. Rury PE

Do przebudowy gazociggu nalezy zastosowaé rury polietylenowe szeregu PE100-RC typl
SDR17 o $rednicy Dn160 i 225. Do przebudowy przytaczy gazowych w w/w ulicy nalezy uzyc¢
rury PE100-RC typl SDR17 o $rednicach réwnych $rednicy przylacza.
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Do budowy gazociggu nalezy zastosowa¢ rury w kolorze z6itym lub pomarahczowym,
spetniajagcych wymagania PN-EN 1555-2, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,.B”
lub ,,CE” 1 oznaczonych tym znakiem zgodnie z Dz.U. nr 5/2000. Wszystkie zastosowane rury
powinny posiada¢ jednakowg grupe wskaznika ptyni¢cia materialu (polietylenu).

Stosowac ksztattki PE w kolorze z6ttym lub czarnym, speiniajagce wymagania stawiane dla rur.
Dane dotyczace rodzaju ksztattek wg czesci projektowe;.

Rury powinny by¢ oznaczone w sposdb trwaly i czytelny, poprzez nadruk lub wyttoczenie w
kolorach kontrastujacych z ttem, w odstepach nie wigkszych niz 1 m. Oznaczenie powinno
zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje:

—numer normy (EN 1555)

—nazwe lub symbol (znak handlowy) producenta

— oznaczenie $rednicy i grubos$¢ $cianki lub SDR

— material i jego klas¢

— stopien tolerancji

— okres produkcji (rok 1 miesigc) w postaci cyfr lub kodu

—kod zaktadu (w przypadku r6znych miejsc produkcji).

—-wyraz ,,GAZ”

2.2. Ksztaltki PE do zgrzewania doczotowego

Do zgrzewania doczolowego nalezy stosowa¢ ksztattki wykonane metoda wtryskowa.
Najczesciej stosowanymi ksztattkami sg: kolana, tuki, tréjniki, redukcje. Doczotowo mozna
taczy¢ ksztattki tylko tego samego szeregu wymiarowego. Metode zgrzewania doczotowego
stosowa¢ w odniesieniu do rur o $rednicy wigkszej niz 63mm. Ksztattki moga by¢ w wykonaniu
dtugim lub krotkim. Pierwsze stuza do zgrzewania doczolowego oraz za pomocg ksztattek
elektrooporowych, drugie wylaczne do zgrzewania doczotowego.

2.3. Ksztaltki PE do zgrzewania elektrooporowego

Ksztattki do zgrzewania elektrooporowego majga umieszczony na wewnetrznej powierzchni drut
oporowy, ktérego konce wyprowadzone sa przez styki na zewnatrz. Najczesciej stosowanymi
ksztaltkami s3: kolana, mufy, mufy redukcyjne, mufy naprawcze, kotpaki (zaslepki), siodta z
nawiertkg, siodta naprawcze i inne.

Przy metodzie zgrzewania elektrooporowego mozliwe jest zgrzanie elementéw z rdéznych
typoszeregoéw 1 klas (szereg SDR 11 1 SDR 17,6 klasa PE 80 i PE 100). W celu automatyzacji
procesu zgrzewania, a tym samym wyeliminowania btedéw, zalecane do stosowania sg ksztattki
z dotaczonymi informacjami o zgrzewaniu w formie kodu kreskowego lub karty magnetyczne;.
Srednice do dn63mm wiacznie taczone metoda zgrzewania elektrooporowego poprzez ksztattki
elektrooporowe, srednice wigksze od dn63mm zgrzewa si¢ doczotowo.

2.4 Potaczenia PE/stal

Laczenie rur polietylenowych z ksztaltkami i rurami stalowymi wykonuje si¢ za pomocag
ksztattek PE/stal zaciskowych lub obtryskowych. Element stalowy ksztaltki moze by¢ bosy
(zalecany) lub zakonczony kotnierzem, gwintem, Srubunkiem.

W przypadku ksztattki PE/stal z koncem z rury stalowej, przewidzianym do spawania, dlugos$¢
odcinka stalowego powinna wynosi¢ minimum 300 mm. Powierzchnie stalowe potaczen
powinny by¢ zabezpieczone przed korozje. Polaczenia PE/stal musza by¢ trwale oznakowane.
Oznakowanie powinno by¢ zgodne z deklaracjg zgodnosci lub aprobate techniczng i zawiera¢ co
najmniej nazwe i symbol producenta, klase polietylenu, klase ci$nien lub szereg wymiarowy.



Specyfikacja techniczna Sie¢ gazowa

2.5. Rury i ksztaltki stalowe

Do budowy gazociggdéw nalezy stosowac rury stalowe spetniajagce wymagania norm PN-EN
10208-1/2000 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie wymagan A oraz
PN-EN 10208-2 AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B. Ksztaltki stalowe stosowane przy budowie sieci gazowej muszg by¢ wykonane
zgodnie z normami polskimi lub/i europejskimi. Kotnierze stalowe montowane w gazociggach
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN ISO 7005-1 ,,Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.”

2.6.Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna koloru zéitego z paskiem aluminiowym (Sciezka
metalizowang) dla gazociagéw z rur polietylenowych - wg ZN-G-3002:2001.

2.7. Przewdd lokalizacyjny miedziany - typu DY 1,5 mm? dla gazociagu

Przewody uktada¢ na wysokosci ok. 5 cm nad gérng powierzchnig rury gazociggéw PE.

Dla uzyskania ciaglosci systemu lokalizacyjnego gazociagu, projektowany przewdd
lokalizacyjny nalezy z obu stron przebudowy witaczy¢ do koncéwek obwodu istniejgcego, lub w
przypadku ich braku przylutowa¢ do $cianki stalowej rury gazociggdéw istniejacych lub kolnierzy
stalowych w miejscach powigzan. Miejsce wiaczen lub lutowan zabezpieczyC izolacja, nie
gorszej jakosci niz fabryczna izolacja gazociagu np. powtoka 3PLE NV.

2.8. Tabliczki do oznaczenia trasy gazociagu - wg BN-80/8975-02/02 1 ZN-G-3004:2001.

2.9. Material na podsypke, obsypke i zasypke

Jako materiat nalezy stosowac grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i §rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”.

2.10. Skladowanie materialéw na placu budowy.

2.10.1. Rury i ksztaltki PE

Rury PE moga by¢ przechowywane w magazynach otwartych, zamknigtych lub wiatach przy

zachowaniu nastepujacych warunkoéw:

—rury nie moga by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i1 temperatury
wyzszej niz 40°C, w przypadku dluzszego sktadowania w magazynach otwartych rury powinny
by¢ przykryte plandekami tak, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza i nie dopusci¢ do
nadmiernego ich nagrzewania,

—rury w odcinkach prostych mozna uktada¢ na paletach lub podktadkach o minimalne;j
szerokosci 10 cm i grubosci 2,5 cm rozstawionych nie szerzej niz 1m, mozna w ten sposéb
uktadac¢ rury o jednakowej Srednicy do siedmiu warstw jedna na drugiej jednak nie wyzej niz
1,5 m, wsporniki boczne muszg posiada¢ gtadkg powierzchni¢ nie powodujaca uszkodzen
powierzchni rur 1 moga by¢ rozstawione w odlegtosci 1 do 2 m od siebie,

— pakiety rur mogg by¢ ustawione jedna na drugich do wysokosci trzech warstw jednak nie wyzej
niz 3 m, pakiety powinny si¢ opiera¢ na ramkach.

—rury w zwojach mozna uktada¢ pionowo lub poziomo na rownym i gtadkim podtozu, zwoje rur
jednakowej $rednicy mozna uktada¢ plasko jedne na drugich do czterech warstw jednak nie
wyzej niz 1.5 m dotyczy to rur od ¢20 do @75, zwoje rur 890 1 110 moga by¢ sktadowane w
pozycji pionowej jedne obok drugich i ustawione na specjalnie przystosowanych do tego
stojakach.

—rury nie mogg by¢ przechowywane w bliskim sgsiedztwie rozpuszczalnikow, lakierow, paliw,
olejow

— miejsca sktadowania rur muszg by¢ oddalone od zrédet ciepta
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—w przypadku pakietow rur czeSci opakowania winny by¢ usunigte bezposrednio przed
montazem.

W kazdym przypadku konice rur nalezy zabezpieczy¢ zaslepkami o odpowiedniej $rednicy.

Sktadowanie rur w magazynach moze wynosi¢ maksymalnie 12 miesi¢cy. Po tym okresie rury

nalezy przekwalifikowa¢ na ostonowe lub skierowaé¢ do powtdrnego przetworzenia.

2.10.2. Rury stalowe

Rury stalowe przeznaczone do budowy gazociggdw moga by¢ skladowane w warstwach o
wysokosci do 2m. Pod kazda warstwe nalezy podtozy¢ drewniane przektadki o grubosci co
najmniej Scm. Warstwy rur powinny by¢ po obu stronach zabezpieczone klinami.

2.10.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
rurociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.11. Odbioér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robdét.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, maszyn, urzadzen itp.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca do wykonania rob6t ziemnych, przygotowawczych i montazowych zapewni
podstawowy sprzet:

- koparke¢ pojemnosci 0,25 do 0,40 m3,

- zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy lub wstrzasarke ptytowa,

- samochody dostawcze 0,9 t lub 5 t,

- samochdd skrzyniowy i samowyladowczy,

- agregat spawalniczy z napedem spalinowym

- urzadzenia do zgrzewania doczotowego rur z PE

- urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego rur z PE

- urzadzenia do pracy na czynnych gazociggach np. kolumny do balonowania

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogéw racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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3.3. Sprzet do zgrzewania doczolowego

Do zgrzewania doczolowego gazociaggéw polietylenowych powinien by¢ stosowany tylko sprzet
posiadajacy znak bezpieczenstwa ,,B” z pozytywna opinig i dopuszczeniem do stosowania
wydanymi przez INIG oraz poddawany kalibracji nie rzadziej niz jeden raz w roku. Ptyty grzejne
stosowane przy urzadzeniach do zgrzewania doczotowego powinny by¢ zasilane elektrycznie.
Urzadzenie do zgrzewania powinno zapewnia¢ utrzymanie wymaganego ci$nienia docisku na
powierzchni tagczonych elementdéw na kazdym etapie cyklu zgrzewania. Po nagrzaniu koncowek
taczonych elementéw konstrukcja urzadzenia powinna umozliwia¢ usunigcie plyty grzewczej i
polaczenie elementéw w czasie nie dtuzszym niz 8s, bez uszkodzenia ogrzanych powierzchni.
Urzadzenia do automatycznego Iaczenia elementéw =z polietylenu metoda zgrzewania
doczotowego, powinny by¢ wyposazone w aparatur¢ do kontroli i1 rejestracji parametréw
zgrzewania dla kazdego potaczenia, w tym:

- czasOw poszczegdlnych etapéw cyklu zgrzewania,

- ci$nienia na powierzchni faczonych elementoéw,

- temperatury ptyty grzejnej,

- temperatury otoczenia,

- cisnienia niezbednego do pokonania oporéw ruchu zgrzewarki.

W przypadku nieprawidlowego przebiegu procesu zgrzewania urzadzenie powinno spowodowac
jego zatrzymanie z rOwnoczesnym wskazaniem btedu.

3.4. Sprze¢t do zgrzewania elektrooporowego

Do zgrzewania elektrooporowego gazociggdéw polietylenowych powinien by¢ stosowany tylko
sprzet posiadajacy znak bezpieczenstwa ,,B” z pozytywng opinig i dopuszczeniem do stosowania
wydanymi przez INIG oraz poddawany kalibracji nie rzadziej niz jeden raz w roku. Przy
napieciu zasilania ksztattek wynoszacym ponad 25 V wymagana jest ochrona przed kontaktem z
niezaizolowanymi czg¢Sciami przewodow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztaltek

Przew6z rur moze odbywac si¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci.
Przew6z rur i1 prace przeladunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w
przedziale od -50C do +300C. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy rur rzuca¢. Rury nie
pakietowane, w czasie transportu, powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na drewnianych
podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm — utozonych
prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg klindéw 1 kotkéw drewnianych.
Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw. Rury polipropylenowe zar6wno w odcinkach
prostych jak 1 zwojach nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podlozu, lecz musza by¢
przenoszone. Bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na
catej dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem si¢. W trakcie za i
roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny migkkie np. nylonowe, bawetniano-konopne
czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub tancuchéw. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposéb uniemozliwiajagcy ich niekontrolowane
przemieszczanie si¢ 1 uszkodzenie.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
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przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacja projektowg, projektem organizacji
robot 1 poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materialdw o wymaganej jakosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z umowg i
projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 30.07.2001 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe,
Dziennik Ustaw nr 97 poz. 1055., pozostatymi SST i1 poleceniami zarzadzajacego realizacja
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

5.2. Geodezyjne wytyczenie trasy gazociagu

Geodezyjne wytyczenie trasy odcinka przeprojektowanego gazociggu w terenie powinno by¢
wykonane przez uprawnionego geodet¢ na podstawie projektu budowlanego. Réwnolegle z
wytyczeniem trasy gazociggu powinien by¢ wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe,
ktéry powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa projektowanego gazociggu wytyczona
kotkami.

W uzasadnionych przypadkach, szczeg6lnie na obszarach przeznaczonych dla wypasu zwierzat,
pas terenu zajetego pod budowe nalezy ogrodzic.

Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujace si¢ na trasie gazociggu i w pasie terenu
zajetym czasowo pod budowe powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie.

7 geodezyjnego wytyczenia trasy gazociggu w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa
,»Operat geodezyjnego wytyczenia trasy". Operat ten powinien by¢ zalacznikiem do protokotu
przekazania placu budowy wykonawcy.

Powyzszy protok6t stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora
wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robdt, dopuszcza si¢ wytyczanie
trasy gazociggu 1 oznaczanie pasa terenu czasowo zajetego pod budowe odcinkami.
Przekazywanie wykonawcy trasy gazociggu powinno odbywaé si¢ przy udziale kierownika
budowy i inspektora nadzoru inwestora.

Nalezy sporzadzi¢ protokot zawierajgcy szkice wytyczenia trasy gazociggu podpisany przez:

- geodete,

- inspektora nadzoru,

- kierownika budowy.

Powyzszy protok6t stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez inwestora
wykonawcy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac¢ repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

W  miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami koloru
czerwonego.
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5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Zgrzewanie doczotowe rur i ksztaltek z PE

Srednice wigksze od g63mm nalezy taczyé za pomoca zgrzewania doczotowego.

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementow w
styku z plyta grzewcza, az do ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu od nich ptyty na
wzajemnym potaczeniu ze sobg z odpowiednig sitg docisku. Decydujacy wplyw na
wytrzymatos¢ potaczen zgrzewanych ma: czystos¢ taczonych powierzchni, wtasciwa sita docisku
w odpowiednim czasie, zapewnienie wymaganych czasow faz procesu oraz temperatura ptyty
grzejnej. Zgrzewanie doczolowe dopuszczone jest dla Srednic od 90mm wzwyz. Przy rurach
rozwijanych z bebna nalezy stosowac tylko zgrzewanie elektrooporowe. W miejscu zgrzewania
nalezy zapewni¢ temperatur¢ od 0 do +30°C (temperatura w otoczeniu koncéwek taczonych
elementéw). Jezeli zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w warunkach ponizej
temp. 0°C, jak réwniez w czasie deszczu, gestej] mgty lub silnego wiatru, nalezy woéwczas
stosowa¢ namioty ostonowe, a w przypadku niskich temperatur réwniez ogrzewanie, np.
nadmuchem cieplego powietrza. Nalezy zadba takze o zamknigcie koncoéw rur, aby nie nastgpito
chtodzenie przeciggiem. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu nalezy oprocz w/w
zasad zwrOci¢ szczegllna uwage na bezwzgledne przestrzeganie czystoSci laczonych
powierzchni. Niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami sfrezowanych do zgrzewu
powierzchni. Nalezy utrzymywac w czystosci ptyte grzejng, a usuwanie z niej zanieczyszczen
mozna wykona¢ tylko za pomocg drewnianego skrobaka i czyS$ciwa niepozostawiajacego
ktaczkéw (np. odpowiedni rgcznik papierowy nasaczony ptynem czyszczacym). Nie zaleca si¢
zgrzewa¢ doczotowo rur o réznych klasach twardosci. Nie wolno zgrzewa¢ doczolowo rur o
roznych SDR. Nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE
obowiazuja procedury podane przez ich producentéw.

Przygotowanie elementow do zgrzewania. Koncowki elementow przeznaczonych do zgrzewania
czotowego nie moga by¢ zanieczyszczone lub uszkodzone mechanicznie. Powinny by¢
umocowane w zgrzewarce wspoOtosiowo, z zapewnieniem mozliwosci wzdluznego
przemieszczania jednego z elementéw. Bezposrednio przed zgrzewaniem koncoéwki elementow
powinny by¢ obciete lub zeskrawane dla usunigcia warstwy utlenionej. Po przygotowaniu do
zgrzewania, wielko$¢ szczeliny pomiedzy taczonymi elementami, po ich doci$nigciu do siebie
nie powinna przekracza¢ 0,5 mm dla dn 400mm i 1 mm dla dn > 400mm.

Procedura zgrzewania doczotowego powinna by¢ zatwierdzona przez uzytkownika sieci gazowej
przy uwzglednieniu wtasciwosci rur i ksztattek polietylenowych.

5.4.2. Zgrzewanie elektrooporowe rur i ksztaltek z PE

Srednice do @¢63mm wiacznie laczy sic poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie
elektrooporowe polega na doprowadzeniu energii elektrycznej do uzwojenia z drutu oporowego
znajdujacego sie przy wewnetrznej powierzchni ksztattki, gdzie ulega ona zamianie na ciepto
powodujace uplastycznienie powierzchni lgczonych elementéw (wewnetrznej powierzchni
ksztattki 1 zewnetrznej powierzchni rury) i1 potaczenia ich ze sobg. Zgrzewanie elektrooporowe
nie moze by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia ponizej 0°C, jak réwniez w czasie mgty —
niezaleznie od temperatury.

W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (wiatr, opady), miejsce zgrzewania
powinno by¢ chronione namiotem, a w przypadku niskich temperatur rOwniez ogrzewanie, np.
nadmuchem cieptego powietrza. Nalezy zadbac¢ takze o zamkni¢cie koncdw rur, aby nie nastgpito
chlodzenie przeciggiem.
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A. Przygotowanie elementéw do zgrzewania

Dla uzyskania potgczenia o wymaganej jakosci powierzchnie tagczonych elementéw powinny by¢
odpowiednio przygotowane i oczyszczone. Koncéwki rur powinny by¢ ucigte prostopadle.
Wewngetrzne krawedzie powinny by¢ pozbawione zadzior6w, a krawedzie zewnetrzne
zaokraglone ( promien krzywizny r = 0,5 en ). Powierzchnie zewngtrzne koncéwek rur
przeznaczonych do zgrzewania przy wykorzystaniu ksztattek mufowych powinny by¢
oczyszczone skrobakiem co najmniej na dtugosci, ktéra znajdzie si¢ wewnatrz ksztattki. ROwniez
przy zgrzewaniu ksztattek siodlowych musi by¢ ona oczyszczona w podobny sposéb na
powierzchni, do ktdrej bedzie przylegat element grzejny ksztattki.

Grubos$¢ warstwy utlenionej, ktéra powinna by¢ usunieta z rury wynosi 0,1 mm dla dn < 63 mm i
0,2 mm dla dn > 63 mm

Owalnos¢ rur powinna by¢ zlikwidowana przy zastosowaniu uchwytéw kalibrujacych. W trakcie
zgrzewania oraz podczas studzenia, tgczone elementy powinny by¢ zamocowane w uchwytach.
Przed zamontowaniem ksztaltek elektrooporowych nalezy oczysci¢ ich wewnetrzne
powierzchnie (np. papierem niewtdknistym nasyconym alkoholem).

B. Procedura zgrzewania elektrooporowego

Parametry zgrzewania elektrooporowego sa wprowadzane do zgrzewarki w zalezno$ci od typu

sprzetu do zgrzewania i ksztattki. Po przygotowaniu elementéw i urzadzenia do zgrzewania

procedura zgrzewania obejmuje nast¢pujace czynnosci:

— ustalenie parametréw zgrzewania zgodnie z parametrami ksztaltki, w przypadku zgrzewania
automatycznego wykonanie dziatan okreslonych w instrukcji obstugi urzadzenia,

— kontrola przebiegu procesu zgrzewania,

— pozostawienie ztgcza w uchwytach na czas jego studzenia podany przez producenta ksztattek.
Studzenie powinno przebiega¢ w sposOb naturalny jak przy zgrzewaniu doczotowym. Po
wystudzeniu ztgcza, moga by¢ usunigte uchwyty mocujace.

5.4.3. Roboty spawalnicze.

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja techniczng i1 kartg
technologiczng spawania, ktérag opracowuje wykonawca robdt budowlano-montazowych
oddzielnie dla kazdego obiektu. Miejsce spawania powinno by¢ doktadnie oczyszczone z rdzy i
brudu, a nast¢pnie starannie osuszone przez przepalenie palnikiem gazowym lub lampa
benzynowa. W razie konieczno$ci pracy w czasie deszczu miejsce spawania powinno by¢
ostonigte specjalnym namiotem.

Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur. Obie rury ustawic
krawedziami naprzeciwko siebie i za pomocg taty drewnianej zbada¢ wspétosiowos¢ rury. Rury
umiesci¢ na okraglakach 1 wysrodkowac sciskami centrujacymi jednoczesnie w kilku miejscach.
W kilku miejscach jednoczes$nie zespawac (zczepic) rury, po czym wykonaé spoiny granitowe
(wewnetrzne), wypelniajace oraz licowe (zewngtrzne).

Po wykonaniu nad wykopem dluzszych sekcji przystepuje si¢ do spawania rur. Sekcj¢ umiesci¢
w wykopie na przemian pod jedna, a nastepnie pod druga jego Sciang. Przy taczeniu sekcji w
wykopie konieczna jest $cista kontrola zachowania wlasciwych odstepéw miedzy koncami rur.
Podczas spawania dolnej polowy wykona¢ spawanie sufitowe.

Spoina powinna by¢ oznakowana symbolem spawacza. Znaki nalezy umieszcza¢ po przeciwnych
stronach rury w odlegtosci 30-50mm od brzegu lica spoiny. Znaki cyfrowe i literowe powinny
by¢ wykonane w sposob niepowodujacy oslabienia grubosci S$cianek rury. Nie nalezy
rozpoczynaé lub konczyé poszczegdlnych $ciegéw w tych samych miejscach. Sciegi powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 20cm. Ztgcze wykonane poprawnie powinno miec
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gladka, lekko wypukta powierzchni¢ bez widocznych wad. Powierzchniowe wady, karby , jezeli
sg plytsze niz 0,6mm to mogg by¢ usuni¢te przez szlifowanie.

Spawanie gazociggdw wysokiego cisnienia moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi
uprawnieniami.

5.4.4. Ukladanie rur ostonowych

Przy uktadaniu rur ostonowych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w normie PN-91/M-
34501.

a) Montaz rur ostonowych

Rury ostonowe uklada¢ w wykopie na podsypce piaskowej. Do wykonania rur ostonowych
nalezy stosowac rury ze stali nierdzewnej dwudzielne. Dlugo$¢ rur ostonowych oraz glebokos¢
ich ulozenia winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Rury przewodowe w rurach
ostonowych nalezy uktada¢ wspo6tosiowo na podparciach z tworzyw sztucznych.

b) Wykonanie uszczelnienia rur ostonowych

Wolng przestrzen miedzy gazociggiem a koncami rury ostonowej nalezy zabezpieczyC przed
dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen. Uszczelnienie koncow rur
ostonowych nalezy wykona¢ za pomoca korkéw typu GP-SR.

5.4.5. Oznakowanie trasy odcinka gazociagu

Trase gazociggu nalezy oznakowa¢ poprzez ulozenie ponad rurg gazociagu, przytacza gazowego,
na catej dtugosci, na wysokosci okoto 0,4m nad gorng tworzaca rury taSmy ostrzegawczej koloru
z0ttego o szerokosSci nie mniejszej niz 0,4m.

Dodatkowo wzdtuz przebudowywanego gazociggu nalezy utozy¢ drut wskaznikowy miedziany
w izolacji DY (Cu DY 1,5mm?2). Drut powinien by¢ ulozony nad rurg. Drut taczy¢ za pomoca
lutowania, potaczenia powinny by¢ izolowane.

Oznakowanie infrastruktury gazowej w terenie powinno by¢ zgodne z ZN-G-3001/2001 ; ZN-G-
3002/2001 ; ZN-G-3003/2001.

5.4.6. Czyszczenie gazociagu

Po zasypaniu wykopu nalezy dokona¢ czyszczenia wngtrza gazociggu zgodnie z obowigzujaca w
Pomorskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0. ,,Instrukcje oczyszczenia wnetrza gazociggdéw” ZSG-
01-I-02. Po oczyszczeniu gazociagu nalezy wykonac czyszczenie wszystkich przytaczy.
Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru. Odbiér czyszczenia
gazociagu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed probe szczelnosci i/lub wytrzymatosci.

5.4.7. Proby wytrzymaloSci i szczelnoS$ci oraz odbiory gazociagow

Gazociag po dostatecznym utwardzeniu ztgczy powinien by¢ poddany probie wytrzymatosci i
szczelnosci. Wielkos¢ ci$nien prob okresla projekt gazociggu. Odbiory gazociggdw powinny by¢
wykonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w instrukcjach odbioru gazociaggéw
obowiazujacych w Pomorskiej Spotce Gazownictwa sp. z 0.0.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t ziemnych

Wykopy pod rury nalezy wykona¢ o scianach pionowych, rgcznie 1 mechanicznie zgodnie z
normami BN-83/8836-02, PN-B-10736. Wykop pod rury nalezy rozpocza¢ od najnizszego
punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gér¢ w kierunku przeciwnym do kierunku
spadku rury. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw
oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez
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odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy rury potowy szerokosci wykopu i wbicie
w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawegdzi
na gruncie topata. Wydobyta ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz wykopu w odleglosci
1,0m od jego krawedzi lub w miejscu wskazanym przez Inwestora tak, aby utworzy¢ przejscie
wzdtuz wykopu. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Nalezy
wykona¢ wykopy umocnione. Obudowa powinna wystawa¢ 15cm ponad teren. Spdd wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do Scm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszania
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad
wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m
nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, a w razie podwieszenia w sposOb zapewniajacy ich
eksploatacjge. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wigkszej niz 20m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 1cm dla gruntéw
zwigztych, +/- 2cm dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +/- Scm.

Przed przystgpieniem do wykonywania podloza pod rurociggi nalezy dokona¢ technicznego
odbioru wykopu.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy zwroci¢ uwage na istniejace uzbrojenie podziemne. Roboty
w ich okolicy wykona¢ wylacznie r¢gcznie. Wykopy liniowe nalezy wykona¢ jako umocnione w
deskowaniu azurowym lub poprzez systemowe wypraski stalowe posiadajace atest 1
dopuszczenie do stosowania na catej glebokosci pod terenem. W miejscach skrzyzowan miedzy
sobg sieci projektowanych z istniejagcymi wykona¢ wykopy tylko rgcznie. Podsypke, obsypke 1
zsypke wykona¢ z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-86/B-02480. Zageszczenie tych
warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu powinno przebiegac
recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (warstwami do 30cm
grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Normalnych cigzkich narzedzi
zageszezajacych mozna uzywac na wysokosci powyzej Im od krawedzi rury. Polaczenia rur
pozostawi¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.

Na zasypke gléwng wykopu w strefie drogowej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe,
takie jak stosowane do wykonania podsypki. W przypadku wystepowania gruntow
wysadzinowych i nietrwatych nalezy wykona¢ pelng wymiang gruntu w wykopie na piasek
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow’ na catej gtgbokosci wykopu.

Zasypke nalezy wznosi¢ rOwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach +2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zageszczaniu
recznym lub 20-30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie
uplynnionym. Do zaggszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy
uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztalcenia przewodu.
Po osiagnieciu wlasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystagpi¢ do uktadania
kolejnej warstwy. Oceng zageszczenia dokonywacé na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto$¢
minimalna wynosi dla warstw do glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m
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poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng warto$¢ ustali¢ z wiascicielem i1 zarzadcg drogi na etapie
wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢ robot ziemnych na ktorg
uktadane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ pomiary rzednych istniejagcych studni do ktérych
zaprojektowano wiaczenie. Kanaly uklada¢ od najnizszego punktu w suchym odwodnionym
wykopie zgodnie z instrukcja i wytycznymi producenta rur. W przypadku wystepowania wod
gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

5.5.2. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat 1 oskaréw lub w niektérych miejscach
mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez
przerzucenie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.3. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych robdét.

5.5.4. Odwodnienie wykopow

Przy budowie sieci gazowej w zalezno$ci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, moze
zaj$¢ konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Zakres rob6t odwadniajagcych nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywania robé6t. Rozliczenie z
pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy. Odwodnienie mozna wykona¢ dwoma
metodami :

a) wykona¢ drenaz w obsypce z pospdiki na dlugosci wykopu a wody wypompowac pompa
spalinowa szlamowag do istniejacej kanalizacji deszczowej

b) wykona¢ w dnie wykopu studzienki odwadniajagce w odleglosci 75m pomiedzy nimi z
wypomp. wody jw.

5.5.5. Podsypka

Jako material nalezy stosowa¢ grunty sypkie niewysadzinowe tj.  piasek drobno i
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow”.

Jezeli grunt lokalny spelnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja
kamienie o wielko$ci powyzej 60mm lub podioze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna
wzrosng¢ o Scm. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna
czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie
rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10735.

5.5.6. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy
zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glgbokosci
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0,0 — 0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody,
dostgpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.5.7. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono j.w. nalezy wykona¢
podioze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych,

podioze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych ( muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyrOwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych 1 skalistych,

- w razie koniecznosci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowidkning.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim jedng czwartg swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawgdzi wykonanego podioza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji projektowe;j
nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rz¢dnych
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie [1[/1
cm. Badania podioza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-
10735.

5.5.8. Obsypka z nadsypkg rurociagow

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia
posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona do wysokosci przewodu z nadsypka az
do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 0,4m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Obsypka z nadsypka dla rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu
lub nie zostal przemieszczony. Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu
ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowad
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Material stuzacy do wykonania wypelnienia
musi spetnia¢ te same warunki co materiat na podsypke.

Materiat:

Obsypke wokét rur nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szerokos$¢ catego
wykopu 1 na wysoko$¢ ulozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie
kamieni o wielkosci do 10% $rednicy rury ale nie wigkszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie
dojdzie do bezposredniego kontaktu kamieni z

przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykona¢ gruntem
piaszczystym drobno lub S$rednioziarnistym. Pozostala cz¢s¢ wykopu wypetni¢ gruntem
niewysadzinowym tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane
— Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

Ocenge zageszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
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samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto§¢ minimalna wynosi dla
warstw do glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98
(ostateczng wartos¢ ustali¢ z wlascicielem 1 zarzadcg drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom
terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢ rob6t ziemnych na ktérg ukladane zostajg warstwy
konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stala kontrola wskaznika zageszczenia Is podczas
zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke geotechniczng. Zasypanie
wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka odeskowan i
rozpér $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastgpi warstwami — piaskiem
lub pospétka — dotyczy przejscia w nawierzchni drogi wewnetrznej. Zasypanie wykopow nalezy
wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zagegszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim.

5.5.9. Zasypanie wykopu liniowego

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i1 w taki sposéb by spetniata, wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terendw zielonych). Pozostata czes$¢
wypelnienia moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielkos¢
czastek nie przekracza 30 mm. Nie mozna uzywa¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla
wykopOow pod drogg w grunt wymienic¢ 1 zasypa¢ piaskiem lub pospoika z zageszczeniem. Zasyp
wykopu z rur PE przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-10736:1999 w trzech etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na
ztaczach. Grubo$¢ warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng
rury nalezy wykonac z piasku sypkiego drobno lub srednioziarnistego.

- etap II — po prébie szczelnosci ziacz rur , nalezy wykona¢ warstwe ochronng w miejscach
potaczen.

- etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym
zageszezeniem 1 rozbiorka odeskowania i rozpor $cian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakow metalowych
jak 1 mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprzgtem
lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA, ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Kontrola jakosci polaczen zgrzewanych

Wspétosiowos¢ zgrzewanych elementow - Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy
sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur 1 ksztattek, zgodnie z procedure taczenia. Dopuszczalna odchytka
wynosi Imm na 300mm diugosci dla rur w odcinkach prostych.

Skrawanie warstwy utlenionej - Nalezy sprawdzi¢ czy zgodnie z procedur¢ lgczenia zostata
usunigta z powierzchni rury na catym jej obwodzie warstwa utleniona polietylenu. Slady
skrawania warstwy utlenionej powinny by¢ widoczne po obu stronach ksztattki.

Zaglebienia - W celu potwierdzenia wlasciwego zaglebienia rury w ksztattce nalezy sprawdzi¢
potozenie zaznaczonych na rurze wskaznikOw zaglebienia, jezeli ksztattka mufowa nie jest
wyposazona w wewnetrzne ograniczniki zaglebienia rury.

Stopiony materiat - Nalezy sprawdzi¢ czy stopiony w trakcie zgrzewania materiat polietylenowy
nie wyptynat poza ksztattke, lub czy drut oporowy elementu grzejnego ksztattki nie wysunat si¢
poza jej obrys.
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Wskazniki zgrzewania - Jezeli ksztaltka jest wyposazona we wskazniki zgrzewania, to ich
potozenie po zakonczeniu zgrzewania powinno by¢ zgodne z opisem w instrukcji producenta.
Ksztattki siodtowe. Skrawanie warstwy utlenionej rury - Nalezy sprawdzi¢ czy zgodnie z
procedure taczenia zostata usunigta w strefie kontaktu rury z ksztattke warstwa utleniona
polietylenu. Slady skrawania warstwy utlenionej powinny by¢ widoczne wokét ksztattki
Kontrola wizualna - Szyjka ksztattki siodtowej powinna znajdowac si¢ w pozycji prostopadtej do
osi rury. Ksztattka nie powinna powodowa¢ ugigcia rury. Material topiony w procesie
zgrzewania nigdzie nie powinien wycieka¢ na zewnatrz ksztaltki.

Czas studzenia - Jezeli zgodnie z instrukcja producenta, ksztaltki siodtowe powinny by¢
utrzymywane podczas zgrzewania w zaciskach, to nie powinny one by¢ usuwane z zaciskow
mocujacych przed uptywem wymaganego czasu studzenia.

6.2. Kontrola polaczen spawanych

Kontroli potaczen spawanych nalezy dokonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
warunkami wydanymi przez Pomorska Spotke Gazownictwa z o. o. i Polskie Gérnictwo Naftowe
1 Gazownictwo S.A.

6.3. Odbior robot

6.3.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W miarg postgpu robdt, kierownik budowy wpisem do dziennika budowy/korespondencyjnie
zglasza inspektorowi nadzoru wykonanie

okreslonego zakresu rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Na podstawie tego zgloszenia
inspektor nadzoru dokonuje sprawdzenia prac.

Odbidér elementéw gazociggu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie projektu budowlanego
(budowlano-wykonawczego), obowigzujacych przepisow oraz dodatkowych warunkéw
ustalonych przez osoby do tego upowaznione.

Inspektor nadzoru dokonuje sprawdzenia dna wykopu, podsypki, utozenia gazociaggu w wykopie,
powierzchni gazociggu i jego zasypki, utozenia elementéw wymaganego oznakowania.

Inspektor nadzoru dokonuje sprawdzenia zgodno$ci wykonania z projektem budowlanym
skrzyzowan gazociagu z przeszkodami terenowymi takimi jak:

- drogi,

- tory,

- cieki wodne,

- urzadzenia melioracyjne,

- rurociagi oraz kable podziemne,

- inne przeszkody.

W przypadku, kiedy dysponenci obcego uzbrojenia postawili wymdg protokdlarnego odbioru
rob6t wykonywanych w sgsiedztwie ich uzbrojenia, wymagane jest przedlozenie przez
kierownika budowy stosownych protokotow odbioru. Dla skrzyzowan wskazanych przez
inspektora nadzoru, wymagane jest szczegdélowe ich udokumentowanie w ramach obstugi
geodezyjnej zadania, wg ustalonego przez obie strony sposobu.

Zakres 1 sposob sprawdzenia wykonywania potaczen spawanych dokonuje si¢ w sposdb
okreslony w ,,Wymaganiach w zakresie nadzoru, dokumentowania i wykonawstwa prac
spawalniczych na stalowych sieciach gazowych” - ZSG-00-1-016.

Zakres 1 sposOb sprawdzenia wykonywania potaczen zgrzewanych dokonuje si¢ w sposob
okreslony w ,, Wytycznych dotyczacych projektowania i budowy sieci gazowej z PE” - ZSG-00-
1-018.
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Kierownik budowy, na Zzadanie inspektora nadzoru lub upowaznionego przedstawiciela
Inwestora, ma obowigzek odkry¢ miejsca, w ktérych wykonano roboty zanikowe lub ulegajace
zakryciu bez dokonania stosownego odbioru.

Odbidr robot zanikowych i ulegajacych zakryciu inspektor nadzoru potwierdza wpisem do
dziennika budowy.

6.3.2. Odbior oczyszczenia wnetrza gazociagu.

Po zakonczeniu rob6t budowlano-montazowych, kierownik budowy dokonuje oczyszczenia
gazociggu i po wykonaniu tych prac zgtasza gotowos$¢ do sprawdzenia oczyszczenia. W tym celu
zamieszcza stosowny wpis w dzienniku budowy i powiadamia inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru powiadamia przedstawiciela uzytkownika i w jego obecnosci dokonuja
sprawdzenia oczyszczenia gazociagu.

Oczyszczenie wngtrza gazociggéw nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ttokOw czyszczacych, a w razie
potrzeby ttokéw rozdzielajacych. Dla Srednic ponizej dn 100 dopuszcza si¢ wykonanie
oczyszczenia za pomocg spuszczenia powietrza lub przedmuchania sprezonym powietrzem.
Oczyszczenie wngtrza gazociggu za pomocg spuszczenia powietrza. Podczas oczyszczania za
pomocg spuszczenia powietrza cisnienie powietrza powinno wynosic:

- 0,6 MPa dla gazociaggéw stalowych,

- 0,4 MPa dla gazociggéw polietylenowych.

Spuszczanie powietrza nalezy prowadzi¢ do czasu usuni¢cia wszystkich zanieczyszczen, nie
mniej niz 3 razy. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64
powierzchni przekroju gazociggu. Jezeli nie mozna uzyskal pelnego oczyszczenia poprzez
spuszczanie powietrza (wystepuja zanieczyszczenia lub woda), nalezy wykona¢ oczyszczenie
przy uzyciu ttokéw czyszczacych.

Oczyszczenie wnetrza gazociggu za pomocg przedmuchania sprezonym powietrzem.

Podczas oczyszczania za pomoca przedmuchania sprezonym powietrzem, powietrze nalezy
przepuszcza¢ ze zbiornika utworzonego z przyleglego odcinka gazociggu. Cisnienie powietrza w
zbiorniku, przy stosunku dtugosci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka nie mniejszym niz 2:1,
nalezy przyjmowac:

- 0,6 MPa dla gazociaggéw stalowych,

- 0,1 MPa dla gazociggéw polietylenowych.

Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64 powierzchni przekroju
gazociaggu. Po oczyszczeniu gtoéwnego przewodu nalezy oczysci¢ wszystkie przytacza. Jezeli nie
mozna uzyskac¢ pelnego oczyszczenia poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem (wystepuja
zanieczyszczenia lub woda), nalezy wykona¢ oczyszczenie przy uzyciu ttokdw czyszczacych.
Oczyszczenie z wykorzystaniem tlokow czyszczacych, a w razie potrzeby tlokow
rozdzielajacych. Podczas przedmuchiwania ttoki czyszczace nalezy przepuszczac pod ci$nieniem
sprezonego powietrza naptywajacego z:

- zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka. Ci$nienie powietrza w zbiorniku przy stosunku
dtugosci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka rownym 1:1, nalezy przyjmowac:

- 0,6 MPa dla gazociaggdéw o srednicy nominalnej do DN 400 wiacznie,

- 0,5 MPa dla gazociaggdéw o srednicy nominalnej od DN 500 do DN 800 wiacznie,

- zewnetrznego zrodla (sprezarka).

Potwierdzeniem sprawdzenia jest wpis do dziennika budowy oraz Protokét z oczyszczenia
wnetrza gazociagu - ZSG-01-1-01-F-02.

6.3.3. Odbior préoby szczelnosci.

Kierownik budowy wpisem do dziennika budowy zgtasza inspektorowi nadzoru gotowos¢ do
wykonania proby szczelnosci.
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Inspektor nadzoru powiadamia przedstawiciela uzytkownika i w jego obecnosci nastepuje
wykonanie proby zgodnie z projektem budowlano — wykonawczym, a jesli nie podano, zgodnie z
normg PN-92/M-34503 1 Rozp. Min. Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

Potwierdzeniem sprawdzenia jest wpis do dziennika budowy oraz ZSG-01-1-01-F-01 Protokét z
wykonania proby szczelno$ci/ wytrzymatosci gazociggu/przytaczy.

6.3.4. Odbior zabezpieczenia przeciwkorozyjnego gazociagu.

6.3.4.1 Gazociagi polietylenowe.

Po zakonczeniu rob6t budowlano-montazowych, kierownik budowy zglasza pisemnie do
przedstawiciela uzytkownika wykonanie powloki izolacyjnej na zabudowanych elementach
stalowych gazociggu. Przedstawiciel uzytkownika dokonuje sprawdzenia zgodnosci
zastosowanych materiatow z dokumentacjg projektowa oraz ogdélng jako$¢ wykonanych prac
(poprawnos¢ zaktadek, kolejno$¢ nakladania tasm, zastosowanie podktadéw, sprawdzenie
wyplywek, sprawdzenie wystepowania pomarszczen, pustych kieszeni powietrznych itp.). Dla
stalowych fragmentéw przylaczy PE wykonywane jest badanie szczelnosci powloki, po
zasypaniu, za pomocg miernika rezystancji izolacji. Warto$¢ zmierzonej rezystancji powtoki
izolacyjnej na przylaczu wzgledem ziemi nie moze by¢ mniejsza niz SMW. Potwierdzeniem
wykonanego sprawdzenia jest ZSG-05-1-01-F-06 Protok6t odbioru powtoki izolacyjnej
elementow stalowych zabudowanych na gazociggu PE. Czynno$ci odbiorowe i protokét z
odbioru powtoki izolacyjnej wykonuje upowazniony pracownik uzytkownika sieci gazowe;.
Pracownikéw upowaznionych do odbioru powtok izolacyjnych stalowych odcinkéw przylaczy
PE okres$laja kierownicy poszczegdlnych Rejonéw Dystrybucji Gazu.

6.3.4.2 Gazociagi stalowe.

Odbioru wszystkich prac zwigzanych z ochrong przeciwkorozyjng gazociggdéw stalowych w tym
w szczegllnosci odbioru powlok izolacyjnych i instalacji lub elementdéw instalacji ochrony
katodowej wykonuje w kazdym przypadku komoérka odpowiedzialna za odbiér powtok
izolacyjnych w Oddziale. Komérki odpowiedzialne za odbiér powtok izolacyjnych okreslajg
dyrektorzy poszczegdlnych Oddziatéw Spoéiki. Odbiér powtok izolacyjnych wykonuje si¢ po
zakonczeniu prac izolacyjnych, po zgloszeniu gotowosci przez wykonawce prac 1 przed
potaczeniem wybudowanego gazociggu z istniejacg siecia gazowa. W uzasadnionych
przypadkach mozliwy jest odbidr poszczegdlnych czynnosci zwiagzanych z pracami izolacyjnymi
(np. ocena stopnia przygotowania powierzchni), lub etapowy odbiér powlok izolacyjnych (np. w
trakcie budowy wigkszych fragmentow sieci gazowej). Decyzja taka podejmuje kierownik
komoérki odpowiedzialnej za wykonanie odbioru powlok izolacyjnych na etapie przekazania
placu budowy.

Dla wszystkich gazociggdéw stalowych, komoérka organizacyjna

odpowiedzialna za odbiér powtok izolacyjnych na wszystkich etapach budowy fragmentu sieci
gazowej dokonuje badan i czynnosci, o ktérych mowa w instrukcji ZSG-00-1-006, a po
zakonczeniu budowy dokonuje ostatecznego sprawdzenia i oceny powloki izolacyjnej. W
przypadku spetnienia przez powtoke stawianych wymagan, podejmuje decyzj¢ o odbiorze
powtoki izolacyjnej i na tej podstawie sporzadza ,,Protokét odbioru powtoki izolacyjnej” zgodnie
ze wzorem stanowigcym zatacznik — formularz ZSG-00-1-006-FO1. W przypadku budowy
duzych fragmentoéw sieci gazowej wykonawca prac sam dokonuje sprawdzenia szczelnosSci
powtoki izolacyjnej defektoskopem

iskrowym na budowanym gazociagu w trakcie prowadzenia robot (lub zleca wykonywanie badan
innemu podmiotowi). Wykonawca badan sporzadza ,,Protok6t badania szczelno$ci powtoki
izolacyjnej defektoskopem iskrowym” wg. wzoru stanowigcego zatacznik-formularz ZSG-00-I-
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006-F-02, w zakresie podanym w niniejszym protokole. W takim przypadku tryb sprawdzenia
szczelnosci powloki izolacyjnej i jej odbioru zostaje okreslony na etapie przekazania placu
budowy. Komorka organizacyjna odpowiedzialna za odbior powtok izolacyjnych

wykonuje wszystkie pozostate czynnosci, o ktérych mowa w punkcie 8.1.2 instrukcji ZSG-00-1-
006. Po zakonczeniu budowy przeprowadza ostateczne sprawdzenie powloki izolacyjnej i jej
oceng na podstawie badania powierzchniowej rezystancji powtoki izolacyjnej po zasypaniu
gazociagu. Na tej podstawie podejmuje decyzje o odbiorze powtloki izolacyjne;.

7. przeprowadzonych prac sporzadza ,Protokét odbioru powloki izolacyjnej” zgodnie z
zalacznikiem-formularzem ZSG-00-1-006-F-01, do ktérego nalezy dotaczy¢ sporzadzany przez
wykonawce prac ,,Protokoét badania szczelnosci powtoki izolacyjnej defektoskopem iskrowym”
wg. wzoru stanowigcego zalgcznik-formularz ZSG-00-1-006-F-02. W przypadku, gdy wraz z
budowg gazociggu zostala wykonana instalacja lub elementy instalacji ochrony katodowej w
rozumieniu zapisOw instrukcji ZSG-00-1-004 nalezy dokona¢ odbioru technicznego zgodnie z
zapisami zawartymi w punktach 4.2 i 4.3 instrukcji ZSG-00-1-004. Z odbioru technicznego
nalezy sporzadzi¢ ,,"Protok6t odbioru technicznego instalacji/elementéw instalacji ochrony
katodowej" zgodnie z wzorem zawartym w zataczniku-formularzu ZSG-00-1-004-F-01. Protokot,
o ktérym mowa sporzadza komorka odpowiedzialna za odbidér powtok izolacyjnych w Oddziale.
W przypadku przebudowy istniejgcej sieci gazowej $redniego i niskiego ci$nienia, w trakcie
ktérych zostat wykonany montaz ztaczy izolujacych, elementéw zapobiegajacych utracie
ciggtosci galwanicznej gazociggu w miejscach montazu armatury liniowej, anod galwanicznych i
punktow pomiarOw elektrycznych nie sporzadza si¢ "Protok6tu odbioru technicznego
instalacji/elementéw instalacji ochrony katodowej".

6.3.5. Odbior uporzadkowania terenu oraz oznakowania armatury.

Kierownik budowy informuje inspektora nadzoru o gotowosci do dokonania odbioru
uporzadkowania terenu oraz oznakowania zabudowanej armatury.

Inspektor nadzoru powiadamia przedstawiciela uzytkownika i w jego obecno$ci w terenie
dokonuje odbioru uporzadkowania terenu, kompletnosci i zgodnosci z dokumentacjg
zabudowanej armatury oraz jej oznakowanie. Na wniosek uzytkownika wykonawca sporzadza w
ustalonej formie szkice zamontowanej armatury oraz jej fotografie wykonane w wykopie
otwartym i po zasypaniu.

Podczas odbioru uporzadkowania terenu oraz oznakowania armatury na wniosek przedstawiciela
uzytkownika kierownik budowy ma obowigzek dokonania w miejscach wskazanych przez
przedstawiciela uzytkownika odkrywek kontrolnych gazociggu celem sprawdzenia
prawidtowosci jego wykonania. Laczna dlugo$¢ wykonanych odkrywek kontrolnych nie
powinna przekracza¢ w przypadku poprawnego wykonania 0,2% (0,1% dla gazociggéw o
dtugosci powyzej 1000m) dlugosci wybudowanego gazociggu (nie mniej niz 1m). Dilugos¢
odkrytego gazociggu w pojedynczej odkrywce powinna wynosi¢ min Im. W przypadku
stwierdzonych nieprawidlowosci nalezy dokona¢ odkrywki kolejnych 2% dlugosci gazociagu.
Potwierdzeniem wykonanego sprawdzenia jest wpis do ZSG-01-I-01-F-03 Protokotu odbioru
uporzadkowania terenu i oznakowania armatury oraz zalgczona dokumentacja fotograficzna
potwierdzajaca prawidlowe wykonanie dna wykopu, podsypki, utozenia gazociaggu w wykopie,
powierzchni gazociggu i jego zasypki oraz ulozenia elementéw wymaganego oznakowania
Potwierdzeniem odbioru jest ZSG-01-I-01-F-03 Protokoét odbioru uporzadkowania terenu i
oznakowania armatury (protokét wystawia si¢ na wniosek uzytkownika).

6.3.6. Odbior koncowy gazociagu.

Kierownik budowy informuje inspektora nadzoru o gotowosci do dokonania odbioru koncowego
gazociggu. Kompletna dokumentacja odbiorowa przekazywana jest pismem przewodnim przez
inspektora nadzoru do przewodniczacego komisji odbiorowe;j.
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Na podstawie zebranych dokumentéw i oceny wykonanych prac, komisja odbiorowa w terminie
do 5 dni roboczych dokonuje/nie dokonuje odbioru koncowego (w przypadku, gdy nie dokonano
odbioru koncowego komplet dokumentacji odbiorowej zwracany jest za posrednictwem
inspektora nadzoru do kierownika budowy celem uzupetnienia brakdw w okreslonym terminie).
W  protokéle odbioru koncowego komisja odbiorowa okresla zakres dokumentéw do
p6zniejszego dostarczenia (tgcznie z inwentaryzacja geodezyjng) celem uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie. Potwierdzeniem dokonania odbioru koncowego jest ZSG-01-1-01-F-05 Protokoét
odbioru koncowego gazociggu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t prowadzi¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie. Jednostkami
obmiarowymi s3:

- dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopoéw - [m?®] (metr szescienny)

- dla umocnienia $cian wykopoéw (wraz z rozbiérka umocnienia) - [m?] (metr kwadratowy)
- dla wykonania podsypki - [m?] (metr sze$cienny)

- dla utozenia rur - [m] (metr biezacy)

- dla armatury zaporowej - [kpl.] (komplet)

- dla montazu zigczek i ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powtok przeciwkorozyjnych - [m?] (metr kwadratowy)

- dla oczyszczenia gazociggu - m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ sieci gazowe (DzU nr 97/2001, poz. 1055) z pOzniejszymi zmianami oraz
wytycznych i instrukcji Polskiego Gornictwa Naftowego s.a. i Pomorskiej Spotki Gazownictwa z
0. 0.

8.1. Odbior techniczny czeSciowy

Przy odbiorze czg¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robét,

—dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

— przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci gazowej (rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

— zaggszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioza wzmocnionego, w tym jego grubos$ci, usytuowania w planie, rzednych i glgbokosci
ulozenia,

—jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

—utozenia przewodu na podtozu,
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— dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow -
szczelnos$ci przewodow i studzienek,
— materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.
Odbidr czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 ST, uzycia
wlasciwych materiatéw, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie VI. Dlugos¢ odcinkéw podlegajacych odbiorom
czeSciowym okreslajg instrukcje i normy zakladowe PGNiG s.a. i PSG z o0.0. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokétem préby
szczelno$ci, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru
technicznego — czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy z
dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg¢sciowym, zglosi¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby szczelnosci,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.2.0dbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgSciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

— protoko6t przeprowadzonego badania szczelnosci 1 wytrzymatosci budowanej sieci gazowej,

— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcOdw materiatow,

—inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

— protokoty badan szczelnos$ci i wytrzymatosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw

technicznych, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badah stopnia

zageszcezenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjga geodezyjng jest przedtozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢

inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o

wykonaniu odbioru technicznego koncowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z

art.57 ust. 1 p. 2 ustawy [1], przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

—wykonaniu calego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowg i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sgsiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje;
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— wytyczenie geodezyjne

— zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robdt, czasowa organizacja ruchu,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— utozenie rur gazociggu, ksztattek i armatury,

— wykonanie izolacji przeciwkorozyjnych rur i ksztattek,

— probe szczelnosci 1 wytrzymatosci rur,

— zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

—regulacja wysokos$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to
ujete w branzy drogowe;j)

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— inwentaryzacj¢ geodezyjng

— odtworzenie znakow geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazowej i wodociggowej,

— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy krajowe:

—Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (DzU nr 54/97, poz. 348) z
pOzniejszymi zmianami;

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (DzU nr 89/94,poz. 414) z pdzniejszymi
zmianami;

— Ustawa z dnia 4 marca 2005r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne (DzU nr 62, poz. 552) z
pozniejszymi zamianami

— Ustawa z dnia 27 marca 20003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (DzU nr 80,
poz. 717) z pézniejszymi zmianami;

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DzU nr 75/2002, poz.
690) z pézniejszymi zmianami;

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ sieci gazowe (DzU nr 97/2001, poz. 1055) z
pOzniejszymi zmianami;

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004r. w sprawie
szczegblowych warunkéw podiagczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji
tych sieci (DzU nr 105, poz. 1113) z pdzniejszymi zmianami

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytecznego

—Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogllnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( teks jednolity DzU nr 169/2003, poz.
1649 1 1650);

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych (DzU nr 47, poz. 401) z pdzniejszymi
zmianami;
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—Rozporzadzenie Ministra Przemystu 1 Handlu z dnia 31 sierpnia 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakladach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu,
paliw gazowych oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (DzU nr
83, poz. 392) z pdzniejszymi zmianami

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzU nr 38, poz. 455)

10.2. Normy polskie i zagraniczne:

—PN-B-10736 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

—PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

—PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

—PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie.

—PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

—BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

—PN-C-04750/2002 Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania;

—PN-C-04751/2002 Gaz ziemny. Ocena jakosci.

—PN-C-04752/2002 Gaz ziemny. Jako$¢ gazu w sieci przemystowej.

—PN-C-04753/2002 Gaz ziemny. Jakos¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci rozdzielcze;j.

—PN-EN 12732/2004 Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych uktadéw rurowych.
Wymagania funkcjonalne.

—PN-EN 12007-1/2004 Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
do 16 bar wiagcznie. Czegs$¢ 1: Ogodlne zalecenia funkcjonalne.

—PN-EN 12007-3/2004 Systemy dostawy gazu. Rurociaggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
do 16 bar wiacznie. Czeg$¢ 3: Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace stali.

—PN-EN1594/2000 Systemy dostaw gazu. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.

—PN-EN 14141/2005 (U) Armatura stosowana w rurociggach do przesytlu gazu ziemnego.

—PN-EN 13774/2004 (U) Armatura do instalacji dystrybucji gazu na maksymalne ci$nienie
robocze mniejsze lub rowne 16 bar. Wymagania eksploatacyjne.

—PN-EN 12327/2004 Systemy dostawy gazu. Procedury proby ci$nieniowej, uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne

—PN-EN Systemy dostawy gazu. Stacje redukcji cisnienia gazu w przesyle i dystrybucji.
Wymagania funkcjonalne.

—PN-EN 12279/2004 Systemy dostawy gazu. Instalacje redukcji cisnienia gazu na przylaczach.
Wymagania funkcjonalne.

—PN-EN 10208-1/2000 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie wymagan
A.

—PN-EN 10208-2 AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych. Rury o klasie
wymagan B.

—PN-EN12732 Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych uktadow rurowych. Wymagania
funkcjonalne.

—PN-EN 1555-1 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czeg$¢ 1: Wymagania ogélne.

—PN-EN 1555-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury.
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—PN-EN 1555-4 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cze¢$¢ 4: Armatura.

—PN-EN 1555-5 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

—PN-EN 751-1:2002 Materiaty uszczelniajagce do metalowych polaczen gwintowanych bedacych
w kontakcie z gazami 1,2,3, rodziny oraz goracg woda. Cz¢s¢ 1: Anaerobowe mieszanki
uszczelniajace.

—PN-EN 751-2:2002 Materiaty uszczelniajagce do metalowych polaczen gwintowanych bedacych
w kontakcie z gazami 1,2,3, rodziny oraz goragcg wodga. Czes$¢ 1: Nietwardniejace mieszanki
uszczelniajace.

—PN-EN 751-3:2002 (U) Materialy uszczelniajace do metalowych potaczen gwintowanych
bedacych w kontakcie z gazami 1,2,3, rodziny oraz goragcg woda. Cz¢s¢ 1: Niespiekane tasmy
PTFE.

—PN-M 34507/2002 Instalacja gazowa. Kontrola okresowa.

—PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje grzewcze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

10.3. Normy zakladowe (ZN-G) Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa SA oraz
instrukcje wydane przez Pomorska Spétke Gazownictwa sp. z o.0.

—ZSG-00-1-004 Ochrona przeciwkorozyjna Zasady odbioru technicznego i rozruchu instalacji
ochrony katodowe;j

—72SG-00-1-004-F-01 Protokot odbioru technicznego instalacji elementéw instalacji ochrony
katodowe;j

—7ZSG-00-1-004-F-02 Protokét z rozruchu instalacji elementéw instalacji ochrony katodowe;j

—7ZSG-00-1-004-F-03 Zestawienie parametréw wymagajacych sprawdzenia w trakcie odbioru
technicznego elementdw instalacji ochrony katodowe;j

—7ZSG-00-I-005 Ochrona przeciwkorozyjna Wymagania w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej
dla nowo budowanych stalowych sieci dystrybucyjnych

—7ZSG-00-I-006 Ochrona przeciwkorozyjna Zasady doboru i stosowania izolacyjnych
materiatow powtokowych

—7ZSG-00-1-006-F-01 Protokét odbioru powtoki izolacyjne;j

—7ZSG-00-1-006-F-02 Protok6ét badania szczelnosci powtoki izolacyjnej defektoskopem
iskrowym

—ZSG-00-1-006-F-03 Protokot badania powierzchniowej rezystancji powtoki

—72SG-00-1-006-F-04 Wykaz izolacyjnych materialbw powlokowych dopuszczonych do
stosowania na sieciach gazowych uzytkowanych przez Spotke

—7ZSG-00-1-006-F-05 Protokét odizolowania rur ochronnych od przewodu gazowego

—-7SG-00-1-016 Wymagania w zakresie nadzoru, dokumentowania i wykonawstwa prac
spawalniczych na stalowych sieciach gazowych

—7ZSG-00-1-016-F-01 Rejestr spawaczy

—7ZSG-00-1-016-F-02 Dziennik spawania

—7ZSG-00-1-016-F-03 Ksigzka kontroli prac spawalniczych

= 7ZSG-00-1-016-Z-01 Protokét Kwalifikowania Technologii Spawania (WPQR nr 15 - 111 -
001) dla ztaczy doczotowych oraz katowych ze spoinami czolowymi i pachwinowymi blach
oraz rur o $rednicy zewngtrznej od 84 mm

= 7ZSG-00-1-016-Z-02 Wzér identyfikatora spawacza
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—72SG-00-1-016-Z-03  Zbior Instrukcji technologicznych

spawania

(WPS) dla zlaczy

doczotowych oraz katowych ze spoinami czolowymi i pachwinowymi blach oraz rur o $rednicy

zewnetrznej od 84 mm

=7SG-00-1-016-Z-04 Zbidér instrukcji technologicznych
spawalniczych

—-72SG-00-1-016 WPS 111-001-01 Instrukcja technologiczna
doczotowych blach i rur o srednicy od 88,9 mm

—=7ZSG-00-1-016 WPS 111-001-02 Instrukcja technologiczna
doczotowych katowych blach i rur o $rednicy od 88,9 mm

—-72SG-00-1-016 WPS 111-001-03 Instrukcja technologiczna
pachwinowych blach i rur o $rednicy od 88,9 mm

—=7ZSG-00-1-016 WPS 111-001-04 Instrukcja technologiczna
pachwinowych katowych blach i rur o $rednicy od 88,9 mm

—72SG-00-1-016 WPS 111-001-05 Instrukcja technologiczna
doczotowych rur o $rednicy 20 + 88,9 mm

—72SG-00-1-016 WPS 111-001-06 Instrukcja technologiczna
doczotowych katowych rur o $rednicy 20 + 88,9 mm

—-7ZSG-00-1-016 WPS 111-001-07 Instrukcja technologiczna
pachwinowych blach i rur o §rednicy 20 + 88,9 mm

spawania
spawania
spawania
spawania
spawania
spawania
spawania

spawania

dla typowych prac
WPS dotyczy ztaczy
WPS dotyczy zigczy
WPS dotyczy zlaczy
WPS dotyczy zigczy
WPS dotyczy ztaczy
WPS dotyczy ztaczy

WPS dotyczy zigczy

—WPS 111-001-08 Instrukcja technologiczna spawania WPS dotyczy ziaczy pachwinowych

katowych blach i rur o $rednicy 20 + 88,9 mm

—7ZSG-00-1-017 Zasady przygotowywania dokumentacji odbiorowej sieci gazowej i elementow

instalacji ochrony katodowe;j

—72SG-00-1-017-F-01 Strona tytulowa Dokumentacja odbiorowa sieci gazowej i elementow

instalacji ochrony katodowe;j

—7ZSG-00-1-017-Z-01 Zasady sporzadzania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
- 7ZSG-00-1-018 Wytyczne dotyczace projektowania i budowy sieci gazowej z PE

—7SG-00-1-018-F-01 Karta technologiczna zgrzewania
—72SG-00-1-018-F-02 Protokot zgrzewania

—7ZSG-00-1-018-F-03 KARTA KONTROLNA zgrzewu doczotowego
—7ZSG-00-1-018-F-04 Karta kontrolna zgrzewu elektrooporowego

—7ZSG-00-1-018-F-05 Lista zgrzewow

—7ZSG-01-1-01 Instrukcja postepowania przy odbiorze gazociggdédw ( w tym przylaczy gazowych)
—-7SG-01-1-01-F-01 Protok6ét z przeprowadzonej proby wytrzymatosci/lub szczelnosci

gazociagoéw/przylaczy

—7SG-01-1-01-F-02 Protokot oczyszczenia wnetrza gazociaggow/przytaczy

—Z7SG-01-1-01-F-03 Protok6t odbioru uporzadkowania terenu oraz oznakowania armatury
—7ZSG-01-1-01-F-04 Protokoét odbioru koncowego przytacza gazowego

—72SG-01-1-01-F-05 Protokét odbioru koncowego gazociagu

—7ZSG-01-1-01-F-06 Protokdét odbioru powtoki izolacyjnej elementéw stalowych zabudowanych

na gazociagu PE

—7ZN-G-3001/2001 Gazociagi. Oznakowanie tras gazociggu. Wymagania ogdlne.
—ZN-G-3002/2001 Gazociagi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i1 badania.
—ZN-G-3003/2001 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i1 oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania 1

badania.



