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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt usunięcia kolizji linii napowietrznej i kablowej nn 0,4Kv w ulicy Millenium w 

Głoskowie, kolidującej z nowoprojektowanym układem drogowym. Właścicielem sieci jest PGE Dystrybucja S.A.  

 

Zakres opracowania obejmuje: 

- wymianę słupów linii odcinka napowietrznej nn 0,4kV,  

- wymianę przewodów odcinka linii napowietrznej nn 0,4kV,  

- przebudowę linii kablowej nn 0,4kV, kolidującej z nowoprojektowanym układem drogowym.   

 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę opracowania stanowią : 

♦ Techniczne Warunki Usunięcia Kolizji nr RE-2/RM/PC/504/571/2017  z dn. 02.06.2017 r. wydane przez PGE 

Dystrybucja S.A. Oddział Warszawa. 

♦ Katalog „Projektowanie linii nn z przewodami izolowanymi samonośnymi na żerdziach wirowanych i ŻN 

ENERGOLINIA”, ENSTO, ELPROJEKT Poznań, STRUNOBET. 

♦ Obowiązujące normy, przepisy, zarządzenia i rozporządzenia. 

3. URZĄDZENIA ELEKTROENERGETYCZNE SIECI PODLEGAJĄCE LIKWIDACJI 

Projektuje się demontaż odcinka linii napowietrznej (przewody, słupy). 

Linia wykonana jest: 

- na długości 116m, od słupa rozkracznego przy ul. Radnych, przewodem 4xAFL50mm2, 

- łącznie do demontażu przewidziano 3 słupy pojedyncze typu ŻN. 

Ponadto demontażowi podlegać będą 4 słupy transformatorowej stacji napowietrznej nr 0366. Demontaż urządzeń 

stacji – odrębne opracowanie. 

Słupy należy zdemontować po uprzednim starannym odłączeniu istniejących przyłącz napowietrznych, 

wykonanych przewodami AsXSn 4x35mm2 oraz AFL. Przyłącza te będą ponownie włączone do nowego układu 

elektroenergetycznego. Przyłącza wykonane przewodami AFL należy wymienić na AsXSn 4x35mm2. 

Przewiduje się również demontaż linii kablowej YKY 4x120mm2, kolidującej z nowoprojektowanym układem 

drogowym, od stacji transformatorowej 0366 do pompowni zlokalizowanej przy ul. Millenium. 

Z uwagi na możliwie najkrótszy czas przerwy w dostawie energii proponuje się wykonać prace demontażowe po 

wykonaniu nowej sieci. 

Sposób przekazania materiałów z demontażu uzgodnić z Zamawiającym.  
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4. DOBÓR PARAMETRÓW I ELEMENTÓW LINII 

4.1. ZAŁOŻENIA 

- linia jednotorowa, wykonana przewodem AsXSn 4x70mm2, 

- przyłącza napowietrzne wykonane przewodem AsXSn 4x35mm2, 

- strefa wiatrowa WI, sadziowa SI, 

- rodzaj gruntu średni, 

- do obliczeń obciążalności słupów i haków przyjęto maksymalne naciągi przy temp. +40°C, 

- dla przęsła do 30m – zwis 1m. Dla przęsła powyżej 30m – zwis 1,5m. 

4.2. RODZAJ ŻERDZI 

Przyjęto żerdź typu E, dla wszystkich rodzajów słupów dobrana w zależności od potrzeb wytrzymałościowych, o 

dł. 10,5m. 

4.3. RODZAJ PRZĘSEŁ 

Minimalna odległość przewodu w środku przęsła od drogi, przy założonym zwisie 1,5m, wynosi 6,5m. 

Dopuszczalna min. odległość wynosi 6m. 

4.4. DOBÓR ŻERDZI I ELEMENTÓW SŁUPÓW 

Oznaczenia przyjęte do obliczeń: 

a – długość przęsła 

Pu – dopuszczalne obciążenie słupa w daN (z tabel) 

P – obliczona wypadkowa sił działająca na słup 

Px, Py – obliczona wartość składowej wypadkowej działająca w osi x i y 

Fn – naciąg przewodu w linii wg tabel 

Fws – obciążenie wiatrem słupa i uzbrojenia 

 dla Dw = 173mm – 39daN 

 dla Dw = 218mm – 46daN 

Fwp – obciążenie wiatrem przewodów 

wp – jednostkowe obciążenie przewodu wiatrem 

 wp1 dla AsXSn 4x35mm2 – 0,96daN/m 

 wp2 dla AsXSn 4x70mm2 – 1,26daN/m 

wp3 dla AFL50mm2 – 0,455daN/m 

Fxh, Fyh – obciążenie haka w osiach x i y 

Fc – siła pionowa od ciężaru przewodów z sadzią 

Gn – jednostkowe obciążenie sadzią 

 Gn1 dla AsXSn 4x35mm2 – 1,57daN/m 

 Gn2 dla AsXSn 4x70mm2 – 2,26daN/m 
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Fwpx, Fwpy – wartość składowej wypadkowej obciążenia w osi x i y wiatrem przewodów 

Fwsx, Fwsy – j.w. słupa 

Schemat linii wg rys. E01. 
Lokalizacja słupów wg rys. E02. 

4.4.1. SŁUP ROZGAŁĘŹNO-NAROŻNO-KRAŃCOWY RNK (NR 1) 

Obliczenie obciążenia słupa przyjęto przy założeniu przerwania lub odłączenia linii od słupa nr 1C, 1D i 

przyłącza. Parametry wg rys. E01. 

�� ≥ � = ���� + �
� 

�� = �
��1 + ��2 ∙ ���51°� − ��4 � ���37°� + ���  

��� = �
!" ∙ ���� + 
!� ∙ ��" ∙  ���51°��  −  !# ∙  ��� ∙  ���37° = 63,6&!' 

�� = �
543 + 360 ∙ 0,6293� − 326 � 0,07986� + 63,6 = 573&!' 

�
 = 
��2 ∙ �+�51°� + 
��4 ∙ �+�37°� + ��� + ���, 

��� = 
!# ∙ ��� ∙ �+�37°� + 
!� ∙ ��" ∙  �+�51°� = 58,6&!' 

��� = 46&!' – dla żerdzi 10,5m i średnicy górnej 218mm 

�
 = 
360 ∙ 0,7771� + 
326 ∙ 0,6018°� + 46 + 58,6 = 580&!' 

� = -573� + 580� = 815&!' 

 

Przyjmuje się żerdź E o dopuszczalnym obciążeniu Pu=1000daN. Dw = 218mm. 

�� = 1000&!' > � = 815&!' 

Projektuje się żerdź typu E-10,5/10kN, ustój typu U1a. 

 

Dobór haków 

- projektowana linia AsXSn 4x70mm2 

Słup nr 1 

�,ℎ > �� = 
!" + !#� ∙ 0� = 
47 + 32� ∙ 2,26 = 178,5&!' 

� ℎ ≥ ��� + 
��1 + ��4� ∙ ��� 143
2      ��� = 
!" + !#� ∙ 1�� 

� ℎ ≥ 79 ∙ 1,26 + 
543 + 326� ∙ 0,3007 = 358,3&!'  
Projektuje się hak typu SOT 21 (dla słupa z otworami) 

� ℎ = 9,12' > 3,582' 

�,ℎ = 2,92' > 1,782' 

Słup nr 1B (rozkraczny) 

� ℎ ≥ ��4 = 3,262' 

�,ℎ ≥ ��
2 = !# ∙ 0�� ∙ 0,5 = 32 ∙ 2,26 ∙ 0,5 = 36&!' 

Projektuje się hak typu PD3.3 mocowany taśmą. 
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� ℎ = 6,12' > 3,262' 

�,ℎ = 3,92' > 0,362' 

 

- projektowana linia AsXSn 4x35mm2 (słup nr1 – 1A – przyłącze C) 

Słup nr 1 

�,ℎ ≥ ��
2 = !� ∙ 0�" ∙ 0,5 = 46 ∙ 1,57 ∙ 0,5 = 36&!' 

� ℎ ≥ ��2 = 360&!' 

Projektuje się hak do słupów okrągłych typu SOT29 mocowany taśmą. 

� ℎ = 11,12' > 3,62' 

�,ℎ = 7,82' > 0,362' 

Słup nr 1A (istniejący) 

�,ℎ = 
!� + !3� ∙ 0�1 ∙ 0,5 = 
46 + 22� ∙ 1,57 ∙ 0,5 = 53,4&!' 

� ℎ = ��� = 
!" + !�� ∙ 1�1 = 68 ∙ 0,96 = 65,3&!' 

Projektuje się hak typu PD3.3 mocowany taśmą. 

� ℎ = 6,12' > 0,652' 

�,ℎ = 3,92' > 0,532' 

Przyłącze do budynku C 

Projektuje się hak płytkowy typu SOT14.1 (uchwyt dystansowy SO70.15 na ścianę) 

� ℎ = 3,02' > ��3 = 1,402' 

 

- projektowana linia AsXSn 4x35mm2 (słup nr1 – 1D – przyłącze A) 

Słup nr 1 

Projektuje się hak typu SOT29 mocowany taśmą. 

Słup nr 1D (istniejący) 

Projektuje się hak typu PD3.3 mocowany taśmą. 

Przyłącze do budynku A 

Projektuje się hak płytkowy typu SOT14.1 (uchwyt dystansowy SO70.15 na ścianę) 

� ℎ = 3,02' > ��3 = 1,402' 

 

- istniejąca linia AsXSn 4x35mm2 (słup nr 1 – 1C, linia do przyłącza B, przyłącze B) 

Słup nr 1  

Projektuje się haki typu SOT21.16 mocowane do poprzecznika PI-1. Poprzecznik mocowany do słupa 

śrubą M20x350. 

Przyłącze do budynku A 

Projektuje się hak płytkowy typu SOT14.1 (uchwyt dystansowy SO70.15 na ścianę) 

� ℎ = 3,02' > ��3 = 1,402' 
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4.4.2. SŁUP ROZGAŁĘŹNY-PRZELOTOWO-KRAŃCOWY RPK (NR 2) 

Parametry wg rys. E01. 
 

 

Obciążenie słupa: 

�� ≥ � = ���� + �
� 

�� = ��10 ∙ ���59° = 194 ∙ 0,515 = 100&!' 

�
 = 
��10 ∙ �+�59°�� + ��� + ��� 

��� = �
!" + !4� ∙ ���� + 
!"5 ∙  ��" ∙  �+�59°� = 131&!' 

��� = 46&!' – dla żerdzi 10,5m i średnicy górnej 218mm 

�
 = 
194 ∙ 0,8572� + 46 + 131 = 343&!' 

� = -100� + 343� = 357&!' 

 

Przyjmuje się żerdź E o dopuszczalnym obciążeniu Pu=430daN. Dw = 218mm. 

�� = 430&!' > � = 357&!' 

Projektuje się żerdź typu E-10,5/4,3kN, ustój typu U1. 

 

Dobór haków 

- projektowana linia przelotowa AsXSn 4x70mm2 

� ℎ ≥ ��� = 
!" + !�� ∙ ��� = 87 ∙ 1,26 = 110&!' 

�,ℎ ≥ ��
2 = 
!" + !�� ∙ 0�� ∙ 0,5 = 87 ∙ 2,26 ∙ 0,5 = 98,3&!' 

Projektuje się hak wieszakowy typu SOT 21.116 (do słupów z otworami) 

� ℎ = 7,42' > 1,12' 

�,ℎ = 1,52' > 0,982' 

- istniejąca linia odgałęźna AsXSn 4x35mm2 

� ℎ ≥ ��"5 = 194&!' 

�,ℎ ≥ ��
2 = !"5 ∙ 0�" ∙ 0,5 = 26 ∙ 1,57 ∙ 0,5 = 20&!' 

Projektuje się hak typu SOT 29 (mocowany taśmą) 

� ℎ = 11,12' > 1,942' 

�,ℎ = 7,82' > 0,22' 
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4.4.3. SŁUP ROZGAŁĘŹNO-ODPOROWO-KRAŃCOWY ROK (NR 3) – połączenie projektowanej linii  

             z istniejącą 

Obliczenie obciążenia słupa wykonano przy założeniu odłączenia lub przerwania projektowanej linii  

AsXSn 4x70mm2. Naprężenie dla istniejącego w linii przewodu AFL50mm2 przyjęto 50MPa – stąd naciąg przewodu 

250daN. Parametry wg rys. E01. 

�� ≥ � = ���� + �
� 

�� = ��11 + 
��12 ∙ ���65°� = 1000 + 
194 ∙ 0,0,4094� = 1079&!' 

�
 = 
��12 ∙ �+�65°�� + ��� + ��� 

��� = 
4 ∙ !"" ∙  ��3� +  
!"� ∙  ��" ∙  �+�65°� = 81,1&!' 

��� = 46&!' – dla żerdzi 10,5m i średnicy górnej 218mm 

�
 = 
194 ∙ 0,9063� + 46 + 81,1 = 302&!' 

� = -1079� + 302� = 1120&!' 

 

Przyjmuje się żerdź E o dopuszczalnym obciążeniu Pu=1200daN. Dw = 218mm. 

�� = 1200&!' > � = 1120&!' 

Projektuje się żerdź typu E-10,5/12kN, ustój typu U2b. 

 

Dobór haków 

- projektowana linia AsXSn 4x70mm2 

� ℎ ≥ ��4 = 326&!' 

�,ℎ ≥ ��
2 = 40 ∙ 2,26 ∙ 0,5 = 45,2&!' 

Projektuje się hak typu SOT 29 (mocowany taśmą) 

� ℎ = 11,12' > 3,262' 

�,ℎ = 7,82' > 0,452' 

- istniejąca linia odgałęźna AsXSn 4x35mm2 

� ℎ ≥ ��"3 = 194&!' 

�,ℎ ≥ ��
2 = 18 ∙ 1,57 ∙ 0,5 = 14&!' 

Projektuje się hak typu SOT 29 (mocowany taśmą) 

� ℎ = 11,12' > 1,942' 

�,ℎ = 7,82' > 0,142' 

 

Dla linii 4 x AFL50mm2 projektuje się poprzecznik typu PKS 2/115 (2szt.) dla izolatorów S115/2 (4szt.) 
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4.4.4. USTOJE 

U1 – ustój kopany, wykonany przy zastosowaniu prefabrykowanej płyty ustojowej U-85, mocowanej do słupa przy 

pomocy obejmy typu OU-1. Słup ustawiony na płycie stopowej. 

U1a – ustój kopany, wykonany przy zastosowaniu płyty U-85. W celu jej wzmocnienia mocowany jest do słupa za 

pomocą elementu typu Eu-2p. Słup ustawiony na płycie stopowej. 

U2b – ustój kopany, wykonany przy zastosowaniu dwóch prefabrykowanych płyt ustojowych U-85, oraz dwóch 

belek typu B-80,  mocowanych do słupa przy pomocy elementów ustojowych typu Eu-2p, Eu-3d i Eu-4d. Słup 

ustawiony na płycie stopowej. 

4.4.5. ZESTAWIENIE MONTAŻOWE LINII NAPOWIETRZNEJ 

SŁUP NR 1 RNK-E-10,5/10kN  (ustój U1a)     

• Uchwyt narożny SO99   - 1 szt. 

• Uchwyt odciągowy SO274S  - 4 szt. 

• Zacisk SLIP32.2    - 16 szt. 

• Poprzecznik PI-1    - 1 szt. 

• Śruba M20x350    - 1 szt. 

• Hak SOT21    - 1 szt. 

• Hak SOT29    - 2 szt. 

• Hak SOT21.16    - 2 szt. 

• Taśma COT37    - 1 kpl. 

SŁUP NR 1B (istn.) 

• Uchwyt odciągowy SO275S  - 1szt. 

• Zacisk SLIP32.21   - 1 szt. 

• Zacisk SLIP21.12   - 1 szt. 

• Ogranicznik przepięć SE30.166  - 3 szt. 

• Taśma COT37    - 1 kpl. 

SŁUP NR 1A (istn.) 

• Hak PD3.3    - 1szt. 

• Uchwyt przelotowy SO270  - 1 szt. 

• Taśma COT37    - 1 kpl. 

SŁUP NR 1D (istn.) 

• Hak PD3.3    - 1 szt. 

• Uchwyt przelotowy SO270  - 1 szt. 

• Taśma COT37    - 1 kpl. 

PRZYŁĄCZE A (proj.) 

• Hak płytowy SOT14.1   - 1 szt. 
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• Uchwyt dystansowy SO70.15  - 1 szt. 

• Zacisk SL11.118    - 4 szt. 

• Uchwyt odciągowy SO274S  - 1 szt. 

PRZYŁĄCZE C (proj.) 

• Hak płytowy SOT14.1   - 1 szt. 

• Uchwyt dystansowy SO70.15  - 1 szt. 

• Zacisk SL11.118    - 4 szt. 

• Uchwyt odciągowy SO274S  - 1 szt. 

SŁUP NR 2 RPK-E-10,5/4,3kN  (ustój U1)     

• Uchwyt przelotowy SO270  - 1 szt. 

• Uchwyt odciągowy SO274S  - 1 szt. 

• Zacisk SLIP32.2    - 4 szt. 

• Hak SOT29    - 1 szt. 

• Hak SOT21.116    - 1 szt. 

• Taśma COT37    - 1 kpl. 

SŁUP NR 3 ROK-E-10,5/12kN  (ustój U2b)     

• Uchwyt przelotowy SO270  - 1 szt. 

• Uchwyt odciągowy SO274S  - 1 szt. 

• Uchwyt odciągowy SO275S  - 1 szt. 

• Zacisk SLIP22.12   - 1 szt. 

• Zacisk SLIP32.2    - 4 szt. 

• Hak SOT29    - 2 szt. 

• Uchwyt pętlicowy    - 4 szt. 

• Taśma COT37    - 1 kpl. 

• Ogranicznik przepięć SE30.166  - 3 szt. 

• Poprzecznik PKS 2/115   - 2 szt. 

• Izolator S 115/2    - 4 szt. 

 

5. PRZEŁĄCZENIA ISTNIEJĄCYCH LINII DO PROJEKTOWANEJ AsXSn 4x70mm2 

5.1. LINIE I PRZYŁĄCZA NAPOWIETRZNE AsXSn 4x35mm2 (istniejące) 

Istniejące przyłącza i linie napowietrzne wykonane przewodem AsXSn 4x35mm2, uprzednio zdemontowane należy 

na słupie nr 1, 2 i 3 połączyć z projektowaną linią napowietrzną AsXSn 4x70mm2. Końcówki przewodu połączyć z 

linią poprzez zaciski typu SLIP32.2. 
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5.2. LINIA NAPOWIETRZNA 4XAFL50mm2 (istniejąca) 

Na słupie nr 3 projektuje się montaż dwóch poprzeczników końcowych typu PKS 2/115, umocowanych do słupa 

elementem mocującym typu EmS7 oraz śrubami dwustronnymi M16-350. Do poprzecznika zamontować dwa 

izolatory typu S115/2, do których przymocowany będzie przewód przy pomocy uchwytów pętlicowych. Z linią 

AsXSn 4x70mm2 przewody fazowe połączyć poprzez zaciski odgromnika, przewód neutralny zaciskiem SLIP22.12. 

6. OCHRONA PRZEPIĘCIOWA 

6.1. OGRANICZNIK PRZEPIĘĆ 

Dla zapewnienia prawidłowej pracy urządzeń elektroenergetycznych projektuje się zamontować w miejscu 

połączenia linii gołej z izolowaną (słup nr 1B i 3) ograniczniki przepięć typu SE30.116. Ograniczniki przepięć 

zamontować w części linii wykonanej przewodami AFL. Ograniczniki przepięć podłączyć do zwodu projektowanego 

uziemienia przewodem o przekroju 16mm2, poprzez zacisk uziemiający śrubowy NK2442. 

6.2. UZIEMIENIE 

Przy słupach nr 1B i 3 projektuje się uziom prętowy wykonany prętami FeZn o średnicy 18mm. Pręty (3 szt.) 

zagłębić na głębokość 4m. Pierwszy pręt  w odległości 1m od słupa, następne w kolejności co 4m. Pręty połączyć 

taśmą FeZn 25x4mm2 poprzez spawanie lub skręcanie zaciskami uziemiającymi. Miejsca połączeń zabezpieczyć 

przed korozją np. masą asfaltową. Bednarkę wyprowadzić do wys. 1m na słup. Na słupie wykonać zwód bednarką 

FeZn 25x4mm2, mocowaną do słupa taśmą COT37. Zwód połączyć z uziemieniem śrubami 2xM10x25. 

Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać 10]. W przypadku nie uzyskania wymaganego poziomu 

rezystancji należy poszerzyć układ uziemień. 

7. LINIA KABLOWA NN 0,4kV 

W związku z projektowanym odcinkiem ul. Millenium, projektuje się przebudowę istniejącej linii kablowej nn 0,4kV, 

kolidującej z nowoprojektowanym układem drogowym. W tym celu projektuje się nowy odcinek linii kablowej nn 

0,4kV, wykonany kablem YAKY 4x120mm2, od nowoprojektowanej stacji transformatorowej (odrębne 

opracowanie). Kabel układać w ziemi na głębokości 0,8 m. W miejscach skrzyżowań z istniejąca infrastrukturą 

podziemną, drogami oraz wjazdami kabel zabezpieczyć rurami DVK, SRS lub równorzędnymi. Do uszczelnienia 

kabli w otworach rur należy stosować materiały odporne na działanie wilgoci oraz nie oddziaływujące szkodliwie 

na uszczelniane elementy (np. masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego, taśmy samospawalne lub 

termokurczliwe, itp.). Niedozwolone jest stosowanie pianki poliuretanowej do uszczelnienia kabli oraz krawędzi rur. 

Kable układać wg normy N-SEP-E004 i Warunków Technicznych układania kabli w sieci PGE Dystrybucja S.A.  

Kabel z jednej strony należy wprowadzić na wolne pole w projektowanej stacji (odrębne opracowanie), z drugiej do 

złącza pomiarowego, zlokalizowanego przy pompowni. Trasa linii kablowej wg rys. E03. 
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8. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJĄCYCH ODCINKÓW LINII KABLOWEJ NN 0,4kV 

W związku z projektowanym odcinkiem ul. Millenium, projektuje się zabezpieczenie istniejących 2 odcinków linii 

kablowych nn 0,4kV, tworzących skrzyżowanie z nowoprojektowanym układem drogowym. W tym celu projektuje 

się zabezpieczenie tych odcinków rurami dwudzielnymi typu PS110. 

Lokalizacja zabezpieczanych odcinków wg rys E03. 

 

9. UWAGI KOŃCOWE 

9.1 Teren wykonywanych robót należy wygrodzić przegrodami stałymi, wykonać  przejścia dla pieszych, 

oznakować tablicami ostrzegawczymi z napisem „UWAGA WYKOPY” oraz zabezpieczyć przed osobami 

postronnymi. 

9.2 Pracownicy wykonujący prace podłączeniowe przy urządzeniach elektrycznych powinni posiadać uprawnienia 

SEP do 1 kV. 

9.3  W trakcie wykonywania prac należy zastosować się do uwag zawartych w opinii  ZUDP 

9.4 Wszystkie prace należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi normami, „Warunkami technicznymi wykonania 

i odbioru robót budowlano-montażowych”  oraz przepisami BHP i p.poż. 

9.5 Projektowane słupy i kable nie stwarzają zagrożenia dla  środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników i ich 

otoczenia. 
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW (wg norm zużycia) 

Lp. Nazwa j.m. Ilość 
1 żerdź E 10.5/10kN szt 1 
2 płyta ustojowa U85 szt 4 
3 element Eu-2p szt 2 
4 żerdź E 10.5/4.3kN szt 1 
5 obejma Ou-1 szt 1 
6 żerdź E 10.5/12kN szt 1 
7 belka B-80 szt 2 
8 element Eu-3d szt 1 
9 element Eu-4d szt 1 

10 hak PD3.3 + taśma szt 3 
11 uchwyt odciągowy SO270 szt. 2 
12 hak wieszakowy SOT21 szt 1 
13 uchwyt narożny SO99 szt. 1 
14 hak wieszakowy SOT29 + taśma szt 5 
15 uchwyt odciągowy SO274S szt. 6 
16 zacisk SLIP32.2 szt 20 
17 hak wieszakowy SOT21.16 szt 2 
18 poprzecznik PI-1 szt 1 
19 uchwyt odciągowy SO275S szt. 2 
20 zacisk SLIP32.21 szt 8 
21 hak płytowy SOT14.1 szt 2 
22 uchwyt odciągowy SO274S szt. 2 
23 uchwyt dystansowy SO70.15 szt. 2 
24 zacisk SL11.118 szt 8 
25 hak wieszakowy SOT21.116 szt 1 
26 uchwyt przelotowy SO270 szt. 1 
27 zacisk SLIP22.12 szt 4 
28 poprzecznik PS 2/115 szt 2 
29 element mocujący EmS7 szt 2 
30 izolator S115/2 szt 4 
31 uchwyt pętlicowy szt 4 
32 przewód aluminiowy izolowany AsXSn 4x70mm2 m 125 
33 przewód aluminiowy izolowany AsXSn 4x35mm2 m 115 
34 pręty stalowe ocynkowane  śr. 18mm kg 25 
35 bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm kg 40 
36 ogranicznik przepięć typ SE.116 szt 2 
37 zacisk uziemiający NK2442 szt 2 
38 przewód aluminiowy wielodrutowy 16mm2 m 4 
39 rury DVK110 m 27 
40 rury SRS110 m 70 
41 rury PS110 dwudzielne m 15 
42 kable YAKY 4x120mm2 m 496 
43 folia kalandrowana z PCW uplastycznionego gr. powyżej 0.4-0.6 mm gat. I/II m2 158 
44 zestawy montażowe do wykonania muf z rur termokurczliwych na kablach do 1kV kpl 1 
45 końcówki kablowe szt 8 
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ZAŁĄCZNIKI 







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-03-23 roku przez:

Pan DARIUSZ ANDRZEJ DROP o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0317/05

adres zamieszkania ul. SEWASTOPOLSKA 1/17, 02-758 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2017-04-01 do 2018-03-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-NUH-KCP-2U3 *

Podpis jest prawidłowy







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-02 roku przez:

Pan RYSZARD DROP o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/1871/02

adres zamieszkania ul. SEWASTOPOLSKA 1 m 18, 02-758 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-MHP-L1Q-I9Y *

Podpis jest prawidłowy
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