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I1. Opinia techniczna.

Dot: Oceny technicznej budynku administracyjno - socjalno - biurowego i

portierni
w ramach remontu Bazy Sprzetowo - Magazynowej przy ul. Elektronicznej 4 w Piasecznie.

1. Zakres i podstawa opracowania.

Zakres opracowania obejmuje Ocene Techniczng wraz z propozycje wykonania elementéw konstrukcji w
ramach remontu Bazy Sprzetowo - Magazynowej przy ul. Elektronicznej 4 w Piasecznie.

Podstawa opracowania sg :

- Inwentaryzacja obiektu.

- Projekt architektoniczny remontu.
- Wytyczne Inwestora.

- Opinia geotechniczna.

- Wizja lokalna.

- Wykonane odkrywki i pomiary.

- Dokumentacja fotograficzna.

- Mapa do celow projektowych.

- Uzgodnienia i wytyczne branzowe.
- Dotychczasowe opracowania autora.

2. Polozenie budynku.

Budynek zlokalizowany jest w Piasecznie przy ul. Elektronicznej 4.

Budynek zlokalizowany jest w pierwszej strefie wiatrowej, drugiej strefie $niegowej i drugiej strefie ze
wzgledu na gleboko$¢ przemarzania gruntu.

3.0pis ogolny.
Budynek administracyjno - socjalno - biurowy.

Obiekt zbudowany w latach 80-tych w technologii wielkiej ptyty z elementami technologii tradycyjne;j.
Budynek jest wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony.

Fundamenty Zelbetowe bezposrednie w postaci taw fundamentowych, Sciany fundamentowe z bloczkow
betonowych, $ciany parteru z elementow wielkiej plyty o grubosci 24cm. Sciany zewnetrzne z domurowana
warstwg z pustakdw ceramicznych grubosci 12cm 1 czgSciowo ocieplone styropianem =z tynkiem
cienkowarstwowym od strony zewnetrznej i tynkiem cementowo - wapiennym od strony wewnetrznej. Sciana
wewngetrzna podtuzna o grubosci ok. 45cm wykonana z plyty zelbetowej grubosci 24cm z domurowang od strony
korytarza warstwg z pustakéw ceramicznych grubosci 12cm 1 tynkiem ok. 3cm, oraz grubg warstwa tynku ok 6cm
od strony pomieszczen biurowych. Druga Sciana wewnetrzna podtuzna wykonana jako murowana o grubosci 25¢cm
z pustakdw ceramicznych otynkowanych tynkiem o acznej grubosci ok 4-5cm. Pozostate §ciany wykonane jako
dziatowe o grubosci konstrukcji 25 i 12 cm z pustakéw ceramicznych.

Stropy wykonano z plyt kanatowych opartych na $cianach zewnetrznych oraz minimum na jednej $cianie
wewngetrznej (z ptytami zelbetowymi). Z uwagi na brak informacji przyjeto, ze strop oparty jest na obu $cianach
wewngtrznych.
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Stropodach oparty na $ciankach azurowych murowanych z cegly kratoéwki wykonany z plyt korytkowych.
Pokrycie papa asfaltowa na wylewce.

Budynek portierni.

Obiekt zbudowany w latach 80-tych w technologii tradycyjne;.

Budynek jest wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony.

Fundamenty Zelbetowe bezposrednie w postaci taw fundamentowych, Sciany fundamentowe z bloczkow
betonowych, Sciany zewnetrzne — gazobeton gr. 36 cm, z dociepleniem styropianem 10 cm konstrukcja dachu
drewniana pokrycie dachowe papa asfaltowa.

4. Konstrukcja budynku istniejacego.

Budynek administracyjno - socjalno - biurowy.

Fundamenty Zelbetowe bezposrednie w postaci taw fundamentowych, Sciany fundamentowe z bloczkéw
betonowych, Sciany parteru z elementéw wielkiej ptyty o grubosci 24cm, Iub murowana o grubosci 25cm z
pustakow ceramicznych.

Stropy wykonano z ptyt kanalowych opartych na S$cianach zewngtrznych oraz na obu S$cianach
wewngetrznych podtuznych.

Stropodach oparty na $ciankach azurowych murowanych z cegly kratowki wykonany z ptyt korytkowych.

Budynek portierni.

Obiekt zbudowany w latach 80-tych w technologii tradycyjne;.

Budynek jest wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony.

Fundamenty Zelbetowe bezposrednie w postaci taw fundamentowych, Sciany fundamentowe z bloczkow
betonowych, §ciany zewngtrzne — gazobeton gr. 36 cm, konstrukcja dachu drewniana.

5. Projektowane elementy konstrukcji.

W zwiazku z remontem budynku administracyjno - socjalno - biurowego przewidziano wykonanie
poszerzenie otwordw drzwiowych, co wigze si¢ z wykonaniem nowych nadprozy przenoszacych obcigzenie ze
zwigkszonego otworu.

Przewidziano wykonanie dwoch typow nadprozy. Pierwszy typ - nadproze w S$cianie zelbetowej
prefabrykowanej, drugi typ w $cianie murowanej z pustakow ceramicznych.

W zwiagzku z remontem budynku portierni przewidziano wykonanie poszerzenie otworu drzwiowego, co

wigze si¢ z wykonaniem nowego nadproza przenoszacego obcigzenie ze zwickszonego otworu.
Przewidziano wykonanie nadproza w §cianie murowanej z bloczkow gazobetonowych.

6. Obliczenia elementow konstrukcji.

Z.alozenia do obliczen.

Budynki potozone w II strefie $niegowej , I strefie wiatrowej i II strefie ze wzgledu na przemarzanie gruntu.
Przyjeto elementy wielkiej ptyty o podstawowej nosnosci.

Przyjeto beton B15 — dla elementdéw zelbetowych.

Przyjeto drewno sosnowe K27
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Ciezary elementdw budynku oraz obcigzenia uzytkowe (planowane) przyjeto wedtug Polskich Norm.

Normy i materialy przyjete do obliczen.

PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obciazenia state.

PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010. Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011. Obcigzenia budowli. Obcigzenie wiatrem.

PN-B-03264. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-87/B-03002. Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Literatura: ,,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych” Eugeniusz Markowski Danuta Spizewska Arkady 2000.

I inne

Przyjete schematy statyczne.

Dla elementéw stropowych i dachowych przyjeto schemat statyczny belek swobodnie podpartych.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne przyjeto jako pionowe podparte stropami.

Fundamenty przyjeto, ze przenosza sity pionowe bez uwzgledniania sit poziomych i momentéw skregcajacych.

Obliczenia przeprowadzono za pomocg programéw RM-Win, ABC Rama 3D, oraz na podstawie Polskich
Norm.

Uwagi.

Obliczenia przeprowadzono na podstawie obcigzen projektowanych.

7. Stan istniejacego budynku.

Po dokonanych ogledzinach budynku oraz po dokonaniu odkrywek elementéw konstrukcji stwierdzono, ze
Sciany konstrukcyjne w dobrym stanie technicznym.

Stropy w dobrym stanie technicznym.

Konstrukcja dachu w dobrym stanie technicznym.

Fundamenty i §ciany fundamentowe sag w dobrym stanie technicznym.

Budynek istniejacy jest w dobrym stanie technicznym.
W trakcie ogledzin nie zauwazono uszkodzen ani pekni¢¢ konstrukcji budynku w jakikolwiek sposob
zagrazajacych budynkowi, lub mogacych spowodowac uszkodzenia lub awarie budynku.

Widoczne drobne uszczerbki i rysy wynikaja z normalnego dtugotrwatego uzytkowania i nie stwarzaja
zagrozenia dla bezpieczenstwa konstrukcji budynku.

Elementy wyposarzenia w tym stolarka okienna i drzwiowa w ztym stanie technicznym.

8. Ocena istniejacego budynku.
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Budynek istniejacy jest w dobrym stanie technicznym.

Odbyta przez autora wizja lokalna oraz dokonane odkrywki potwierdzity stan techniczny budynku nie
wykazujac zadnych uszkodzen budynku, zadnych istotnych zarysowan czy pg¢kni¢¢ elementdw konstrukcji. Na
podstawie tej oceny, oraz na podstawie dokonanych obliczen mozna stwierdzic :

Istniejgcy budynek w zakresie konstrukcji jest w dobrym stanie technicznym.

Istniejgcy budynek nadaje sie do projektowanego remontu i wynikajgcych z
niego zmian elementow konstrukcyjnych (poszerzenie otworow drzwiowych.

Istniejgcy budynek w zakresie wyposaZenia i pokrycia dachu jest w zlym stanie
technicznym.

9. Whnioski i zalecenia.

Istniejacy budynek znajduje si¢ w dobrym stanie i wprowadzone zmiany nie wptywaja na jego konstrukcje.
Przerébki $cian no$nych polegajace na wykonaniu otworéw, oraz przerdbki Scianek dzialowych, w opisanym
zakresie, nie stwarzajg zagrozenia dla catej konstrukcji budynku.

Zaleca si¢ wykonanie dodatkowej izolacji termicznej na §cianach
zewnetrznych budynku.

Zaleca si¢ wykonanie dodatkowej izolacji termicznej posadzki.

Zaleca si¢ wykonanie dodatkowej izolacji przeciwwilgociowej posadzki.

10. Nadproze stalowe typ 1.

W kondygnacji parteru projektowane jest poszerzenie wybranych istniejagcych otworéw drzwiowych w
Scianie z prefabrykowanych ptyt zelbetowych.

W zwiazku z tym zaprojektowano wykonanie nowych nadprozy z belek stalowych wykonanych pod
stropem.

Nadproza stalowe zaprojektowano z dwodch belek stalowych ceowych C140 potgczonych §rubami i
zakotwionych w istniejacych ptytach zelbetowych prefabrykowanych.

Istniejace otwory drzwiowe wykonane sg w typowej ptycie prefabrykowanej o szerokosci 120cm.
Wykonanie otworu o szeroko$ci 100cm praktycznie powoduje zniszczenie istniejacej ptyty prefabrykowanej. W
zwigzku z tym zatozono catkowita utrate¢ no$nosci ptyty z otworem i przeniesienie obcigzen poprzez projektowane
nadproze na ptyty sagsiednie.

Zatozono wycigcie otworu o szerokosci 100cm umieszczone centralnie w istniejgcej plycie
prefabrykowanej, natomiast zatozone nadproze obliczono dla szerokosci 120cm - czyli catej szeroko$ci ptyty
prefabrykowane;.

Belke nadprozowa stalowa wykonaé zgodnie z rysunkami szczegdétowymi 1 niniejszym opisem
bezwzglednie przestrzegajac kolejnosci prac i opisu wykonania.

Jakiekolwiek odstgpstwo od technologii wykonania i uzytych materiatow nalezy uzgodni¢ z projektantem
konstrukcji.

Belke wykona¢ ze stali St3SX.

Belke zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowania.

11. Nadproze stalowe typ II.
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W kondygnacji parteru projektowane jest poszerzenie wybranych istniejagcych otworéw drzwiowych w
Scianie murowanej o grubosci 25cm.

W zwiazku z tym zaprojektowano wykonanie nowych nadprozy z belek stalowych wykonanych w
poziomie nadproza.

Nadproza stalowe zaprojektowano z dwoéch belek stalowych ceowych C140 potgczonych §rubami i
przewiazkami oraz opartych na poduszkach betonowych wykonanych w $cianie murowane;.

Zatozono wycigcie otworu o szerokosci 100cm natomiast zatozone nadproze obliczono dla szerokoS$ci
120cm analogicznie jak dla $ciany prefabrykowane;j.

Belke nadprozowa stalowa wykonaé zgodnie z rysunkami szczegdétowymi 1 niniejszym opisem
bezwzglednie przestrzegajac kolejnosci prac i opisu wykonania.

Jakiekolwiek odstgpstwo od technologii wykonania i uzytych materiatow nalezy uzgodni¢ z projektantem
konstrukcji.

Belke wykona¢ ze stali St3SX.

Belke zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowania.

12. Nadproze stalowe portierni.

W kondygnacji parteru projektowane jest poszerzenie istniejagcego otworu drzwiowego w S$cianie
murowanej o grubosci 36cm.

W zwigzku z tym zaprojektowano wykonanie nowego nadproza z belek stalowych wykonanych w
poziomie nadproza.

Nadproza stalowe zaprojektowano z dwodch belek stalowych ceowych C140 potgczonych $rubami i
przewiazkami oraz opartych na poduszkach betonowych wykonanych w $cianie murowane;.

Nadproze obliczono dla szerokoséci 110cm.

Belke nadprozowa stalowa wykonaé¢ zgodnie z rysunkami szczegétowymi 1 niniejszym opisem
bezwzglednie przestrzegajac kolejnosci prac i opisu wykonania.

Jakiekolwiek odstgpstwo od technologii wykonania i uzytych materiatow nalezy uzgodni¢ z projektantem
konstrukcji.

Belke wykona¢ ze stali St3SX.

Belke zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowania.

13. Kolejnos¢ prac.

Kolejnos¢ prac opisano na rysunkach szczegdétowych nadprozy.
Kolejnos¢ wykonywania nadprozy dowolna.

14. Prowadzenie prac w obiekcie istniejacym.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b uprawnionych.

Prace prowadzi¢ zgodnie z opisem zawartym w opinii techniczne;.
Koniecznie zachowa¢ opisang kolejnos$¢ prac.

Przed wykonaniem prac nalezy sprawdzi¢ wszelkie wymiary elementow

konstrukeji, architektury i1 aranzacji w naturze i ewentualnie dostosowac.
Stosowacé si¢ do wszystkich uwag zawartych w niniejszym opracowaniu.

15. Prace rozbiorkowe.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.
Prace rozbidrkowe prowadzi¢ w kolejnosci wyznaczonej opisem.
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Wszyscy  pracownicy  powinni  by¢é  przeszkolenie pod  wzgledem  przepisow ~ BHP
i prowadzenia prac rozbiérkowych.

Zatoga powinna by¢ przeszkolona co do zakresu i rodzaju rob6t przed przystapieniem do poszczegolnych
prac.

Podczas rozbierania fragmentoéw $cian w strefie niebezpiecznej nie moze przebywaé zadna osoba lub sprzet
nie zwigzany z prowadzonymi pracami.

Narzgdzia uzywane podczas prac nalezy sprawdzaé przed ich ponownym uzyciem.

Teren budowy oraz teren przylegly nalezy zabezpieczy¢ ogrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

16. Ewentualne naprawy Scian istniejacych.

W przypadku wystgpowania rys lub pgkniec istniejgcego muru nalezy
postepowacé wedlug ponizszego opisu.

Pekniecia o szeroko$ci do 4mm zapehni¢ zaprawg cementowg po doktadnym
oczyszczeniu 1 przemyciu woda.

Pekniecia o szeroko$ci powyzej 4mm zwlaszcza przechodzace wzdhuz spoin
zapehi¢ zaprawa cementowa po doktadnym oczyszczeniu i przemyciu woda.
No$no$¢ zarysowanych odcinkéw $cian nalezy zwigkszy¢ zabetonowujac prety
stalowe, $rednicy ¢p10 ze stali A0 (St0S), w uprzednio nacig¢tych bruzdach. Bruzdy
powinny by¢ prostopadte do kierunku rys. Prety ,,schowa¢” pod tynk.
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1 — prety stalowe ¢10; 2 — siatka Rabitza

W przypadku uszkodzen elementéw prefabrykowanych nalezy konsultowaé zaistnialg sytuacje z
projektantem konstrukcji.
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17. Uwagi koncowe.

Podczas prac remontowych dokonywaé stopniowych ogledzin odkrywanych fragmentéw konstrukcji. W
razie zauwazenia jakichkolwiek uszkodzen lub niezgodnosci z projektem kontaktowac si¢ z projektantem.

Do czasu konsultacji nie prowadzi¢ zadnych rob6t (opréocz zabezpieczajacych) w okolicy uszkodzonych
elementow.

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty dopuszczenia do stosowania na rynku
polskim od odpowiednich instytucji — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Materiaty podane w opracowaniu nalezy traktowac jako przyktadowe. Mozna zastosowaé inne po uprzednim
potwierdzeniu ich wlasciwosci (nie gorsze niz w projekcie) przez dostawceg lub producenta.

Wszystkie zmiany, uzupehienia i odstgpstwa od projektu dokonywane w toku rob6t muszg by¢ uzgodnione
z autorem projektu konstrukcji.

Elementy konstrukcji opisane w opinii technicznej nalezy rozpatrywac tacznie z projektem architektury i
projektami branzowymi. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodno$ci pomigdzy projektami nalezy si¢
skonsultowac z projektantami odpowiednich branz.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze i uwzgledni¢ je podczas budowy.

Kierownik budowy jest zobowigzany do potwierdzenia wykonania robdt zgodnie z projektem lub
uzgodnionymi zmianami.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb uprawnionych oraz zgodnie
z dokumentacja techniczng i sztuka budowlang obowigzujacymi normami , wymogami technicznymi oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” : Tom I ,,Budownictwo ogdlne”. Prace te moga by¢ wykonywane tylko
na obszarze obj¢tym pozwoleniem na budowg, a po zakonczeniu teren budowy nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.

\% przypadku wystapienia nieprzewidzianych utrudnien nalezy porozumie¢ si¢
z projektantem.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci stanu faktycznego z projektem nalezy porozumieé si¢ z
projektantem.

/opracowat/
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WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH

Rys: KO1 Nadproze budynku typ I. str. 1
= x ¢ 5 g
o v} o wv N
< © ,?“‘ :E N QL — o G
(3] (%]
E | R |2 S |9 3 2 g = s
= | 5] = Profil & | 2 £ £ £ K =
[szt] [mm] | [szt] [kg/m] [kg] [kg]
1 [C140 1800 2 16,00 28,80 57,60 ST3SX
Sruba M12+2p+2n 11
(=X
>
et 8
Razem 1 szt. [kgl i 57,60
Dodatek na spoiny | [%] | 1,8 [kgl 1,04 ST3SX
Razem ze spoinami 1 szt. kgl 58,64
Razem dla wszystkich elementow [kgl 469,09 kg
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WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH

Rys: K02 Nadproze budynku typ II. str. 1
- x < & 5
Y N = bl n N
E - ,?“‘ ~§ u ﬂ — o G
= 18 ¢ . > |y | @ 2 | £
o 3| = Profil = L £ £ £ & 3
[szt] [mm] | [szt] [kg/m] [kg] [kg]
1 [C140 1300 2 16,00 20,80 41,60 ST3SX
2 |bl.10x60 220 3 4,71 1,04 3,11 ST3SX
Sruba M12+2p+2n 4
(=X
>
et 6
Razem 1 szt. [kgl i 44,71
Dodatek na spoiny | [%] | 1,8 [kgl 0,80 ST3SX
Razem ze spoinami 1 szt. kgl 45,51
Razem dla wszystkich elementéw [kgl 273,08 kg
WYKAZ ELEMENTOW STALOWYCH
Rys: KO3 Nadproze portierni. str. 1
- x < & 5
Y N = bl n N
5 « N ‘E N 2 — c —
E |5 e : gl & | 8| % | 2 |¢%
o 3| = Profil a = £ £ £ & 3
[szt] [mm] | [szt] [kg/m] [kg] [kg]
E 1 [C140 1300 2 16,00 20,80 41,60 ST3SX
v 2 |bl.10x60 330 3 4,71 1,55 4,66 ST3SX
s
1
8. Sruba M12+2p+2n 4
N
o
S
°
S
z 1
Razem 1 szt. [kgl i 46,26
Dodatek na spoiny | [%] | 1,8 [kgl 0,83 ST3SX
Razem ze spoinami 1 szt. kgl 47,10
Razem dla wszystkich elementow [kgl 47,10 kg
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IV.Dokumentacja fotograficzna.

Dot: Opinii technicznej budynku administracyjno - socjalno - biurowego i

portierni
w ramach Remontu Bazy Sprzetowo - Magazynowej przy ul. Elektronicznej 4 w Piasecznie.

vv zdjecie 1. Widok ogolny budynku..

zdjecie 2. Widok sciany wewnetrznej Zelbetowej 24cm + pustak 12cm.
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zdjecie 3. Widok Sciany wewnetrznej pustak 24cm.
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V. Wyciag z obliczen.

Dot: Opinii technicznej budynku administracyjno - socjalno - biurowego i

portierni
w ramach Remontu Bazy Sprzetowo - Magazynowej przy ul. Elektronicznej 4 w Piasecznie.

Nadproze stalowe.

Pret nr 1
Przekroj: 2 U 140

Wymiary przekroju:

T U 140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0 r=10,0
ex=17,5.

y 1400 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2902,3 Jyg=1210,0 A=40,80 ix=8,4 iy=5,4
Jw=3600,4 Jt=11,0 is=10,0.

. Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
‘ 2500 | MPa dla g=10,0.

Sily przekrojowe:
xa = 0,625; xb =0,625.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
N =0,000 kN,
M, = 28,506 KNm, V,=10,000 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 164,9 MPa o¢=-164,9 MPa.
Polaczenie gatezi:

Przyje¢to, ze galezie potaczone sg przewiazkami o szerokosci b = 100,0 mm i grubosci g = 8,0 mm
w odstgpach 1; =250,0 mm, wykonanymi ze stali St3S (X,Y,V,W).

Smuktos¢ gatezi:

A=A1=1/1,=250,0/17,5=14,29

A =84 215/ fa = 84x~| 215/215 = 84,00

R.S" Projekt




REMONT BAZY SPRZETOWO-MAGAZYNOWEJ w Piasecznie przy ul. Elektronicznej 4

Wspélczynniki redukeji no$nosci:

Wspotczynnik niestatecznosci dla Scianki przy Sciskaniu wynosi ¢, = 1,000. Wspotczynnik
niestatecznos$ci gatgzi wynosi:

A=A /A, =14,29/84,00=0,170 = ¢, =0,988.
W zwigzku z tym wspotczynniki redukcji noSnosci wynosza:
- dla zginana wzgledem osi Y: Py = 1,000
Smuklosé zastepcza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadtej do osi X

A=l /ix=1250,0/84,3 =14,82

1
VA A m2 =] 14827+ 14297 =20,58

i @ _ 2058
2 VT 84,007

0,988 =0,244

Nosnosé przewiazek:

xa = 0,000; xb =1,250.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=1,2¥V=1,2x0,000 = 0,000 kN
Q=0,012 4 f;=0,012x40,80x215x10" = 10,526 kN
Przyjeto Q =10,526 kN

Ql 10,526%250,0 Qli  10,526%0,3
= = 2 Y — Mo=— = > b
Vo Da 2x-1x1650" P KN 0= = s = 0,658 kKNm

=0,58 @, 4, f1 = 0,58x1,000%0,9x100,0x8,0x215x10~ = 89,784 kN
Mz =W f;=8,0x100,0*/ 6 x215x10° = 2,867 kNm
Vo=17,975<89,784 = Vg Mq=0,658 <2,867 = Mg

Naprezenia:
xa = 0,625; xb =0,625.
Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 164,9 MPa o¢ = -164,9 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 Ao=164,9 MPa Yoo = 1,000
Warunki no$nosci:

=0/ Yoc+A40=0,0/1,000 + 164,9 =164,9 <215 MPa
Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zalacznika 1 normy:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = u = 1,000 dla 1,=1,250
ly =1,000%1,250 = 1,250 m
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- przy wyboczeniu w pltaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = u = 1,000 dla 1,=1,250
ly =1,000%1,250 = 1,250 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugos$ci wyboczeniowej u, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 1,250 m. Dhugos¢ wyboczeniowa I, = 1,250 m.

Sily krytyczne:

2 2
No o n EJ =3,14 x205><22902,3 102 = 37582,301 kN
12 1,250

2
n® EJ 3,142x205x1210,0 . 5
=T 1250 107 = 15668,194 kN

1 (72 EJw 1 3,14?x205%3600,4
Nz=—2( > +GJT) = 10’02( 1,2502

s o

107 + 80x 11,0x102) =1,000000E+20 kN
Nosnosé¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,625; xb =0,625.

- wzgledem osi Y

My =y W, fi=1,000x172,9x215x10° = 37,164 kNm

Wspdtczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000

Warunek nosnosci (54):

My 28,506 _
Mi 37,164

0,767 <1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 1,250.
- wzdhiz osi X
Ve=0,58 @, Ay fy=0,58x1,000x19,6x215x 10" = 244,412 kN
Vo=0,3 Vy="173,324 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi X:
V=91,220<244,412= V1
Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 0,625; xb =0,625.
- dla zginania wzgledem osi Y: V,= 0,000 < 73,324 =V,
Mpgy=Mp=137,164 kKNm

Warunek nosnosci (55):

M, 28,506
My 37.164

=0,767<1
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Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb = 1,250.

Przyjeto szeroko$¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynoszg o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
M. = 1,000

Nos$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prow = Co tw e f7 = 199,9%7,0x1,000x215x10 = 300,830 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 <300,830 =Prw

Ztozony stan srodnika
xa = 0,625; xb =0,625.

Sity przekrojowe przypadajace na Srodnik i no$nosci srodnika:

Ny =0,000 Nrw  =150,568 kN
M, =1,376 Mrw  =2,511kNm

vV =0,000 Vr =244,412 kN
P =0,000 Pre¢ =293,590 kN

Przyje¢to, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wspotczynnik niestatecznos$ci §cianki wynosi: ¢, = 1,000.

Warunek no$nosci $rodnika:

Nv  Mw P No Mw_ P V.,
+ + -3 —+ +(—) =
( Nrw  Mprw  Pre ) (pp( Nrw  Mgrw ) Pre (VR)
0,000 1,376 , 0,000 0,000 1,376 ., 0,000 0,000

2=+

(150,568 2,511 293,590 "

50568 25112293500 " (244412

)2-3x1,000x(1 )?=0,300< 1

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 1,4 mm
ag=1/250=1250/250=5,0 mm

Amax = 1,4 < 5,0 = a,

/opracowat/
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