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OBLICZENIA STATYCZNE

DANE TECHNICZNE : (PRODUCENTA)

- LOKALIZACJA - dz.nr19/15i19/16 Piaseczno

ROZPIETOSC - B' =10,00m rama podstawowa
- (w licach zewnetrznych konstrukcji)
B'!=9,68m (w osiach)

- ROZSTAW USTROJOW NOSNYCH A=50m

- DLUGOSC BUDYNKU L; =31 m
- PRZEGRODY WEWNETRZNE systemowe - brak

- ELEMENTY KONSTRUKCYJNE
profile zimnogiete danego producenta wg zalaczonej specyfikacji

- pojedyncze
- OBUDOWA lekka - ptyty warstwowe gr 10 cm
- OCIEPLENIE - poliuretan
- OBCIAZENIA WIATR | strefa
SNIEG Il strefa

STAL PROFILOWA dla elementéw zimnogietych

- PARAMETRY
PARAMETRY fy =390 N/ mm?
ZALOZENIA : fu oznacza Ry wg PN 90/B - 03200
f, oznacza R.™ v,=1,20 dla 355 < Re < 460 Mpa
Odpowiednikiem powyzszych parametrow dla profili zimnogigtych jest stal
10 HAV
E 390 - kategoria wytrzymatosci wedhug tablicy 2 PN 90/ B - 03200

Parametry wytrzymato$ciowe stali 10 HAV _
min Ry, =510 Mpa Re™ = 390 Mpa fy-354 Mpa

dla elementoéw ponizej grubosci 2,5 mm przyjeto fy = 310 Mpa
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OBCIAZENIA

1. CIEZAR WLASNY - wg danych producenta patrz zataczniki nr 1,2

2. OBCIAZENIA STALE KN / m2
DACH
charakt. i oblicz
Blacha pokrycia 0,063 1,1 0,070
Platwie , rygle 0,03 1,1 0,033
Ocieplenie (wata szklana) 0,08 x 0,16 0,013 1,2 0,015
lub ptyta warstwowa
razem 0,106 1,113 0,118
SCIANY
charakt. Ys oblicz
Blacha pokrycia 0,063 1,1 0,070
Rygle scienne altern. dystanse 0,08 1,1 0,088
Ocieplenie (wata szklana) 0,10 x 0,16 0,016 1,2 0,019
Alternatywa w gestii klienta
razem 0,159 1,113 0,177
3. SNIEG wg PN 80/B—02010 z zatacznikiem Azl pazd. 2006
Il strefa Q«=0,90 kN/m? vt =15
Budynek ocieplony
C;=08 dla a=10"°
4. WIATR wg PN 77 /B -02011
| strefa o« =300 DaN/m? v =15
Teren A C.=0,83 dla h,=6,8m B =18
Wielkosci trygonometryczne dla o =10°
tga =0,176 sin oo =0,1736 cosa =0,9848
C|V CII
C Cni

POZ 1.0. POKRYCIE DACHU

Pokrycie stanowi ptyta warstwowa gr 10 cm z wierzchnig blachg fatdowa
gr 35 mm mocowana do zetowych elementow zimnogigtych.
Max rozstaw = rozpigto$¢ | max~ = 1,5m.




Obliczenia statyczne - Projekt Budowlany 22
Budynek garazowo-warsztatowy

OBCIAZENIA :
° State ~ = 0,10 kN /m?,
. Snieg IT strefa
0,90 x0,8 x1,5x 1,0 = 1,08 kN /m?.
o Wiatr - obcigzenia pomini¢to
p = 1,18 kN/m?,

przyjeto blache trapezowa TR 35 x 333 gr 0,50 mm

Parametry blachy - patrz zalaczniki Wg nomogramu

Q =1,18 kN/m? = 118 DaN/m® - ldop =2,0 M
Idop:2,0m > Ima)(:l,Sm
Nos$nos¢ pokrycia - stany graniczne uzytkowania s3 zachowane

POZ 2.0. PLATWIE DACHOWE

Zalozono analiz¢ platwi jako elementu wieloprze¢stowego z zaktadem na podporach
Max rozstaw = rozpi¢tos¢ 1 max~ = 5,0 m.

Platwie zbieraja obcigzenia z szerokosci B= 1,5 m.
Zatozono ze obcigzenia réwnolegte do potaci przenoszone sg przez pokrycie na
elementy kalenicowe

OBCIAZENIA :
PROSTOPADLE DO PLATWI
e  Stale 0,118x 15 = 0,177 KN/ m
e Snieg 0.8x0,9x1,5x1,5x1,0x (0,9848) = 1,595 kN /m
o Wiatr - pominigto
p1 = 1,77 KN/ m?,
ROWNOLEGLE DO PLATWI
e Py ~1,77x 0,176 = 0,31 kKN/m

- pominigto w dalszej analizie
plastyczne wyroOwnanie momentéw - nie uwzglednia si¢

M max = 0,100 x 1,77 x 5,0 2= 4,43 kKNm nad podpora
M max = 0,077 x 1,77 x5,0 2= 3,41 kKNm w przesle

Ptatwie wieloprzestowe - wstgpnie przekroj Z 120x 1,5 mm

Ustalenie klasy przekroju & =,/ 215/310 = 0,83
Srodnik : b/t = 120/1,5=80 <105 x 0,83 =87,2 (3)
Pasy c b/t = 48/1,5=32 <42 x0,83 =34,9 (3)
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Ze wzgledu na zlozony stan naprezen przyjeto klas¢ przekroju ,,4” - przekrdj
stabilizowany na zwichrzenie

DANE PRZEKROJOWE WG . ZALACZNIKOW

Yo = 2,32/3,39 = 0,68 Sciskanie

WYy = 11,29/12,00 = 0,94 zginanie w kier. x - X
Y, = 315/3,47 =091 zginanie w Kkier. y-y

UGIECIE : Jx* = 70,23 cm?

U 0,5x5x1,77x10"* x500° _ 3.460M > f g0 = 500/ 150 = 333 cm
384x20500x70,23x1,45

- ze wzgledu na stany graniczne uzytkowania zaleca si¢ pogrubienie ptatwi lub
zwigkszenie zaktadu nad podpora dla usztywnienia ptatwi w przestach
Mgr* = 0,94 x 12,00x 31,0 = 350 kN cm =3,50 KNM > Max w przestach
Mg = 2x350 kN cm=7,0 KNM > Muax podporowy
Mg = 0,91x346x310 = 97,6 kNcm=0,97 kNm
analize kier. y-y pomini¢to
Przyjeto uktad dwuprzgstowy z zaktadem na kazdej podporze

Obliczenia doktadne uktadu wg opracowania wykonawczego

POZ 3.0. GLOWNY USTROJ NOSNY

ZALOZENIA :
- Ustrdj nosny zbiera obcigzenia z szer. B=5,0 m (dla ramy podstawowej)
- Obliczenia przeprowadza si¢ programem RM-WIN
- Obcigzenia dzwigara i1 §cian zamieniono na roéwnomierne

SCHEMATY OBCIAZEN

SCHEMAT .,A” - OBCIAZENIA STALE
- Dach gk = 0,106 x5,0=0,530 kN /m
- Sciany gk = 0,159 x5,0=0,636 kN/m

Wspotczynnik obliczeniowy yf = 1,113

SCHEMAT .B” - OBCIAZENIA SNIEGIEM
Wg Z1-1 PN80/B-02010 + zatacznik

- S¢" =090 x0,80 x50 = 3,60 kN/m

Wspotczynnik obliczeniowy v¢ = 1,5

SCHEMAT .C» - WIATR Z LEWEJ]
Wg Z1-1 ; Z1-3 PN77/B-02011
c=0,7 w |" =0,30x0,83x1,8x1,0x0,7x5,0=1,58 kN/m
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cu= -04 w i ¥=0,30%x0,83x1,8x1,0x-0,4x50=-0,90 KN/ m

cm= -04 W K= 0,30x0,83x1,8x1,0x-0,4x5,0=-0,90 kKN/m
cv= 0,13 W |Vk = 0,30x0,83x1,8x1,0x0,13 x50= 0,29 kN/m
Wspotczynnik obliczeniowy yf = 1,5

SCHEMAT .D” - WIATR Z LEWEJ - OPCJA

Opcja ze ssaniem wiatru na potaci nawietrznej
Wg Z1-1 ; Z1-3 PN77/B-02011

¢=0,7 w %= 0,30x0,83x1,8x1,0x0,7%x50=158 kN/m

cu=-04 w k= 0,30x0,83x1,8x1,0x-0,4x50=-0,90 kN/m

cm= -04 W k= 0,30x0,83x1,8x1,0x-0,4x5,0=-0,90 kKN /m
cv= -0,81 W= 0,30x0,83x1,8x1,0x-0,81 x50= -1,83 kN/m

Wspotczynnik obliczeniowy v¢ = 1,5

SCHEMAT _E” - WIATR ZE SZCZYTU
Wg Z1-1 ; 213 PN77/B-02011
c=cy =-05 w,*=w;%=0,30x0,83x1,8x1,0x-0,5 x50=1,13 KN/ m
cu=cyv=20 W|||k=W|vk:0

SCHEMAT .F” - WIATR ZE SZCZYTU - OPCJA
Opcja ze ssaniem wiatru na potaci nawietrznej
Wg Z1-1 ; Z1-3 PN77/B-02011
a=cy =-05  w,*=w,;*=0,30x0,83x1,8x1,0x-0,5 x50=1,13 kN/m
cn=cv=-09 w; “=wy=030x083x18x10x-0,9 x50=-1,83 kN/m
Wspotezynnik obliczeniowy yf = 1,5

POZ3.1 ANALIZA PROFILU RAMY PODSTAWOWEJ SZKIELETU- SEUP

Analiza sit w pretach 1, 8
Max. sity w pretach
Pret 8 Mmax = -49,3 kNm
Nogp = - 29,91 kN A+B+C

DANE GEOMETRYCZNE X320x4: wg. zalacznikéw

207,6 cm®

A =23,66 cm? Jy = 3438,16 cm? Wy
35,17 cm @

J, = 252,33¢cm*? W,

ix = 3438 =12,0cm iy = 25233 =3,27cm
23,66 23,66

ustalenie klasy przekroju

pasy b/t=~112/4=28 < 39x0,83=325

srodnik  b/t=~110/4=27,5 < 32,5 przekroj klasy ,,2”
Uwzgledniajgc efektywnie pracujaca czes¢ profilu

A = 22,45 cm?

Ji* = 3305,42 cm * W, = 196,83 cm*
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Dhugosci wyboczeniowe stupa
Lox = 40 m Loy = ~2,00 m
wg PN 90/B- 03200
1= Kc/Kc+01K;= 091

J/h b 968
Jc/h+Jc/b b+h 9,68+4,0
x = 2,45 wg nomogramu dla cz¢sciowego zamocowania
lwx = 2,45x 3,50 = 9,80 m
Amax = Ax = 980/12,0 = 81,7
Ap = 84x083 =700 W
A =817/ 70,0 =117 o= 0,442

X2 = 0,78

Mg = 196,83 x 35,4 = 6966 kNcm = 69,66 KNm
Nr = 22,45x 354 = 794,7kN

49,30 29,90
+

69.66 | 0442x7947 /2 +0085=081 <10

POZ3.2 ANALIZA PROFILU RAMY PODSTAWOWE] - RYGIEL

Analiza sit w pretach 4, 5
Pret 5 max = -43,07 kNm
Nop = - 15,16 kN A+B+C

Zalozono do wstepnej analizy profil X 320 x 3,0

A =16,53cm? W, = 147,18 cm®

Mg = 147,18 x 35,4 = 5210 kNcm = 52,10 KNm
Nr = 16,53 x 354 = 585,2 kN

43,07 N 15,16
52,1 0,485x585,2

=083 + 0,06 =089 =~ 1-A, =~0,900
Pogrubiono konstrukcyjnie profil ramy do 3,5 mm

PRZEMIESZCZENIA RAMY
Analiza poroéwnawcza -

przemieszczenia poziome -  od obc. wiatrem
wezet4  Uc=0,030m  u, ™=~ 400/100 =0,04 m

przemieszczenia pionowe -  od obc. $niegiem
wezet3  u,~=0026m u,™< 9,68/250 =0,038 m
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POZ 4.0. SCIANY SYSTEMOWE - O KONSTRUKCJI LEKKIE]
POZ 4.1. OBUDOWA SCIAN - POKRYCIE

Pokrycie $cian stanowi ptyta $cienna warstwowa gr 100mm - uktad plyt poziomy
Mocowanie do stalowych elementow - rygli §ciennych wysoko$ci 120 mm

OBCIAZENIA POZIOME:
Wiatr 0,30x0,83x0,7x1,8x1,0x15 = 0,47 kN /m?.
Kryteria systemowe obudowy spetnione

OBUDOWA SCIAN - RYGLE SCIENNE ( tylko jako obramowanie otworu)

Zalozono analiz¢ rygli jako elementu min dwuprzestowego.
Max rozstaw = rozpi¢to$¢ I max = 5,0 m.
Rygle zbieraja obcigzenia z szerokosci B= 1,5 m.

OBCIAZENIA POZIOME:
Wiatr 0,30x0,83x0,7x1,8x10x15 x15 = 0,70kN/ m.

OBCIAZENIA PIONOWE - pominigto
Przyjeto rygle $cienne
- profile Z120 x 1,5 mm z ewentualnym zaktadem na podporze

POZ 4.2. SEUPKI OBUDOWY SCIAN SZCZYTOWYCH

Rozstaw stupkow Imax = 4,0 m
Wysokos¢ stupka H max = 5,0 m
Stupek usztywniony jest plytami $ciennymi

OBCIAZENIA POZIOME: zszer. 40 m

Wiatr 0,30x0,83x0,7x1,8x1,0x15 x4,0 = 1,88 KN/ m.
Bmax = ~1,8m

OBCIAZENIA PIONOWE - pominigto

Sity przekrojowe

Mpmax = 0,125 x 1,88 x 5,0 2= 5,88 kNm
Ry =05x1,88x5,0 =47 kN

Przyjeto stupki obudowy =z profilu zimnogigtego
przekroj X 320x 2,5 mm - dane geometryczne
J« = 220541 cm* Wy = 133,22 cm®

Uwzgledniajac efektywnie pracujaca czes¢ profilu
Jx = 1996,37 cm * W’ = 119,32¢cm?

Mg = 119,32 x 31,0 = 36,99 kNcm = 37,0 KNm > Mpax
Ze wzgledu na znaczng rezerwe dalszej analizy zaniechano: dopuszcza si¢ profile gr 2 mm
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y 5x1,88x1072 x500*
' 384x20500x1996x1,5

ugiecie : =0,3cm < f 40, =500/200 = 2,5cm

stupki_obudowy Scian poza bramami - dopuszcza si¢ wykonanie z profilu
zimnogietego przekroj C 180x 70 x 2,5 mm
Mr = 44,65x 31,0 = 1384 kNcm = 13,84 kNm

_ 5x1,88x107?x500"
384x20500x410,43x1,5

ugiecie : =1,21cm < faop

POZ 5.0. FUNDAMENTY

Zatozono poziom posadowienia D = 1,00 m ppp
Spod posadowien 1,00 m ponizej terenu i beton podioza wg opisu technicznego

POZ 5.1. FUNDAMENT SEUPA RAMY SIGMA 110/35

Przyjeto wstgpnie fundament ptytowy grubosci 0,6 m z betonu B20 o wymiarach
podeszwy BxL=0,8x14 m
Max. sily w poziomie 0,00 m - ustréj ramowy
Hmax = -16,12 kN Mmax = 0,00 KNm
Nogp'" = 3359 kN 1) A+B+C do analizy

Ciezar fundamentu i gruntu na nim zalegajacego
G=080x14 x1,0x20,0x1,2= 26,88 kN
e Obcigzenia w poziomie posadowienia : obcigzenia z podwalin P = 3,0 kN
Ma = 16,12 x1,0= 16,12 kNm
Na = 33,59 + 26,88 + 3,0= 63,47 kN
max = 1612 _ 0,254m < 14x025=0,35m
63,47
p=05x14 -0,254= 0,446 m

o= ﬂ = 118,6 kPa <150 kPa

3x0,8x0,446

Patrz warunki gruntowe - opis techniczny
zatozono fundament betonowy , w trakcie prac przestrzega¢ zasad opisanych w opisie
technicznym patrz - uwagi wykonawcze

POZ 52. FUNDAMENT SEUPA OBUDOWY

Przyjeto konstrukcyjnie stope prefabrykowang - dostawa producenta podlang do
poziomu - 1,0 m fundamentem betonowym B 20 o wymiarach BxL =0,7x0,9 m

Zatozono wspotprace warstw posadzkowych dla obcigzen poziomych . W trakcie prac
przestrzega¢ zasad opisanych w opisie technicznym patrz - uwagi wykonawcze
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POZ 53. ELEMENT BRZEGOWE PODSADZKI
POZ 53.a) PODWALINA OBWODOWA

Podwalina zatrzymuje grunt i warstwy pod posadzka . Podwalina potrzebna dla
zabezpieczenia brzegu posadzki. Podwaling wykonuje si¢ w postaci $cianki -
wierzch 0,00 m - z betonu minimum B 20 grubosci 12 cm o wysokosci 55 cm
zakotwionej w odsadzce stop. Zbrojenie w poziomie spodu i wierzchu podtuznie
Alll 2 & 10 oraz zbrojenie posrednie Alll & 10 co20cm.

Strzemiona @ 10 co 20 cm- dotem to zbrojenie zaleca si¢ wykonac jako petle
osadzone w pogrubionej do 20 cm posadzce .

POZ 53.b) PODWALINOWY W MIEJSCU BRAM

Podwalina moze by¢ potrzebna w miejscu bramy dla zabezpieczenia brzegu
posadzki. Podwaling wykonuje si¢ w postaci $cianki z betonu minimum B 15
grubosci 25 cm posadowionej zgodnie z posadowieniem stép fundamentowych
tzn. ~ okoto -1,0 m. Zalozono mozliwo$¢ najazdu kolem samochodu
cigzarowego ci¢zkiego. Analize posadowienia pominigto.

Alternatywnie podwalina w postaci belki o wysoko$ci minimum 45 cm zbrojony w
poziomie spodu podluznie Alll 4 & 12  ze zbrojeniem gornym Alll 2 & 10
strzemiona <& 8 co 12 cm

POZ 6.0. STEZENIA

POZ 6.1. STEZENIA POLACIOWE DACHU

Rozpigto$¢ stezenia Lomax =9,68 m

Przyj¢to zalozenie Ze st¢zenie przenosi parcie wiatru C= 0,7
Srednia wysokos$¢ §ciany szczytowej

Hér = 0,5x (5,0 +4,2) =4,6 m strona zawietrzna ($ciana szczytowa)
Obcigzenia na 1mb stezenia potaci

Wiatr 0,30x0,83x0,7x1,8x15 x4,6x05 = 1,08 kN /m.
Reakcja R= 1,08 x 9,68x0,5 = 523 kN

Le =+ 502 +30%=583m K =523 x 583/500= 6,10 kN
Przyjeto stezenie typu X z linek stalowych T 1x19 wg normy

PN69 /M —80203  wytrzymatos¢ Rm = 1600 Mpa Dpin= 5,5
A =154 mm? = 0,158 cm®  wspolcz. pewnosci n =2

Nr=160x0,158/2= 12,64 kN >K nx = 6,10 kN
Alternatywnie prety stezen o Srednicy & 8,0 mm wytrzymatos¢ R m = 400 Mpa

Prety napig¢ nakretkami napinajagcymi na podporach zgodnymi z
PN 57/ M — 82268
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POZ 6.2. STEZENIA PIONOWE SCIAN

Obcigzenie poziome R= 5,23 kN wg poz. 6.1
L« =4 40%+502=641m

Kmax = 523 x 6,41/4,00= 8,38 kN

Przyjeto stezenie typu X z linek stalowych T 1x19 wg normy
PN69 /M —80203  wytrzymatos¢ Rm = 1600 Mpa Dpin= 5,5
A =154 mm? = 0,158 cm? wspotcz. pewnosci n =2

Nr=160x0,158/2= 12,64 kN >K nxx = 8,38 kN
Alternatywnie prety stezen o $rednicy & 8,0 mm wytrzymato§¢ R m = 400 Mpa

Prety napig¢ nakretkami napinajagcymi na podporach zgodnymi z
PN 57/ M — 82268
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