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1. Przedmiot i zakres inwestycji

W ramach rozbudowy i przebudowy drogi powiatowej nr 2802W przewidziano jej odwod-

nienie za pos$rednictwem wpustéw deszczowych oraz kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej

wode deszczowa do zbiornikéw retencyjnych.

Kody CPV:

e 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowla-

nych lub ich cze$ci w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,

e 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych

i linii energetycznych

e 45232424-0 Roboty budowlane w zakresie wylotéw kanatéw sciekowych,

Zakres robét obejmuje budowe:

wpustow deszczowych wraz ze studzienkami Sciekowymi @500 mm,
przykanalikéw @200 mm,

sieci kanalizacji deszczowej @300 — @400 mm,

studzienek kanalizacyjnych posrednich #1200 — #1600 mm,

szczelnych zbiornikéw retencyjnych.

2. Bilans wéd deszczowych

Natezenie deszczu miarodajnego.

6,631+ VC - H?

q

0,667
t

m

- . . dm?3
q — natezenie deszczu miarodajnego [ﬁ]

C — okres w latach
H — wysokos$¢ roczna opadu [mm]
t,n — Czas miarodajny trwania opadu [min]

_6631-VC-H> _6631-V2-542> dm’

q

0,667 150,667 ’ s ha

m
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Natezenie sptywu.

Q=9 ¥qF

Q — natezenie sptywu [dTm3]
@ — wspotczynnik opdznienia odptywu
W przypadku matych zlewni, o powierzchni do kilku ha, dla zwiekszenia bezpieczeristwa,
stosuje sie w obliczeniach wspotczynnik odptywu ¢ = 1.
Y — wspotczynnik sptywu
Y, - wspotfczynnik sptywu dla drogi - 0,90
Y., - wspotczynnik sptywu dla chodnika - 0,85

LiFi- ¥
Y =—=10,88
F 3
q — natezenie deszczu miarodajnego [—j’:a]

F — powierzchnia zlewni [ha]
F= z F; = 6104,3m = 0,61043 ha = 0,61
i

dm3
Q=¢ ¥ q F=1088912061=49—

3. Urzadzenia kanalizacji deszczowe;.

Whpusty uliczne wraz ze studzienkami Sciekowymi

Zaprojektowano wpusty uliczne Sciekowe zeliwne z osadnikiem klasy D400 (400 kN) zgod-
nie z PN-EN 124:2000 kompletne ze studzienkg sciekowa o $rednicy @500 mm, wykonane z kre-
gow zelbetowych prefabrykowanych z osadnikiem dennym o minimalnej gtebokosci 0,5 m. Dla
wpustow przewidziano ruszty zeliwne typu ciezkiego, uchylne kotnierzowe. Dla zapewnienia
szczelnosci wykonania wpustu projektuje sie ich wykonanie z betonu wodoczelnego. Studzienki
nalezy zaizolowac zewnetrznie izoplastem R+B, a wewnetrznie abizolem. Przejscia przykanalika
przez sciany studzienki wykonac jako szczelne, elastyczne odpowiednie dla materiatu i srednicy
przykanalika. Studzienki uktadac na betonie B15 na uprzednio zageszczonej (Is = 0,98) podsypce

piaskowej grubosci 20 cm.
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Tabela 1. Zestawienie wpustéw ulicznych na odcinku S1-ZB1.

. | Rzedna Rzgdna Srednica Mat(?rla’r‘

Lp. | Oznaczenie dna ... | studzienki

terenu studzienki .

rury wpustowej

m m
i i n.p.m | n.p.m mm i

1. w1 89,07 | 87,47 500 Beton
2. W2 89,00 | 87,40 500 Beton
3. W3 88,84 | 87,24 500 Beton
4. w4 88,83 | 87,23 500 Beton
5. W5 88,69 | 87,09 500 Beton
6. W6 88,69 | 87,09 500 Beton
7. W7 88,54 | 86,94 500 Beton
8. w8 88,54 | 86,94 500 Beton
0. W9 88,71 | 87,06 500 Beton
10. W10 88,71 | 87,02 500 Beton
11. W11 88,90 | 86,83 500 Beton
12. W12 88,92 | 86,79 500 Beton
13. W13 88,89 | 87,29 500 Beton
14. W14 88,89 | 87,29 500 Beton
15. W15 88,67 | 87,07 500 Beton
16. W16 88,67 | 87,07 500 Beton
17. W17 88,74 | 86,63 500 Beton
18. W18 88,46 | 86,56 500 Beton
19. W19 88,46 | 86,53 500 Beton
20. W20 88,00 | 86,34 500 Beton
21. W21 87,99 | 86,30 500 Beton
22. W22 87,49 | 85,89 500 Beton
23. W23 87,49 | 85,89 500 Beton
24. W24 87,21 | 85,61 500 Beton

Tabela 2. Zestawienie wpustow ulicznych na odcinku S1'-ZB2.

.| Rzedna Rzgdna Srednica Matgrla’f.
Lp. | Oznaczenie dna ... | studzienki
terenu studzienki .
rury wpustowej
m m
- - mm -
n.p.m | n.p.m
1. wi1' 86,74 | 85,14 500 Beton
2. w2' 86,74 | 85,14 500 Beton
3. W3' 86,91 | 85,31 500 Beton
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Przykanaliki.

Dla wpustow ulicznych zaprojektowano przykanaliki z rur PVC-U o $rednicy $#200 w klasie
sztywnosci SN8 kN/m?, SDR 34 LITE odpowiednie dla bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j
uktadanej w ziemi w pasie drogowym pod powierzchnig jezdni. Rury tgczy¢ za pomoca kielichéw

wyposazonych w fabrycznie montowane uszczelki.

Tabela 3. Zestawienie przykanalikdw na odcinku S1-ZB1.

Lp. | Oznaczenie Rzgdna dee:ana Zaglebienie D’rugoé(? Srednica | Spadek I\/Iateria_i
terenu rury dnarury |przykanalika przykanalika
- - m m m m mm % -
n.p.m | n.p.m

1. W1 89,07 | 87,47 1,60 2,09 200 2 PVC-U
2. w2 89,00 | 87,40 1,60 6,06 200 2 PVC-U
3. w3 88,84 | 87,24 1,60 2,31 200 2 PVC-U
4. w4 88,83 | 87,23 1,60 3,93 200 2 PVC-U
5. W5 88,69 | 87,09 1,60 4,98 200 2 PVC-U
6. W6 88,69 | 87,09 1,60 6,39 200 2 PVC-U
7. w7 88,54 | 86,94 1,60 2,26 200 2 PVC-U
8. W38 88,54 | 86,94 1,60 3,87 200 2 PVC-U
0. W9 88,71 | 87,06 1,65 3,80 200 2 PVC-U
10. W10 88,71 | 87,02 1,69 1,71 200 2 PVC-U
11. W11 88,90 | 86,83 2,07 4,00 200 2 PVC-U
12. W12 88,92 | 86,79 2,13 1,93 200 2 PVC-U
13. W13 88,89 | 87,29 1,60 5,52 200 2 PVC-U
14. W14 88,89 | 87,29 1,60 2,51 200 2 PVC-U
15. W15 88,67 | 87,07 1,60 12,89 200 2 PVC-U
16. W16 88,67 | 87,07 1,60 9,35 200 2 PVC-U
17. w17 88,74 | 86,63 2,11 1,45 200 2 PVC-U
18. W18 88,46 | 86,56 1,90 3,79 200 2 PVC-U
19. W19 88,46 | 86,53 1,93 2,41 200 2 PVC-U
20. W20 88,00 | 86,34 1,66 4,43 200 2 PVC-U
21. W21 87,99 | 86,30 1,69 2,27 200 2 PVC-U
22. W22 87,49 | 85,89 1,60 3,73 200 2 PVC-U
23. W23 87,49 | 85,89 1,60 2,42 200 2 PVC-U
24, W24 87,21 | 85,61 1,60 1,67 200 2 PVC-U
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Tabela 4. Zestawienie przykanalikdw na odcinku S1'-ZB2.

Rzedna _ L .
Lp. | Oznaczenie Rzgdna dna Zaglebienie D’rugosc. Srednica |Spadek I\/Iaterla_i
terenu rury dnarury |przykanalika przykanalika
- - m m m m mm % -
n.p.m | n.p.m
1. wi1' 86,74 | 85,14 1,60 4,11 200 1 PVC-U
2. w2' 86,74 | 85,14 1,60 1,90 200 2 PVC-U
3. ws3' 86,91 | 85,31 1,60 2,18 200 2 PVC-U

Studzienki kanalizacji.

Na odcinkach przekraczajgcych minimalng dtugos¢ pomiedzy studzienkami, a takze przy
zmianie kierunku przeptywu oraz na podtaczeniach wpustéw ulicznych przewidziano studnie re-
wizyjne. Zaprojektowano studnie z kregéw betonowych o $rednicy #1200 oraz @1600 (przed
zbiornikami retencyjnymi) tgczonych na uszczelke gumowag zapewniajgcg m. in. szczelnosé¢ komo-
ry. Studzienki powinny posiadac aprobate techniczng na stosowanie ich w obszarach ruchu koto-
wego — w pasie jezdni. Studzienka zawiera w komplecie: wtaz typu D400, stopnie ztazowe, odpo-
wiednio wyprofilowang kinete betonowg w kregu dennym. Studzienki przystosowane sg do pod-
taczenia przykanalikéw wpustéw deszczowych PVC-U #200 mm. Sciany studzienek w terenie su-
chym nalezy dwukrotnie zaizolowac izoplastem R+B, zgodnie z instrukcjg producenta. W przy-
padku wystgpienia wody gruntowej powyzej dna studzienki, nalezy studzienke zaizolowac izola-
cjg ciezkg - 2x papa bitumiczna na lepiku z warstwg dociskowg z cegly. Wtazy zeliwne z trwale
przymocowang uszczelkg (niewklejong) i petnym kotnierzem korpusu lub korpus bez kotnierza
tzw. ,ptywajacy”. Pokrywa powinna by¢ niewentylowana z min. dwoma otworami na haki. Stu-
dzienki uktadaé¢ na betonie B15 na uprzednio zageszczonej (Is > 0,98) podsypce zwirowo-

piaskowej grubosci 20 cm.

Tabela 5. Zestawienie studni rewizyjnych na odcinku S1-ZB1.

.| Rzedna | Rzedna | Zagtebienie| Srednica | Materiat
Lp. | Oznaczenie . L
terenu | dna dna studzienki |studzienki
m m
- - m mm -
n.p.m | n.p.m
1. S1 89,12 | 87,32 1,80 1200 Beton
2. S2 89,15 | 87,23 1,92 1200 Beton
3. S3 89,06 | 87,17 1,89 1200 Beton
4. S4 88,95 | 87,03 1,92 1200 Beton




Lp. | Oznaczenie Rzedna | Rzedna | Zagtebienie | Srednica | Materiat
terenu | dna dna studzienki |studzienki
5. S5 88,87 | 86,90 1,97 1200 Beton
6. S6 88,75 | 86,64 2,11 1200 Beton
7. S7 89,09 | 86,58 2,51 1200 Beton
8. S8 88,62 | 86,86 1,76 1200 Beton
9. S9 88,76 | 86,50 2,26 1200 Beton
10. S10 88,95 | 86,26 2,69 1200 Beton
11. S11 88,97 | 87,18 1,79 1200 Beton
12. S12 89,05 | 86,17 2,88 1200 Beton
13. S13 89,00 | 86,81 2,19 1200 Beton
14. S14 88,77 | 86,11 2,66 1200 Beton
15. S15 88,49 | 86,00 2,49 1200 Beton
16. S16 88,02 | 85,76 2,26 1200 Beton
17. S17 87,73 | 85,62 2,11 1200 Beton
18. S18 87,53 | 85,52 2,01 1200 Beton
19. S19 87,23 | 85,37 1,86 1200 Beton
20. S20 87,10 | 85,30 1,80 1600 Beton
Tabela 6. Zestawienie studni rewizyjnych na odcinku S1'-ZB2.
Lp. | Oznaczenie Rzedna | Rzedna | Zagtebienie S’redhica. Mate:*riai'
terenu | dna dna studzienki |studzienki
m m
- - m mm -
n.p.m | n.p.m
1. s1' 86,79 | 85,09 1,70 1200 Beton
2. S2! 86,96 | 84,93 2,03 1200 Beton
3. S3' 86,68 | 84,88 1,80 1600 Beton
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Sie¢ kanalizacji deszczowej.

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U o $rednicy @300 — @400 mm w kla-
sie sztywnosci SN8 kN/m?, SDR 34 LITE odpowiednie dla bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej
uktadanej w ziemi w pasie drogowym pod powierzchnig jezdni. Rury tgczy¢ za pomocg kielichow

wyposazonych w fabrycznie montowane uszczelki.
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Tabela 7. Zestawienie rur sieci kanalizacji deszczowej na odcinku S1-ZB1.

Lp. | Oznaczenie | Dtugo$é | Srednica | Spadek | Materiat
- - m mm % -
1. S1-S2 25,25 300 0,35 PVC-U
2. S2-S3 16,31 300 0,35 PVC-U
3. S3-54 40 300 0,35 PVC-U
4. S4-S5 37,51 300 0,35 PVC-U
5. S5 -S6 76,08 300 0,35 PVC-U
6. S6 -S7 16,28 300 0,35 PVC-U
7. S8 -S7 15,78 300 0,35 PVC-U
8. S7-59 23,14 300 0,35 PVC-U
9. | S9-S10 67,47 300 0,35 PVC-U
10.| S10-S512 26,13 300 0,35 PVC-U
11.| S11-S12 25,26 300 2,50 PVC-U
12.| S12-514 16,67 300 0,35 PVC-U
13.| S13-514 39,32 300 1,00 PVC-U
14.| S14-S15 | 33,03 300 0,35 PVC-U
15.| S15-S516 66,93 300 0,35 PVC-U
16.| S16-S17 | 40,76 300 0,35 PVC-U
17.| S17-518 30,09 300 0,35 PVC-U
18.| S18-S19 | 40,13 300 0,35 PVC-U
19.| S19-S20 | 11,94 400 0,60 PVC-U
20.| S20-7B1 2,08 400 0,30 PVC-U

Tabela 8. Zestawienie rur sieci kanalizacji deszczowej na odcinku S1’-ZB2.

Lp. | Oznaczenie | Dtugoé¢ | Srednica| Spadek |Materiat
- - m mm % -

1. | S1'-S2' 44,9 300 0,35 PVC-U
2.| S2'-S3' 16,05 400 0,30 PVC-U
3.| S3'-ZB2 2,08 400 0,30 PVC-U

Zbiorniki retencyjne.

Wody opadowe i roztopowe ze zlewni odprowadzane bedg do zaprojektowanych szczel-

nych, ziemnych, otwartych zbiornikdw retencyjnych. Podstawowa funkcja naziemnego zbiornika

to magazynowanie wody w czasie opaddw oraz roztopdéw przy réwnoczesnym jej odparowaniu z

jego powierzchni. Jako uszczelnienie zbiornikdéw nalezy zastosowaé¢ geomembrane. Montaz prze-

prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
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Zbiorniki nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Prace przygotowawcze - W pierwszej kolejnosci nalezy przygotowac podtoze pod projektowany

zbiornik. State fragmenty w postaci zarosli, gtazéw nie nadajgce sie do wykorzystania zebraé i
wywiez¢. Z pozostatej powierzchni nalezy zdjg¢ warstwe gleby (humusu).

Wvykopy i nasypy - Do prac niwelacyjnych przystgpi¢ po wyznaczeniu w terenie roboczej osnowy

geodezyjnej, osi projektowanego centralnego kanatu przeptywowego oraz poziomu repera robo-
czego. Niwelacje terenu prowadzié¢ do poziomu ptaszczyzny dna i skarp projektowanych zbiorni-
kow pogtebione o grubos¢ warstw stanowigcych ich umocnienie. Podtoze pod projektowane na-
sypy nalezy spulchnié na gtebokos¢ ok. 15-20 cm i wykonac¢ jego zageszczenie. Grunt rodzimy
wykorzysta¢ do niwelacji terenu wokoét zbiornikow do zgdanej wysokosci okreslonej na rysunkach
dla zbiornika ZB1 jak dla studzienki S20 87,10 m n.p.m., a dla zbiornika ZB2 jak dla studzienki S3’
86,68 m n.p.m.

Zageszczenie nasypow - Przyjeto zageszczenie mechaniczne nasypoéw, wykonywanych z gruntéw

sypkich w postaci piaskéw drobnoziarnistych rowne

Is > 0,98. Zageszczenie wykonywad réwnomiernie roztozonymi warstwami przy zatozonej wilgot-
nosci naturalnej. Zaleca sie wstepnie przeprowadzi¢ prébne zageszczenie na poletku doswiad-
czalnym (element powierzchni rzutu skarpy) z wykorzystaniem sprzetu przeznaczonego do pro-
wadzenia prac celem okreslenia optymalnej grubosci warstwy zageszczanej oraz minimalnej ilosci
przejazdow sprzetu zageszczajgcego. Na budowie nalezy zorganizowaé polowe laboratorium me-
chaniki gruntéw.

Obiekty inzynierskie — Zaprojektowano obiekty inzynierskie na sieci kanalizacji deszczowej w

postaci studni rewizyjnej betonowej #1600 mm, prefabrykowany wylot betonowy (KPED — 02.16
zgodnie z rysunkiem) do zbiornikéw potgczono z kanalizacjg deszczowg rurg o $rednicy @400 mm,
na wylocie rury nalezy zamontowac klape zwrotng z tworzywa sztucznego o $rednicy #400 mm.

Uszczelnienia i umocnienia powierzchniowe — Uszczelnienie skarp zbiornika geomembrang (na

skarpach zaleca sie stosowanie geomembrany z wyttoczonymi tbami kotwigcymi). Geomebrana
na zaktadach szczelnie zgrzewana lub klejona, montaz zgodnie z wytycznymi producenta. Umoc-
nienie powierzchniowe dna oraz skarp wykonaé z azurowych ptyt betonowych na 10 cm podsyp-
ce piaskowej. Wszystkie otwory ptyt azurowych wypetnia¢ zwirem. Powierzchnie skarp powyzej
ptyt azurowych oraz skarpy odpowietrzne zabezpieczone ok. 15 cm warstwg humusu z nasionami

traw.

10
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Dostep do zbiornika retencyjnego dla oséb postronnych ograniczony jest poprzez ogrodzenie z
siatki stalowej na stupkach stalowych. Wysokos¢ ogrodzenia wynosi 1,8 m. W ogrodzeniu zapro-
jektowano montaz bramy stalowej o szerokosci 4,0 m.

Budowe zbiornika nalezy powierzy¢ firmie majgcej doswiadczenie w realizacji zbiornikdw reten-

cyjnych.

Objetos¢ zbiornika retencyjnego dla odcinka S1-ZB1.

Wyznaczenie pojemnosci zbiornika, podczas obliczern uwzgledniono bezposrednia ilo$¢ deszczu
trafiajgca do zbiornika:

V=0Q ty 60+F-q

3
Q - natezenie sptywu [d%]
t,, — czas miarodajny trwania opadu [min]
E, — powierzchnia zbiornika [m3]
FZBI = 516 mz
. . . dm3
q — natezenie deszczu miarodajnego [m]
V =49-15-60+ 516/10000 - 91,2 = 48,3 m?3
Ze wzgledu na uwzglednienie rezerwowej pojemnosci zbiornika oraz powolny proces odparowa-
nia wody zwiekszono wymagang powierzchnie zbiornika do 350 m®.

Zaprojektowany zbiornik posiada wymiary:
o gtebokos$é catkowita: 2,5 m,
e gtebokos$é czynna: 0,7 m,
e powierzchnia: 516,0 m?,
e pojemnosc czynna: 361,2 m?

Objetos¢ zbiornika retencyjnego dla odcinka S1’-ZB2.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ rozbudowy kanalizacji na dalszym odcinku drogi powiatowej przyjeto
nastepujacy zbiornik dla jej odwodnienia:

o gtebokos¢ catkowita: 2,5 m,

e gtebokosé czynna: 0,7 m,

e powierzchnia: 220 m?,

e pojemnosc czynna: 154,0 m>

11
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4. Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem.
W rejonie inwestycji znajduje sie nastepujgce uzbrojenie:
e sie¢ wodociggowa,

e sie¢ gazowa,

kable, sie¢ i urzadzenia energetyczne,

podziemne linie teletechniczne,

sie¢ kanalizacji sanitarne;.
Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykonac recznie odkrywki i okresli¢ rzeczywisty
(doktadny) przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego, w oparciu o plan zagospodarowania
terenu i pod nadzorem przedstawiciela wtasciciela lub dysponenta danego uzbrojenia.
Skrzyzowania i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac przy zachowaniu obowigzujg-
cych przepiséw i norm. Nalezy zachowa¢ wymagane przepisami obowigzujace odlegtosci poziome
i pionowe projektowanych sieci od istniejgcego uzbrojenia. W przypadku skrzyzowan z kablami
energetycznymi i teletechnicznymi, gdzie nie jest mozliwe zachowanie wymaganej odlegtosci
pionowej nalezy zastosowac rure ochronng dwudzielng PE na kablach. W przypadku skrzyzowan
z gazociggiem i wodociaggiem, gdzie nie jest mozliwe zachowanie wymaganej odlegtosci pionowej
nalezy zastosowac rure ochronng stalowg na sieci gazowej i wodociggowej. Nalezy zleci¢ jednost-
ce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktéw geodezyjnych prawnie chronionych, nara-
zonych na zniszczenia przy realizacji inwestycji. Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia
terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia, recznie ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na obowigzujgce wymagania BHP. Pod i w poblizu linii energetycznych i tele-
komunikacyjnych napowietrznych zabrania sie uzywania sprzetu o wysokim zasiegu.

W obrebie ronda na skrzyzowaniu ul. Powsinskiej i ul. Wspdlnej nalezy wymienic istniejacy

hydrant naziemny na hydrant podziemny o takich samych parametrach.

5. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy branzowej BN-83/8836-
02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Wykopy pod rury kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi wg normy
PN-B-10736. Przed przystgpieniem do robdt wykopowych nalezy wytyczy¢é trase rurociggu

projektowanego. Dla pojedynczych odcinkéw przewoddw kanalizacyjne przewiduje sie
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wykonanie wykopu o $cianach pionowych o minimalnej szerokosci dla srednicy kanalizacji w

zakresie $rednic #1500 mm = szer. 3,0m; @ 200 mm = szer. 1,0m. Gtebokos$¢ wykopdw powinna

by¢ wieksza o 20 cm w stosunku do zatozonej niwelety dna przewodu, tj. o grubos¢ podsypki

piaskowej. Rury kanalizacyjne wraz z przykanalikami nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej

zageszczonej do wspdtczynnika Is > 0,98. Wykopy przewidziano pionowe umocnione

deskowaniem poziomym (wypraskami) wykonywane mechanicznie i czesciowo recznie.

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 805:2002, PN-B-10736:1999, a w szczegdlnosci

zgodnie z wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e roboty ziemne prowadzi¢ w okresach o matym nasileniu opaddéw, poza okresem zimowym,

e wykopy nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem rury kanalizacyjnej,

e wykopy wykonywac¢ na odcinkach umozliwiajgcych szybkie utozenie rury kanalizacyjnej i jej
obsypanie,

e nalezy chroni¢ wykopy przed doptywem wéd gruntowych, a wody opadowe i przypadkowe

odprowadzaé na biezgco.

6. Zabezpieczenie wykopow.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ szalunkiem petnym z bali
drewnianych lub elementéw profilowanych z blach stalowych zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401 z pdiniejszymi
zmianami).

Zalecane sposoby zabezpieczenia wykopodw, to:

e szalunki z bali drewnianych,

e szalunki przy zastosowaniu elementéw profilowanych z blach stalowych,

e szalunki samopograzalne.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do s$rednicy przewodu i umozliwiac
montaz elementéw budowanych sieci.

W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy wykonywac recznie. Utozenie
na prawidtowo zageszczonej podsypce piaskowej przewody, po wykonanej inwentaryzacji

geodezyjnej i pomyslnie przeprowadzonej prébie szczelnosci nalezy zasypac¢ warstwg piasku
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grubosci 30 cm ponad wierzch rury i zagesci¢ ubijakami recznymi (Is > 0,98) i zabezpieczy¢ przed

osiadaniem poprzez zlanie piasku woda.

Zabezpieczenie przej$¢ dla ruchu pieszego.

Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczyé ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy
zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujac ktadki o
nosnosci 150 kg/m”. Minimalna szeroko$¢ winna wynosi¢ 0,75 m. Ktadki muszg posiada¢ barierke
na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprzec
min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb ,trzecich” (pasy drogowe,
ciagi piesze), wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy nalezy ustawic balustrady
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Gtebokie wykopy pod sieci kanalizacyjne wymagajg konstrukcyjnego zabezpieczenia wykopow.

7. Odwodnienie wykopoéw.

Roboty zwigzane z wykonywaniem podfoza, montazem rur oraz obsypki w granicach stre-
fy ochronnej powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie
odwodnionym. W miejscach wystgpienia w wykopie wdd gruntowych lub naptywu wdd po-
wierzchniowych utrudniajgcych wykonywanie ww. robét nalezy wykop odwodnié stosujgc punk-
towe odpompowanie wod z wykopu w miejsce nie naruszajace intereséw osdb trzecich tj. wiasci-
cieli przylegtych dziatek prywatnych. W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych i ciggte-
go zalewania wykopdw nalezy zabudowa¢ igtofiltry. Miejsca odpompowywania wdéd pozostajg do

ustalenia w gestii Wykonawcy robdt podczas budowy.

8. Zaspyka wykopu i praca wykonczeniowe.

Po odbiorze kanalizacji, wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu kanatéw
piaskiem wraz z zageszczeniem, nalezy przystgpi¢ do zasypki wykopu. Zasypke nalezy wykonac¢
warstwag piasku o grubosci 0,30 m, nastepnie gruntem rodzimym. Réwnoczesnie z zasypka nalezy
rownomiernie zageszczaé grunt do Is 2 0,98 warstwami co 20 cm do podbudowy jezdni. Kanaliza-
cje uktadaé na gtebokosci jak na profilach podtuznych. Rury kanalizacyjne nalezy zasypywac¢ war-

stwami, zageszczajac grunt na mokro po obu stronach. Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powin-
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na by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wilgotnosc ta
wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewaé wo-
da. Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢
osuszony. Wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego po-
winna by¢ wyznaczona laboratoryjnie. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ odpowiadajaca

maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.

9. Proéba szczelnosci.

Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci wszystkich odcinkéw wykonanej sieci kanalizacji desz-
czowej pomiedzy kazdg ze studzienek (tgcznie ze studzienka). Prébe szczelnosci przeprowadzié
przed rozpoczeciem zasypek. Odcinek zamkniety kanatu nalezy wypetni¢ wodg pod cisnieniem
2,5 m stupa wody ponad poziom kinety gérnego korica badanego odcinka kanatu na czas 8 go-
dzin. W ciggu nastepnych 30 minut ubytek dla dtugosci odcinka 50 m nie moze przekraczaé 0,04
I/h na kazdy 1 m? objetosci wewnetrznej odcinka podlegajacego prébie z uwzglednieniem stu-
dzienek. W przypadku przykanalikéw nalezy doktadnie zaslepi¢ badany odcinek, a nastepnie
poddac prdbie cisnienia 3,0 stupa wody. Przykanalik nalezy wypetni¢ wodg do co najmniej 0,5 m
nizej niz rzedna terenu przy studzience wpustowej. Po uzyskaniu wymaganego stanu (0,5 m po-
wyzej krawedzi wylotu przykanalika) nalezy pozostawic go przez 1 h. Nastepnie w przeciggu 30

min ubytek wody nie powinien przekroczy¢ 0,02 I/m? powierzchni przykanalika.

10. Warunki BHP.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy scistym zachowaniu przepiséw BHP zawartych w:
e Dz.U.Nr22/53 poz. 89 - ,,BHP-Transport reczny”,
e Dz.U.Nr13/72 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
BN - 62/8836-02 - roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod.-kan. warunki

techniczne wykonania.

11. Uwagi koncowe.
e Woytyczenie trasy kanatu deszczowego oraz odcinkdw przytgczeniowych nalezy wykonac

kompleksowo w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej, istniejgcych obiektdw statych, granic
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parcel oraz linii zabudowy projektowanych ulic w oparciu o ,Plan zagospodarowania
terenu”.

W przypadku kolizji z niezidentyfikowanymi obiektami o charakterze historycznym i
architektonicznym z projektowanym kanatem, nalezy dokona¢ korekty trasy przy udziale
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw i Inwestora.

Prace przy przebudowie kanalizacji muszg by¢ prowadzone szczegétowym harmonogramem
realizacyjnym z okresleniem odcinkéw wytaczanych z eksploatacji wraz z przepompowaniem
wod deszczowych i Sciekdw oraz wykonaniem niezbednych tymczasowych odcinkéw
kanatow.

Wszystkie roboty zwigzane z budowg przedmiotowej kanalizacji wraz z przytgczami nalezy
wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych, Polskimi Normami, Normami Branzowymi, warunkami podanymi
w uzgodnieniach, przepisami BHP oraz poleceniami i uwagami inspektora nadzoru i
pozostatych stuzb budowlanych i paristwowych.

Wszystkie istniejgce skrzynki uliczne uzbrojenia wod-kan na odcinku projektowanej drogi i
pobocza podlegaja regulacji wysokosciowej do projektowanej niwelety.

Gtebokie wykopy pod sieci kanalizacyjne wymagajg konstrukcyjnego zabezpieczenia
wykopow na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

W miejscach wystepowania nasypu niekontrolowanego, przewiduje sie wymiane gruntu
nasypowego na grunt niespoisty

Catos¢ prac nalezy koordynowac z pozostatymi branzami projektowymi.

Dokonywanie jakichkolwiek zmian na etapie realizacji bez uzyskania wczesniejszej zgodny
projektanta prowadzi do przejecia odpowiedzialnosci za wprowadzone zmiany a co za tym
idzie zwalnia projektanta od odpowiedzialnosci zawodowej za cate rozwigzanie projektowe.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.) zastosowane
wyroby budowlane winny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w

budownictwie.
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